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Vorwort

Das vorliegende Lehrbuch ist Teil eines komplexen Sprachlehrgangs, der aus
folgenden Teilen besteht:

Deutsch komplex. Allgemeinsprache

Deutsch komplex. Mathematik

Deutsch komplex. Physik

Deutsch komplex. Chemie

Deutsch komplex. Biologie

Deutsch komplex. Gesellschaftswissenschaften

Der komplexe Sprachlehrgang ist in erster Linie fiir Deutschlernende gedacht, die
sich innerhalb und auBerhalb der DDR auf ein Studium an einer Universitiit,
Hochschule oder Ingenieurschule vorbereiten und deshalb allgemeinsprachliches
und fachsprachliches Wissen und Kénnen brauchen.

Voraussetzung fiir ein erfolgreiches Lernen mit einem oder mehreren Teilen des
komplexen Sprachlehrgangs ist, dall entweder das Lehrbuch ,,Deutsch intensiv.
Grundkurs fir Auslinder”, VEB Verlag Enzyklopidie Leipzig oder ein ihn-
liches Sprachlehrbuch fiir Anfinger durchgearbeitet wurde.

Die fachsprachlichen Teile sind mit dem allgemeinsprachlichen Teil beziiglich der
Grammatik, Lexik und Wortbildung koordiniert. Deshalb empfichlt sich fiir den
Benutzer eines fachsprachlichen Teils ein etwa paralleles Arbeiten mit dem allge-
meinsprachlichen Teil.

Bei entsprechendem Sprachstand des Lernenden kann jeder einzelne Teil des
Sprachlehrgangs fiir sich allein benutzt werden.

Der Teil ,,Deutsch komplex. Biologie* als ein in sich geschlossenes Lehrbuch hat
die Aufgabe, im Zusammenhang mit der Vermittlung und Auffrischung biologi-
schen Wissens und der Entwicklung biologischen Kénnens in die deutsche Fach-
sprache der Biologie einzufiihren und ein angemessenes rezeptives und produktives
Sprachvermdogen zu entwickeln.

Aus dieser Aufgabenstellung ergeben sich die Auswahl, die Anordnung und der
Aufbereitungsgrad der biologischen Inhalte und der sprachlichen Mittel des Lehr-
buchs. Die fachlichen Inhalte sind aus dem Grundlagenwissen, das fir ein Stu-
dium mit biologischer Grundstudienrichtung notwendig ist, ausgewihlt, Die fach-
lichen Inhalte sind nach fachsystematischen Gesichtspunkten und steigendem
Schwierigkeitsgrad angeordnet. Es werden lexikalische Einheiten aus dem am hiiufig-
sten gebrauchten und typischen Wortschatz des biologischen Grundlagenwissens
vermittelt. Die sprachlichen Anforderungen der Texte steigen allméihlich. Vor den
ersten Texten gibt es Leseanleitungen, die bei den folgenden Texten selbstindig
angewendet werden sollen. Aufgaben zur Wiederholung bestimmter fachsprach-
licher Inhalte vor den letzten Texten dienen der Festigung in neuem Zusammen-
hang. :

Die ,,Ubungen und Aufgaben*, die zu jedem Text gehéren, sollen in Verbindung
mit der Vertiefung von biologischem Wissen und Konnen die fiir ein Fachstudium
notwendigen kommunikativen Titigkeiten entwickeln helfen. Sie dienen der Festi-
gung, Systematisierung und Automatisierung der Lexik und solcher sprachlicher
Mittel, die in der Fachsprache besonders wichtig sind. Diese Ubungen beginnen
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Vorwort

Jjeweils mit der Kontrolle des fachlichen und sprachlichen Verstehens der Text-
inhalte. Bei lexikalischen Einheiten, die erfahrungsgemiil} auskindischen Studenten
Schwierigkeiten bereiten, sind Ubungen zur Bedeutungsdifferenzierung bzw. phone-
tische Hinweise (Ausspracheregeln, Wortakzente) eingefiigt. Die in den Ubungen
ausgewiesenen sprachlichen Schwerpunkte orientieren den Benutzer auf wichtige
sprachliche Mittel und Besonderheiten der Fachsprache. AuBlerdem werden sprach-
liche Mittel bewulitgemacht und geiibt, die fiir bestimmte sprachlich-geistige Titig-
keiten wie das Definieren, Vergleichen, Beschreiben u. a. hilufig gebraucht werden.
Dic ,,Ubungen und Aufgaben™ zu einem Text fithren jeweils von einfachen und
textgebundenen zu komplizierteren und themengebundenen Anforderungen.

In vier Komplexen von ,,Zusammenfassenden Ubungen* werden wesentliche
fachliche und sprachliche Erscheinungen der Fachsprache Biologie zusammen-
fassend unter bestimmten Gesichtspunkten geiibt und gefestigt. Dazu zihlen be-
sonders auch die Zusammenfassung und Festigung solcher sprachlicher Mittel, die
zur Darstellung adverbialer Angaben iiblich sind.

Mit ,,Deutsch komplex. Biologie* ist es moglich, sich auf ein Studium in der DDR
in einer medizinischen oder landwirtschaftlichen Fachrichtung vorzubereiten. Das
Buch ist weiterhin flr auslindische Benutzer gedacht, die das Lesen biologischer
Literatur in deutscher Sprache beabsichtigen.

Die Autoren mochten an dieser Stelle den Kolleginnen und Kollegen der Karl-
Marx-Universitidt Leipzig fiir ihre Hinweise danken. Sie wurden bei der Erarbei-
tung des Buches zusammen mit den Erfahrungen der mehrjihrigen Unterrichts-
erprobung der Vorlagen dieses Buches am Herder-Institut beriicksichtigt,

Wir wiinschen allen Lehrenden und Lernenden, die mit diesem Buch arbeiten, viel
Erfolg. Fiir Zuschriften, die {iber die Arbeit mit diesem Buch berichten, fiir Hin-
weise und Kritiken sind wir dankbar.

Leipzig, im Sommer 1979 Die Autoren

Hinweise fiir den Benutzer

Das Lehrbuch ist in 10 Hauptkapitel mit jeweils mehreren Texten unterteilt. Zu
allen Texten gehoren ,,Ubungen und Aufgaben‘ und zu vier Hauptkapiteln ,,Zu-
sammenfassende Ubungen®.

Die Potenzen des Lehrbuches werden am besten genutzt, wenn die Texte mit ihren
Ubungen in der gegebenen Reihenfolge abgearbeitet werden. Die Studierenden
einer medizinischen Richtung konnen das Hauptkapitel ,,Botanik** tiberspringen.
Studierende einer landwirtschaftlich-pharmazeutischen Studienrichtung kdnnen
die Hauptkapitel ,,Regelung® und ,,Embryologie** vernachlissigen. Fiir fachlich
und sprachlich gut vorgebildete Leser ist es auch moglich, ein Kapitel oder einen
einzelnen Text auBerhalb der Reihenfolge durchzuarbeiten.

Erklirung der Abkiirzungen:

N Nominativ
G Genitiv

D Dativ

A Akkusativ
Pl.  Plural

Erklirung der Zeichen:

»  Ankiindigung eines sprachlichen Musters

[ 1 Hinweise zur Aussprache (phonetisches Alphabet)

- Die nach diesem Zeichen stehende Silbe wird betont.

... - Das vorgegebene Sprachmaterial ist hier einzusetzen.

() Das in Klammern stehende Sprachmaterial ist grammatisch richtig
einzusetzen.
Dic rechts daneben stehenden inhaltlich passenden Worter sind

H auszuwiihlen und in den Text einzusetzen.

= Das vor und hinter dem Zeichen stehende Wort entsprechen einander.

+ bei der Kasusangabe, z. B. + D :
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1. Einfithrung in die Biologie

Wovon berichtet der Text? Lesen Sie den Text, und -schreiben Sie die Uberschriften
iiber die drei Abschnitte!

Die Bielogie ist eine Naturwissenschaft. Sie ist die Wissenschaft vom Leben. Thre
Aufgabe 1sl du, Untersuchung der Lebewesen Zu den Lebewesen gehoren die

wesen, d1e Lebcnsvergdl nge, die Umwelt ‘und die Zusammenhange zw1schen

thnen,

Die Biologie vergréfiert das naturwissenschaftliche Wissen deryMenschen iiber
das Leben. Sie hat auch gr@BL Bedeutung fir andere Wissefischaften und chlge
der Wirtschaft, z. B.-fiir die Medizin und fiir die Landwirtschaft.

Man braucht ihre Ergebnisse fiir die Vermehrung niitzlicher Lebewesen und [{ir
die Verbesserung ihrer Eigenschaften. Von den niitzlichen Lebewesen erhalten wir
z. B. Fleisch, Milch und Eier. Mit Hilfe der biologischen Untersuchungsergeb-
nisse kann man'die Produktion von Lebensmitteln steigern,

Die Biologie ist auch ndtig zur Bekampfun_g schiidlicher Iebewesen. Sie sind oft
die Ursache von Krankheiten bei den Menschen, Tieren und Pflanzen oder ver-
schlechtern die Lebensbedmgungcn Mit Hilfe der Biologie kann man die Krank-
heiten wissenschafilich bekdmpfen.

Die Biologie hilft auch, die Umwelt der Menschcn und der niitzlichen Lebewesen
zu verbessern. T il 0

Die Lebewesen sind schr verschieden. Sie haben unterschiedliche Form, Gribe,
Farbe und unterschiedllchcn Bau. Die wichtigsten Merkmale haben die Lebc-
wesen gemeinsamy

Alle Lebewesen bestehen aus Zelleng In den Zellen finden bei allen Lebewesen
Lebensvorginge statty

Der wichtigste Lebensvorgang ist der Sl Der Stoffwechsel ist die Auf-
nahme von Stoffen, ihre Verdnderung und die Abgabe von Stoffen. Ber Stoff-
wechsel findet withrend des ganzen Lebens statt. Ohne ihn ist kein Leben méglich.
Der Stoffwechsel ist mit alien anderen Lebensvorgingen verbunden, z. B. mit dem
Wachstum und mit der Entwicklung. Jedes Lebewesen kann wachsen und sich
entwickeln. Wenn es wiichst, wird es grofier. Wenn es sich entwickelt, wird es
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Einfiihrung in die Biologie

anders. In einem bestimmten Abschnitt der Entwicklung kann sich jedes Lebe-
wesen yemmehmen. Bei der Vermehrung entstehen neue Lebewesen.

Alle Lebewesen kdnnen auf Vorginge in ihrer Umwelt reagieren. Sie reagicren
z. B. auf Verinderungen des Lichtes und der Temperatur. Solche Verinderungen
sind Reigef(iir die Lebewesen. Die Reaktionen aufl Reize kann man beobachten.
Auch die Bewegung ist ein gemeinsames Merkmal der Lebewesen. Withrend des
Stoffwechsels findet eine Bewegung von Stoffen statt. Viele Tiere kénnen siehsauch
fontbewegen, an einen anderen Ort bewegen. Sie konnen laufen, fliegen, schwimmen
oder springen.

An diesen Merkmalen erkennt man die Lebewesen. Tote Lebewesen und Gegen-
stinde haben diese Merkmale nicht.

Ubungen und Aufgaben

1. Antworten Sig mit Hilfe des Textes! Unterstreichen Sie zuerst die wichtigen
Warter der Antworten im Text!

. Welche Gruppen der Lebewesen unterscheidet man?
Was untersucht die Biologie?
Wozu sind die Untersuchungen der Biologie notig?

.1. Was ist die Aufgabe der Biologie?
. Welche gemeinsamen Merkmale findet man bei allen Lebewesen?

1
1.2
1.3
1.4
s

Position des Verbs im Aussagesatz

2. Im Aussagesatz nimmt das konjugierte Verb Position 11 ein.

untersuchr die Lebewesen.

hat man die Natur heobachtet.
wurden schon untersucht.

wird man noch mehr erkennen.
wallen ihr Wissen vergrafiern.
finden Vorginge statt.

Die Biologie

Schon friiher

Viele Probleme

In der nichsten Zeit
Die Menschen

In den Zellen

Beachten Sie die Position des konjugierten Verbs, wenn Sie die Sitze der fol-
genden Ubungen bilden!

mit Hilfe G

3. Die Sprache der Wissenschaft ist unpersonlich, deshalb verwendet sie oft das
Pronomcn man.

die Produktion von Lebensmitteln steigern

» Mit Hilfe der Biologie steigert man die Produktion von Lebensmitteln.
Oder:
Man steigert die Produktion von Lebensmitteln mit Hilfe der Biologie.

die Krankheiten bekdmpfen
die schidlichen Lebewesen bekdmpfen
die niitzlichen Lebewesen vermehren

14

die Umwelt der Menschen verbessern
den Bau der Lebewesen und die Lebensvorginge untersuchen
das Wissen der Menschen iiber die Natur vergréBern

4. Das Wachstum der Lebewesen wachsen

Ergidnzen Sie den Text mit folgenden grammatischen Formen: wachsen, wéichst,
gewachsen, das Wachstum !

Dess. WL‘L{,‘“ s
Alle Lebewesen konnen also Wk« Wenn ein Lebewesen . %2 in
muf3 es Stoffe aufgenommen und verandert haben. Bei jungen Lebewesen
kann man schon nach kurzer Zeit sehen, dal sie gﬂ#—.’.wd.«..kwﬁsind.

ist ein Lebensvorgang, den man bei allen Lebewesen findet.

Lesen Sie jetzt die Ubung laut! Beachten Sie die Aussprache: chs spricht man
[ks]!

5. Was konnen die Lebewesen?

die Aufnahme von Stoffen
> Alle Lebewesen kdnnen Stoffe aufnehren.

-—

die Verdnderung von Stoffen, die Abgabe von Stoffen, das Wachstum, die
Entwicklung, die Verr{:ehrung, die Reaktion auf Reize, die Bewegung
o < S

6. Die Lebensvorgiinge der Lebewesen
Benutzen Sie die Worter der Ubung 5 nach folgendem Beispiel :

» Ein Lebewesen nimmt Stoffe auf.

7. Nennen Sie die Oberbegriffe der Worter, und verwenden Sie sie in Sitzen!

Biologie, Chemie, Physik

Pflanzen, Tiere und Menschen
Aufbau aus Zellen, Lebensvorginge
Stoffwechsel, Bewegung, Entwicklung
Reispflanzen, Kartoflelpflanzen ... Pflanzen
Lebewesen, die unsere Gesundheit zerstoren, ... Lebewesen

8. Sprechen Sie jetzt ohne Hilfe des Textes iiber folgende Themen!

Die Aufgaben und die Bedeutung der Biologie
Die Merkmale der Lebewesen

9. Welche Bedeutung hat biologisches Wissen fiir Sie personlich?

10. Wie kann man mit Hilfe des biologischen Wissens die Produktion von Lebens~
mitteln steigern?

15
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Einfihrung in die Biologie

-T
11. Bilden Sie selbst zum Thema interessante Fragen und Imperativsitze! Ein ;

Student oder der Lehrer antwortet [hnen. !

Beachten Sie! Das konjugierte Verb steht ;
(1) im Fragesatz mit Fragepronomen auf Position 11,

Woraus besteht die Umwelt der Lebewesen?

(2) in der Entscheidungsfrage und im Imperativsatz auf Position 1.
Bestehen auch die kleinsten Lebewesen aus Zellen?
Erkldren Sie bitte den Stoffwechsel des Menschen genauer! y

1.4. Ber Bau der Lebewesen

Unterstreichen Sie im Text die wichtiven Teile der Antworten auf die Fragen der
Ubung 1! Notieren Sie die Antworten verkiirzi !

Alle Lebewesen bestehen aus Zellen. Die meisten Zellen kann man nur mit dem
Mikroskop sehen. Sie haben durchschnittlich eine Grolle von 10 bis 100 pm
(1 pm = 0,001 mm). :

Die Bakterien bestehen nur aus einer Zelle. Sie sind einzellige Lebewesen. Der
Mensch, viele Tiere und Pflanzen gehéren zu den vielzelligen Lebewesen.

Die Zellen eines vielzelligen Lebewesens haberi verschiedene Formen, verschiede-
nen Bau und verschiedene Funktionen.

Formen von Zellen

Abb. 1.1.

Wenn Zellen den gleichen Bau haben, so haben sie auch die gleichen Funktionen.
Zellen mit gleichem Bau und gleichen Funktionen liegen oft zusammen und bilden
Gruppen. Eine Gruppe ven Zellen, die den gleichen Bau und die gleiche Funktien
haben, nennt man ein Gewebe.

Die Funktionen der Gewebe unterscheiden sich. Es gibt Gewebe, die zur Bewegung
dienen. Andere Gewebe nehmen Stoffe auf oder reagieren auf Reize der Umwelt,
Ein Gewebe entsteht durch dic Yesmehrung Eotwickl £5 Die
Zellen manchers Gewebe bilden Stoffe (Substanzen), die sie zwischen die Zellen
abgeben. Diese Interzellularsubstanzen haben grofie Bedeutung fiir die Funktion
der Gewebe.
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Interzeliularsubstanz

Abb. 1.2.  Gewebe mit Interzellularsubstanz (a) und ohne Interzellularsubstanz (b)

Ein Orgz'm ist ein Teil eines Lebewesens, der aus verschiedenen Geweben besteht.
dedes Organ hat eine bestimmte Form und erfiillt eine bestimmte Funktion.
Organe der Menschen und vieler Tiere sind z. B. die Augen, die Nase, die Ohren,
das Herz, die Lungen, der Magen und der Darmg BTN 7N

Mehrere Organe, die eine gemeinsame Funktion haben, fait man zu einem Organ-
system zusammen. Die Lungen gehoren zu dem Organsystem, das zur Atmung
dient. Der Darm und der Magen gehéren zu dem Organsystem, das Stoffe aus
den festen und fliissigen Speisen aufnimmt und verarbeitet. ’

Alle Zellen, Gewebe, Organe und Organsysteme eines vielzelligen Lebewesens
arbeiten zusammen und bilden den Organismus, den Kérper des Lebewesens.

das Ohr, —en

_der Hals

} die Brust, ~e

der Ricken—
der Bauch
der Arm, —¢ der Magen
—das Beig, —e decDarm

Abb. 1.3. Kadrperteile und Organe des Menschen
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Einfiihrung in die Biologie

Karperteile der Menschen und einiger Tiere sind z. B. der Kopf, der Hals, die
Brust, der Bauch, die Arme und die Beine.

Orgamb‘mus Organe Gewebe Zelion

ore Bldre, —n

-gie Frucht;, ~e

—der stengel, —

—das Blatf; “er

Y & Wurzel—n

Abb. 1.4, Aufbau einer Pflanze

Ubungen und Aufgaben

1. Antworten Sie mit Hilfe des Textes und Threr Notizen!

1.1. Was ist der Unterschied zwischen dem Bau einzelliger Lebewesen und dem
Bau vielzelliger Lebewesen?

1.2. Was sind Gewebe, Organe, Organsysteme? Woraus bestcht ein Organismus?
(Wortakzent: Or’gan, Orga’nismus)

1.3. Wie entsteht ein Gewebe?

1.4. Welche Organe gibt es beim Menschen und bei vielen Tieren?

1.5. Welche Korperteile kennen Sie beim Menschen?

1.6. Welche Organe haben Pflanzen? (Siehe Abb. 1.4.)

2. Phonetik

-tion spricht man [tsio:n]. Sprechen Sie laut!

die Funktion des Organs, eine Information vom Auge, die Kooperation der
Organe, die Organisation im Organsystem, die Produktion von Zucker im Blatt

18
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3. Uben Sie die Namen der Organe von Pflanzen und die Namen der Organe und
Korperteile des Menschen und einiger Tiere, z. B. der Kuh!
Zeigen Sie diese Teile, und sprechen Sie die Namen laut!
Schreiben Sie die Namen mit Artikel und Plural an verschiedene Abbildungen!

4. Das Herz
Besonderheit der Deklination von Herz

Singular: Nominativ ~ das Herz Plural: die Herzen

Genitiv des Herzens der Herzen
Dativ dem Herzen den Herzen
Akkusativ  das Herz die Herzen '

Erginzen Sie im folgenden Text die Artikel und die Deklinationsformen von
Herz!

Ein besonders wichtiges Organ ist ............. Bie Grofie oo i s
ist verschieden. Ein Sportler hat ... ... .. grofles und gut arbeitendes ........
In der Brust liegen die Lungen, sie liegen rechts und links von .............
Tiere haben verschieden gebaute ........

5. Der Aufbau der Lebewesen bestehen aus D

Bilden Sie zu diesem Thema Sitze!

Lebewesen, Zellen
» Lebewesen bestehen aus Zellen.

einzellige Lebewesen, eine Zelle
vielzellige Lebewesen,

Gewebe, Zellen mit gleichem Bau und .
manche Gewebe, Zellen und ...
Organe, ... Organsysteme, ...

6. Die Funktion der Organe dienen zu D

6.1. Wozu dienen die Organe der Pflanzen?

Wurzeln: Aufnahme des Wassers und anderer Stoffe
B  Wurzeln dienen zur Aufnahme des Wassers und anderer Stoffe.

Blitter: Atmung und Bildung von Zucker
Bliiten und Friichte: Vermehrung

6.2. Wozu dienen die Organe des Menschen?
Bilden Sie Substantive aus den genannten Verben!

Augen: Lichtreize aufnehmen

Nase: chemische Reize aufnehmen

Mund: Speisen aufnehmen und verarbeiten

Lungen: atmen

Magen und Darm: Stoffe aufnehmen und verarbeiten
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7.
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Die Lage der Organe Pripositionen + D

7.1. Wo befinden sich die Organe einer Pflanze? (Siche Abb. 1.4.)

Die Bliiten befinden sich ... (die Spitze der Pflanze).

Die Friichte entwickeln bl(.ll ... {die Bliiten).

Dic kleinen Blitter sieht man ... (die groBen Blitter),
Die groBeren Blatter wachsen ... (der Boden).

Die Bliiten, die Friichte und die Blitter befinden sich ...
Die Wurzeln wachsen ... (der Boden).

(der Stengel).

7.2. Wo befinden sich die Organe des Menschen? (Siche Abb. 1.3)

. Das Beschreiben eines Gegenstandes (Einfiihrung)

Die Beschreibung eines Gegenstandes ist die genaue Erklirung dieses Gegen-
standes. In Biologie beschreibt man z. B. den Bau, die Lage, die GrioBe, die
Form eines Lebewesens oder seiner Teile.

Sehen Sie sich den Gegenstand genau an, und gliedern Sie beim Beschreiben
Ihre Gedanken! Den Bau eines Gegenstandes beschreiben Sie z. B. von oben
nach unten, von vorn nach hinten oder zuerst die groBlen Teile und dann die
kleinen Teile.

Das Beschreiben wird miindlich oder schriftlich im Prasens durchgefiihrt.

Die Frage heilt z. B. ,,Wie ist ... gebaut?* oder ,,Wo befindet sich ...?** Die Auf-
gabe heil3t ,,Beschreiben Sie ...1*

Fiir die Beschreibung eines Gegenstandes verwendet man z. B.

(1) passende Verben und Pripositionen, z. B. sich befinden (in), bestehen (aus),
erkennen (an), finden (auf), hingen (unter), liegen (iiber), sehen (zwischen)
sitzen (neben), stehen (bei)

» Der Darm befindet sich im Bauch.

(2) passende Adjcktive (bei Vergleichen im Komparativ oder Superlativ) z. B.
dick, diinn, lang, breit, kurz, viel, wenig, klein, grof, braun, hellrot, frei, tief;
1 dicker, am dicksten
> Der erste Teil des Darms ist diinn und lang. Der letzte Teil ist dicker
und kiirzer.

(3) passende Adverbien zur Beschreibung der Lage, z. B. oben, unten, hinten,
vorn, rechts, links
» Der Magen liegt oben im Bauch.

(4) Man verbindet die Sétze zu einem kleinen Text und verwendet dazu Pro-
‘nominaladverbien, z. B. a’akmtel daneben, davor, dazwischen, daran, darauf,
dariiber, darunter
» Im Bauch befindet sich der Darm, Dariiber liegt der Magen.

8.1. Beschreiben Sie schriftlich den Bau einer bestimmten PHanze von
oben nach unten!
8.2. Wo befinden sich das Herz, dic Lungen, der Magen und der Darm
beim Menschen?

2. Zellen- und Gewebelehre

Die Wissenschaft von den Zellen heilit Zellenlehre. Sie ist eine junge Wissenschaft,
die erst im 19. Jahrhundert entstand. Seit dieser Zeit baut man immer bessere
Mikroskope und andere Gerite, mit denen man die Zellen und Gewebe genauer
untersuchen kann.

2.1. Der Bau der Zellen

1 In_denlvielzelligen Lebewesenlisind die GriBe, der Bau und die Form der Zellen

verschieden, weil die Zellen unterschiedliche Funktionen erfiillen. Wenn man alle
Zellarten vergleicht, findet man gleiche Bestandteile. Es sind der Zellkern und das
Zyteplasma. Sie sind die lebende Substanz der Zellen.

" Der Zellkern ist sehr wichtig, weil er den Stoffwechsel und die Teilung der Zelle
leitet. ]

- Im Zyteplasma findet der Stoffwechsel statt. Das Zytoplasma besteht hauptsich-
lich aus der Zellmembran, aus dem Grundplasma und aus den ®rgancllen.
Bie Zellmembran umgibt die Zellg und kann aus der Umgebung der Zelle Stoffe
aufnehmen und aus der Zelle Stoffe abgebeng Andere Membranen teilen die Zelle

in verschiedene Riume mit unterschiedlichen Funktionen. Alle Membranen sind
hauptsiichlich aus Eiweili aufgebaut.

Bas Grundplasma befindet sich zwischen den Organellen. Im Grundplasma
findet die Bewegung der Stoffe wihrend des Stoffwechsels statt. Es ist nicht fest.
Das‘ég iiadélabm; ist ein Gemisch, das hauptsichlich aus(Wasseli(ElwuBen)(sfet—
ten, d(ohlenhydrdten! und‘\Gasen (Sauerstoff und Kohlendioxid) besteht. Am wich-
tigsten ist das Elwelﬁ weil ohne das Eiweil} das Leben nicht maglich ist.

( Ze//wana’;——
Zellmembran
Grundplasma
Mitochendrien ——

{ Vokuole \
\ mit Zellsary

- Zenfrosom )

( Chloroplasteny

a b

Abb. 2.1, Tierische Zelle (a) und pflanzliche Zelle (b)
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Zellen- und Gewebelehre

Die Organellen sind Bestandteile des Zytoplasmas, die sich durch ihre Funktionen
unterscheiden. Beispiele; Bie Mitechendrien dienen zur Atmung, die Ribesemen
bauen das Eiweill auf. Mitochondrien und Ribosomen gibt es in allen Zellen. Nur
in den tierischen Zellen findet man ein Zentresem. Es spielt eine Rolle bei der
Zellteilung. Nur in griinen pflanzlichen Zellen gibt es Chlereplasten. Sie sind fiir
die Phetesynthese wichtig. In vielen pflanzlichen Zellen umgibt das Grundplasma
auch Vakuelen, in denen sich der Zellsaft befindet.

Die meisten pflanzlichen Zellen haben tiber der diinnen Zellmembran eine dicke,

Zellwand. Sie besteht hauptsiichlich aus(Cellulese) Sie ist festyund gibt der Zelle
die Form.

Die Zellen der Pflanzen unterscheiden sich also von den Zellen der Tiere. Die
tierischen Zellen sind den menschlichen Zellen gleich.

Die Zellen sind kleine lebende Einheiten, denn die Zellbestandteile arbeiten
zusammen,

Ubungen und Aufgaben

1. Antworten Sie mit Hille des Textes!

1.1. Was gehort zur lebenden Substanz aller Zellen?

1.2. In welche drei Bestandteile teilt man das Zytoplasma ein?
1.3. Welche chemischen Stoffe enthilt das Grundplasma?

1.4, Welche Funktionen erfiillt der Zellkern?

2. Phonetik

— y spricht man [ii], z. B. Organsystem, Kohlenhydrat, Zytoplasma.

—  ph spricht man [f], z. B. Photosynthese. .

— ' ¢h vor Konsonanten und vor a, o, u spricht man meist [k], z. B. Mitochon-
drien, Chloroplasten.

3. Unterscheiden Sie wichtige Begriffe!

Zellmembran — Zellwand )
Verwenden Sie: pflanzliche Zelle, tierische Zelle; umgeben A, bestehen aus D;
Eiweil, Cellulose; dick, diinn!

Organ — Organelle |

Notieren Sie die Erklirungen der Begriffe, die Sie in den Texten 1.4. und 2.1.
lesen!

Kohlendioxid — Kohlenhydrat

Kohlendioxid (CO,) ist ein Gas, das von den Lungen abgegeben wird.

Ein Kohlenhydrat ist z. B. CqH,.04. Das ist ein, Zucker, den verschiedene
Friichte enthalten.

g‘ D P 2

%) .

4. Ergiinzen Sie im folgenden Text: Eiweifi, Fett, Kohlenhydrat, Kohlendioxid,(-"

%m:('rsroﬂ; Wasser!
v/ (L)

Fiir den Stoffwechsel brauchen die lebenden Zellen verschiedene Stoffe. Wenn

wir atmen, nehmen wir aus der Umwelt ............... auf. Unser Organis-
mus gewinnt aus Butter .......... s ans | ReIs L R , aus
Bleidchi et an van . und aus Tee, Kaffee, Milch und Wein .......... Diese

und anderé Stoffe werden zu den Zellen gebracht. Wihrend des Stoffwechsels
fiihren die Mitochondrien die Atmung der Zelle durch und bilden dabei
das spiter in den Lungen abgegeben wird. Die Ribosomen

bilden fiir die Zelle eigene ..........

5. Die Bestandteile der Zellerll

Erginzen Sie die fehlenden Grundworter!

zusammengesetzte Substantive

Die Wissenschaft von den Zellen nennt man Zellen. lzdore. ... Jede Zelle

besteht aus vielen Zell.................. Eine Zelll et ensin umgibt das
Zytoplasma. Die pflanzliche Zelle hat auBerdem eine Zell.......... Die
Zelll it . besteht hauptsichlich aus Eiweillen, aber die Zellip o Wy

ist aus Cellulose aufgebaut. In der Vakuole der pflanzlichen Zellen befindet
sich Zell :};;:.'g Io.... Das Zytoplasma umgibt den Zell. f‘*‘fn’? s

6. Das Gliedern

Voririge und wissenschaftliche Arbeiten enthalten geordnete Gedanken zu
bestimmten Themen. Diese Ordnung der Gedanken soll man an der Form der
Gliederung erkennen. Man verwendet Zahlen und schreibt keine Sitze.

6.1. Wie heiBen die groBen Kapitel des Buches?

6.2. In welche Teile ist das erste Kapitel gegliedert?

6.3. Erginzen Sie die Gliederung zum Thema: Die Bestandteile der pflanz-
lichen Zellen!

Schreiben Sie diese Nummern auch an den linken Rand des Textes!

1l

2. das Zytoplasma
2.1. die Zellmembran
2.2.

Al

281 .

AP

2.3.3. die Chloroplasten
2 die Zellwand

Bilden Sie mit Hilfe der Gliederung Sitze zum Thema:
Die Bestandteile der pflanzlichen Zellen! Verwenden Sie gliedern in A und
geharen zu D!

2
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8. Unterscheiden Sie:

9. Die Zellenlehre

Zellen- und Gewebelehre

6.4. Gliedern Sie das Thema: Die Bestandteile der tierischen Zellen! (schrift-
lich) Bilden Sie mit Hilfe der Gliederung Siitze!

7. Die Umgebung der Zellteile und Zellen umgeben

Beantworten Sie die Fragen und benutzen Sie dabei umgeben!

Aktiv: umgeben A

Was umgibt den Zellkern?

Was umgibt die Zellorganellen?

Was umgibt das Zytoplasma der pflanzlichen Zellen?

Zustandspassiv: ist (sind) umgeben von D

Wovon ist der Zellkern umgeben?

Wovon sind die Zellorganellen umgeben? i
Wovon ist die tierische Zelle umgeben?

Wovon sind die Zellen einiger Gewebe umgeben?

bestehen aus D — enthalten A

Wenn Sie bestehien aus verwenden, miissen Sie alle Bestandteile nennen.

> Dic Zellen bestehen aus zwei wichtigen Bestandteilen: aus dem Zyto-
plasma und aus dem Zellkern.

Wenn Sie enthalten verwenden, miissen Sie nicht alle Bestandteile nennen.
» Die Zellen enthalten einen Zellkern.

Erginzen Sie!
bestehen aus, bilden, enthalten, wmgeben

Einige Gewebe Zellen und Interzellularsubstanz. Andere

Gewebe! Caug ool b ts keine Interzellularsubstanz. Die Zellen ..........
die Interzellularsubstanz. Die Interzellularsubstanz

diciZellen Alle Zellentr i) S n.. o Zytoplasma und Zellkern. Weil der
Zellkern den Stoffwechsel leitet, ............... Jjede Zelle einen Kern. Das
Zytoplasma. . .o.. otiean s die Zellmembran, die das Zytoplasma ........
....... Alle Bestandteile ............... EiweiB. Hauptsichlich ........

-1g, -lich, -isch
Deklination des Adjektivs
Ergéinzen Sie die richtigen Endungen!

Die Zellenlehre ist histor........ eine junge Wissenschaft. Erst durch die
tcchn . Lttt Entwicklungen des Mikroskops war es mog. ... .... , die Zellen
oo zu untersuchen. Die durchschnitt..... ... Grolle der Zellen
betrdgt 0,01 bis 0,2 mm. Die Zellen sind also verhiltnismal. . ... ... Klein.
24
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10.

11.

12.

13.

74
Selbstverstind........ kann man die meisten Zellen nur mit guten Mikro-
skopendeut........ sehen. Natiir........ gibt es auch viel groBere Zellen.
Vielzell......... Lebewesen haben Zellen mit unterschied. .. ... .. Bau, denn
der Bau ist von der Funktion abhing........ Trotzdem haben alle Zellen
die gleichen hauptséich........ Bestandteile. Die pflanz. ... .... Zellen be-
sitzen einen dhn........ Bau wie die tier........ Zellen, Mensch sl e
und tier........ Zellen sind ziem........ gleich.

Beschreiben Sie den Bau einer tierischen Zelle! (schriftlich) Benutzen Sie die
Gliederung der Ubung 6.4. und die Abbildung!

Beschreiben Sie den Bau einer pflanzlichen Zelle! (miindlich) Benutzen Sie die
Gliederung der Ubung 6.3.!

Das Vergieicﬁen und das Unterscheiden (Einfiihrung)

Beim Vergleichen untersucht man zuerst: ,,Was ist gleich?* und dann: ,,Was
ist unterschiedlich?*

Aber beim Unterscheiden sucht man nur, was unterschiedlich ist.

Wenn man die Merkmale von beiden Gegenstinden nennt, verwendet man
z. B. und, auch, beide, genauso wie, nicht nur — sondern auch, weder — noch.

» Beide Zellen besitzen ...
Nicht nur die tierischen Zellen enthalten ...,
sondern auch die pflanzlichen Zellen haben ...

Wenn man die unterschiedlichen Merkmale nennt, verwendet man z. B.
(1) aber, nur

» Nur die pflanzlichen Zellen enthalten ...
(2) Komparativ oder Superlativ, z. B. groBBer als, am gréBten.

e Die meisten tierischen Zellen sind kleiner als ...
Wenn die Antwort lang oder schwierig ist, gliedert man sie schriftlich. Beim
Unterscheiden macht man eine Tabelle und schreibt Paare von Merkmalen
hinein.

12.1. Vergleichen Sie den Bau der tierischen und pflanzlichen Zellen! #~
Welche Funktionen haben die Zellbestandteile?

Erginzen Sie zuerst die Gliederungen der Ubungen 6.3. und 6.4.! Halten Sie
dann cinen Vortrag zum Thema!
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Zellen- und Gewebelehre i

2.2. Die Hauptgruppen der tierischen Gewebe Ubungen und Aufgaben

Gliedern Sie den Text nach den Hauptgruppen der Gewebe! Numerieren Sie am
Rarnd !

1. Antworten Sie mit Hilfe der beiden Texte!

1.1. Welche Hauptgruppen der menschlichen und tierischen Gewebe unter-
scheidet man? Beachten Sie: th spricht man [t]!

1.2. Welche Funktion erfiillt das Nervengewebe?

1.3. Wo kommen einschichtiges Deckepithel, mehrschichtiges Deckepithel,
Sinnesepithel und Drisenepithel vor?

1.4. Welche Funktionen haben das einschichtige Deckepithel, das mehrschich-

lung von Zellen,
Bei Mensch und Tier kann man vier Hauptgruppen von Geweben unterscheiden:
Epithelgewebe, Binde- und Stiitzgewebe, Muskelgewebe und Nervengewebe.

— Die Epithelgewebe bedecken den Korper und bilden seine inneren und dulicren

Oberflichen. tige Deckepithel, das Sinnesepithel und das Driisenepithel?
— Die Binde- und Stiitzgewebe verbinden die Organe oder stiitzen sie.
“Die Muskelgewebe dienen zur Bewegung des Korpers oder seiner Teile. 2. Menschliche und tierische Gewehe schiitzen A, stiitzen A

— Das Nervengewebe dient zur Verarbeitung der aufgenommenen Reize.

2.3. Epithelgewebe

\
Mie Epithelgewebe §ind_mﬁist"d;ﬂ]ll}_gf;_Gcw_«;bgLg?‘!)_ng_'jl_l_.ggzrrg_q]_lgl.gujs_ubstanz; Die Epi-
thelien kann man nach ihrem Vorkommen in Deck-, Driisen- und Sinnesepithel

einteilen. :

%‘_J};Qcige]gilhgl_b_@d_eckt die Oberflichen des Korpers. Ein mehrschichtiges Deck-

pithel ist digiwBere Schicht unserer Haut. Es schiitzt den Korper vor Bakterien
und vor zu grofler Wasserabgabe. Einschichtiges Deckepithel kommt z. B. im

Herzen und in den Lungen vor. Es nimmt geldste Stoffe auf und gibt sie anderen

Geweben ab.

Das Driisenepithel befindet sich in den Driisen. Es bildet Sekrete. Das Sekret der

Driisenepithelien in_der Nase und im Darm nennt man|Schleim)
Pas Sinnesepithel kommt in den Sinnesorganen (z. B. Auge, Nase, Ohr) vor und

B T @ 1 @

Abb. 2.2. Epithelien
a einschichtiges Deckepithel
b mehrschichtiges Deckepithel

— Die Haut schuitzt den Korper vor Bakterien.
(= Sie it keine Bakterien in den Kérper.)
Sie ist der Schutz des Korpers.

— Der Stengel stitzt die Pflanze.
{= Er trdgt, hilt die Pflanze.)
Die Schwester stiitzt den Kranken.
(..., denn er kann nicht allein stehen.)
Der Stengel ist die Stiitze der Pflanze.

Setzen Sie die entsprechenden Verben ein!
bedecken, bestehen aus, enthalten, reagieren auf, schiitzen, stiitzen, vorkommen,
umgeben, verbinden

Alle, EEDEWESEn o it ate s aiwisis) s s FellensAlle Fellen s i e e
einen Zellkern und Zytoplasma. Die Zellwand . .............. die pflanzliche
Zelle., Bindegewebe: . ieiias S - die Organe in den Korperrdumen. Ge-
webe mit fester Interzellularsubstanz .. ............. den Organismus. Epithel-
OEWEBE (5 abatars e s z. B. in der Haut, im Darm, in Drisen, in Sinnes-
organen .. ... Das mehrschichtige Epithel ............... den Kérper vor zu
groBBer Wasserabgabe. Mit Hilfe des Sinnesepithels und desﬁl:l_qr_ﬁgqgggmbgs,
............... der Organismus .. ... Reize der Umwelt.

. Die Funktionen der Gewebe und Zellbestandteile za -+ Infinitiv

3.1. Welche Funktionen haben die Gewebe?

Verwenden Sie die Funktion haben, ... zu + Infinitiv!

Epithelgewebe — bedecken Oberflichen

» Das Epithelgewebe hat die Funktion, die Oberflichen zu bedecken.

Bindegewebe — verbinden Organe

Stiitzgewebe — stiitzen Organe

Muskelgewebe — bewegen Teile des Organismus
Nervengewebe — verarbeiten Reize ‘
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4.

5.

28

3.2. Welche Funktionen haben die Zelibestandteile?

Das Einteilen, das Ordnen
Beachten Sie in der Frage das Verb und seine Priiposition!

4.1. Man reilt Mengen in Teilmengen ein. ein/teilen in A

Man teilt den Korper einer Pflanze in den Stengel, die Blitter und die Wurzeln
ein.

Antworten Sie!

In welche Hauptgruppen teilt man die tierischen Gewebe ein?
In welche drei Arten teilt man die Epithelien ein?
In welche zwei Hauptbestandteile teilt man die Zelle ejn?

4.2. Man teilt Mengen nach ihren Merkmalen oder Eigenschaften in
Teilmengen ein. ein/teilen nach D in A

Man teilt die Lebewesen nach ihrer Bedeutung fiir den Menschen in schiidliche
und niitzliche Lebewesen ein.

Antworten Sie! :

In welche Gewebe teilt man die Epithelien nach ihrem Vorkommen ein?

In welche Arten teilt man die Deckepithelien nach der Zahl der Zellschichten
ein?

In welche Gruppen teilt man die Lebewesen nach der Zahl der Zellen ein?

4.3. Teilmengen gehdren zu einer Menge. gehoren zu D

Die Atmung gehort zu den Stoffwechselvorgingen.
Antworten Sie!

Zu welcher Gruppe von Geweben gehért das Driisenepithel?

Zu welcher Gruppe von Geweben gehort das Sinnesepithel?

Zu welcher Gruppe von Lebewesen gehéren die Bakterien?

Zu welchen Zellbestandteilen gehiren die Ribosomen und die Mitochondrien?

Der Bau der Zellen und Gewehe

5.1. Stellen Sie Fragen! Ein Student antwortet Thnen.
Das Driisenepithel gibr Sekrete ab.

> Welche Funktion hat das Driisenepithel?

Alle Lebewesen bestehen aus Zellen.
Die Lungen haben ein einschichtiges Deckepithel.
Einschichtiges Epithel kommt auch im Darm und im Herzen vor.

. Der Bau der Lebewesen

Das Driisenepithel bildet Sekrete.
Die Haut schiitzt den Korper vor zu grofer Wasserabgabe.
Die pflanzliche Zelle ist von einer Cellulosewand bedeckt.

5.2. Bilden Sie andere Fragen zum Text! Ein Student antwortet Thnen,

zusammengesetzte Adjektive mit -ig
Die Sprache der Wissenschaft verwendet oft kurze Formen. Uben Sie das!

6.1. Verwenden Sie statt der Attributsitze Ihnen bekannte Adjektivattribute
mit -ig!

Bakterien sind Lebewesen, die aus einer Zelle bestehen.

» Bakterien sind einzellice 1.ebewesen.

Fische sind Tiere, die aus vielen Zellen bestehen.

Die Schleimdriisen im Darm sind Driisen, die aus einer Zelle bestehen.
Im Darm befindet sich ein Epithel, das nur aus einer Schicht besteht.
Die Haut hat ein Epithel, das aus mehreren Schichten aufgebaut ist.

6.2. Erkldren Sie die Bedeutung der zusammengesetzten Adjektive, indem Sie
Wortgruppen bilden!

Junge pflanzliche Zellen sind diinnwandig.
» Junge pflanzliche Zellen haben eine diinne Wand.

Altere Zellen von Pflanzen sind oft dickwandig.

Manche Pflanzen sind breitblittrig.

Zwei Schichten der Haut sind bindegewebig.

Viele Tiere, die im Wasser leben, sind kurzohrig.

Viele Tiere, die sich in der Nacht bewegen, sind groBiugig.

. Bilden Sie die ndchsthéheren Oberbegriffe und verwenden Sie sie in Siitzen!

Ohren, Nase, Augen, Zunge
Mitochondrien, Ribosomen, Zentrosom
Epithelgewebe, Binde- und Stiitzgewebe,
Muskelgewebe, Nervengewebe
Driisenepithel, Sinnesepithel, Deckeplthel
Schleim

Bakterien

Stoffwechsel

. Unterscheiden Sie die Begriffe mit Hilfe eines wichtigen Merkmals!

die Biologie — die Chemie
» Dic Biologie untersucht die Lebewesen,
aber die Chemie (untersucht) die Stoffe.

die Lungen — der Darm
die Bliite — das Blatt
die Zellmembran — der Zellkern
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die Mitochondrien - die Ribosomen
das Nervengewebe — das Sinnesepithel
das Epithel der Lungen — das Epithel der Haut

9. Das Definieren (Einfiihrung) Attributsatz

Beim Definieren erklirt man einen Begriff kurz und genau.

Man sucht zuerst zu diesem Begriff den niichsten Oberbegriff und bildet aus
beiden einen Hauptsatz.

Die Frage heilit z. B.: Was ist ein Muskelgewebe?

= Das Muskelgewebe ist ein tierisches Gewebe.

Dann sucht man das besondere Merkmal des Begriffs. Durch dieses Merkmal
mul3 sich dieser Begriff von anderen, dhnlichen Begriffen deutlich unterscheiden.
In der Biologie kann dieses Merkmal z. B. die Funktion, die Lage, der Bau, die
besondere Eigenschaft sein. Man bildet zum Hauptsatz einen Attributsatz mit
dem Relativpronomen.

» Das Muskelgewebe'ist day tierische Gewebe, das zur Bewegung dient.

Definieren Sie die folgenden Begriffe!

Fullen Sie zuerst die Tabelle aus und schreiben Sie dann die entsprechenden
Sétze!

Begriff’ Oberbegriff Merkmal
Nervengewebe tierisches Gewebe verarbeitet Reize
Bpithelgemehe s e o o e bildet Oberflichen
Binde undiStutzaewehe SN TREE oy R T P
Driise Dot e et SO L e
uniges i - TRl g S T e R L R Y e L it BB
Auge T e O A s
Zellmembran Zelibestancterla RS G
ZEUKCETAOS, | |1 EACESNn S, b s s T S e L e et R i
Chloroplast O roanclielder bilammz IR e SRS S
lichen Zelle
Vaknole SSis e LRGeS e el it L e L
Biologie Sisttelis ok atatakalieraieln wia aa R iateviael ey eouialatid) wak sl et e
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2.4. Binde- und Stiitzgewebe

Die Binde- und Stiitzgewebe

Konspektieren Sie den Text! Schreiben Sie die Merkmale der verschiedenen Binde-
und Stiitzgewebe in eine Tabelle !

Vorkommen

Alle Binde- und Stiitzgewebe entstehen aus einer Gewebeart, aus dem Binde-
gewebe des Embryés. Sie entwickeln sich zu unterschiedlichen Geweben, die die
Organe verbinden, stiitzen oder schiitzen.

-- Bas Fettgewebe hat viele Zellen, d. h. es ist reich an Zellen und arm an Inter-
zellularsubstanz. Jede Zelle des Gewebes ist mit Fett gefiillt. Das Zytoplasma und
der Zellkern liegen deshalb nur an der Zellmembran. Weil das Fettgewebe weich
ist, dient es als Schutz gegen grolien Druck. Es schiitzt den Korper auch gegen zu
grofle Wirmeabgabe und dient als Fettspeicher. Man findet es zwischen den Or-
ganen und in der Haut. e

~Das leckere und das straffe Bindcgewebe haben in der Interzellularsubstanz viele
Fibrillen. Beim lockeren Bindegewebe liegen dic Fibrillen ungeordnet, es ist
elastisch. Es umgibt die Organe und verbindet sie. AuBlerdem kommt es auch in
der Haut vor. Beim straffen Bindegewebe dagegen liegen die Fibrillen geordnet, es
ist unelastisch. Es bildet die Sehnen, die die Knochen mit den Muskeln vérbinden s
Besonders reich an Interzellularsubstanz sind das Knerpelgewebe und das Kne-
chengewebe. Das Knorpelgewebe hat Zellen, die nicht verbunden sind. Die Inter-

¢ Knochengewebe

b Knorpelgewebe,
1 Interzellularsubstanz, 2 Zelle

a Fettgewebe,

zellularsubstanz ist elastisch, deshalb ist das ganze Knorpelgewebe elastisch. Es
dient als Schutz gegen _zu grollen Druck. Es bildet die Knorpel, die sich in der
Nase, am Ohr und auch am Ende vieler Knochen befinden.
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MPas Knechengewebe besteht aus Zellen, die mit Zyteplasmabriicken verbunden
sind. Diese sind fiir den Stoffwechsel (jﬁggrg_cmm"e_nﬁl_g_.'lmrzellularsub-
stanz besteht hauptsichlich aus Calciumsalzen, die dem Knochen die Festigkeit
geben. Das Knochengewebe kommt in den Knochen vor. Bei alten Menschen und
Tieren vergroBert sich die Menge der Calciumsalze in der Interzellularsubstanz,
dadurch werden die Knochen unelastisch und brechen leichter.

Ubungen und Aufgaben

1. Antworten Sie mit Hilfe eines Konspektes! Vergleichen Sie danach mit dem
Text!

#l.1. Warum kann man die unterschiedlichen Arten der Binde- und Stiitzgewebe
zu einer Gruppe zusammenfassen?
1.2. Welche Binde- und Stiitzgewebe unterscheidet der Text?
1.3. Welches Gewebe hat viele Zellen? ¢
1.4. Welche Gewebe sind reich an Interzellularsubstanz?
1.5. Wo liegt das Zytoplasma und der Kern einer Fettzelle?
1.6. Wo kommt das lockere Bindegewebe vor?
1.7. Welche Funktionen hat das Fettgewebe?

2. Phonetik

C vor a, o, u und vor Konsonanten spricht man [k].
C vor e und i spricht man [ts].

Sprechen Sie laut: Calcium, das Calciumsalz, die Calciumverbindung

3. Unterscheiden Sie Knorpel und Knochen!
Benutzen Sie bei der Beantwortung der Fragen nur [hren Konspekt!

Wo befinden sich im Korper Knorpel?

Welche Funktion hat das Knorpelgewebe?

Aus welchem Gewebe besteht ein Knorpel?

Aus welchem Gewebe besteht ein Knochen hauptsachlich?

Bei welchem der beiden Gewebe sind die Zellen nicht verbunden?
Welche Funktion haben die Knochen?

4, Eigenschaften der Gewebe Antonyme von Adjektiven

Nennen Sie die Antonyme der Eigenschaften!

das lockere Bindegewebe — das ... Bindegewebe

das weiche Fettgewebe — das ... Knochengewebe
elastisches Gewebe — ... Gewebe
reich an Zellen - ... an Zellen
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5. Erklidren Sie die Begriffe! zusammengesetzte Substantive

Fettspeicher (fiir)
» Ein Fettspeicher ist ein Speicher fiir Fett.

Knorpelzelle
» Eine Knorpelzelle ist eine Zelle des Knorpelgewebes.

Knochenzelle, Zytoplasmabriicke (aus), Fettzelle, Calciumsalz, Wirmeabgabe

. Die Funktionen der Binde- und Stiitzgewebe : dienen als N

Bilden Sie aus den Verben Substantive im Nominativ!

Das Fettgewebe schiitzt gegen groflen Druck.
= Das Fettgewebe dient als Schutz gegen grolBlen Druck.

Das Fettgewebe schiitzt gegen zu grofle Wiarmeabgabe.
Das Fettgewebe speichert Fett.

Das lockere Bindegewebe verbindet die Organe.

Das straffe Bindegewebe verbindet Knochen und Muskeln.
Das Knorpelgewebe schiitzt gegen zu grofien Druck.

Die Knochen stiitzen den Korper.

- Zusammenhiinge zwischen Bau und Funktion Kausalsitze

Zwischen dem Bau eines Gewebes und seiner Funktion gibt es Zusammen-
hinge.

7.1. Benutzen Sie dienen als N und Kausalsitze (Nebensétze) mit weil oder da!

Gewebe Funktion Bau
Fettgewebe Fettspeicher | Fetttropfen
» Das Fetigewebe dient als Fettspeicher, weil seine Zellen Fetttropfen
enthalten. J
Gewebe Funktion Bau
Fettgewebe Schutz gegen Druck weiche Zellen
lockeres Bindegewebe  Schutz gegen Druck ungeordnete Fibrillen
Fettgewebe Schutz gegen Wirme- Fetttropfen
: abgabe
Knorpelgewebe Schutz gegen Druck elastische Interzellular-,
- substanz
Knochengewebe Stiitze fiir den Korper  feste Interzeilularsubstanz

7.2. Bilden Sie Hauptsitze, und verbinden Sie sie mit denn!
Benutzen Sie die Beispiele der Ubung 7.1.

» Das Fettgcwebé dient als Fettspeicher, denn seine Zellen enthalten Fett-
tropfen.

8. Beschreiben Sie nur mit Hilfe der Abbildungen den Bau der folgenden Gewebe:

Fettgewebe, Knorpelgewebe, Knochengewebe!
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9. Vergleichen Sie das Knorpelgewebe mit dem Knochengewebe!
9.1. Ergiinzen Sie zuerst den Konspekt!

Gemeinsame Merkmale:

gehoren zur Gruppe der Binde- und Stiitzgewebe
entstehen aus dem Bindegewebe des Embryos
enthalten viel Interzellularsubstanz

Unterschiede im Bau:
Zellen: ...
Interzellularsubstanz: ...

Unterschiede in der Funktion: ...

9.2, Haltcn.Sic zu diesem Thema einen Vortrag mit Hilfe Thres Konspekts!
Be-nutzen Sie verschiedene sprachliche Maéglichkeiten beim Vergleichen (siche
Seite 25), und verwenden Sie beim Unterscheiden auch dagegen!

> Das Knorpelgewebe hat elastische Interzellularsubstanz.
Dagegen hat das Knochengewebe feste Interzellularsubstanz.

10. Erk]e’ir?n Sie den Zusammenhang zwischen Bau und Funktion bei den Binde-
und Stiitzgeweben! Halten Sie einen Vortrag!

2.5. Muskelgewebe

Konspekn.eren-S.re den Text, und machen Sie eine Tabelle tiber Bau, Vorkommen
und Arbeitsweise der beiden Muskelgewebe !

Bie Mus‘kelgcwcbe‘ ki_innen sich verkiirzen. Das ist méglich, weil ihr Zyteplasma
parallel liegende Fibrillen (Myefibrillen) enthilt, die sich verkiirzen konnen.

T

FERHBE S

/|

. & l ST — Abb. 2.4, Muskelgewebe
a Zellen des glatten Muskelgewebes
b 3 Fasern des quergestreiften Muskelgewebes
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Der Bau

Man teilt die Muskelgewebe nach dem Bau in zwei Arten ein, in das quergestreifte
und das glatte Muskelgewebe, Das glatte Muskelgewebe besteht aus Zellen, aber
das quergestreifte Gewebe aus lingeren und dickeren Fasern, die sich aus mehreren
Zellen withrend der Entwicklung entwickelt haben.

Die dicken und langen Fasern des quergestreiften Muskelgewebes enthalten Mye-
fibrillen aus zwei verschieden hellen Eiweifen, so dall man mit Hilfe des Mikro-
skops in der Muskelfaser quer liegende Streifen sieht.

Beim glatten Muskelgewebe bestehen die Myofibrillen nur aus einem Eiweil}; so
dal} diese Zellen im mikroskopischen Bild glatt aussehen.

AuBerdem haben die Fasern des quergestreiften Muskelgewebes mehrere Zellkern
an der Membran, aber die glaiten Muskelzellen nur einen Zellkern, der in de?;
Mitte der Zelle liegt.

DPas Vorkemmen

Das quergestreifte Muskelgewebe bildet die Muskeln_an den Knochen. Das glatte
Muskelgewebe kommt z. B. im Magen und im Darm vor. Das Herz besteht haupt-
sichlich aus einer dritten Art der Muskelgewebe.

Die Arbeitsweise

Wenn der Muskel Erregungen vom Nervengewebe bekommt, kontrahieren (ver-
kiirzen) sich die Myofibrillen, und dadurch kontrahiert sich das Muskelgewebe.
Dadurch bewegt der Muskel das Organ oder den Korperteil. Nach der Kontraktion
erschlafft der Muskel, d. h. er wird lang und weich und befindet sich dann in
Ruhe.

Die Muskeln an den Knochen kdnnen schnell oder langsam, mit viel oder mit

" wenig Kraft arbeiten, so wie wir es wollen. Die anderen Muskeln arbeiten meist

gleichmiBig und werden nicht miide. Wir haben fast keinen Einflull auf ihre
Arbeit.

Ubungen und Aufgaben

1. Antworten Sie mit Hilfe Ihres Konspektes, und vergleichen Sie danach mit
dem Text!

1.1. Welche Teile der Muskelzellen oder Muskelfasern fithren die Kontrak-
tionen durch?
~-1.2. Was sind Myofibrillen? Wo liegen sie?

-+ 1.3. Wie unterscheiden sich die Myofibrillen bei den beiden Muskelgeweben?
Beachten Sie: gu spricht man [kv]! Beispiele: quer, quergestreift, das quer-
gestreifte Muskelgewebe
1.4. Wo kommt das glatte Muskelgewebe vor?

=*1.5. Wie veriindert sich das Muskelgewebe durch die Kontraktion?

1.6. Auf welche Muskeln haben wir Einflul3?

!
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2. Uber die Arbeit der Muskeln
Setzen Sie folgende Worter ein!
erschlaffen, Erschlaffung — sich kontrahieren, Kontraktion
Alle Muskelzellen und Muskelfasern reagieren auf Erregungen mit einer
......................... Das Nervengewebe bringt die Erregung, danach
....................... der Muskel. Der Muskel wird dadurch kurz und
fest. Er arbeitet und braucht dafiir Energie. Weil die Muskeln zwei Knochen
verbinden, werden die Knochen durch die .................. des Muskels
bewegt. Wenn die Kontraktion beendet ist, .................. der Muskel.
Dadurch wird er lang und weich. Bei dieser .................. braucht der
Muskel keine Energie, denn er befindet sich in Ruhe.

3. In welchen Organen kommen diese Gewebe vor? vor/kommen in D
glattes Muskelgewebe Nervengewebe
quergestreiftes Muskelgewebe Knorpelgewebe
mehrschichtiges Deckepithel Knochengewebe
einschichtiges Deckepithe! Fettgewebe

4. Unterscheiden Sie die Gewebe! Antonyme von Adjektiven
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Beim Unterscheiden benutzt man Paare von Merkmalen. Dazu verwendet man
meist Antonyme. Setzen Sie die entsprechenden Antonyme ein!

Die Muskelzellen des Magens sehen unter dem Miskroskop glatt aus, aber die

Fasern der Muskeln an den Knochen sehen ..: .. .cv.veiaia:s aus.
Die Darmmuskeln arbeiten langsam, dagegen konnen die Beinmuskeln .. ...
arbeiten.

Die Epithelien der inneren Korperoberflichen sind diinn, aber die der dulBleren
Korperoberflache sind ...........
Das Epithel der Lungen ist einschichtig, dagegen ist das Epithel der Haut

Das Bindegewebe zwischen den Organen der Brust und des Bauches ist locker,

zberidas derSehiien s CIRgIT
Das Nervengewebe ist ein weiches Gewebe, dagegen ist das Knochengewebe

. Losen Sie folgende Aufgaben nur mit Hilfe Thres Konspektes!

5.1. Beschreiben Sie den mikroskopischen Bau, das Vorkommen und die Arbeits-
weise des glatten Muskelgewebes und des quergestreiften Muskelgewebes!

5.2. Vergleichen Sie den Bau des glatten mit dem des quergestreiften Muskel-
gewebes!

5.3. Unterscheiden Sie die Arbeitsweise des glatten und des quergesireiften
Muskelgewebes!

2.6. Pas Nervengewebe

Das Nervengewebe dient zur Leitung und Verarbeitung der aus der Umwelt auf-
genommenen Informationen. Das ist durch seinen besonderen Bau méglich.

Die Nervenzellen

‘Die Nervenzellen kommen hauptsichlich im_Gehirn und im_Riickenmark vor. Sie
haben meist viele kurze Fortsiitze und einen langen Fortsatz. Die kurzen Fortsatze
iner Nervenzelle sind mit vielen anderen Nervenzellen (z. B. im Gehirn) verbun-
den. Die langen Fortsitze beginnen an einer Sin neszelle und enden an ihrer Nerven-

zelle, oder sie beginnen an ihrer Nervenzelle und enden an einem. Muskel oder an
ciner Driise. Mehrere lange Fortsiitze, die parallel laufen, bilden einen Nerv.

Gefirn

Nervenzelle i
N
R
Riickenmar) -h‘\\
Nerv
s —Muskel

Abb. 2.5. Nervengewebe

Pie Arbeitsweise

Da sich die Umwelt der Lebewesen standig verdndert, kann jedes Lebewesen nur
leben, wenn es diese Verdinderungen feststellen und auf sie reagieren kann. Tiere
und Menschen nehmen z. B. Lichtreize mit Hilfe der Sinneszellen in den Aug_cn
auf, chemische Reize mit Hilfe der Sinneszellen in der Nase und Ternperaturrelz.e
durch Sinneszellen in der Haut. Durch die Reize entstehen in den Sinneszellen die
Lirregungen.
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Dig Erregungen werden von den Nerven schnell geleitet. In den Nervenzellen des
Gehirns werdeﬁm@mmt d. h. sie werden mit gespeicherten
Informationen verglichen, selbst gespeichert, und die Antwort des Korpers wird
gebildet.

Von Nervenzellen gehen Erregungen zu bestimmten Organen, die dann arbeiten:
Muskeln bewegen Koérperteile, Driisen geben Sekrete ab. Die Bewegung oder die
Abgabe von Sekreten sind Beispiele fiir Reaktionen des Organismus auf Reize.

Ubungen und Aufgaben

1. Antworten Sie mit Hilfe des Textes!
1.1. Auf welche Reize der Umwelt reagieren Tiere und Menschen? Nennen Sie
Beispiele!
1.2. Welche Reaktionen auf Reize findet man bei ihnen?
1.3. Wo liegen die Nervenzellen?
1.4. Welche Vorginge finden im Gehirn statt?
1.5. Was ist ein Nerv? Was leitet er?
1.6. Wo beginnen Nerven? Wo enden sie?

2. Der Bau des Nervengewebes

Beschreiben Sie den Bau des Nervengewebes! Verwenden Sie z. B. Nervenzelle,
Fortsatz, beginnen, enden, verbinden!

3. Die Funktionen des Nervengewebes

3.1. Wozu dient das Nervengewebe? Verwenden Sie z. B. weitergeben, ver-
arbeiten!

3.2. Wird ein Reiz aus der Umwelt bis zu den Nervenzellen im Gehirn oder im
Riickenmark weitergegeben? Begriinden Sie Thre Antwort!

4, Zusammenhiinge zwischen Bau und Funktion beim Nervengewebe

4.1. Ergénzen Sie die Kausalsdrze! (Siche S. 33)

Weil die Sinneszellen der Korperoberfliche direkt mit den Nervenzellen im
Gehirn verbunden sind, ...

Weil eine Nervenzelle im Gehirn durch kurze Fortsdtze mit vielen anderen
Nervenzellen verbunden ist, ...

Weil die Nervenzellen im Gehirn durch lange Fortsitze mit Muskeln verbunden
sind, ...

Weil andere Nervenzellen im Gehirn durch lange Fortsiitze mit Driisen ver-
bunden sind, ...

4.2. Bilden Sie Kausalsidtze mit denn!

Die Informationen von der Kérperoberfliche kénnen schnell zum Gehirn ge-
leitet werden, denn ...
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Die Erregungen werden im Korper geordnet weitergegeben, denn ...
Die Erregungen konnen im Gehirn verarbeitet werden, denn ...

5. Warum ist es den hoch entwickelten Tieren und den Menschen moglich, auf
Informationen aus der Umwelt schnell, geordnet und richtig zu reagieren?

Zusammenfassende Ubungen zur Zellen- und Gewebelehre

1. Beschreiben von Gegenstinden
Beschreiben Sie den Bau verschiedener Zellen! Verwenden Sic dabei die sprach-
lichen Mittel, die Sie fiir das Beschreiben von Gegenstinden kennengelernt
haben! (Siehe S. 20)

die tierische Zelle, die pflanzliche Zelle, die Fettzelle, die Knochenzelle, die
quergestreifte Muskelfaser

2. Vergleichen
Vergleichen Sie verschiedene Zellen und auch verschiedene Gewebe! Verwenden
Sie dabei die sprachlichen Mittel, die Sie fiir das Vergleichen kennengelernt
haben! (Siehe S. 25)

— der Bau der pflanzlichen und tierischen Zelle
_ der Bau und die Arbeitsweise des glatten und quergestreiften Muskelgewebes
_ der Bau und /die Funktionen des Knochen- und Knorpelgewebes

3. Definieren

Definieren Sie Begriffe aus dem Gebiet: Zellen- und Gewebelehre! Verwenden
Sie dabei die sprachlichen Formen, die Sie fiir das Definieren kennengelernt
haben! (Siehe S. 30) :

Mitochondrien, Ribosomen, Myofibrillen, Gewebe, Interzellularsubstanz, Nerv,
Sekret, Sehne

4. Gliedern
Gliedern Sie die tierischen Gewebearten! (schriftlich)
Verwenden Sie die kennengelernte Form einer Gliederung! (Siehe S. 23)

Epithelgewebe
1. Deckepithel
1.1. einschichtiges Deckepithel

Beispiel: 1.
b
1

Sprechen Sie mit Hilfe dieser Gliederung iiber die Einteilung der tierischen

Gewebe!
Verwenden Sie dabei die Verbén, die Sie dafiir kennengelernt haben! (Siche

S.28)
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5. Angabe eines Grundes/Begriinden

Die Frage nach dem Grund ist ,,Waram?*, ,,Weshalb?** oder ,,Aus welchem
Grund?** Die Aufgabe heilt ,,Begriinden Sie ...!* oder ,,Nennen Sie den Grund!**

» Warum kann das Knochengewebe den Korper stiitzen?
B }I?as Knochengewebe kann den Korper stiitzen. Begriinden Sie diese Fihig-
eit!

Bei der Angabe eines Grundes verwendet man

(1) einen Kausalsatz (Nebensatz) mit weil oder da (siche Seite 33).
» Das Knochengewebe kann den Korper stiitzen, weil es feste Interzellular-
substanz besitzt.

(2) einen Kausalsarz (Hauptsatz) mit denn (siehe Seite 33).
»= Das Knochengewebe kann den Koérper stiitzen, denn es besitzt feste Inter-
zellularsubstanz.

(3) eine Wortgruppe mit der Priiposition wegen G.
=8 W'e_'gen seiner festen Interzellularsubstanz kann das Knochengewebe den
Korper stiitzen.

5."1..Wel.che Fihigkeiten haben die folgenden Gewebe? Begriinden Sie diese
Ezthtgkente;x! Verwenden Sie die kennengelernten Mdoglichkeiten zur Angabe
eines Grundes!

Muskelgewebe, Knorpelgewebe, Nervengewebe, Fettgewebe, lockeres Binde-
gewebe

5.2. Zu welchen Gruppen der Gewebe gehoren die folgenden Gewebe? Warum
gehoren sie dazu?

Einschichtiges Deckgewebe, Knochengewebe, Fettgewebe

6. Fiihren Sie mit anderen Studenten eine Diskussion zum Thema: Zellen- und

Gewebelehre!
Objektsitze

Fragen Sie andere Studenten, was Sie selbst wissen, was Sie nicht genau ver-
St.andcu haben und auch, was Sie genauer wissen mochten! Antworten Sie auf
(.11(: Fragen von Studenten! Verwenden Sie Nebensiitze (Objektsitze)! Das kon-
jugierte Verb nimmt im Nebensatz die letzte Position ein.

Fragewort

........ SO e i s kenjugiettes Vet
dal}

Fragen: Ich mochte wissen, (Fragewort/ob) ...

Es interessiert mich, (Fragewort/ob) ...
Konnen Sie mir sagen, (Fragewort/ob) ...?
Stimmt es, dal} ...?

Antworten: Ich weil, (Fragewort/dal) ...
Ich weill nicht, (Fragewort/ob) ...
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Ich habe gelesen, (Fragewort/daB) ...
Ich habe vergessen, (Fragewort/ob) ...
Es stimmt, daB ...

Verbalsubstantive

7. Bilden Sie aus den Verben Substantive und Wortgruppen nach dem Muster!

Beachten Sie die Artikel!

atmen
» atmen — das Atmen — die Atmung der Lebewesen

bekidmpfen, bilden, ein/teilen, erschlaffen, bewegen, sich fortbewegen, leiten,
unterscheiden, sich verindern, verarbeiten

7.1. Verwenden Sie die Verbalsubstantive in Sitzen!

7.2. Beantworten Sie die folgenden Fragen! Verwenden Sie in [hren Antworten

die Verben der Verbalsubstantive!

Wodurch findet die Bildung von Geweben statt?

» Dic Gewebe bilden sich durch die Vermehrung und Entwicklung von
Zellen.

‘Welche Einteilung haben Sie bei den tierischen Geweben kennengelernt?
Welches Gewebe dient zum Bewegen des Korpers?

Welche Unterscheidung haben Sie bei den Muskelgeweben kennengelernt?
Wie verindert sich der Muskel beim Erschlaffen?

Welches Gewebe dient zur Bewegung des Korpers?

Zusammengesetzte Substantive

. Welche Substantive mit Gewebe als Grundwort kennen Sie? (Beispiel : Knochen-

gewebe) Was versteht man unter diesen Gewebearten?

8 1. Bei Substantiven mit dem gleichen Grundwort kann man Wiederholungen
vermeiden.

Schreiben Sie die kurze Form!

Zellenlehre und Gewebelehre — Zellen- und Gewebelehre

Bindegewebe und Stiitzgewebe L R L e SRR S
Knorpelzellen und Knochenzellen — ......oooieieiiiiiiinreninen..
Deckepithel und Driisenepithel  — ... ..oooieiiiiirricrneeronns
Muskelgewebe und Nervengewebe — . ......vveeeriririienr s

3.2. Erkennen Sie die Gewebeart am Bau oder an der Funktion!
Ergiinzen Sie die Bestimmungsworter der Substantive!

Diinne Gewebe ohne Interzellularsubstanz und ohne Blutgefifle sind die
............. gewebe. Zellen mit Fetttropfen besitzt das ................0-
gewebe. Zellen, die durch Plasmabriicken verbunden sind, hat das .......... -
gewebe. Calciumsalze in der Interzellularsubstanz bildet das ............. -
pewebe! DSl Do gewebe enthalten Myofibrillen in den Zellen oder
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| Zellen- und Gewebelehre

Il Fasern. Kurze und lange Fortsiitze verbinden die Zellen des ............. -

gewebes. Sekrete werden vom ..., el gebildet. Die Erregungen

Il WErden VO . «.viws sols e § gewebe verarbeitet. Vor groller Wirmeabgabe wird

| der Korper mit Hilfe des' ........ o000 gewebes geschiitzt. Der Kérper wird
il | besonders durch das ............. gewebe gestiitzt. Der IKorper und seine
' Teile werden von den: ... ..oi. ciaaaen geweben bewegt.

9. Wenden Sie Thr Wissen in neuem Zusammenhang an!

9.1. Ergiinzen Sie zuerst diec Namen der Gewebe!
i“ i Die Gewebe der Haut

Eine Aufgabe der Haut ist es, den Korper auflen zu bedecken. Die obere Schicht
| der Haut, die Oberhaut, besteht deshalb aus .......... gewebe. Es ist eine
diinne Schicht, die keine Blutgefdlle enthilt. Weil der Korper vor schiadlichen
!H! | Umwelteinfliissen geschiitzt werden mul}, besteht die Oberhaut aus mehreren

7 T YT T 1 B SRR e e B R R A e
il Die mittlere Hautschicht verbindet straff die obere und untere Schicht. Es han-
del Bisichi iR e gewebe. In der mittleren Hautschicht erkennt
man im mikroskopischen Bild viele Driisen, die aus ................ be-
stehen. AuBlerdem befinden sich dort auch viele Zellen fiir die Reizaufnahme, die
A1 )1 ah pei ST o MR gehoren. Sie sind durch Nerven mit dem Gehirn und
Riickenmark verbunden, die aus .......... gewebe gebildet sind. Das Blut in
den BlutgefiBen bringt die nétigen Stoffe.

JSinneszelle

SchweiBdriise —L=

I [t h‘ Fettzelien

ll Abb. 2.6. Gewebe der Haut

| o
|

e N NSNS

2

Die untere Hautschicht bezeichnet man als Unterhaut. Sie verbindet die Haut
locker mit den darunter liegenden Organen. Siebestehtaus ........coeonn e
gewebe. Die Unterhaut enthiilt aber auch grofie Gruppen von Zellen, die als

Wiirmeschutz dienen. Es handelt sich L. -l gewebe.

9.2. Wie bezeichnet man die drei Schichten der Haut? Schreiben Sie die Namen
an die Abbildung 2.6.!

9.3. Welche Funktionen hat die Haut zu erfiillen?

9.4. Ist die Haut ein Organ? Begriinden Sie lhre Antwort!

Y
\
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3. Anatemie und Physielegie des Menschen

Dl[e Analiom'ie ist die Wissenschaft vom Bau der Lebewesen, und die Physiologie
;2:r3uc }t\dlc Lepensvorgange. Dje Anatomie und die Physiologie des Menschen
i er nator:mc und d_er Physiologie der hochentwickelten Tiere gleich oder
ahnlich. Auch die anatomischen Namen sind gleich.

3.1. Das Stiitz- und Bewegungssystem

}lz;eocﬁ:\:eguggﬁl c}i(es; Menschen entstehen durch das Zusammenwirken von
un uskein. Die Knochen des Korpers bilden zus: it K

: e C . s usammen mit Knor-

it}:n dsas Skelett. Zum Skelett gehoren bewegliche und feste Knochenverbindunzen

e Skelettmuskeln zusammen sind die Skelettmuskulatur, i

3.1.1. Pie Knochen
'de!fM:;)]f;in ;I.I'ld d[_:c Stiitze des Korpers. Sie bilden feste Hebel fiir den Ansatz
: I ke ! 'cs‘ t ; <) s e ——— B S S — (i
legen, chutzen auch weiche Gewebe, die unter oder in den Knochen
:NE'”‘ddlc Knochen diese verschiedenen Funktionen haben, besitzen sie auch ver-
c (;Lﬂer}e Formen: Knochen der Arme und Beine sind lang, Knochen des Kopfes
sind flach und breit, Knochen der Hiinde und FiiBe sind kurz. e

Bau der Knechen

Der lebende Knochen besteht au i
s 3 Teilen: aus der Knechenh: é <
chensubstanz und aus dem Knechenmark, T

Knochenend=

Knorpe/

Fliissigheir

:
|
|
|
|

Abb. 3.1. Bau eines Rohrenknochens

1 Knochenhaut, 2 kompakte Substanz,

3 Knochenmark, 4 spongitse Substanz,
5 Knorpel

Abb. 3.2, Ein Gelenk
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~“Bie Knechenhaut befindet sich auflen. Sie umgibt den Knochen, aber nicht die

Enden des Knochens. Sig ist aus straffem Bindegewebe aufgebaut, besitzt Blut-
_gefile und Nerven.

— @ie Knechensubstanz besteht aus Knochengewebe, Blutgefilien und Nerven.

Schneidet man einen Knochen lings durch, so sieht .r';\.an,a_aﬂidi;cilzﬁ&&ﬁensubslanz
aus 2 Schichten besteht: Aullen liegt die kempakte Substanz und darunter die
spengiase Substanz. )

— Pie kempakte Substanz besteht aus Knochengewebe und ist in den langen Knochen

der Arme und Beine besonders dick. Sie bildet bei diesen Knochen eine feste

' Rdhre.
— Wie spengiése Substanz besteht aus Knochengewebe, das kleine Hohlrdume um-

gibt. In diesen Hohlrdumen der spongitsen Substanz befindet sich retes Knoechen-

chenmark im grofien, langen Hohlraum der Rohrenknochen ist Fettgewebe.

]

k\r\"achstum und Entwicklung der Knechen )

Alle Knochen unseres Korpers bilden sich wihrend ihrer Entwicklung aus dem
Binde des Embryos. Die Knochen eines jungen Menschen wachsen nicht
vom Knochengewebe aus, weil sich die entwickelten Knochenzellen nicht teilen

Kkonnen. Das Dickenwachstum eines Knochens findet in der unteren Schicht der
Knochenhaut und das Lingenwachstum der Réhrenknochen in seinen Enden statt,
wo es Schichten aus Zellen gibt, die sich teilen kénnen. Das Wachstum des Men-

wachstum aufhéren,neue Zellen zu bilden] Wenn wir dlter werden, vergrofBlert sicl
die Menge des gelben Knochenmarks. Aulierdem vergréflert sich im Knochen
gewebe die Menge der Calciumsalze.

schen ist etwa mit 23 lahren beendet, weil dann die MP [tir das Lﬁngen}

Verbindung der Knochen

Die Knochen sind fest oder beweglich verbunden. Feste Verbindungen kommen
z. B. bei den Knochen des Kopfes vor. Die bewegliche Verbindung heilit Gelenk.
Man findet sie z. B. zwischen den Knochen der Arme und Beine. Die Reibung der
Knochen im Gelenk wird durch Knorpel an den Knochenenden und Fliissigkeit
#wischen diesen Knochenenden verkleinert.

Ubungen und Aufgaben

I. Antworten Sie mit Hilfe des Textes!
1.1. Was untersucht die Anatomie? Womit beschiiftigt sich die Physiologie?
(Wortakzente: "Anato’mie, "Physiolo’gie)
1.2. Was nennt man Skelett? (Wortakzent: Ske’lett)
1.3. Unterscheiden Sie Muskel und Muskulatur! (Wortakzente: ‘Muskel,
"Muskula’tur)
|.4. Welche Funktionen haben die Knochen?
1.5. Aus welchen Bestandteilen besteht ein Rohrenknochen?
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Anatomie und Physiologie des Menschen

i 1.6. Vergleichen Sie die kom i
pakte mit der spongitsen Knoch anz!
(Wortakzente: kom’pakt, spongi’6s) : At
1.7. Was ist ein Gelenk?
l | 1.8. Wodurch wird die Reibung zwischen Knochen verkleinert?
H 1.9. An welchen Stellen kann ein Knochen wachsen?

2. Unterscheiden Sie die Mark und das Mark!

‘ ‘ ‘ Eine Mark sind 100 Pfennige.
Ein Mark ist ein weiches Gewebe im Innern von Organen.
5;}5! Ma[;k deRr virschledcnen Organe besteht aus verschiedenen Geweben. Bei-
iele: Das Riickenmark besteht aus Nerven d :
) gewebe, aber das rote -
‘ mark besteht aus Bindegewebe. i
entstehen — bestehen

i 3. bestehen aus D — der Bestandteil
i entstehen aus D (= sich bilden aus D)
entstehen durch A (= sich bilden durch A)

Woraus besteht das Skelett?
h | Woraus entsteht das Knochengewebe?
Wodurch entsteht die Interzellul: 10(
arsubstanz des Knochengewebes? ¥ =
b by gewebes? Woraus be-

\A DdUI Ch entstehen d]c Bewegu
g g w
N ngen dEI hOCh ent 1Lke}te]| I 1€re und del

|‘ 4. Der Bau eines Rohrenknochens Adverbialbestimmungen

4.1. Ergédnzen Sie die richtigen Adverbialbesti i
§ estimmungen! Adverbialbesti -
gen werden nicht dekliniert. i

| Die Knochenhaut liegt bei allen Knochen .......... oben
Den groBen Hohlraum erkennt man .......... Das unten
Knochenmark befindet sich ............... Jeder junge vorn

u Rohrenknochen hat fiir das Langenwachstum .......... hinten
pRd SR e eine Schicht aus Zellen, die sich teilen .inncn
konnen. Eine Zellschicht fiir das Dickenwachstum liegt in aullen
der Knochenhaut .......... in der Mitte

4.2. Bf:schrefb611 Sie den Bau eines Rohrenknochens (von auflen nach innen)!
Schreiben Sie zuerst die kurze Gliederung! .

4:.3."Au5 wellchcm Gewebe bestehen die Teile eines Réhrenknochens?
| Erginzen Sie zuerst die Gliederung der Ubung 4.2.!

i 5. Die Funktionen der Knochenteile

i 5.1."Welche_ Funktionen haben die Teile zu erfiillen?
| Ergiinzen Sie zuerst die Gliederung der Ubungen 4.2, und 4.3.!

I 5.2, Warum ist ein Knochen fest, aber nicht schwer?

i 46

6. Zusammenhiinge zwischen Bau und Funktionen bei den Knochen

6.1. Erginzen Sie die Endungen der Adjektivattribute!

ie dick..... und lang..... Rohrenknochen der Beine tragen den Korper.
Die dunn. .. .. und beweglich. .. .. Knochen der Arme dienen zum Arbeiten.
Fiiffe haben zum Laufen kurz. . ... und dick..... Knochen. Das Gehirn
Sibreit: . Knochen umgeben und geschiitzt. Der Teil des
opfes, der das Gehirn schiitzt, hat unbeweglich. .. .. Knochenverbindungen.
ber die Arme und Beine besitzen beweglich. . ... Gelenke. Der dullerf.. ..

Teil eines Knochens ist kompakt, aber der inner-t ... Teil hat Hohlrdume;

“ deshalb ist der Knochen fest, aber nicht schwer.

6.2. Halten Sie zum Thema ,,Zusammenhénge zwischen Bau und Funktionen
bei den Knochen* einen Vortrag! Verwenden Sie dazu die Gliederung der
Ubungen 4.2. bis 5.1. und die sprachlichen Mittel zur Angabe eines Grundes!

(Siche Seite 40)

7. Wachstum und Entwicklung eines Rohrenknochens

Halten Sie zu diesem Thema einen gegliederten Vortrag!

Gliederungspunkte: Bildung der Rohrenknochen im Embryo
Lingen- und Dickenwachstum der Knochen
Verinderungen der Interzellularsubstanz

8. Knochenverbindungen

Nennen Sie Zusammenhénge zwisc
Knochenverbindungen!

hen Bau und Funktionen bei den Arten der

3.1.2. Per Bau des Skeletts

dabei die Thnen unbekannten Volkabeln aus

I esen Sie den Text, und erschliefen Sie
dem Text, aus den Abbildungen und mit Hilfe threr Worthildungskenntnisse ! Die
hre Lage und Form erkennen

Namen der Knochen und Gelenke lesen Sie im Text, i
Sie in der Abbildung. Benutzen Sie das Waorterbuch so wenig wie méglich, nur z. B.

hei: Achse, Bogen, Sdule, Scheibe, Stamm, aufrecht, biegsam !

Das Skelett des Menschen besteht aus etwa 223 Knochen, aus Knorpel und aus

Bindegewebe.
Man teilt das Skelett in das Stammskelett und das GliedmaBenskelett ein.

Pas Stammskelett

Das Stammskelett besteht aus dem Schidel (1), der Wirbelsidule (2). und dem

rustkorb (3).

7 @,
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“Wer Schiidel ist das Skelett des Kopfes. Der hintere Teil des Schidels hat etwa
die Form einer Kugel. Er schiitzt das Gehirn und heilit Hirnschidel. Der vordere
Teil des Kopfes heifit Gesicht. Im Gesichtsschiidel befinden sich die Hohlriume,
die die Sinnesorgane schiitzen; und der Mund. =« 7,

- Pie Wirbelsaule ist die Achse des Korpers. Sie besteht laus 32 bis 34\ Wirbeln,
die durch Knorpelscheiben®verbunden sind. Die Wirbel sind Knochen, durch die
die Wirbelsidule die Festigkeit erhilt. Durch die Scheiben aus Knorpelgewebe
kinnen wir die Wirbelsiule biegen. Jeder Wirbel hat Fortsitze, an denen Muskeln
befestigt sind. Die Wirbel bilden hinten eine Rohre, in der das Riickenmark
geschiitzt liegt.

Alle Tiere, die eine Wirbelsiule haben, gehoren zu den Wirbeltieren. Beim Men-
schen hat die Wirbelsiule mehrere Bogen. Durch sic ist es dem Menschen mog-
lich, aufrecht zu gehen. Die Bogen entstehen erst, wenn das Kind laufen lernt.

~ Ber Brustkerb besteht aus 12 Brustwirbeln, 12 Paar Rippen (4) und dem Brust-
bein (5). Alle Rippen sind hinten beweglich mit der Wirbelsiule verbunden. Die
meisten Rippen sind vorn durch Knorpel mit dem Brustbein verbunden. Durch
diese Art der Verbindung kann der Raum des Brustkorbs bei der Atmung ver-
groflert und verkleinert werden. Der Brustkorb schiitzt die Lungen und das
Herz. g

Das GliedmaBenskelett

Das GliedmaBenskelett besteht nicht nur aus dem Skelett der Arme und der Beine,
sondern auch aus Knochen, die die Gliedmallen am Stammskelett befestigen.
Die Knochen, die die Armskelette beweglich mit dem Brustkorb verbinden,
heilen zusammen der Sg iirtel (6). Mit Hilfe des Schultergiirtels sind die
Arme besonders beweglich. Der Beckengiirtel (8) befestigt die Beinskelette fest
al en_Teil der Wirbelsdule, so dal3 der Korper gut getragen werden
kann.

Die Skelette der Arme und Beine sind dhnlich gebaut.

Das Armskelett besteht aus einem Oberarmknochen (7), zwei Unterarmknochen
9) und den Knochen der Hand (10). An jeder Hand befinden sich fiinf Finger (11).
Die oberen Gliedmalen haben sehr bewegliche Gelenke, so daf sie dem Menschen
zum Arbeiten dienen kdnnen.

Das Beinskelett besteht aus einem Oberschenkelknochen (12), zwei Unterschenkel-
knochen (14) und den Knochen des FuBes (15). Zu jedem Ful3 gehdren fiinf Zehen
(16). Weil die Knochen und G_Elenkc des Beinskeletts kompakt, sind, konnen sie
den Korper tragen. 4

Das Schultergelenk liegt zwischen dem Schultergiirtel und dem Oberarmknochen.
Das Ellenbogengelenk befindet sich zwischen dem Oberarmknochen und den
Unterarmknochen. Das folgende Gelenk ist das Handgelenk. 3
Das Kniegelenk befindet sich zwischen den Oberschenkelknochen und dem
vorderen Unterschenkelknochen. Es wird von der Kniescheibe (13) geschiitzt.
Wnde Gelenk ist das Fuligelenk. P

Abb. 3.3.  Das Skelett des Menschen
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Anatomie und Physiologie des Menschen
Ubungen und Aufgaben

1. Lernen Sie die Namen der im Text genannten Knochen und Gelenke!
Sie die Lage an Threm Korper, und spreche
Sie die Namen mit Artikel und Plural an die Abbildung!

2. Die Einteilung des Skeletts

2.1. Setzen Sie die fehlenden Namen der Skeletteile in dje Gliederung ein!

Skelett : Stammskelett

Stammskelett - Schiidel (Hirnschidel und

.................... )
.................... (Wirbel und RO A SR )
.................... (12 Brustwirbel, 12 Paar St S ol
Ut E et w & el ol TSR )
GliedmaBenskelett : Schultergiirtel
Semskeletecein, L on i
SWELCE o

T O R Oberschenkelknochen

zwel

#2.2. Beantworten Sie die fo
Abbildung!

In welche zwei Hauptteile teilt man das Skelett ein?
Wie teilt man das Stammskelett ein?

Aus welchen Teilen besteht die Wirbelsiule?
Welche zwei Teile unterscheidet man am Schidel?
Welche Knochen gehoren zum Brustkorb?

Welche zwei Knochengiirtel besitzen wir?

lgenden Fragen mit Hilfe der Gliederung und der

2.3. Sprechen Sie tiber die Einteilung des Skeletts!
Verwenden Sie: einteilen in A, 2usammenfassen zu D, gehiren =4 D!

) 3. Welche Funktionen haben die folgenden Teile des Skeletts?

Wirbelsiule, Knorpel zwischen den Wirbeln, Bo
sdtze der Wirbel, Hirnschidel, Gesichtsschz’idel,
Beckengiirtel, Schultergelenk, Ellbogengelenk, K ni

gen der Wirbelsiule, Fort-
Brustkorb, Schultergiirte],
egelenk

50

Zeigen
n Sie die Namen laut! Schreiben

i i den Teilen des Skeletts
3 i zwischen Bau und Funktion bei 'k
4. Zusammenhinge zwi et
i ile!

4.1. Erginzen Sie zuerst die fehlenden Fupktlonetn der{"l}';u]e.

B'iI(.Jen hSic dann Konsekutivsdirze (Nebensitze) mit so daff!
Es dient dem Kdrper
als Stiitze.

Das Skelett besteht aus
festen Knochen.

¢ es de orper als Stiitze
» Das Skelett besteht aus festen Knochen, se daf es dup Kdrpe
dienen kann.

B Funktion:
au:

ir ko as S :tt bewegen.
Viele Knochen sind durch Gelenke  Wir konnen das Skelett g

verbunden.

An der Wirbelsiule sind der
Schiidel und das untere Glied-
mabBenskelett befestigt.

Die Wirbelsdule hat elastische
Knorpelscheiben.

Jeder Wirbel besitzt Fortsitze.
In der Rohre der Wirbelsiule liegt
das weiche Riickenmark.

Die menschliche Wirbelsdule
besitzt mehrere Bogen.

Der Hirnschiadel umgibt das
weiche Gehirn.

Der Gesichtsschidel hat Hohl-
riume fur die Sinnesorgane.
Der Brustkorb umgibt das Herz
und die Lungen.

Die Rippen sind durch Gelenke
mit der Wirbelsiule und durch
Knorpel mit dem Brustbein ver-
bunden.

Der Schultergiirtel ist beweglich
am Stammskelett befestigt.

Der Beckengiirtel ist fest mit der
Wirbelsdule verbunden.

Die oberen Gliedmalien haben
sehr bewegliche Gelenke.

Die Knochen und Gelenke der
Beinskelette sind dick.

51
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Die Wirbelsidule dient dem Skelett
als Achse.
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4.2. Nennen Sie Zusammenhiinge zwischen Bau und Funktion bej der Wirbel-
sdule, beim Schiidel, beim Brustkorb, beim GliedmaBenskelett ! Verwenden
Sie Kausal- und Konsekutivsiitze!

5. Die Formen der Skeletteile Adjektive mit -formie

5.1. Bilden Sie Siitze mijt Adjektiven in der Zusammensetzung mit -fgrmig)
der Hirnschiidel — dje Kugel

»  Der Hirnschiidel hat die Form einer Kugel.
Der Hirnschidel jsy kugelformig.

die Rippen - der Bogen

die Knochen der GliedmaBen - die Rihre

die Wirbelsiule — der Bogen

5.2. Verwenden Sie die Adjektive mit ~formig als Attribute!

> Der kugelfirmive Hirnschiidel schiitzt das Gehirn.

6. Wo befinden sich die Teile des Skeletts?
Ergiinzen Sie im Text Ar!a'e.l'h:'a!be.yif':.'mnmg,re.r: und Adjektivartribute! Beachten
Sie die Endungen der Adjektivattribute!
Advcrbialbestimmung {wo?) Adjektivattribute (welcher?)

vorn vorder- z. B. die vordere Seite

hinten hinter-

innen inner-

aullen duber-

oben ober-

unten unter-

rechts recht-

links link-

in der Mitte mittler-

Die Wirbelsiule liegt beim Menschen .......... ... ... .. , bei der
Ralgber L RN B e S - Beim Menschen ist
dent i Ry Teil der Wirbelsiule besonders dick. Die Wirbel am
............... Ende der Wirbelsiiule sind sehr klein und haben beim
Menschen keine Funktion. oy e e Teil der Wirbelsiule liegt
das Riickenmark. Es ist ..... . ... . von dem Knochengewebe der
Wirbel geschiitzt. Der Schiidel sitzt beim Menschen autidernii ol )
WYAEDEL s o e liegt der Gesichtsschidel. BIi A ok e Teil
des Schiidels schiitzt das Gehirn.

Die Rippen sind....... ... . mit Gelenken an der Wirbelsiule befestigt.
Adler ool T Rippensind ........ ... . elastisch mit dem Brust-
bein verbunden. Aber das ...... ... . Enderdesiie o0 L Rip-

3

i i stkorb befinden sich
i dung zum Brustbein. Am Brust
P T . N R die Skelette der Arme.

fest mit der Wirbelsdule zusammen-

Der Beckengiirtel ist ...............
gewachsen.

7. Halten Sie einen Vortrag uiber die Einteilung des Skeletts und die Lage der
Teile des Skeletts! -

8. Halten Sie einen Vortrag iiber den Bau und die Funktionen von Teilen des
Skeletts!

9. Vergleichen Sie das Skelett des Mensch

i i !
ickelten Wirbeltieres (z. B. der Kuh)! Junk i ! W
l\grkléiren Sie die gemeinsamen und unterschiedlichen Merkmale!

en mit dem Skelett eines hoch ent/-//

ie i ogli frecht gehen kann? ]
b st es- moglich, dal} der Mensch au C ! . =
b gitseklxti:ren Sie mit anderen Studenten iiber dieses Thema! Begriinden Sle'

Thre Uberlegungen!

3.1.3. Pie Muskulatur

ie fii I 1 i rage
Woriiber berichtet der Text? Finden Sie fiir den Inhalt Jc.des -Abschmrfs i’me Frage,
und schreiben Sie sie iiber den Abschnitt ! Beantworten Sie diese Fragen !

; ; oot
Die Muskeln der Skelettmuskulatur haben 6]5 aktiven .Bcs.[and'ttlelvl‘)glgsdegu]s;ygoﬁ
streifte Muskelgewcbe. Es besteht aus Mﬁjs.el.fasem, d@_kontgaﬁ;ﬁ_@gﬁ@_ﬁ_{c
fibrillen enthalten. Zwischen den Muskelfasern ll\ﬂd enkl\li I Sdmmengel;am ‘de,—- s

i i uskel zus: )

Muskelfasern liegen parallel und sin zu emem 1 i : g
einu;r bindegewebigen Hiille umgeben ist. Diese Muskelhiille setzt sich lalﬁn1 dbee-
Enden des Muskels in den Sehnen fort, die den Muskel an den Knocher

festigen.

bindegewebige Hille

Musxelfasern

Abb. 3.4. Der Bau des Skelettmuskels

o
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Cberarmknochen

———Muskel

} Ellbogengelenk

Unterarmknochen

Abb. 3.5 as Zus: i
o5 Das Zusammenwirken von Muskeln und Knochen

aer Strecker

Abb.3.6.  Antagonisten am Oberarm

3

Gleichzeitig mit der Kontraktion des Armbeugers erschlafft der Armstrecker, der
auf der hinteren Seite des Oberarms liegt.

Wenn sich der Armstrecker verkiirzt, zicht er bei gleichzeitiger Erschlaffung des
Armbeugers den Unterarm in die gestreckte Lage zuriick.[In dieser Weise ent-
gegengesetzt wirkende Muskeln bezeichnet man als An!zlgonislcn) Auch bei
anderen Gelenken findet man Beuger und Strecker.

Bewirken aber z_\y_gi‘_odm:_mg_m;;wuskein die gleiche Bewegung, so dali die
Wirkung stirker wird, so werden diese Muskeln Synergisten genannt. Beim Heben
des Armes nach vorn arbeiten z. B. vier Muskeln zusammen.

—— - 5 ok —— -
Bewegungen werden im allgemeinen nicht durch einen einzelnen Muskel hervor-
gerufen.

Die Arbeitsweise der Skelettmuskulatur ist von den Geweben abhingig. Durch

die Nerven erhiilt das Muskelgewebe Erregungen vom Gehirn oder Riickenmark.
Diese Erregungen bewirken, dall in den Muskelzellen ein chemischer Vorgang

stattfindet, bei dem aus KohlcnhydranmMr
Bei den chemischen Vorgingen in der Muskulatur wird nicht nur Energie fiir die
Tiitigkeit der Muskeln erzeugt, sondern es wird auch Wirmeenergie frei, die fiit
die Kérperwirme grofle Bedeutung hat.

.e I
Ubungen und Aufgaben N
2
3>
1. Antworten Sie mit Hilfe des Textes! {y

1.1. Wovon ist der Muskel umgeben?

1.2. Welche Funktion haben die Sehnen?

i.3. Woraus wird die Energie fiir die Kontraktion der Myofibrillen ggnommen?
1.4. Welche Energieform wird auBer der Bewegungsenergie bei der Arbeit der
Muskeln frei? ~

1.5. Geben Sie eine Definition fiir Synergisten und eine fiir Antagonisten!

2. Wie ist ein Muskel aufgebaut?

Lesen Sie die Textstelle genau und unterstreichen Sie dic Worter, die fiir die
Antwort wichtig sind!

Verwenden Sie bei der Beschreibung des anatomischen Baues des Muskels fol-
gende Verben: bestehen aus, zusammenfassen, umgeben, sich fortsetzen in, be-
Sestigen an!

3. Ist der Muskel ein Organ? Begriinden Sie lhre Antwort genau!

— Definition: Ein Organ ist ein Teil des Korpers.
Es erfiillt ...
Es besteht aus ...
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— Vergleich mit der Definition:
Ein Skelettmuskel hat eine bestimmte Form.
Er hat die Funktion, ...
Er besteht aus folgenden Geweben: ...

— Die allgemeine Definition des Organs pafit auch fiir den Muskel. Also kann
man sagen, dall der Muskel ...

Bei der genauen Begriindung kann man eine allgemeine Definition benutzen,
den besonderen Fall mit ihr vergleichen und das richtige Ergebnis finden.

4. Ursache und Wirkung howibken . hervoivoien A

Nennen Sie Zusammenhinge zwischen Ursache und Wirkung bei Bewegungen!

Kontraktion der Muskeln (Ursache) - Bewegungen der Korperteile (Wirkung)
> Kontraktionen der Muskeln bewirken Bewegungen der Korperteile.
» Kontraktionen der Muskeln rufen Bewegungen der Korperteile hervor.

Armstrecker — Streckung des Armes,

Armbeuger — Beugung des Armes,

bestimmte Muskeln am Oberschenkel vorn — Streckung des Beines,
andere Muskeln am Oberschenkel hinten — Beugung des Beines,
Muskeln am Hals — Bewegungen des Kopfes,

Muskeln an der hinteren Seite der Wirbelsiule — Streckung des Riickens,
Antagonisten — entgegengesetzte Bewegungen der Korperteile,
Synergisten — Bewegungen der Korperteile gemeinsam

5. Wie wird die Beugung des Armes hervorgerufen?

Lesen Sie die entsprechenden Abschnitte des Textes noch einmal genau, und
vergleichen Sie die Inhalte mit der folgenden Gliederung! Uberlegen Sie sich
dabei die Kette von Ursachen und Wirkungen, und bilden Sie dann Sitze!

» FErregungen kommen zum Armbeuger. Diese Erregungen rufen in den
Muskelfasern chemische Reaktionen hervor, die die Energie freisetzen.
Diese Energie bewirkt ...

Ursache: Erregungen zum Armbeuger

Wirkung . omische Reaktion — Energie frei

Ursache

Wirkung . \1yofibrillen des Muskels kontrahieren sich

Ursache

erkUlag : Muskel wird kiirzer

Ursache

Wirkung: Unterarm an den Oberarm bewegt = Beugung des Armes im Ell-

bogengelenk

*6. Welche Organe arbeiten bei Bewegungen mit? Welche Aufgaben haben sie

dabei?

Muskeln rufen die Bewegung hervor.
Knochen dienen dabei als ...
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8. Die Bedeutung der Bewegung

Nerven ...
Blutgefabe ...

Das Herz ...

Die Lungen ...
Magen und Darm ...

7. Antagonismus und Synergismus

ie darli in el Lexikon!
Lesen Sie dariiber in emem | ‘ . ) i
Fiir welche biologischen Zusammenhinge kann man diese Begriffe auch ve

wenden?

Proportionalsitze

Tabelle 2: Zusammenhang zwischen Titigkeit und Arbeitsweise der Organe

Titigkeit Muskel- Herztitigkeit Herzkontrak- Lu.ftwcchsel
arbeit (Liter Blut tionen ng:.i
je min) je min je min)

8
Sitzen gering 5 70

st} L B DI e e e

langsames o
schnelles o
Laufen starker 14 120 2 b
E T I 1 e == o
S 42
Schwimmen — am stirksten 18 160

I
e

§.1. Vergleichen Sie die Informationen der Tabelle! Verwenden Sie Proportional-
o 4 it f 2510

sitze (Nebensitze) mitje ... desto s : )

Vergleichen Sie die menschliche Titigkeit mit der Muskelarbeit!

» Je mehr sich der Mensch bewegt, desto stirker miissen seinc Muskeln

arbeiten.
Vergleichen Sie:
_ die menschliche Tatigke
Minute! _
_ die Muskelarbeit mit de

Blutes! N ]
_ die Muskeltatigkeit mit der Titigkeit der Lungen:

it mit der Anzahl der Herzkontraktionen in der

r Menge des vom Herzen in einer Minute abgegebenen

tunterricht fir Studenten?
3.2. Welche Bedeutung hat der Spor ! 1t fu : el
Unterstreichen Sie die Textstellen fiir eine ausfuhrh.chc Bc;mt?vortung der Fragc_é
Machen Sie einen Konspekt und beantworten Sie dann diese Frage nur mi

Hilfe des Konspekts! .
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Die Bedeutung der Bewegung

ch Bewegung ist fiir das Tier, besonders fiir den jungen Organismus, ej____z

as - Wachstum und die Entwicklung. Jeder Mensch braucht kdrperliche
Bewegung. Bei Menschen, di¢ sichrwithrend der Arbeitszeit viel und verschieden
bewegen, reicht diese Bewegung aus, aber Menschen mit sitzender Titigkeit
miissen sich nach der Arbeitszeit kriftig bewegen, um korperliche Schiiden zu
vermeiden. Durch Bewegung wird die Muskulatur kriiftiger, Knochen, Sehnen
und Gelenke werden fester, Fehler des Stiitz- und Bewegungssystems werden
verhindert. Auch fiir die Funktionen der anderen Organe ist Bewegung wichtig.
Herz, Blutgefille, Lungen, Darm und andere Organe miissen kriftig arbeiten,
um einen guten Stoffwechsel in allen Geweben zu ermoglichen. Das bewirkt
auch eine bessere Arbeit des Gehirns. Auch Krankheiten werden dann vom
Kdorper besser bekampft.

8.3. Verwenden Sie die Informationen des Textes zur Bildung von Proportional-
siitzen!

3.2. Bas Verdauungssystem

3.2.1. Einfiihrung in den Steff- und Energiewechsel

Die Gewebe des Korpers verindern sich stindig. Der Kdrper braucht fir den
Aufbau seiner Zellen und Interzellularsubstanzen Baustoffe. Er braucht diese Bau-
stoffe auch, um nicht mehr funktionsfihige, abgebaute Zellen und Interzellular-
substanzen neu aufzubauen. Die biochemischen Stoffwechselvorginge, die zum
Aufbau von Bestandteilen des Korpers dienen, werden AssimElation"genannl.

~Wihrend der Assimilation werden aus korperfremden, aufgenommenen Stoffen

korpereigene Bestandteile aufgebaut. So werden z. B., wenn wir Rindfleisch ge-
gessen haben, die in diesem Fleisch enthaltenen korperfremden Eiweille veriindert
und dann kdrpereigene in unseren Zellen mit Hilfe der Ribosomen aufgebaut.

Fiir die Lebensvorgiinge, wie z. B. Bewegung, Reizaufnahme, Arbeit des Gehirns,
Assimilation, braucht der Korper Energie. Er gewinnt diese Energie, wenn er die
grolien, energiereichen Molekiile der aufgenommenen Nihrstoffe zu kleinen,
energicarmen Molekiilen abbaut. Die Nihrstofle werden Energietriiger genannt. X
[hre chemisch gebundene Energie wird z. Beweéuf{fx‘éénélsu oder Wiirme-
energle umgeformt. Die Energieformen werden im Korper also veriindert, es findet
ein Energiewechsel statt. Die biochemischen Vorginge, bei denen energierciche
Stoffe abgebaut werden, bezeichnet man als Dissimilation” Durch die Dissimila-
tion wird Energie gewonnen.

Der_Stoffwechsel ist mit dem Energiewechsel verbunden. Beide sind die Voraus-
_setzung fiir alle andcren Lebensvorgiinge. o
Der Korper nimmt feste und fliissige Stoffe als Ndhrung, auf. Wir miissen uns tig-
lich richtig ernihren, um lebensnotwendige Stoffe aufzunehmen. Das ist eine
wichtige Voraussetzung, damit wir gesund bleiben.

[s8)

3.2.2. Die Bestandteile unserer Nahrung

iissi i t, die der Korper
s N rden alle festen und fliissigen Stoffe bezeu:.hne ! d
T z. B. Reis, Fleisch, Milch, Gemiise.

aufnehmen muB. Nahrungsmittel sind z

Die Bestandteile unserer Nahrung

Tabelle 3: Die Einteilung der Nahrungsbestandteile

Nahrung

Nahrungsmittel GenufPmittel

|

Niihrstoffe Erginzungsstofle

I !

1

Fette Eivj‘eii.%c B»J‘“‘A'fi'd}}\\-’asscr Vitamine Mineralstoffe

|

Kohlenhydrate

Auch im Futter der Tiere, z. B. der Rinder, miissen Nihrstoffe und Erginzungs-

stoffe vorhanden sein. =%

Tabelle 4: Die Huuptfunkfioncn der Bestandteile unserer Nahrung im Korper und ihr

Vorkommen in den Nahrungsmitteln

Bestandteil Hauptfunktion Vorkommen

BT AL 2En ¥ TR iy . z =1

Kohlenhydrate Energietrager Brot, Re_:.ms, Kartoffeln

Fette Energietrager B‘ut_ler, Ol A

Eiweilbe . Baustofle [‘]i.ElSCh, Milc ' n?]_

Wlasser _ Baustoff, Transportmittel Milch, Obst, QemL.me

Vitamine wichtig fiir den Stoff- und Obst, Gemiise, Fleisch, Butter
Energiewechsel Bae

Mineralstoffe Baustofle (Ca im Knochen- in fast allen Nahrungsmitteln

gewebe, Fe im Blut)

Die Nihrstofte

Nihrstoffe sind grganische Verbindungen. ‘
Blz K ohlenhydrate bestehen aus den Elementen Kohlenstoff (C), Wasserstoff (H)
und SauerstofT (O). Man teilt die Kohlenhydrate in drei Gruppen ein, in du—:cl‘l\/lono(:1
saccharide, die Disaccharide und die Polysaccharide. Die Monosaccharide sin

die Bausteine der Di- und Polysaccharide.
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]\!’IOHOS&CChaI Ide I.Ind DlSaCChal Ide kO[Ill[]e!l he
S n d
SOIIdE! ()bst VOr. .;tal er
,-Haﬂlltﬂdhi:ﬁoﬁ mn I<¢1[toﬂe’n, BIOt uﬂd I{E]S. c;]yCOgen 1st in F]elsch?l:-&mth alttﬂ

Gruppe Summenformel Beispiele

M_oncmacoharidc CeH,,04 die Glucose
Disaccharide Ci2H;3,0,, die Maltose
Polysaccharide (C¢H,;405)n ;

di%das Glycogen, die Cellulose

Die Monosaccharide haben kleine Molekiile und sind wasserloslich, so daB sie
von den Ze]lcr} des Darmes aufgenommen und vom Blut zu alle Z*l;* 1 a ‘“
pers transportiert werden konnen. it
gl(? D:§acc!1aride und Polysaccharide haben groflie Molekiile, die erst in die Bau-
S;;r;;,léréi::rlﬁligg:)Z'céccllgndc, abgcbat.lt w.erden miissen. Cellulose kann von un-
s o 1515 gebaut werden. S.I.C c_iler)_t_;LLm besseren Transport aller Stoffe

rm. Das Glycogen ist wasserunloslich, deshalb kénnen bestimimte Mengen

—

@M..Muskclzeﬂeﬂggﬁpeichert werden.

- .‘v B = A . D T+
Die Fette bestehen aus den gleichen Elementen wie die Kohlenhydrate, aber die

Wben eine _anderc Struktur. Es ist dem Kérper moglich, die Fette in
te und die Kohlenhydrate in Fette umzuformen. Die Baﬁsteinc(d_gf

Molekiil Glycerin und drei Molekiilen Carbonsiiuren, die verbunden sind.
Betspleigaatif:t}fzsz (C1;H55C00Q); - C3H;

Egznizttizlg21,??”%;?“@”1'@6 vom Korper lingers Zeit gespeichert werden
- gIEi.Chen Mcnun I:.lf,u.nm Fett konnen 39 kJ Energiy. gewonnen werden. Aus
& e werdengeN_llwcH} oder {(ohlenhy@ratc kann nur die Hélfte der Energie
¢ Cw;bl‘mgm d?r I?orper zu viel Fett auf, so speichert er den Uber-
schudm Fe 75({; ‘_L;_ﬁajg_ell._l_'_(orper Glucose in Fette umformen kann, speichert
e Kot d_:t;-‘u.icm Koﬁ[enhydrater} als Fett. Wenn in der Nahrung zu
o Enérgie o ;fu C[|?f LbC()( er Fcttefanthaltf:n smd,_oder wenn der Korper besonders
sl it Enérg?(:l der Korper die gespeicherten Fette ab und gewinnt die

o D 1 1 ahon - 2 o
ie Eiweille bestehen auch aus Kohlenstoff, Wasserstoff und Sauerstoff, enthalten

:i?:z;' (a;ulierd(_:m S"licksto_ll' (N) und andere Elemente. Die Bausteine aller Eiweiide
i ie Aminosduren, in denen die Aminogruppe (-NH,) enthalten ist.

Beispiel einer Aminosidure: CH,(NH,) - COOH

Ein Eiweillmolekiil besteht aus vielen verschiedenen Asninosiuren, die oft mi
anderep Verbindungen kompliziert gebaute Eiweillmolekiile éfgeu,n’ Ay
dDe_r/:(orper"muIS tiigl ich Aminosiuren aufnehmen, denn er kann die Aminogruppen
dz; K_]:;[]-;:]S-‘n:l(s—n 111115:111 s::lbsl gufbauen, ur.1d er kann Eiweil} nicht spcicher;. Wenn
e ,tremndEtl,m .cl;erll(orpc‘r der I_(lnder, nic.ht genug tierischizs Eiweild be-
vorhanéen i Einlzveb mdngelk‘llank_heltefl auf. Sie s‘md in vielen Liandern noch
S hiiniil rsgche fiir die K'[lndcrsterblichkeit. Diese Krankheiten

men auptsiichlich bei der armen Beviélkerung in kapitalistischen und wenig
entwickelten Lindern vor. Afw
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Die Vitamine

Die Vitamine sind organische Stoffe, die chemisch sehr unterschiedlich gebaut
ond. Sie werden mit Buchstaben bezeichnet, z. B. Vitamin A, Vitammn By | 7
Man unterscheidet wasserlosliche Vitamine und fettlosliche Vitamine. Sie sind fiir
affe-Orsanismen lebensnotwendig, weil sie Teile von Enzymen sind, die fur die
Reaktionen des Stoffwechsels gebraucht werden. Unser Korper kann die Vitamine

nichi aus den Elementen aufbauen. Die Vitamine oder ihre Provitamine miissen
mit der Nahrung aufgenommen werden. Der tagliche Bedarf ist gering (nur Milli-
gramm), aber sie diirfen nicht fehlen. Bei Mangel an bestimmten Vitaminen treten
bestimmte Vitaminmangelkrankheiten auf.
Vitamin D ist ein fettldsliches Vitamin. Es ist z. B. in Fisch, Butter, Milch und
_E;Ji_gﬁré_nTﬁﬁitch; Das Provitamin kommt - anserer Haul vor und wird durch
Sonnenlicht zu aktivem Vitamin D_aufgebaut. Es bewirkt die Aufnahme von
alcil iidungen aus der Nahr ic Festigkeit des chen-
S ICED | e

gewebes.
Bei Mangel an Vitamin D entsteht bei kleinen Kindern die Rachitis. Die Knochen

dieser kranken Kinder hleiben weich und biegen sich. Dicsemwit tritt in den
Lindern auf, in denen die Arbeiter zu wenig Geld bekommen, um ihre Familie
richtig ernihren zu kdnnen. In den sozialistischen Liindern gibt es diese Krankheit
nicht mehr. Gesunde Erndhrung, standige Untersuchung aller Kinder durch die
Arzte, Medikamente mit Vitamin D wirken der Krankheit entgegen.

@ .
‘Ubungen und Aufgaben:

1. Antworten Sie mit Hilfe _cicr Texte 3.2.1. und 3.2.2.!

1.1. Was versteht man unter Assimilation? Unterstreichen Sie die Antwort im

Text! Antworten Sie dann ausfiihrlich!

1.2. Wie gewinnt unser Korper die lebensnotwendi
milation? Unterstreichen Sie die Definition im Text!

1.3. Was ist der Unterschied zwischen Baustoffen und Energietrigern? Nennen
Sie Beispiele!

1.4. Welche Stoffe sind lebensnotwendi
Korper? Welche Stoffe brauchen wir nicht?

1.5. Welche Stoffe gehdren zu den Nihrstoffe
miissen in der Nahrung enthalten sein?

1.6. Aus welchen Elementen bestehen die Nd
bestehen die Nihrstoffe?

1.7. Wie teilt man die Kohlenhydrate ein
der Gruppen und Beispiele!

1.8. Was ist Stirke? In welchen Nahrungsmitteln ist sie der Hauptnihrstoff?
1.9. Warum bezeichnet man das Fett als wichtigsten Energietriger des Korpers?

1.10. Was ist Rachitis?

ge Energie? Was ist Dissi-

2? Welche Funktionen haben sie im
n? Welche Erginzungsstofte
hrstoffe? Aus welchen Bausteinen

? Nennen Sie die Summenformeln
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. Was sind das fiir Stoffe?

2. Unterscheiden Sie folgende dhnliche Begriffe genau!

2.1. die Mirte: In der Mitte des Réhrenk
; ; s Réhrenknochens befindet sich ein Hohlr
das Mitrel: Das Mittel von 6 und 10 ist 8. : 1Y
das Mirtel (= Gegenstand oder St i
; Stoff, mit dem etwas durchgefii vird): Die
Nahrungsmittel dienen zur Ernihrung,. i i
Der Arzt gibt dem Kranken Mittel zur Bekiampfung der Krankheit.

EZk Erndhrung, Nahrung, Nahrungsmittel, Nahvstoff

-rkldren Sie diese Begriffe! Nennen Sie Beis iele fii

| < ! n Sie Beispiele fir Ng s

i p Nahrungsmittel und

2.3. Kohlensroff, Kohlenhydrat, Kohlendioxid
Erkldren Sie diese Begriffe!

2.4. Glucose, Glycogen, Glyceri <
I s , Glycerin (Wortakzente: Glu’cose, Glyco’ ilyce'ri
Erklidren Sie diese Begriffe! e e

. Auswerten.einer Iabelle

Bei , g ;
S;:un A\uswerten Cli-lt‘r' Tabelle muBl man die enthaltenen Informationen in
dtzen sagen, vergleichen und Ergebnisse finden.

Tabelle 5: Bestandteile von Nahrungsmitteln

j\los(l)hrungsmittcl Kohlenhydrate Fette Eiweille Wasser
g g g g g
Rindfleisch - 3 17

Milch 5 3 3 -+
Butter 1 ¥ 80 1 83
weilles Brot 50 - 8 : 2
Kartoffeln 16 - "’ ;_

Obst (durchschnittlich) 10 - : 8;

3.1. Werten Sie die Tabelle quer aus!

[ Rindf.ieisch en'lhéilt keine Kohlenhydrate und wenig Fett. Sein Hauptnihr-
stoff ist das Eiweil3. Es sind 659, Wasser enthalten.

3.2. Werten Sie die Tabelle lings aus!

Nennen Sie kohlenhydratreiche, fi i iweilirei
, fettreiche, eiweillreiche und wasserrei
Nahrungsmittel! Wy

zusammengesetzte Adjektive

Formen Sie die zusammengesetzt jektive i i
‘ en Adjektive in Attributsiitze
Sie Beispiele! FasRy S

wasser lOS]IChe SIOHC
| VY aSSCr]OShChe StOffe Slnd Sto“e, dle SlCh 1 yvasser ]DSEH, 7 B. Mono-
SaCChaI lde. i

e E——

3

che Stoffe, fettldsliche Stoffe, energiereiche Stoffe, energiearme

wasserunlosli
Stoffe, lebensnotwendige Stoffe.

Stoffe, kdrpereigene Stoffe, korperfremde

Mangel an — Bedarf an — Uberschull an

5. Mangel (= zu wenig haben oder bekommen)

Bedarf (= brauchen)
Uberschufi (= zu viel haben oder bekommen)

Setzen Sie die entsprechenden Worter ein!

Wir brauchen tiglich etwa 400 g Kohlenhydrate, 40 g Fette und 60 g Eiweilie.

Also: st dEr . oo cmmnd Fett am geringsten und der ..............-

Kohlenhydraten am grobten. Noch geringer ist der ..............-
aminen. Aber wenn diese Stoffe in zu kleinen Mengen in der Nahrung enthalten
diesen Stoffen ein. Dann kdnnen Krankheiten ent-

sind, tEHE ..o v ssem e gt
EiweiBen und Vitaminen. Bei .. ...

stehen, besonders bei ...........000e
Fett und Kohlenhydraten werden die Stoffe als korpereigenes Fett

ane von einer dicken Fettschicht um-
s kommt zu Krankheiten.

oder Glycogen gespeichert. Sind die Org
geben, so konnen sie ihre Funktion nicht erfiillen. E
Eiweille konnen aber nicht gespeichert werden, AUCh WENN ...ovoemseieens
EiweiBen in der Nahrung ist. Wasser wird dann verstirkt abgegeben, wenn ein
Wasser in der Nahrung verhanden gewesen ist. Hunger
Nihrstoffen. Durst entsteht durch .......

entsteht durch .............-.
........ Wasser.

6. Ursache und Wirkung fiihren zu D, bei D kommt es zu D

Wozu fiihrt der Mangel oder der {Tberschul an Stoffen bei der Ernihrung?

Mangel an Eiweillen, Eiweilimangelkrankheiten
» Der Mangel an Eiweillen fiihrt zu Eiweiimangelkrankheiten.
» Bei Mangel an Eiweillen kommt es zu Eiweillmangelkrankheiten.

Mangel an Niihrstoffen, Hunger

Mangel an Wasser, Durst

Mangel an Vitaminen, ...

Mangel an Vitamin D, ...

UberschuB an Kohlenhydraten oder Fetten, ...
Uberschufl an Wasser, ..

UberschuB an Eiweillen, ...

Vorgangs- und Zustandspassiv

7. Das Vorgangspassiv macht einen Vorgang deutlich. Es wird mit werden + Par-
tizip II gebildet. Die meisten Verben mit Akkusativ kénnen das Vorgangs-
passiv bilden. Das Akkusativobjekt des aktivischen Satzes wird zum Subjekt

des passivischen Satzes.
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. Bedingung und Wirkung

Der Korper speichert den UberschuB an Fett.
> Der Uberschuf3 an Fett wird im Korper gespeichert.

Das Zustandspassiv macht einen Zustand, das Ergebnis eines Vorgangs, deut-
lich. Es wird mit sein + Partizip 11 gebildet.

> Bei dicken Menschen ist viel Fett gespeichert.

7.1. Beantworten Sie die Fragen im Vorgangspassiv bzw. im Zustandspassiv,
s0 wie es der Inhalt verlangt!

Kann der Korper den UberschuB3 an Fett speichern?
B Ja, der Uberschull an Fett kann im Korper gespeichert werden,

Kann der Kaérper einen Uberschuly an Kohlenhydraten speichern?

Kann der gesunde Korper einen UberschuB3 an Wasser speichern?

Kann der menschliche Kérper Cellulose in ihre Bausteine abbauen?

Kann der menschliche Kérper aus allen organischen Stoffen Energie gewinnen?
Lésen sich Monosaccharide in Wasser?

Lost sich Vitamin D in Wasser?

Wandelt der Korper die chemische Energie der Nihrstoffe in Bewegungs-
energie oder Wirmeenergie um?

Ist in den Muskelzellen Glycogen gespeichert?

Enthalten die Ergiinzungsstofle Energie? (enthalten bildet kein Vorgangs-
passiv!)

Enthilt das Fettmolekiil viel Energie?

Enthalten die Molekiile der Kohlenhydrate Stickstoff?

Konditionalsitze

8.1. Geben Sie die Bedingung und die Wirkung der Vorginge in einem Satz
an! Verwenden Sie Konditionalsiitze (Nebensitze) mit wenn oder Jalls oder
uneingeleitete Konditionalsiitze !
Der Kérper braucht energiereiche Nahrungsmittel.
>  Wenn die Muskeln kriftig arbeiten, braucht der Korper energiereiche
Nahrungsmittel. Oder:
Der Korper braucht energiereiche Nahrungsmittel, wenn seine Muskeln
kriftig arbeiten,

> Arbeiten die Muskeln kriftig, (so) braucht der Korper energiereiche
Nahrungsmittel.

Der Korper braucht grolie Mengen von Baustoffen.

Es entwickelt sich viel Fettgewebe.

Die inneren Organe kénnen ihre Funktionen nicht gut erfiillen.
Das Fettgewebe wird abgebaut.

Der Darm kann die Speise nicht gut transportieren,

Wasser wird vom Korper verstirkt abgegeben.

Es entsteht Hunger.

Es entsteht Durst.,

Es kommt zu EiweiBmangelkrankheiten.

P——

Ein Kind bekommt keine Rachitis.

Wir bleiben gesund.

8.2. Wann sind aus den korperfremden Stoffen korpereigene Stoffe geworden?
Erkliren Sie es an einem Beispiel !

9. Machen Sie sich Konspekte, und halten Sie Vortrige zu folgenden Themen:
9.1. Unsere Nahrung (Einteilung, Hauptfunktionen und Vorkommen der Be-

tandteile) ) ) .
;'-’. Der Stoff- und Energiewechsel des Menschen/eines Rindes (Teile, Not-

wendigkeit) } '
9.3. Die Nihrstoffe (chemischer Bau, Gruppen, Elgensc_:hdft'en)
9.4. Bedeutung, Eigenschaften und Vorkommen der Vitamine, dargestellt am

Vitamin D
10. Diskuticren Sie mit Thren Freunden iiber Erndhrungsprobleme! Was haben Sie

dariiber gehort oder gelesen? Sammeln Sie Material! l\!otieren S'ie Fra:gen, die
- Sie beantwortet haben mochten! Bilden Sie sich eine eigene Meinung!

10.1. Erndhren wir uns richtig? )
10.2. Warum sterben jihrlich Millionen Menschen an Hunger und weitere

Millionen Menschen an Mangelkrankheiten?
Wie ist das Problem zu lésen? ]

3.2.3. Die Enzyme

Lesen Sie den Text, und unterstreichen Sie die wichtigsten Stellen ! Versuchen Sie
ohne Worterbuch zu arbeiten !

Die allgemeine Aufgabe der Enzyme

Enzyme sind Eiweilstoffe, die als _Bipk_atalysatog"en_wirken. Dfis bggicu!ci:.Egn:
kleine Meng(;_ eines Enzyms beeinflult die Geschwindigkeit chemischer Reaktione
im St-(;fml‘»;'gchéel, ohne dabei selbst yerbraucht zu werden. il
‘Die meisten Reaktionen des Stoffwechsels kc‘:’mr{en c.)hne En.zyme bel. Kor 3
ratur und normalem Druck nicht ablaufen, weil die orgamsche:? Stoffe u'ljlt]t_ar lEr;
sen Bedingungen nur sehr langsam reagieren. Der Stoffwechsel ist also vollig vo
i er Enzyme abhiingig. .
gi?rr: g\:srtlj(rﬁrr;gt:s Enzyrfl kann nur eine bestimmte Reaktion eines_ best1mr?r:itel.r\|/I S:ct:)ﬂ'(;s
beeinflussen. Das Enzym Maltase wirkt z. B. nur auf das Disacchari altose,

und das Enzym Lipase wirkt nur auf Fett.

Die Rolle der Hydrolasen bei der Verdauung

Durch die Verdauung miissen die Nihrstoffmolekiile (Fett, Eiweil3, Polysaccharid)

in ihre Bausteine (Glygcerin, Fettsduren, Aminosiuren, Monosaccharide) zerlegt

werden, weil nur diese kleineren Molekiile von den Epithelzellen des Magens und
4 . ey
Darmes aufgenommen und im Korper transportiert werden konnen.
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Bei dieser Spaltung wird Wasser gebraucht,
Wassermolekiile auf die grofien Nihrstofimolekiile. Solche Enzyme

Verbindungen spalten und dabei Wassermolekiile iibertragen
als Hydrolasen bezeichnet,

7 Maltase

Abb. 3.7. Modell fiir die Arbeitsweise der Maltase

@ Maltosemolekiil, 5 chrtragung eines Wassermolekiils auf ein Maltosemolekiil,
¢ Das Maltosemolekiil jst gespalten,

Abhiingigkeit der Enzymwirkung von bestimmten Bedingungen

Jedes Enzym braucht bestimmte Bedingungen fiir seine optimale Wirksamkeit.
Einige Enzyme wirken nur in saurer Umgebung, andere nur in basischer. Zum Bei-
spiel ist die Amylase des Mundes nur in der basischen Fliissigkeit des Mundes, aber
nicht mehr in der sauren Fliissigkeit des Magens wirksam.

Bildung und Bestandteile der Enzyme

Alle Enzyme werden in den lebenden Zellen gebildet, und die meisten wirken nur
in Zellen. Die Verdauungsenzyme werden von Driisenzellen des Mundes, des
Magens und anderer Organe gebildet, aber in die inneren Hohlriume (Mundhéhle

usw.) abgegeben. Sie wirken also auBerhalb der Zellen im Verdauungs
Die Enzyme bestehen aus Eiweillen, die noch mit einer besonderen Wi
(oft einem Vitamin) verbunden sind.

Bei verschiedenen Organismen hat man fiir gleiche Stoffwechselprozesse auch sehr
dhnliche Enzyme gefunden. Das zeigt, dal viele Teile des Stoffwechsels bei allen
Organismen grundsitzlich ihnlich oder gleich sind.

alische-Vor-
, daB} zur Er-
klirung der physiologischen Vorgiinge im Organismus keine unwissenschaftlichen
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Ubungen und Aufgaben

1. Antworten Sie mit Hilfe des Textes!

3. 2 b Gitubpe von Sioffon gabSiet 8 B e e o ik s
:§ %3 :f;;iz %r:lup;);ev\?gn Eonzymin gehoren die Verdauungsenzyme nach
: 9

!]h;t?l'“t;::l)::i fl:z:slc? ggi%-b;éh':-?ﬁﬁjr:ﬁ:;?t werden?

:2 \\:{:ﬁer:::l::i?k?:dlirr?ziiz -des );&Iundes im Magen nicht mehr?

1.7: Was ist eine Protease? (Prote’in, Prote’ase)

2. Oberbegriffe

:nhydrate, Fette, Eiweille ... : e )
Eomlzl:)h)lrenhydratc Fette und Eiweille werden als Nihrstoffe bezeichnet.

N wird als N bezeichnet

Wasser, Mineralstoffe, Vitamine ...
Kohlenhydrate mit der Formel C¢H,,05 ...
Kohlenhydrate mit der Formel C,,H,,0,, ...
Kohlenhydrate mit der Formel (CeH,;,05), ...
ine Kette von Aminosiuren ... : ]
Einnzyme die Wasser iibertragen und organische Verbindungen spalten,

3. Die Bestandteile von Stoffen zusammengesetzt sein aus D

i i 1zt sein aus D! .

Antworten Sie mit zusammengese %
Aus welchen Bestandteilen mul3 unsere Nahrung zusammengzs?tlzt Sisammcn_
Aus welchen Elementen sind die Fette und die Kohlenhyvdrate z

esetzt? ' ) . Bl Lo
ius welchen Bausteinen sind die Fette, die Kohlenhydrate, die Eiwe
sammengesetzt? .

Woraus sind Enzyme zusammengesetzt?

4. Die Wirkung der Enzyme spalten A in A, ab/bauen A zZu D
zerlegen A in A

4.1. Bilden Sie mit diesen Verben Sitze!

: Ni fle — Bausteine
Verdauungsenzyme: Nihrsto ' 1 g _
- Die Verdauungsenzyme spalten die Nihrstoffe /n die Bausteine.

Amylase: Stirke — Maltose

$Maltase: Maltose — Glucose
Protease: Eiweill — Aminosduren -
Lipase: Fett — Glycerin und Carbonsiuren

4.2. Beantworten Sie die Fragen!
Wodurch werden die Nihrstoffe in die Bausteine gespalten?
Wodurch wird Stirke abgebaut?
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Wodurch wird Maltose zerlegt?
Wodurch wird Fett gespalten?

5. Die Arten de zyme
r Verdauungsenzyme Zusammengesetzte Attribute

5.1. Erkliren Sic die Art r Vet i

esl; rten der Verdauungsenzyme, und nennen Sie ein Bei-
Was ist ein stirkespaltendes Enzym?

» Esist ein Enzym, das Stirke spaltet, z. B. Amylase,

Was ist ein maltosespaltendes Enzym?
Was ist ein fettspaltendes Enzym?
Was ist ein eiweil3spaltendes Enzym?

5 . : .
5.;.“W.c.(11rum gibt es bei ({cr Verdu.uung kein glucosespaltendes, kein aminosiure-
spa den es un.d auch ke_m glycerinspaltendes Enzym? Begriinden Sie das! Ver-
wenden b.le die sprachlichen Mittel, die Sie fiir das Begriinden kennengel

haben! (Siche Seite 40) i

6. Welcher Zusammenhang besteht zwischen Enzymen und Vitaminen?

7. Welcher Zusammenhan is i
g besteht zwischen der optimalen Wirk z
und den Bedingungen ihrer Umgebung? R

8. Schr_enben Sie mit"Hilfe _der unterstrichenen Worter im Text eine Gliederung
zu emnem Vortrag iiber die Enzyme! Sprechen Sie nur mit Hilfe der Gliederung

tber die Enzyme!
9. Die Verdauung der einzelnen Nibhrstoffe

Beschrei@en Sie mit Hilfe dieser Tabelle und der Verben der Ubung 4, wie und
wo die einzelnen Nihrstoffe durch die Enzyme verdaut werden! ,

" Enzym Ergebnis Enz
e ym
Niihrstoff — der 1. Spaltung — Bausteine
(Ort der (Ort der
Wirkung) Wirkung)
) Amylase Maltase
Stirke —_ Maltose — Glucose
(Mund oder (Darm)
Darm)
andere
i Protease Proteasen
iwei — Polypeptide — Aminosiuren
(Magen) (Darm)
& Lipase Glycerin und
— Carbonsiuren
(Darm)
68
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3.2.4. Der Bau des menschlichen Verdauungssystems

Konspektieren Sie den Text, und erginzen Sie dabei die folgende Tabelle !

Tabelle 6: Die Abschnitte des Verdauungskanals

Abschnitt anatomische Merkmale Verdauungsdriisen Sekret

3 Paar Speicheldriisen, Speichel

Mundhohle Lippen, Zihne, Zunge,
Driisen der Mundschleimhaut

Kaumuskeln

Zur Arbeit des Verdauungssystems gehoren

— die Aufnahme der Nahrung und ihr Transport im Verdauungskanal,
— die physikalische Zerkleinerung der Nahrung,
— der chemische Abbau der groBen Nihrstoffmolekiile zu den Bausteinen (die

eigentliche Verdauung),
~ die Aufnahme der verdauten Stoffe in die Zellen der Darmwand.

Dafiir sind verschiedene Organe notwendig, die den Verdauungskanal bilden oder
an diesem Kanal liegen. Sein Anfang ist der Mund, sein Ende ist der After.

Bie Gewebe des Verdauungskanals [

Da alle Winde des Verdauungskanals Ring- und Lingsmuskulatur aus glattem
Muskelgewebe enthalten, kann die Speise transportiert und physikalisch zerkleinert
werden.

Der chemische Abbau der Nihrstoffe erfolgt mit Hilfe von Enzymen, die von den
Verdauungsdriisen gebildet werden.

Die verdauten Stoffe werden vom Epithelgewebe der Darmwand aufgenommen.
Das Blut bringt den fiir die Arbeit der Zellen notwendigen Sauerstoff zu den Ge-
weben des Verdauungskanals und transportiert Kohlendioxid und die durch die
Epithelzellen aufgenommenen Stoffe weg.

Nerven beeinflussen die Titigkeit des Verdauungskanals.

Die Abschnitte des Verdauungskanals

Die Mundhohle

Die Lippen helfen beim Sprechen und bei der Nahrungsaufnahme. Die Zihne
kauen, d. h. sie fithren eine Zerkleinerung der Nahrung durch. Die Bewegungen
beim Kauen werden durch die Kaumuskeln hervorgerufen. Die Zunge (auch ein
Muskel) unterstiitzt diese Titigkeit und mischt die Nahrung mit dem Speichel.
Drei Paar Speicheldriisen und die Driisen der Mundschleimhaut geben den Speichel
ab. Durch diese Fliissigkeit wird die Speise feucht, und dadurch wird die Reibungim
Verdauungskanal vermindert. Mit Hilfe des Speichels beginnt die chemische Ver-
dauung. Dann wird die Speise geschluckt.
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Speicheldriisen
Zdhne
T Mundghohle
Lippen
Speicheldriisen
Speiserdhre
Leber
Gallenblose M
lagen
Duodenum Pankregas
Diinnd,
Blinddarm Bl s
Fortsatz Dickdarm
(&
After
A
Abb. 3.8. Verdauungsorgane

' 'u\;’
AW 2
- . =y
Die Speisershre (%’ }
Die etwa 25 cm lange Speisers ist ei i
2 peiserchre ist ein Schi: i "d: u
il e auch, in dem keine Verdauungsdriisen
X e
Der Magen (5 _Lﬁ"t
D’ =2 - - .
r?md?-r fltdr[agen ein erweiterter Teil des Verdauungskanals ist, kann schnell eine
gt 3 e [?nge I\_Jdllrung aufgenommen werden und: lingere Zeit (meistens einige
k]u_n en) }rer h_lenbe.n. Die Muskelschicht des Magens ist besonders dick. Millionen
cine Driisen in seiner Schleimhaut sondern den Magensaft ab.

+Der Diinndarm

K Ben ‘erste, etwg 20 cm la.nge Teil des Diinndarms heiBt Duodenum. Zwei grofe
: rusen geben ihr Sekret in das Duodenum ab: die Leber und das Pankreas
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Die Leber ist die grofite Driise unseres Korpers. Das von ihr abgegebene Sekret,
der Gallensaft, wird in der Gallenblase gespeichert. Der Gallensaft wird erst
dann in das Duodenum abgegeben, wenn er dort gebraucht wird.

Das sich unter dem Magen befindende Pankreas gibt als Sekret den Pankreassaft
ins Duodenum ab. . :

[n der Wand des Duodenums und des {ibrigen Diinndarms liegen Millionen kleine
Driisen, die den Darmsaft absondern. Im Diinndarm wird die chemische Verdau-
ung beendet.

Die innere Oberfliche des Diinndarms ist durch Falten und Zotten stark vergré-
Bert. Die nur einen Millimeter hohen Zotten sitzen auf den ringférmigen Falten.
Durch die vergriBerte Oberfliche ist es moglich, mehr Sekret abzugeben und mehr

verdaute Stoffe ins Darmepithel aufzunehmen.

Bindegewebe
Muskelschicht
chicimbaut mit Epithel

Zotten
falfe

s e bk s

Efu.;*.i’a_or}:'f;are.'y
Lymphgefad

Abb. 3.9. Binndarm (Querschnitt) und zwei Zgtten (Schnitt)

Der Dickdarm

Dieser Teil des Darms beginnt mit dem Blinddarm, an dem sich ein Fortsatz
befindet. Die Schleimhaut des Dickdarms hat keine Zetten und keine Verdauungs-
driisen.

Das Epithel des Dickdarms nimmt aus den Resten der Nahrung noch Wasser auf.
Es entsteht der Kot, in dem sich viele Bakterien befinden. Er wird bis zur Abgabe,
die durch den After erfolgt, im letzten Teil des Dickdarms gespeichert. Der Ring-

muskel des Afters schlie3t den Verdauungskanal.

‘tp" “\\9\
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Anatomie und Physiologie des Menschen
I . Al ?
Ubungen und Aufgaben 5.2. Welche Funktionen erfiillen die Verdauungsorgane?
5 Benutzen Sie nur lhren Konspekt!
; ’ ii ondert?
L. Antworten Sie mit Hilfe des Textes! . 5.3. Welche Sekrete werden von den Verdauungs'dl‘;si"l') z:;l:j:;n;em Al
I.1. Was versteht man unter Verdauung? Benutzen Sie die Tabelle lhrels) i e
1.2. Womit beginnt der Kanal fiir die Verdauung? Womit endet er? Absondern heifit Sekrete abgeben.
I.3. Welche Gewebe kommen in den Verdauungsorganen vor?
1.4. Wie nennt man die Zerl.deinerung der Nahrung durch die Zihne? 6. Der Bau der Verdauungsorgane
I.5. Welche Aufgaben hat die Zunge? ) Abschnitte im Verdauungskanal! Benutzen
1.6. Durch welches Sekret beginnt die Verdauung? 6.1. BeSChreibe“b S“:e'den Hater xboe
1.7. Was bezeichnet man als Duodenum? (Duo’denum) Sie nur Thre Tabelle! o B einen Koanal
1.8. Wo liegt das Pankreas? ("Pankreas) 6.2. Die Leber, die Gallenbl.a_ns-e und das Duodenum sind durc
1.9. Welche Sekrete werden ins Duodenum abgegeben? verbunden. Warum ist das notig?

. « = .'l
6.3. Wodurch ist die Oberfliche des Diinndarms stark vergroBert? Warum is

X i
2. Unterscheiden Sie! diese OberflichenvergroBierung notwendig?
. . scheiden Sie Falten und Zotten!
die Speise = das Fssen auf dem Teller (die Speisckarte), 6.4. UntchC-hCI 5 dén Rau éines Zofte?
der Speichel = das Sekret der Verdauungsdriisen des Mundes, 6.5. Beschreiben S-IE en iy st den Bl et
der Speicher = der Raum fiir Gegenstinde oder Stofle, die spiiter gebraucht 6.6. Vergleichen Sie den Bau des Diinn g

werden (der Fettspeicher)

Was ist eine Speicheldriise? Wieviele haben wir? 7. Zusammenhinge zwischen dem Bau und den Funktionen
Was ist die Speiseriihre? Wie lang ist sie?

i ] Finalsitze
7.1. Uben Sie Nebensiitze mit damit! inals
a g skeln sind nétig.
A Verdammgsorgane Zihne und Kaumu

. . ' " n
» Zihne und Kaumuskeln sind nétig, damit die Nahrung gekaut werde
3.1. Lernen Sie die Namen der Verdauungsorganc mit dem Artikel! Benutzen Sie

kann.
die Abbildung 3.8.1 | | s
¢ an: en erweiterten Teil haben.
3.2. Beschreiben Sie die Lage der Verdauungsorgane! Verwenden Sie die sprach- Der Verdc.l.uungskdtjld\l/ m;fu?:c:kznals i n L e B
lichen Mittel fiir die Gcgenstandsbeschreibung, die Sie dafiir kennengelernt In den Wiinden des Ver g

haben! (Siehe Seite 20) handen sein.

Die Wiinde des Verdauungskanals miissen mit Schleimhaut bedeckt sein.

Die Organe des Verdauungskanals miissen Biulgf:fa‘iiie enthalten.
4. Der Weg der Nahrung Die Organe des Verdauungskanals brauchen NCI\{ff[;;rt L
4.1. Warum kann die Nahrung im Verdauungskanal transportiert werden? Die innere Oberfliche des”Dunndarms'r?ufi'vssrg':gem s
4.2. Beschreiben Sie den Weg der Nahrung von der Aufnahme bis zur Abgabe Die Verdauungsdriisen miissen Hydrolasen a i
als Kot! Benutzen Sie den linken Teil Ihrer Tabelle und die Abbildung 3.8.! ; : ” : um zu + Infinitiv
Verwenden Sie zur Beschreibung dieses Vorgangs: zuerst, dann, danach, nach 7.2. Nennen Sie Zusammenhiinge!

einigen Stunden, zulerzy,

- - - '
Benutzen Sie die Sitze der Ubung 7.1.!
aufnehmen, schiucken, bleiben, weitergeben, transportieren !

i i : zu ko 7
» Zihne und Muskeln sind notig, um die Nahrung kauen zu kdnner

ez ¥ ¥ ‘orter en mit fur

i e Verdauungsorgane : 7.3. Verkiirzen Sie die Sitze der Ubung 7.1.! anﬂr:-yuppu
i Nahrung notig.

5.1. Unterscheiden Sie zerkleinern und verkleinern) » Zihne und Muskeln sind fiir das Kauen der Na g
crklenrn (ki il I 7.4. Nennen Sie Zusammenhiinge zwischen dem Bau und den Funktionen bei
verkleinern (= kleiner machen = vermindern) d;‘.r‘ Mundhdhle, beim Magen, beim Qﬁnndarm! et g
Welche Aufgaben haben die Zihne? Verwenden Sie Kausals.iitze (sie[}g Seite ﬁO)ij.lfglgscikutlx-stl Z
e PpplCLll und die sprachlichen Mittel der Ubung 7.1. bis 7.3.!
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3.2.5. Die Arbeit der Verdauungsorgane

Physikalische Zerkleinerung der Nahrung

Die feste Nahrung wird in der Mundhdhle durch die Zihne zerkleinert. Durch diese
physikalische Zerkleinerung wird die Oberfliche der Nahrungsteile vergroBert, so
dal} dann die Enzyme der verschiedenen Verdauungsdriisen moglichst bis zu allen
in der Nahrung enthaltenen Nihrstoffmolekiilen gelangen kénnen. Durch die
Bewegungen des Magens und des Darmes wird die Zerkleinerung fortgesetzt. Die
Nihrstoffe werden dabei mit den Enzymen gemischt.

Die Fette befinden sich bei Korpertemperatur im fliissigen Zustand. Aber die
grollen Tropfen des Fettes haben eine zu geringe Oberfliche fiir die Wirkung der
Lipasen. Deshalb wirken im Diinndarm die im Gallensaft enthaltenen Gallen-
sduren. Die groflien Tropfen der Fette werden durch die Gallensiduren physikalisch
zerlegt, so dal} viele kleinere Tropfen entstehen, die zusammen eine groflere Ober-
fliche haben und damit den Lipasen eine starkere Wirkung ermoglichen,

Chemische Verdauung der Nihrstoffe

Die im Speichel enthaltene Amylase zerlegt schon im Mund einen Teil der aufge-
nommenen Stirke in Maltose. Der tibrige Teil der Stirke wird unverdaut ge-
schluckt.

Bestimmte Driisen der Magenschleimhaut sondern eine Protease ab, andere bilden
Salzsiure, durch die die Protease wirksam wird. Diese Protease zerlegt die Eiweil3-
molekiile in weniger lange Ketten von Aminosiuren, die sogenannten Polypep-
tide.

Im Diinndarm erfolgt durch Amylasen, Maltasen, Proteasen und Lipasen, die
im Pankreassaft und im Darmsaft enthalten sind, der Abbau der Nihrstoffe bis
zu den Bausteinen: den Monosacchariden, den Aminosiuren, dem Glycerin und
den Carbonsiuren.

Cellulose wird durch unsere Enzyme nicht abgebaut, sie regt aber die Darm-
bewegung an.

Die Resorption

Die nun chemisch zerlegten Stoffe konnen durch die Zellmembran des Darm-
epithels in die Darmschleimhaut aufgenommen werden. Man bezeichnet die Auf-
nahme der verdauten Stoffe durch die Darmwand als Resorption. Von den Epithel-
und Bindegewebszellen der Zotten werden die resorbierten Stoffe weitergegeben,
und zwar gelangen Wasser, m; Monosaccharide und Aminosiduren in die kleinen
Blutgefile der Zotten, aber Fette bzw. ihre Bausteine werden von kleinen Lymph-
gefillen aufgenommen.
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Ubungen und Aufgaben

1. Antworten Sie mit Hilfe des Textes!
1.1. In welchem Zustand befinden sich die Fette im Kiirp.er?_ "
1.2. Wodurch werden die grofien Tropfen der Fette physikalisch zerlegt?
Ig Wodurch wird die Protease des Magensaftes wirksam?
1.4. Was ist die Resorption? Definieren Sic‘!
eac ie- resorbieren — die Resorption!
?.LS‘TLS\/[;ZI?;EA:JT‘;ZJ;::;aben die Epi{l\eizellen der Darmschleimhaut?

2. Unterscheiden Sie verdaulich — verdaut!

Verdauliche Stoffe sind Stoffe, die man verdauen kall?.

'as si ic e ie ein Beispiel!
Was sind verdauliche Stoffe? Nennen Sie ein ) g )
Was sind verdaute Stoffe? Welcher Stoff wird schon in der Mundhohle ver
daut?
Was sind un
wenig unverdaute Stoffe?

verdaute Stoffe? In welchem Abschnitt des Darmes befinden sich

a

Partizip I und II als einfaches Attribut

3. Beachten Sie. dal das Partizip I aktivische Bedeutung, aber das Partizip 11

passivische Bedeutung hat!
» die ... absondernde Leber — die Leber sondert ... ab
der abgesonderte Gallensaft — der Gallensaft wurde abgesondert

Beantworten Sie folgende Fragen!

Wohin gelangt der abgesonderte Gallensaft?

Wohin gelangt die gekaute Nahrung?

Wie heifit das stirkespaltende Enzym? o :

Was geschieht mit den verdauten .Sloﬂ”e[_x im Darm? ! ' : oy
Welcher Bestandteil der Nahrung hat cine anregende Wirkung auf die Darm
bewegungen? '

Wohin gelangen die resorbierten Fette? en .

Wohin gelangen die aufgenommenen Aminosauren:

Partizip 1 und II in erweiterten Attributen
ft erweiterte Attribute. Damit wird in

i : - Wissenschaft benutzt o
4. Die Sprache der Wissen ot o

kurzer Form gesagt, was in einem Nebensatz zwar linger,
stindlich gesagt werden kann.

4.1. Wandeln Sie die erweiterten Attribute mit dem Partizip I1 in Relativsitze
um! Beachten Sie die passivische Bedeutung des Partizips 11!

Durch den Speichel wird die von den Zihnen zerkleinerte Nahrung weich

gemacht.
= Durch den Speichel wird die Nahrung,
wurde, weich gemacht.

die von den Zihnen zerkleinert
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Anatomie und Physiologie des Menschen :
3

]” de-l mit Speu’:llel gemlSChtCll Nahllll: g
dc‘ |(0hle“lly( rate g bc innt d]e ChcmiSChc Ve dduung

Nach kurzer Zeit wird die zerkleinerte und mit Sekret gemischte Nahrung

Die Nahrung im Verdauungskanal wird transportiert.
Die grofien Niihrstoffmolekiile werden gespalten.
Die Nihrstoffmolekiile werden vom Darmepithel resorbiert.

geschluckt.
Der Korper kann die durch lan
ges Kauen gut zerkleinerte Nahrung be

| nu‘tzen i e g besser 52, Nennen Sie die Bedingungen zuerst! Verwenden Sie Konditionalsitze ohne
.:l gli von den Magendriisen abgesonderte Salzsiure macht die Protease wirk Kol Sae e ) e

am. : §

Der in der Leber : e . . » Wird die Nahrung gut gekaut, sO kann die Amylase des Speichels e

Sl e e(;fz::u?)t? G:tﬂlensaft teilt die I_:ette in kleinste Tropfen. Stirkemolekiile spalten.

tinndarmwand resorbieren die von den Enzymen Nennen Sie andere Bedingungen fiir die Vorginge im Verdauungskanal!

: gespaltenen Nihrstoffmolekiile.

i :

| 4.2. Wandeln Sie die Attribute mit dem Partizip 1 in Relativsitze um! Beachten ijl-' V\;EIChS V\cfiirkung et}as:.lchl., \g'fnn die angegebenen Bedingungen der physi-
calischen Verdauung eriu t sind! .

Sie die aktivische Bedeutung des Partizips !
Bei gutem Kauen ...

Die sich in der Mundhohle bewe, i :

- 2 gende Zunge mischt die Nahrung mit Speichel

| » Die Zunge, die sich i - 2 i EA0LLPLCHE, Bei Mischung der Speise mit Speichel ...

'1;“ Speichel_g ie sich in der Mundhohle bewegt, mischt die Nahrung mit BEi Ze;egu:1gg der thttropfcn gurch Gallensiuren ...
Bei VergrofBerung der Oberfliche von Nahrungsteilen ...

Die di ; ; .
ie die Reibung vermindernde Schleimhaut bedeckt den Verdauungskanal Bei Bewegungen des Magens HEL B

innen vom Mund bis zum After.
‘ gi: gé:lfzzsﬁurtzlent;laltfnde Magensaft totet einen Teil der Bakterien 5.4. Welche Wirkung kann man erwarten? Erginzen Sie die Satze iiber die
It yme des Pan 5 i i : i ; > i é !

. reas konnen im basisch reagierenden Darmsaft optimal chemische Verdauung: !

Ak ; i i Salzsiure von den Magendriisen abgegeben, ...

| Die im Dickdarm leb B e Bt ) ‘ Wird zu wenig :

e enden Darmbakterien sind im allgemeinen nicht schid- Wird zu wenig Protease von den Magendriisen abgesondert, ...

Wird zu wenig Gallensaft von der Leber produziert, ...

Sondert das Pankreas zZu wenig Verdauungsenzyme ab) ..

I Die verdauten Stoffe werden von der Falten und Zotten bildenden Schleimhaut
Geben die Diinndarmdriisen zu wenig Sekrete ab, ...

| e :
‘ des Diinndarms resorbiert.

4.3, Beantworten Sie die f
olgenden Fragen und wandeln Sie i

das erweiterte Attribut in eir i e R 6. Begriinden Sie [hre Mei !

eh Relativeats mmi . Begriinden Sie lhre einung! ‘ s
Wi haiben die als Katalvsaton I \ _ Verwenden Sie die sprachlichen Mittel zur Angabe eines Grundes, die Sie
m L e istje):i\l/lo:.ig w;rkend:n Substanzen beim Stoffwechsel? kennengelernt haben! (Siehe Seite 40)
(fl z 5 z nd abgesonderten Verd: 't7 . . I
I Wie heiBen die Wassermolekiile iibertragenden Enz);nit;ungssatt. Warum mul} man Nahrungsmittel essen, die viel Cellulose enthalten (z. B.

wiﬂécﬁg_sﬁistddaz de:gG]ailensuft absondernde Organ? aemiise, du[?klcs I:‘rott)'?N h K 5
it das den Gallensaft speichernde Organ? arum muf man feste Nahrung gut kauen®
Wozu dient der in den Diinndarm abgesondeﬁte Gallensaft? : Warum muB feste Nahrung gut mit Speichel gemischt werden?
ﬂ T i Was mub ein Mensch beachten, der nach einer Operation keine Gallenblase
‘ 5. Bedingungen fiir Verdauungsvorgiinge PRPTREN N e mehr besitzt? Vergessen Sie nicht, dal} er natiirlich noch eine Leber hat!
| 5.1. Ergiinzen Sie di honls ; '
I et & Sie die Bedingungen! Verwenden Sie Kouditionalsdtze mit 7. Die Vorginge bei der Verdauung der Hauptniihrstoffe
| s . - 2 . .
I Di perd ) ) . Beschreiben Sie die Vorginge! (Ort, Bedingung, Vorgang, Ergebnis)
!! -c %I_ny]asc des Speichelsl kann viele Stirkemolekiile spalten. ; : : e s :
| ie Amylase des Speichels kann viele Stirkemolekiil alt . 7.1. Die chemische Verdauung des Hauptnihrstoffs im Brot und Reis
i Nahrung gut gekaut wird. ile spalten, wenn die 7.2. Die chemische Verdauung des Hauptnihrstoffs im Fleisch und Ei
73. Die chemische Verdauung des Hauptnihrstoffs in der Butter und im Ol

DEC Reibung in der Speiserdhre wird vermindert.
D{e Protease des Magens spaltet die Eiweille.
Die groflen Fetttropfen werden in kleine Tropfen zerlegt.
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Anatomie und Physiologie des Menschen
3.3. Das Atmungssystem

Durch die Atlmu!lg werden die lebenden Zellen des Organismus mit Sauerstoff
versorgt, damit sie Energie aus den organischen Stoffen gewinnen kénnen.
Zur Atmung gehoren verschiedene Vorginge A

- die Aufnahme von Luft und der Transport zu den Lungen \T-
. ~ die Aufnahme von Sauerstoff und die Abgabe von Kohlendioxid am Epithel T
der Lungen ] X

— der Transport der Atemgase im Blut und der Gasaustausch an den Geweben \\t;

- die biologische Oxydation. =

A

3.3.1. Die Organe des Atmungssystems

Z'um Atmungssyster_n W@es und als Atmungsorgane
die Lungen. Beim Einatmen stromt die Luft durch die Nase oder den Mund, durch
den _R_Q.gh_{:__lL_dﬁ:l’anéhlenL_dig_L‘Uf trohre und die Bronchien bis zu den Alveolen
der Lungen. Beim Ausatmen wird der gleiche Weg in entgegengesetzter Richtung

benutzt. Es ist giinstig, wenn die Luft gereinigt, warm und feucht in die Lungen
kommt.

Lurt
sauerstofireiches

Alveolen

Abb. 3.10. Organe des Atmungssystems

|
i‘ I Nasenhohle, 2 Mundhéhle, 3 Rachen, 4 Kehlkopf, 5 Luftréhre, 6 Bronchien, 7 Verzwei-
, gungen der Bronchien, 8 Alveolen und BlutgefiBe, 9 Diaphragma

, Die Nase ist durch eine Wand in zwei Hohlen geteilt. In den Nasenhdhlen wird
die Luft dad inigt, daB Haare und eine feuchte Schleimhaut den Staub
festhalten. Die Atemluft wird erwirmt, indem sie von den zahlreichen Blut-
gefillen in der Nasenschleimhaut Wirme aufnimmt. Durch das Sekret der Schleim-
haut wird die trockene Atemluft auBerdem angefeuchtet. Das Riechepithel priift
die Luft auf ihren Geruch.
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Durch den Rachen stromt die Luft zum Kehlkopf. Da er hauptsichlich aus
Knorpeln besteht, kann man ihn vorn am Hals fiihlen. Beim Atmen ist der Kehl-
kopf gedffnet, aber beim Schlucken von Speichel oder Nahrung wird er ver-
2 en. .

Die im Hals und im Brustraum vor der Speiserdhre liegende Luftrohre teilt sich
am unteren Ende in zwei Bronchien, die sich in den Lungen verzweigen. Der noch
in der eingeatmeten Luft befindliche Staub kann vom Epithel der Luftrohre und
der Bronchien nach auflen transportiert werden.

Die Lungen fiillen den grof3ten Teil des Brustraumes. Sie sind durch Membranen
an der Innenwand des Brustraumes befestigt und liegen auf dem Diaphragma.
Das Diaphragma ist eine Muskelplatte zwischen Brustraum und Bauchraum. In
den Lungen enden die Verzweigungen der Bronchien in elastischen Alveolen,
die_von_Blutkapillaren umgeben sind. Durch die Anzahl der Alveolen (etwa
500 bis 700 Mio) ist die Oberfliche der Lungen stark vergroBert. Die Lungen-
oberfliche ist etwa 50mal so groB wie die Korperoberfliche. Weil die Alveolen
aus feuchtem, einschichtigem Deckepithel bestehen, ist der Gasaustausch zwischen
den Alveolen und den Kapillaren leicht méglich.

3.3.2. Die Atembewegungen;
e AP _ _ .
Durch Erregungen, die aus dem Gehirn kommen, werden die Atemmuskeln
zur Kontraktion angeregt. Die Lungen besitzen keine Muskeln. Die Atem-
bewegungen werden durch Muskeln zwischen den Rippen und durch das Dia-
phragma hervorgerufen. Die Lungen fithren die Bewegungen passiv durch.
VergroBert sich die Menge des Kohlendioxids im Blut iiber einen bestimmten
Wert. so regt dieser Reiz die Kontraktion der Atemmuskeln an. Kontrahieren sich
die Zwischenrippenmuskeln, so wird der Brustkorb nach vorn und oben gehoben,
weil die Rippen durch Gefenke an der Wirbelsiule befestigt sind. Gleichzeitig

Abb. 3.11. Einatmung (@) und Ausatmung (5)
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kontrahiert sich das Diaphragma und senkt sich dadurch. Durch beide Ver-
anderungen wird der Brustkorb und damit der Lungenraum vergroBert. Infolge
dieser VergroBlerung des Brustraumes entsteht in den Lungen ein Unterdruck.
Das hat zur Folge, daf3 die Luft der Umwelt auf dem Atemweg in die Lungen
einstromt. Diesen Vorgang nennt man Einatmen. Je stirker die Kontraktionen
der Atemmuskeln sind, desto groBer ist die einstrémende Luftmenge.

Erschlaffen die Atemmuskeln, die sich beim Einatmen kontrahiert hatten, so wird
der Brustkorb gesenkt und das Diaphragma gehoben. Die Folge ist die Verklei-
nerung des Brustraumes. Dadurch entsteht in den Lungen ein Uberdruck. Dieser
Uberdruck hat das Ausstromen der Luft auf dem Atemweg zur Folge. Diesen
Vorgang nennt man Ausatmen.

Bei ruhiger Atmung werden etwa 500 cm?® Luft, aber bei maximaler Atmung
3000 bis 4000 cm® Luft gewechselt. Je groBer der Brustraum ist, desto eroller
kann die Menge der gewechselten Luft sein.

Ubungen und Aufgaben

1. Antworten Sie mit Hilfe des Textes!

[.1. Warum miissen wir stindig atmen?

1.2. Welche Organe bilden das Atmungssystem? Wie heifen die Atmungs-
organe?

1.3. Was ist das Diaphragma? (Dia’phragma)

1.4. Woraus bestehen die Lungen?

I.5. Was ist das Antonym von aktiv? Welche Organe fithren keine aktiven
Bewegungen durch?

1.6. Erkliren Sie, was Uberdruck und Unterdruck ist! Verwenden Sie Aleiner
bzw. gréfler als normal!

1.7. Welche Muskeln bewirken die Einatmung und Ausatmung?

1.8. Was bedeutet: reinigen, anfeuchten, erwdrmen, erleichtern?

erweiterte Attribute
2. Formen Sie die Beispiele um, und erginzen Sie sie zu Siitzen!
Die vor der Speiseréhre liegende Luftrohre ...

= Die Luftrohre, die vor der Speiserdhre liegt, ist innen mit einem Epithel
bedeckt.

Der sich in der Atemluft befindende Staub ...

Die sich in den Lungen verzweigenden Bronchien ...

An den aus einschichtigem Deckepithel bestehenden Alveolen ...
Die aus dem Gehirn kommenden Erregungen ...

Die durch Membranen an der Brustwand befestigten Lungen ...

3. Die Lage der Organe

Beschreiben Sie die Lage des Rachens, des Kehlkopfes, der Bronchien und der
Lungen! Benutzen Sie die Abb. 3.10.!
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Der Weg der Atemluft Temporalbestimmungen

Beschreiben Sie den Weg der Atemluft beim Ein- oder Ausatmen!
Verwenden Sie Temporalbestimmungen, z. B. zuerst, dann, danach, nach kurzer

Zeit, zulerzt! ! f
Verwenden Sie auch: sich befinden, gelangen, kommen, strémen!

Zusammenhiinge zwischen Bau und Funktionen der Organe

5.1. Geben Sie die Mittel an!
Verwenden Sie Instrumentalsitze (Nebensiitze) mit indem oder dadurch, dafi!

[nstrumentalsiize

Die einstromende Luft wird in der Nase gereinigt. b : L ;

»= Die einstromende Luft wird in der Nase gereinigt, indem sie iiber die
Schleimhaut und die Haare stromt. 1L,

= Dic einstromende Luft wird in der Nase dadurch gereinigt, daf ...

Die Atemluft wird in der Nase erwirmt.

Die trockene Luft wird angefeuchtet.

Die Luft der Umwelt wird gepriift.

Die Luft gelangt in die Luftréhre und die Lungen.
Die Luft gelangt gereinigt in die Alveolen.

5.2. Beantworten Sie die Fragen nach den Mitteln!

Wodurch entsteht ein Uberdruck in den Lungen?
Wodurch entsteht ein Unterdruck in den Lungen?
Wodurch wird der Brustraum vergroBert?
Wodurch wird der Brustraum verkleinert?
Wodurch stromt die Luft beim Einatmen ein?
Wodurch stromt die Luft beim Ausatmen aus?

5.3. Nennen Sie Zusammenhiinge zwischen Bau und Funktionen‘de“r Orggnc,
und verwenden Sie Kausalsdrze (siche Seite 40) oder Konsekutivsdtze (siche
Seite 51)!

Es kann keine Nahrung in die Luftréhre kommen. Der Kehlkopf verschlief3t
die Luftréhre beim Schlucken. _ . 1 o
Die Luft kann gut durch die_Luftrghre und die Bronchien stromen. Sie sin
durch_KnorpelLin der Wand immer gedfinet. \
I;asng_ien G nd der Bronghi sportiert Staub und Bakterien—
nach auBen. Die Atemluft gelangt gereinigt in die Alveo en. 3 .
Die Atemluft stromt gleichzeitig in die beiden Lungen. Die Luftréhre verzweigt
sich in zwei Bronchien. ) .

Es gibt eine groBe Anzahl von Alveolen. Die Lungenoberfliche ist stark ver-

rolert. .
gDie Wand der Alveolen besteht aus sehr diinnem und feuchtem Deckepithel.

Der Gasaustausch an den Alveolen ist leicht moglich. y
Die Lungen besitzen keine Muskelschichten. Sie machen die Atembewegungen

passiv mit,

Dt. komplex — Riologie 81
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Die Lungen bewegen sich genauso wie der Brustkorb. Die Lungen sind an der
inneren Wand des Brustkorbs befestigt.

Die Rippen sind durch Gelenke mit der Wirbelsdule verbunden. Der Brust-
korb ist bei der Atmung beweglich.

5.4. Stellen Sie eine Ubersicht {iber den Bau und die Funktionen der Nase, der
Luftréhre und der Lungen her, und erkliren Sie die Zusammenhinge mit Hilfe
der Ubersicht und den geiibten sprachlichen Mitteln!

6. Die biophysikalischen Vorgiinge beim Einatmen und Ausatmen

Denken Sie zuerst an den Inhalt der Antwort, an die Kette von Ursachen und
Wirkungen!

Einatmung:
Reize vom Gehirn zu den Atemmuskeln (Zwischenrippenmuskeln, Dia-
| phragma)
+ Energiegewi in_de skeln
+ Kontraktion der Atemmuskeln
+ Heben des Brustkorbs nach vorn und oben und Senken des Diaphragmas
+ VergroBerung des Brustraumes und Lungenraumes
+ Entstehen von Unterdruck im Lungenraum
+ Einstrémen der Luft von aufien

Ausatmung:

4 Erschlaffung der Atemmuskeln

+ Senken des Brustkorbs und Heben des Diaphragmas
+ Verkleinerung des Brustraumes und Lungenraumes
} Entstehen von Uberdruck im Lungenraum

v Ausstrémen der Luft nach aufien

6.1. Erkliren Sie die Einatmung! Die Folge ist, daf} ...
Das hat zur Folge, daf3 ...

= Es kommen Reize vom Gehirn zu den Atemmuskeln. Die Folge ist, dafy
diese Muskeln Energie aus organischen Stoffen gewinnen.

6.2, Erkldren Sie die Ausatmung! Verwenden Sie bewirken und hervor/rufen!

6.3. Erkliren Sie die Ausatmung!

Verwenden Sie Wortgruppen mit durch A oder infolge G
=  Durch die Erschlaffung der Atemmuskeln senkt sich ...
= Infolge der Erschlaffung der Atemmuskeln senkt sieh .

durch A, infolge G

6.4. Unter welchen Bedingungen entsteht die Einatmung? Verwenden Sie
eingeleitete oder uneingeleitete Konditionalsétze!

>  Wenn Reize vom Gehirn zu den Atemmuskeln kommen, so gewinnen die
Muskeln Energic aus organischen Stoffen,
B  Kommen Reize vom Gehirn zu den Atemmuskeln, ...

6.5. Erkliren Sie die biophysikalischen Vorginge beim Einatmen und beim
Ausatmen! Verwenden Sie verschiedene der geiibten sprachlichen Mittel!
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7. Warum ist das Einatmen durch die Nase giinstiger als durch den Mund?
Begriinden Sie!

8. Wie kommt es, dal} Sportler und Schwerarbeiter im allgemeinen einen beson-
ders groflen Brustraum haben? Begriinden Sie!

» 3.3.3. Der Gasaustausch

Die Luft der Umwelt enthilt etwa 21 9%, SauerstofT und_ etwa 0,03"{/? Ko?:en—
dioxid, die ausgeatmete Luft enthiilt etwa 16%; Saue1‘§t0ﬂ und etvs{a 4% I'§01 en-
dioxid. Der Stickstoff der Luft (etwa 789;) hat fir die Atmung direkt keine Be-

ge]:::: rft‘emgaswgrdg} an den Alveolen und an den Geweben des Kérpers durch
[Mg_s_gﬂamcm. Die Gasmolekiile bewegen sich vom Or't hoher Konzen-
tration zum Ort niedriger Konzentration. Die U!‘sac.he fur die Bewegupg df:r
Gasmolekiile ist ihl:f:__V_V_éjmeeweg_u_gg; Die Diffusion ist beendet, wenn sich-ein

homogenes Gemisch gebildet hat, d. h. wenn die unterschiedlichen Driicke und

onzentrationen der Gase gleich geworden sind,

Das zu den Lungen flieBende Blut ist kohlendioxidreichy d. h. es hat einen I:C]:dlf‘v‘
hohen Kohlendioxiddruck, und es ist sauerstoffarm, d. h. es hat einen lelldt!v
niedrigen Sauerstoffdruck. Die Luft in den Alvc.eolen dagegen. hafl einen relz'ltlv
hohen Sauerstoffdruck und einen relativ niedrigen Koh!cn({mx;ddruck. le:sc
Druck- und Konzentrationsverhiltnisse sind die Ursache fur' d'en 'Aus'lausclj
der Gase. So ge angt der Sauerstoff ins Blut und das Kohlendioxid in die Luf :
der Lu_r}ggla,'l@ﬁ. Da die ausgetauschten Gase sofort lTl-lt dem Blut ‘bLW. mi
der Atemluft weggefiihrt werden, sind immer Konzentrationsunterschiede_vor-

s

handen. .
Auch zwischen dem Blut und den Geweben erfolgt ein Gasaustausch, wenn das

sauerstofireiche Blut zu den Geweben geflossen ist. Jede lebende"Zel!e verbraucht
Sauerstoff_und bildet Kohlendioxid. Die Zellen habc_n al_so s_tandxg Bedarf an
S;u_;;(;ﬂ', sie sind sauerstoffarm. [hr Sauerstoffdruck ist niedriger als der Sauer-

Kkohiendjoxidreiches Blut
elnschichriges nithel.

kohlendioxidreiche Luft
sauerstoffreiche Luft

= cquerstoffreiches Blut

Abb. 3.12. Gasaustausch an einer Alveole

6*
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stoffdruck in dem Blut, das von den Lungen kommt. Fiir das Kohlendioxid
besteht ein umgekehrtes Druckverhiltnis. Die Folge ist, dall das Kohlendioxid
aus den Zellen der Gewebe ins Blut diffundiert. Das von den Geweben des Kor-
pers kommende Blut ist sauerstoffarm und kohlendioxidreich geworden.

3.3.4. Der Transport der Atemgase im Blut

Der_ _E‘;auers_tgﬂ' diffundiert durch das feuchte Epithel der Alveolen ins Blut. Das
Blut besteht aus Flissigkeit und verschiedénen Arten von Zellen. Die Flissigkeit
des Blutes kann nur sehr wenig Sauerstofl aufnehmen und transportieren, weil
die Druckunterschiede des Sauerstoffs nicht groll sindy Die roten Zellen, die
Erythrozyten, besitzen aber einen roien Farbstoff, das Himoglobin, das schnell
und in grofier Menge den Sauerstoff chemisch binden kann, Bei relativ hohem
Sauerstoffdruck (an den Alveolen) nimmt das Himoglobin_Sauerstoff_auf, uid
bei relativ_niedrigem Sauerstoffdruck (an.den Geweben) gibt es den Sauerstoff
wieder ab, Da die Erythrozyten sehr klein und flach sind, da es Millionen pro
Kubikmillimeter gibt, haben sie eine sehr grofie Oberfliche (3600 m?), und es
kann viel Sauerstoft (etwa 1 Liter) in_gebundener Form transpon:ﬁart werden.
Das Kohlendioxid wird hauptsiichlich als HCO;-Ton in der Fliissigkeit des Blutes
transportiert und diffundiert durch das feuchte Epithel der Lungenalveolen.

3.3.5. Krankheiten der Organe des Atmungssystems

Krankheiten der Organe des Atmungssystems sind z. B. Entziindungen der
Nasenhohlen (Schnupfen), des Rachens, der Bronchien (Husten) oder der Lungen.
Bei den genannten Krankheiten werden die Schleimhiute ret und bilden viel
Schleim. Es kommt zu Schmerzen und Fieber.
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Abb. 3.13.

Tote an Lungentuberkulose in Deutschland und in der DDR auf 10000 Einwohner
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Diese Krankheiten gehoren zu den lg[ckﬁmﬁk:ankthn. Sie werden durch
Bakterien hzm.l&l‘f—.u_hex.mrge:u%ﬂ'mdjﬂon:ﬁ&ﬁus}hlu_mgh_ﬂbﬁmgm.
Die Lungentuberkulose entsteht dadurch, daB sich Tuberkulose-Bakterien in den
Lungen stark vermehren, Entziindungen bewirken und Teile der Lungen zer-
stéren. Die Lungentuberkulose ist noch heute in vielen Lindern eine hiufige
Krankheit und Todesursache besonders bei der Bevdlkerung mit schlechten
1 ebensbedingungen. Durch Rontgen kann die Lungentuberkulose erkannt und
durch Medikamente, gute Ernihrung, Wirme und sauerstoffreiche Luft geheilt
werden.

Eine andere Krankheit ist der Krebs. Beim Krebs sind der Stoffwechsel und das
Wachstum von Geweben stark veriindert. Es entstehen durch Zellvermehrung
Verdickungen, die sich vergréfiern und vermehren. Zahlreiche wissenschaftliche
Untersuchungen haben ergeben, dafl Krebs bei den Organen des Atmungs-
systems durch Stoffe hervorgerufen werden kann, die beim Rauchen entstehen.
Krebs gehort zu den hiufigsten Todesursachen der Menschen.

2% Nichtraucher

10% rauchten raglich
bis 10 Zigaretien

18 % rouchten taglich
bis 20 Zigarerten

70 % rauchten 1dglich
mehrals 20 Zigarerten

Abb. 3.14. Anteil der Nichtraucher und der Raucher an Lungenkrebs

Schidliche Bakterien und Viren konnen sich in einem schwachen Korper stark
vermehren. Dieser Zustand entsteht z. B. durch schlechte Ernihrung, durch Mangel
an Licht, Luft und Bewegung, durch zu wenig Schlaf, durch Sorgen, durch zu

hohen Verbrauch an Alkohol und Tabak.
Jeder muB sich stindig selbst bemiihen, seinen Korper durch entsprechende

Lebensweise gesund zu erhalten.
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Ubungen und Aufgaben

1. Antworten Sie mit Hilfe des Textes!

1.1. Wo werden die Atemgase ausgetauscht?

Welcher biophysikalische Vorgang ist die Ursache dafiir?

1.2. Was versteht man unter Diffusion? Wie heilit das dazugehdrende Verb?
1.3. Welche Bedeutungen sind gleich?

sauerstoffarm, kohlendioxidarm, wenig Kohlendioxid enthalten, viel Sauerstoff

enthalten, niedriger Sauerstoffdruck, niedriger Kohlendioxiddruck, wenig Sauer-
stoff enthalten, kohlendioxidreich

1.4. Welche Eigenschaften hat das von den Lungen kommende Blut?

1.5. Was sind Erythrozyten? Welche Aufgabe haben sie? (‘Ervthro’zyten)

1.6. Welche Bedeutung hat das Himoglobin? (‘"Himoglo’bin)

1.7. Was ist eine Infektionskrankheit?

1.8. Was versteht man unter Krebs? Wodurch kann Krebs an den Organen
des Atmungssystems entstehen?

2. Nennen Sie die antonyme Bedeutung von: ausfatmen, ein/strémen, sich
senken!
Verwenden Sie die Verben in Sitzen iiber dic Atmung!

3. Der Gasaustausch

3.1. Erkldren Sie den Austausch der Atemgase an den Alveolen! (Siche
Abb. 3.12.) Verwenden Sie die sprachlichen Mittel, die Sie fiir das Erkldren
von Zusammenhingen zwischen Ursache und Wirkung kennengelernt haben!
(Sieche Seite 56)

3.2. Erkliren Sie die Diffusion der Atemgase an den Geweben des Korpers!
Zeichnen Sie vorher eine Abbildung, und schreiben Sie die notwendigen
Informationen daran!

4. Der Transport der Atemgase

4.1. In welcher Form werden die Atemgase im Kérper transportiert?
4.2. Erkliren Sie den Satz: ,,Ohne Hidmoglobin ist das Leben der Wirbeltiere
nicht moglich.**

5. Krankheiten der Atmungsorgane

5.1. Welche Krankheiten der Atmungsorgane sind IThnen bekannt? Woran
erkennen Sic sie?
5.2. Wie konnen Sie sich vor diesen Krankheiten schiitzen?

6. Diskussion eines Diagramms

Nennen Sie die in einem Diagramm enthaltenen Informationen in Sitzen!
Vergleichen Sie die einzelnen Informationen!
Versuchen Sie, die Ursachen und Bedingungen zu finden!
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. Diskutieren Sie das Diagramm Abb. 3.13.!
\cxwendtn Sie bestimmte Verben, z. B. beginnen, sich dndern, sich erhéhen,

sich vergrdfiern, sich senken, sich vermindern, enden!

» Das Diagramm beginnt 1870. In diesem Jahr starben in Deutschland von
10000 Einwohnern 33 an Lungentuberkulose.

Beantworten Sie die Fragen!
Warum konnte die Zahl der Toten an Lungentuberkulose nach 1870 stark

vermindert werden?
Warum vergroBerte sich die Zahl der an Lungentuberkulose gestorbenen

Menschen nach 1914 und nach 1939 in Deutschland? b
Wie ist die starke Senkung der Werte in den letzten 20 Jahren zu erkliren?
Was erkennen Sie allgemein durch die Diskussion des Diagramms?

6.2. Diskutieren Sie das Diagramm der Abb. 3.14.!

» Nur 2% der Menschen, die Lungenkrebs bekamen, waren Nichtraucher.

Was erkennen Sie allgemein durch die Diskussion dieses Diagramms? Verwen-

den Sie je ..., desto ...
Warum konnen auch Nlchtraucher Lungenkrebs bekommen?

7. Diskutieren Sie mit lhren Freunden iiber das Rauchen! Sammeln Sie vorl.wr
Informationen zu diesem Thema! Bilden Sie sich zu diesem Problem eine
Meinung, und begriinden Sie sie wissenschaftlich!

8. Diskutieren Sie mit Ihren Freunden iiber die Notwendigkeit und die Moglich-
keiten, die Organe des Atmungssystems gesund zu erhalten! Uberlegen Sie,
wie Sie Ihre Lebensweise verindern konnen, um gesund zu bleiben!

3.4. Das Kreislaufsystem

Das Blut ist das wichtigste Transportmittel fiir Stoffe. Es verbindet alle Gewebe
und ermoglicht die funktionelle Einheit des s Organismus. Auf seinem Weg tauscht
das Blut stindig Stoffe mit den Geweben aus, an denen es vorbeiflieft. Das Herz
und die GefiBe sind die Organe des Kreislaufsystems.

3.4.1. Die Blutgefilie

Der Mensch besitzt so wie alle anderen Wirbeltiere einen geschlossenen Blut-
kreislauf, d. h., daB das Blut nur in BlutgefiBen stromt und nicht frei zwischen den
Geweben. Blutgefifle heiffen auch Adern. Man unterscheidet: Arterien, Venen

und Kapillaren.
Alle BlutgefiBie, die das Blut vom Herzen wegfiihren, nennt man Arterien. Sie

. sind dickwandig und elastisch. Die Wand der Arterien hat eine dicke Muskel-

schicht. Erschlafft diese Muskelschichi, so kann mehr vom Herzen kommendes
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Blut aufgenommen werden. Kontrahiert sie sich, so wird das Blut weitergedriickt.
Die in den Arterien laufende Druckwelle bezeichnet man als Puls. Man kann den
Puls an den Stellen fiihlen und zéimé'ﬁfzin denen die Arterien dicht unter der Haut
liegen (neben dem Kehlkopf, an den Handgelenken). Die Arterien verzweigen
sich in den Korperteilen und Organen in diinne Arterien und sehlieBlich in mikro-
skopisch diinne Kapillaren.

,r Arterie Vene Kapillare

einschichtiges

—— Muskelschicht —— FEpithel

Abb. 3.15. Die Arten der Bluigefilie

oifene
Vvenenkiappe

Druck

geschiossene
Venenkioppe

Abb. 3.16. Arbeitsweise einer Vene
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Die Wand der Blutkapillaren besteht nur aus einem einschichtigen Deckepithel,
durch das der Stoffaustausch zwischen dem Blut und den Geweben erfolgt. Fiir
den Stoffaustausch ist es giinstig, daB die gesamte innere Oberflache der Kapil-
laren sehr_grof ist. A
Alle BlutgefiBe, die das Blut zum Herzen hinfiihren, heilen Venen. Sie haben
nur eine diinne.-M uskelsg:_l_;ig_hfj sind dadurch weniger elastisch “und haben einen
groBeren inneren Durchmesser. Das Blut flieBt in den Venen langsamer als in den
Arterien, und es hat einen niedrigeren Druck. Das ZuriickflieBen des Blutes in
die Kapillaren wird durch zahlreiche Venenklappen verhindert. Sie lassen das
Blut nur zum Herzen flieBen. Arterien und Venen dienen also dem Bluttransport,
aber die Kapillaren ermiglichen hauptsichlich den Stoffaustausch durch thre
Wand.

3.4.2. Der Blutkreislauf

Der Blutkreislauf wird in den Ké&rperkreislauf und den Lungenkreislauf unter-
teilt.

Kopillaren der oberen
Korperhdlfre

(Kopf, Schulrer, Arme)
Korpervene-
lobere: Hohlvene)
Lungenarterie
Lungenkapilfaren

[ungenvene

Korperarferie
(Aorta)

Kérpervene
{untere Hohivene)

Lebervene
Kapillaren des

Leberkapiltaren Magen - Darm-Kanals

Pfortader

Kopiltaren der
unteren Korperhdlfte

Abb. 3.17. Blutkreislauf des Menschen
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Im Korperkreislaul wird das Blut von der linken Hilfte des in di
die groBte Arterie, gedriickt. Von dort flieBt es durch Arterien (z. B. Kopfarterien,
Armarterien, Beinarterien, Darmarterien) in die Kapillaren der Organe. Beim
VorbeiflieBen des Blutes nehmen dic Gewebe notwendige Stoffe aus dem Blut
auf und geben andere Stoffe in das Blut ab. Das Blut der Kapillaren vereinigt
sich in kleinen und dann in griferen Venen (z. B. Kopfvenen, Armvenen, Bein-
venen, Lebervene). Zuletzt sammelt sich das Blut in zwei Hohlvenen, die das Blut
in die rechte Hélfte des Herzens zurlickfiihren.

Alle Kagpillaren—des_Magens, Pankreas und Darmes vereinigen sich zu einer
besonderen Vene, der Pfortader, die das ni

toffreiche Blut_zur Leber fiihrt.
Dort verzweigt sich diese Vene in Ceberkapillaren. Zur Leber flieBt auch sauer-
stoffreiches. Blut, das von der Aorta kommt. Die Leberkapillaren vereinigen sich
zu den Lebervenen, die in die untere Hohlvene fiihren,

I|}i'~'Lungcdl{F€f§]§Lﬂ“—ﬁ;‘d das BIGT aus der rechten Hilfte des Herzens durch die
Lungenarterien und die Lungenkapillaren gedriickt. Nach dem Gasaustausch an
den Alveolen gelangt das Blut durch die Lungenvenen zur linken Hilfte des
Herzens zuriick. In den Lungenarterien fliel3t sauerstoffarmes Blut, in den Lungen-
venen sauerstoffreiches Blut.

3.4.3. Das Herz ¢

Das Herz ist durch eine Wand in zwei Hilften geteilt. Jede Hailfte besteht aus
einem Vorhof und einer Kammer. Die Muskelschicht der linken Herzkammer
ist dicker als die der rechten, denn von der linken Herzkammer mul} das Blut
in die Gefdlle des grofien Korperkreislaufs gepumpt werden. Herzklappen gibt es
zwischen Yorhaf und Kammer in jeder Hilfte sowie am Anfang der Aorta und
der Lungenarteric. Sie verfindern das ZuriickflieBen des Blutes,

Das Herz schlidgt ohne unseren Willen. Es kann aber durch andere Organe beein-
flullt werden. Wenn sich der Karper in Ruhe befindet, zihlt man 60 bis 80 Herz-
schlige in der Minute. Das Herz arbeitet schon beim Embryo.

Immer stromt das Blut gleichzeitig in die zwei Vorhofe ein. Die Vorhofe kontra-
hieren sich, und das Blut wird durch die geoffneten Klappen in die Kammern
gedriickt, Nun kontrahieren sich die Kammern und driicken das Blut gieichzeitig
in dig Aorta und die Lungenarterie. Dadurch werden die Klappen zu den Vor-
hofen geschlossen und die Klappender Aorta und der Lungenarterie gedffnet. Das
ZuriickflieBen des Blutes ins Herz wird verhindert, indem die Klappen am Anfang
der Arterien verschlossen werden. Nun tritt die Herzpause ein. Durch die Er-
schlaffung der Herzmuskulatur stromt Blut in die Vorhofe, und der Vorgang
wiederholt sich.
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Abb. 3.18. Arbeitsweise des Herzens

Ubungen und Aufgaben

1. Antworten Sie mit Hilfe des Textes!

_Warum kann man von einem Kreislaufsystem sprechen?
_Was versteht man unter einem geschiossenen Blutkreislauf?

Was bezeichnet man als Korperkreistauf bzw. als Lungenkreislauf?
Was ist eine Ader? Nennen Sie verschiedene Adern!

1.5. Zu welchem Teil des Blutkreislauls gehoren die Aorta,

venen und die Pfortader? Wo liegen sie? _ i
i.6. Was bezeichnet man als Puls? Fihlen und zihlen sie Thren Puls!

1,
1.
1
1.

e o 1 —

die zwei Hohl-
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2. Die Blutgefiifie

2.1. Vergleichen Sic die drei Arten der BlutgefiBe! Benutzen Sie die Abbijl-
dung 3.15.¢

2.2. Warum flielit das Blut in den Venen langsamer als in den entsprechenden
Arterien?

2.3. Erkliren Sie die Arbeitsweise der Venenklappen! (Siehe Abb. 3.16.)

2.4. Wie heiBlen die Blutgefifie?
vom Herzen zu den Lungen

von der Aorta zum Kopf
von der Aorta zu den Armen

von der Leber zur unteren Hohlvene ................. .
vom DarmznsEeber B el 0 il sl

von den Beinen zur unteren Hohlvene .............. ...
vom Kopf zur oberen Hohlvene

(%]

. Der Blutkreislauf

Pripositionen + D/+ A

Beachten Sie: Nach den Pripositionen aus, bei, mit, nach, seit, von und zu steht
immer der Dativ! Nach der Priposition in steht der Dativ oder Akkusariv.
Beispiel :

in dem Herzen (D) - Angabe des Ortes; Frage: Wo?

in das Herz (A)  — Angabe der Richtung; Frage: Wohin?

3.1. Bilden Sie Satze mit den Verben hinffiihren zu D, fiihren in A, weg]fiiliren
von D! Beachten Sie die Bedeutung von /in und weg!

Hohlvenen, rechter Vorhof des Herzens
> Die Hohlvenen fiihren zum rechten Vorhof des Herzens hin. Oder:

> Dic Hohlvenen fiilren in den rechten Vorhof des Herzens,
—“*_'-"——_‘-"—'—n—-____‘_'

Lungenvenen, linker Vorhof
ASrtartinke Herzkammer
Lungenarterien, rechte Herzkammer
Kapillaren, kleine Venen
Darmkapillaren, Pfortader
Lebervenen, untere Hohlvene
Lungenarterien, Lungen

3.2. Bilden Sie Siitze mit sich verzweigen in A bzw. sich vereinigen zu D!

die Aorta
> Die Aorta verzweigt sich in die Arterien des Korperkreislaufs,

die Arterien des Korperkreislaufs
die Kapillaren des K 6rperkreislaufs
die Magen- und Darmkapillaren
die Pfortader

die Leberkapillaren

die Lungenarterien

4. Der Bau des Herzens

4.1. Entscheiden Sie, welche Erklarung fiir Herzklappe bzw. Herzkammer
richtig ist!
DTN <, 8 EU e il el sind Riume im Herzen, die bei der Kontraktion das

Blut in die Arterien pumpen.

EX ot B Sl s 1) sind . Tiren™, die.das Zurickstromen des Blutes ver-

hindern.

4.2. Beschreiben Sie den Bau des Herzens so genau wie moglich! (Siehe
Abb. 3.18.)

5. Die Arbeitsweise des Herzens Temporalsiize
5.1. Erkldaren Sie mit Hilfe der Abb. 3.18. die Arbeitsweise des Herzens! Ver-
wenden Sie Temporalsdtze! Beispiele:

gleichzeitig: Wéhrend (wenn) Blut aus den_Hohlvenen in den rechten !_Q;l_‘l_qf
flie3t, flielit gleichzeitig Blut aus den Lungenvenen in_den_linken Vorhof.
nicht gleichzeitig (zuerst — dann): Nachdem das Blut in die Vorhofe eingestriimt
ist, kontrahieren sich die Vorhofe. Oder: Das Blut stromt in die Vorhofe ein,
bevor sich die Vorhofe kontrahieren.

5.2. Warum ist die Herzpause lebensnotwendig? | :
5.3. Fiihlen und zédhlen Sie Thre Herzschlige pro Minute in Ruhe! Vergleichen

Sie mit [hrem Puls! X
Wie stark verdndert sich die Zahl der Herzschlige nach starker Bewegung?

Erkliren Sie die Zusammenhénge!

6. Der Weg des Blutes im Korper
Machen Sie bei allen drei Aufgaben zuerst einen kurzen }(onspekt!
Beispiel : rechte Kammer — Lungenarterien — Lungenkapillaren ... !
Verwenden Sie die neuen Verben mit Priapositionen und Temporalsiitze!
6.1. Beschreiben Sie den Weg des Kohlendioxids vom Strecker des rechten

Beines zu den Lungen! .
6.2. Beschreiben Sie den Weg des Sauerstoffs von den Lungen zum Gehirn!

6.3. Beschreiben Sie den Weg der Glucose vom Darmepithel zum linken Arm-
beuger!

7. Warum bezeichnet man die Pfortader als eine Vene mit besonderen Merk-
malen? Definieren Sie zuerst, was eine Vene ist!
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3.4.4. Blut und Lymphe

In den Blutgefiflen eines Erwachsenen flicBen 5 bis 6 Liter Bluts 55% des Blutes
sind Blutplasma, 459, sind Zellen. Das Blutplasma besteht hauptsichlich aus
Wasser, in dem Eiweille, Glucose, Fette, Salze und andere Stoffe enthalten sind.
Wenn das Blut durch die Muskeln oder die inneren Organe stromt, nimmt es
Wirme auf und gibt sie z. T. an der Korperoberfliche wieder ab. Das Blut stellt
also nicht nur ein Transportmittel dar, es dient auch dem Wirmeaustausch.

Es gibt drei Gruppen von Blutzellen: Erythrozyten, Leukozyten und Thrombo-
zyten.

Thrombozyien

S i

{elkozyt

Abb. 3.19. Blutzellen des Menschen (mikroskopisches Bild)

Die Erythrozyten enthalten Himoglobin, einen eisenhaltigen roten Farbstoff. Da
sie sehr zahlreich vorhanden sind, geben sie dem Blut die Farbe. Sie werden im

roten Knochenmark gebildet und in der L abgebaut.
Die Teukozyten, dicweiben Zellen, vernichten in das Blut oder in die Gewebe

eingedrungene Bakterien und schidliche Stoffe. Bei Infektionskrankheiten ist ihre
Zahl gréBer als normal,

Die Thrombozyten, die kleinsten Zellen des Blutes, enthalten ein Enzym, das
zusammen mit anderen Stoffen die Gerinnung des Blutes bewirkt. Ist eine Wunde
entstanden, so gerinnt das Blut in einem komplizierten Prozel3 und verschlielit
sie.

Die Lymp}le stellt eine wiilirige Fliissigkeit dar, die sich in den Geweben bildet
und von dort schidliche Stoffe und Bakterien mitnimmt. Sie sammelt sich in
Lymphgefafien, die dhnlich wie die Venen gebaut sind, und flieBt durch Lymph-
knoten. Diese Verdickungen wirken wie Filter filr schidliche Stoffe und Bakterien.
Die Lymphgefifie vereinigen sich mit Venen in der Brusthohle. e =
Aus den Zotten des Darmes nimmt die Lymphe hauptsichlich Fett auf und wird
dadurch an diesen Stellen zu einer milchigen Flissigkeit. .
Zwischen dem Blut und der Lymphe findet ein stdndiger Stoffaustausch statt
(z. B. Wasser, geloste Stoffe, Leukozyten).

g4

3.4.5. Krankheiten des Kreislaufsystems

In einigen Lindern stellen die Krankheiten des Kreislaufsystems zur Zeit die
hiufigste Todesursache dar.

r Todesursache J

Juberkulose

1910 [ b e T s s ]
7971 mm

Herz - Kreislaufkrankheiten
Wi R ST

977

Abb. 3.20.\Anteil der Tuberkulose und der Uerz-Kreislauf-Krankheiten an den Todes-
ursachen \

Die Ursachen sind meist Fehler in der Lebensweise, z. B.

zu wenig Bewegung,

zu viel Nahrung, besonders zu viel Fett,

zu wenig Schlaf und ungiinstige Tageseinteilung, _ : i

zu hoher Verbrauch an Zigaretten und anderen GenuBmitteln, die Gifte fiir den
Kreislauf enthalten.

Infolge falscher Lebensweise verindern sich die Blutgefile. lhr innerer Durch-
messer wird kleiner. Werden Blutgefilie verschlossen, so konnen Gewebe und
Organe nicht mehr ihre Funktion erfiillen, und es kann zum Tod des Menschen
kommen. Aber durch eine gesunde Lebensweise kann jeder Mensch solchen
Krankheiten des Kreislaufsystems vorbeugen. In der DDR wird _die f_SeV'dlkermjn.g
stindig tiber die Mafnahmen zur Vorbeugung informiert. Es wird viel Geld fiir

solche MaBnahmen vom Staat ausgegeben.

Ubungen und Aufgaben

1. Antworten Sie mit Hilfe des Textes!

1.1. Was versteht man unter Blutplasma?
1.2. Wie sieht Lymphe aus? ¢ :
1.3. Warum ist das Blut rot? Warum kann es nicht so schnell wie Wasser

flieben? .
1.4. Wie verindert sich das Blut, wenn es gerinnt?
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1.5. Was ist eine Wunde?

1.6. Welche Funktionen haben die Leukozyten?

1.7. Wodurch kénnen Kreislaufkrankheiten verursacht werden?
1.8. Wodurch kann man diesen Krankheiten vorbeugen?

. Das Blut Adjektive -arm, -reich

2.1. Sie kennen schon viele Adjektive mit -arm und -reich.

energiearm energiereich
nihrstoffarm niihrstoffreich
sauerstoffarm sauerstoffreich
kohlendioxidarm kohlendioxidreich
wasserarm wasserreich

eiweillarm eiweilireich usw.

Setzen Sie die entsprechenden Adjektive in den Text ein!

Das Blut ist ein Gewebe, dessen [nterzellularsubstanz viel Wasser enthalt.

Das Blut ‘wird deshalb als . ....ouseoiisin .. Gewebe bezeichnet. Die
Zellen des Blutes enthalten im Vergleich zu den Fettzellen viel EiweiB. Es sind
.................... Zellen.

Das von den Lungen kommende Blut hat Sauerstofl aufgenommen und Koh-
lendioxid abgegeben. Esistalso ........ ... ..... .. e o ob e e v
Das vom Verdauungskanal strsmende Blut hat Eiweille und Kohlenhydrate
aufgenommen. Das Blut in der Blortaden st Sl S und
.................... RDEE LR Diavom Darm kommende
Ty DRe: istaties BESEE S S e Sie mischt sich mit der aus anderen Orga-
nef feBenden) .. o0, o b e o Lymphe und vereinigt sich mit dem

Blut, das zum Herzen flieBit.

2.2. Welche Funktionen hat das Blut zu erfiillen?

2.3. Sprechen Sie iiber die Zusammensetzung des Blutes und die Funktionen
der Bestandteile!

2.4. Wie veriindert sich das Blut auf seinem Weg durch den Korper? Beginnen
Sie an den Muskeln! ‘

2.5. Welcher Zusammenhang besteht zwischen der Zahl der Leukozyten im
Blut und einer Infektionskrankheit?

2.6. Wie kann der Korper selbst verhindern, daB er aus Venen und kleinen
Arterien viel Blut verliert?

Verben mit ver-
Die Haut verkleinert die Wasserabgabe des Korpers.
verlkleinerin = kieiner machen
Die Innenwiinde der BlutgefiBe kinnen sich verindern.
sich verldnder/n = anders werden

3.1. Was bedeutet das?

der Stoffaustausch wird verbessert
das Volumen vergroliern

der Zustand verschlechtert sich

die Zellen vermehren sich

das Gewebe verdickt sich

die Lebensdauer wird verkiirzt

die Kapillaren vereinigen sich

die Wand der Rohre wird verstirkt
die Bakterien vernichten

die Zahl der Bakterien vermindern .
die Krankheit verursachen (zur Ursache der Krankheit werden)

3.2. Setzen Sie ein passendes Verb mit ver- ein!

Die Muskelschicht der groflen Arterien .................. den Querschnitt
der Arterien bei der Kontraktion und .................. ihn bei der Er-
schlaffung. 'Die: ATETIeN . ... v vive s 2pmos as sich in die Kapillaren, und die
RRApIllaren « inn oo oo e sich zu Venen. Die Geschwindigkeit des
B e e L e sich beim Stromen durch die Arterien, Kapillaren
und Venen. Der Blutdruck in den Venen ist im Vergleich zu den entsprechenden
Arteriemystarle o v bl e Wenn sich die Winde der Blutgefilie

, so werden sie weniger elastisch.

4. Die Lymphe

4.1. Vergleichen Sie die Zusammensetzung und die Funktionen von Blut und

Lymphe! i _
4.2. Kann man von einem Lymphkreislauf sprechen? Begriinden Sie Ihre

Antwort!

5. Krankheiten des Kreislaufsystems

5.1. Diskutieren Sie das Diagramm Abb. 3.20.! ; ol
5.2. In welchen Landern sind Krankheiten des Kreislaufsystems die hiufigste

Todesursache? Begriinden Sie Thre Meinung! ‘ \
5.3. Warum ist in diesen Lindern die hiufigste Todesursache nicht mehr die

Tuberkulose? ) )
5.4. Wie ist das Verhiltnis zwischen Tuberkulose und Kreislaufkrankheiten

in IThrer Heimat? ]
5.5. Welche Malinahmen zur Vorbeugung sind Ihnen bekannt?

6. Diskutieren Sie mit Ihren Freunden, wie Sie Fehler in der Lebensweise wihrend

: : i
des Studiums vermeiden wollen, um gesund zu bleiben!
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3.5. Der Stoff- und Energiewechsel der Zellen

3.5.1. Der Stoffwechsel als wichtigstes Merkmal des Lebens

Unter Stoffwechsel versteht man den Austausch von Stoffen zwischen dem Orga-
nismus und seiner Umwelt sowie die Umwandlung dieser Stoffe im Organismus.
Alle Vorginge der Stoffumwandlung sind_mit_stiind igen_Verinderungen der
Engrgieform verbunden, so dal man von einem Stoff- und Energiewechsel
sprechen kann, der in allen lebenden Zellen vor sich geht.

Die zahlreichen einzelnen chemischen Reaktionen sind sowohl innerhalb jeder

Zelle als auch im gesamten Organismus geordnet. Sie sind voneinander und von

"ﬂliﬂl'anicdjngqnlg_en_a_bh:'_iqgjg_ Bei dieser Regelung der eingelnen Stoffwechsel-
vorginge spi i zyméTeine wichtige Rolle. Der geordnete Ablauf aller
Vorgiinge des Stoffwechsels und Energiewechsels ist das wesentlichste Merkmal
der lebenden Materie.

3.5.2. Der Zusammenhang zwischen Bau und Stoffwechsel
der Zelle

Zwischen Bap und Funktionen bestehen auch innerhalb der Zelle engste Zusam-
menhinge. Der geordnete Ablauf der StofTwechselvorginge wird z. T. durch die
Gliederung der Zelle in viele kleinste Riume ermoglicht. Solche Riume sind
z. B. Organellen, die bestimmte Enzyme enthalten und deshalb bestimmte Vor-
gange erlauben. Dadurch kénnen in einer Zelle die verschiedensten chemischen
Reaktionen getrennt voneinander verlaufen.

Der Zellkerp z. B. enthiilt bestimmte Stoffe, die die Informationen fiir die Vor-
gdnge in den Zellen tragen. In allen Zellen Kommen zahlreiche kugelformige
Ribosomen vor. Sie fithren, indem sie die aus dem Kern kommcnde_n‘,[_l]!'or-
Jnationen verwenden, die Synthese von Eiweillen (und damit auch von Enzymen)
durch. Die Mitochondrien setzen_durch die Atmung die Energie frei, die die
ZL!ngu[j;H;fzmq‘:rcn Vorginge braucht. Viele chemische Umwandlungen in den
Zellen gehen auch im Grundplasma vor sich.

Die Zelle und die verschiedenen Organellen sind von Membranen umgeben, dje
den_Trapsport und den_Austausch von Stoffen regeln. Dabei werden die Stoffe
nicht nur nach den Gesetzen der Diffysion durch die Membranen gelassen, d. h.
entsprechend dem Konzentralionsun}erschied, sondern auch andere Vorginge
spielen beim Stofftransport durch Membranen eine Rolle.

Die lebenden Membranen sind halbdurchlissig, d. h., daB z. B. Wassermolekiile
lgicht durch die Membran gelassen werden, andere Stoffe aber nur lan ssam, Digse
Diffusion des Wassers durch eine halbdurchlissige Membran vom Ort der gerin-
geren Konzentration eines geldsten Stoffes zum Ort der hiheren Konzentration
wird als Osmose bezeichnet.

Meistens handelt es sich aber um aktive Transportvorgiinge, bei denen Energie
verbraucht wird. Durch diese komplizierten physiologischen Vorginge konnen -
auch Stoffe mit gréBeren Molekiilen schnell durch eine Membran transportiert
werden, und vor allem kénnen dadurch Stoffe vom Ort jhrer niedrigeren zum

98

3

Ort ihrer héheren Konzentration gebracht wcrdcn."Da_s ist i_'iir die Zel]e‘h\.\"l:‘:h:gr;
denn nur so ist die Erhaltung eines richtigen Verha_ltmsses in den versc ;:: lf e
Salzen und lonen in den Zellen und im Blut moglich, bzw. auch die Er altung

eines besti n pH-Wertes. 2

3.5.3. Die Dissimilation

Fiir die Durchfiihrung der meisten Funktionen der lebendgn Zellen wird stﬁndlg
Energie gebraucht, z. B. fiir die Aufnahme von Stoffen, fiir die Synthc§c der lebens-
notwendigen Substanzen, fiir die Kontraktion der Muskelzellen und die Erregungs-
i der Nervenzellen. 1 : e

][gli::unzgelle gewinnt diese Energie durch Dissimilation. Die .Dlss'lmllatlon ist der
Proze3 des Abbaus organischer Substanzen, wodurch die in diesen Substanzen
enthaltene Energie freigesetzt wird. ; ;

Eine Form der Dissimilation ist die Atmung. Bei der ./-\f;n_"n_._mg werden in ](:Icn f:cl:gg
or'g!anischc E_loﬁc__\,'dllkomn]qg_ _zu energicarmen Endprodukten (Kohlendio

st T T . - . - - - ‘cri
und Wasser) abgebaut. !wam, cw_marl_s;h_en ‘i:;ﬂ‘c__
enthalten ist, wird withrend des Prozesses frei und wird dann in andere Energi

e : : - wpe
formen umgewandelt; dabei kann Energie weder neu gebildet werden noch v

schwinden (Gesetz von der Erhaltung der Energie).

Die Atmung besteht aus zwei Teilprozessen. ‘ .
1. Bei der Zerlegung der Stoffe wird Wasserstoff abgespalten, Wasser verbraucht
und Kohlendioxid gebildet. A X

2. Der abgespaltene Wasserstoff wird mit Sauerstoff oxydrer't, wodurch VIVa;?gr
ghtslcht. Dieser Teilprozel3 liefert die Hauptmenge der Energie. Er wird als
logische Oxydation bezeichnet. ] P

Dige Stoffe reagieren nur, wenn sie an bestimmte Enzymc gebunden slnd.r

Die Atmung der Zelle laBt sich in folgende Summengleichung zusammenfassen,

wenn Glucose zerlegt wird.

 AH = —28380kJ |

CeH;305 + 6 H;0 + 60; = 6 CO; + 12H,;0

Déc Teilprozesse der Atmung werden in den Mitochondrien der Zellen durch-

gefiihrt.

3.5.4. Die Assimilation

Da bei der Dissimilation -organische S‘t_ofTe abgepaut \ver:t;eenl; lx:l.i:‘si:er\::leliif
firse i rooeiekie D 2alles deq MindHlasibes et tor. Later 2.5
'lllcl}:i‘:; Eﬁgnlpiizt?z:fmthSfco;en, in den Vakuolen des Fettgewebes werden Fette
icjgl?ii‘gerr;as Wachstum ist eine sliindizge”S{)rl;!(:leseE(i)\;i;?cisczirﬁ ekr(()j:[;:r:ff;::,
i i i J e bilde Be.
}SILO?:b:r?(;:'I‘:ng;gt‘o;l?l;inl'?;bgss?n;;r;JSeS;IrTe fiurch Abbau vorhandener und durch
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Synthese neuer, gleicher Molekiile stindig erneuert, Die Gesamtheit der energie-
:;:‘rbrauchenden Proze“q‘se zur Synthese korpereigener Stoffe heilit Assimilation.
Jie Zel‘l.en unseres Korpers kénnen aus organischen Bausteinen (wie Glucos
!}nungsaqren und vielen anderen) mit verhiiltnismiBig geringem Verbrau‘h :e,
[-z'nerglc (h_c komplizierten organischen Substanzen (wie Glycogen und \10'(j 1l %
t_llc verschiedensten EiweiBle) aufbauen. Dazy sind alle Lebewesen. von dleld i
fach gc-bau!cn Bakterien bis zum Menschen, fihig. Schon die Bakicrien b1 )
z. B. Ribosomen fiir die Synthese ihrer Eiweifle. Sk
{)cr Aufbau der organischen Bausteine aus den noch einfacheren anorganisct
Stoffen (Wasser, Luft, Salzen) ist aber nur mit viel Energie (meist Licht)gin b: £
d.cre_n Zellbes[a.ndteilen (vor allem den Chloroplasten) 111('ig!ich‘ Die Or animilon-
dic ihre organischen Substanzen aus anorganischen Stoffen I‘merstelfeng k'i}t oy
leben autotroph. Die autotrophe Ernihrungsweise findet man be{ eini tG"("h
pen von Bakterien und allen griinen Pflanzen. gk
Aber Fl;e__Mgm_c_l_wn, wie auch die meisten Bakterien, die nicht %rﬁncn Pfl:
und die Tiere brauchen als Nahr_ung_gganisé};S‘m‘ﬁ'e, die von den autOlI':[l:E:!:

Lebewesen gebildet werden. Diese Erndhrungsweise nennt man heterotroph

Aufbau Wachstum,
Korpereigenar n Speicherung

organischer ‘
‘ Abbau der
Stofte,

Sroffe
Energie wird
frei

' anorganische
) Sioffe
Energie
Aufbau Wachstum,
korpereigener Speicherung
organischer

Sroffe ‘
‘ Abbau der
Stofte,

Energie wird
fre/

anofgﬂf“.-’-sh

anorganische
Slorte

Energie

Abb. 3.21.  Assimilation und Dissimilation
a bei autotropher, b bei heterotropher Ernihrung
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3.5.5. Die Ausscheidung

Bei den Vorgingen des Stoffwechsels entstehen in der Zelle Endprodukte, die
zum Teil fiir die Zelle wichtig sind, wie die Plasmaeiweille, Enzyme, Speicher-
stoffe. Anderc Endprodukte miissen aber entfernt werden, da sie in groBerer

Konzentration schiidlich werden, wie Kohlendigxid, iiberschiissiges Wasser,
Salze und als Rest des Eiweilstoffwechsels das Ammoniak, das Tur die Zelle

giftig ist. Diesé urch die Zellmembran ans Blut abgegeben, das

sie zu den Ausscheidungsorganen bringt. Von ihnen werden diese Stoffe aus-
geschieden.

Ubungen und Aufgaben

1. Antworten Sie mit Hilfe des Textes!
1.1. Definieren Sie ,,Stoffwechsel**!
Warum ist ,,Stoff- und Energiewechsel* in einem Begriff zusammengefaBt?
1.2. Wodurch ist es moglich, daB die verschiedenen Stoffwechselvorgiinge in

der Zelle geordnet verlaufen?
1.3. Nennen Sie die Funktionen des Kerns, der genannten Organellen und

der Membranen!

1.4. Was sagt das Gesetz von der Erhaltung der Energie?

1.5. Woher kommt die Energie bei der Dissimilation?

1.6. Was versteht man unter Atmung der Zellen?

1.7. Lesen Sie die Gleichung fiir die Atmung in Sitzen!

1.8. Welche Lebewesen leben autotroph? Was ist autotrophe Assimilation?
1.9. Nennen Sie heterotroph lebende Organismen! Was versteht man unter

heterotropher Assimilation?

2. Beachten Sie!

ausscheiden — Stoffe, die (meist) nicht gebraucht werden,
aus dem Korper abgeben
absondern  — ein Sekret bilden und abgeben

Was ist Ausscheidung? Was ist Absonderung?

Antworten Sie mit Hilfe der Substantive!

3. Stoffwechselvorgiinge vor sich gehen
Setzen Sie vor sich gehen in die Liicken ein! Beachten Sie, daB wvor sich als
der nicht konjugierte Priidikatsteil zusammenbleibt.

In dep-Zelle % Assimilation und Dissimilation .......... Die Syn-
these'dert Eiweiffe 05, 2000 in den Ribosomen .......... Nachdem in
den Chloroplasten die Photosynthese .................... ist, sammeln
sich die gebildeten Kohlenhydrate in den Blittern. Die biologische Oxydation
muBin'lebenden Zellen immer - o0 o i
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4, Bilden Sie Fragen nach den gekennzeichneten Satzteilen und Siitzen!

Die Aufnahme oder Abgabe von Stoffen wird mir Hilfe der Membranen

geregelt.

» Mit Hilfe welcher Zellbestandteile wird die Aufnahme oder Abgabe von
Stoffen geregelt?

Der getrennte Ablauf der verschiedenen Stoffwechselvorginge wird durch
die rdaumliche Gliederung der Zelle ermoglicht.

Bei der Osmose diffundiert das Wasser durch eine halbdurchlissige Membran
zum Ort der héheren Salzkonzentration. Wenn bestimmte Enzyme vorhanden
sind, konnen bestimmte Stoffwechselvorginge ablaufen.

Die Gewinnung der Energie unter Verbrauch an Sauerstoff geht in den
Mitochondrien vor sich. Pl

Die nicht mehr gebrauchten Reste des Stoffwechsels der Zelle werden durch die
Membran ins Blut abgegeben und dann ausgeschieden.

Uberschiissige Salze miissen ausgeschieden werden, da sie giftie wirken.

5. Nennen Sie die Stoffe, die die Zelle aus dem Blut aufnimmt, und ihre Ver-
wendung!

6. Welche StofTe werden ans Blut abgegeben, und wobei sind sie entstanden?

7. Begriinden Sie den Satz: Nicht nur wachsende Zellen, die ihre lebende Materie
vermehren, fiihren eine Assimilation durch, sondern alle lebenden Zellen.

8. Zeigen Sie an Beispielen von physiologischen Vorgingen in der Zelle, dal} jede
Veriinderung der Stoffe mit einer Umwandlung der Energicform verbunden
ist!

9. Verkiirzen Sie die im Text enthaltene Definition der Osmose auf das Wichtigste!

10. Erkliren Sie mit Hilfe der Abb. 3.21. den Unterschied zwischen autrotropher
und heterotropher-Erndhrungsweise!

3.6. Das Ausscheidungssystem

3.6.1. Aufgaben des Ausscheidungssystems

Bei den biochemischen Vorgiingen im menschlichen Korper entstehen auch Stoffe,
die der Korper nicht mehr braucht, die fiir den Korper sogar gchidlich sein kénnen.
Diese nicht mehr gebrauchten Stoffe miissen aus n n, aus
dem Korper, ausgeschieden werden, weil sie sonst zu Storungen der biochemischen
Vorginge in den Zellen fiihren kénnen,

Ausscheidungsorgane fiir die vom Korper nicht mehr gebrauchten Stoffe sind die
Lungen, die Nieren und die Haut. Wiihrend die Lungen Kohlendioxid und Wasser-
dampf ausscheiden, geben die Nieren und die Haut hauptsdchlich Wasser, Harn-
stofl und anorganische Salze (besonders Kochsalz) ab.

Die Haut und die Lungen haben Sie bereits kennengelernt.
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3.6.2. Die Nieren

i i i Wirbel-
Die etwa 12 ¢cm langen Nieren des Menschen liegen zu beid be

rhalb des Beckens. ES ind lebe: i ne. Die Nieren scheiden
dule : . Egsi nsnotw -gane e
:%E%d?igfw Stoffe aus dem Korper aus, sie regeln den Wasserhaushalt und den

i Zu-
haushalt. Unter dem Wasserhaushalt eines Lebewesens versteht man den
samment-\ang von Aufnahme, Leitung und Abgabe des Wassers.

Nierenrinde

_—Njerenmark

 Nierenbecken

Nierenarterié

Nierenvene

__——Harnleiter

Abb. 3.22. Niere (Lingsschnitt)

CAS

) Blur in einer Arfere

st —= g iy ?{9;,

Harnkandlchen
’{ Aﬁfrraf

Abb. 3.23. Nierenkorperchen (stark vergroBert)
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Das Sekret_der Nieren bezeichnet man als Hagn, Es wird tiglich mehr als ein Liter
Harn ausgeschieden. Der Harn besteht aus Wasser, Harnstoff’ als wichtigstem
Ausscheidungsprodukt und geringen Mengen vieler anderer Stofic. Di¢Zusammen-

=

selzung des Harns indert sich, sie ist z. B. von der Ernihrung, der Arbeit und der

Temperatur abhingig. Durchschnittlich scheidet ein Mensch am Tage etwa 30 g
Harnstoff aus———

Dz‘cr_‘___\rﬂl_d_c‘n, Nieren ausgeschiedene Harnstoff (CO(NH,),) entstcht in der Leber
aus dem stickstofThaltigen Endproduki des Eiweillstoffwechsels, dem giftigen
Ammoniak (NH3) Durch dig_.éu_saghgi_c_i_yf[]g_mn—u-becﬂuﬁwgpl Wasser und Salzen
haben dic Nieren einen wesentlichen Einfluf auf eine bestimmie Tonenkonzentra-

jon im Blut und in den Zellen.
Qo e ac

3.6.3. Die Harnbildung

Die Blutmenge des Korpers flief3t stindlich etwa zwélfmal durch die Nieren. Die

Hurnbilggg_g erfolg__t_kigfq_c_g_g\yg_l_ggﬂt)q Nierenkorperchen und den Harnkanil-

chen. Die Nierenkérperchen liegen in der duBeren Schicht der Niere, der Nicren-
rinde, Ein_Nierenkorperchen besteht aus Kapillaren, die von einer Kapsel aus ein-
schichtigem Epithel umgeben sind."Aus den Kapittaren wird in die Kapsel der
Nierenkérperchen ein Filtrat der Blutfliissigkeit ausgeschie en, das aus Wasser
und den in der Blutfliissigkeit gelésten Stoflen (z. B. Glucose, Kochsalz, HarnstolT)

besteht. m%wzﬁmekgeth.
Nierenkérperchen Harnkonalchen
r A ey I's A_‘_\

Zucker

Solze /—\‘
ous dem Bluk Honratit
Wasser
Ziicker
s Blut zugiick < Salze
Wasser

Harn

(Wasser, Solze, Harnstafr)

Abb. 3.24. Die Harnbildung
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dem We h die Harnkanilchen wird (1.§if_:ﬂt_r§l_\f_eﬂﬁ_¢:rt. Die von B!u_t—
gAel;iBeT\_lu‘{i;%%g:;?—ﬁank;néizﬂe? Tiegen in der inneren Schicht der T:Il:crre, :::Z
Nierenmark heility, Das Epithel der Harnkanilchen nimmt \f\_/_'c}As'_sc_r. uq”“dl'!;'aﬁf
Erhaltung des Koérpers wichtige Stoffe, z. B. Gluf.‘OSt:, aus dem F:ltm;] wnieu Se e
und éihl sic den umgebenden BlutgefilBen zun.fck.. Dadurc‘h entsteht a
wasserreichen Filtrat der Nierenkorperchen allmihlich der Harng

Ubungen und Aufgaben

1. Antworten Sie mit Hilfe des Textes!
1.1. Welche Organe gehdren zum Ausscheidungssystem?' ,
1.2. Welche Stoffe werden von diesen Organen ausgeschieden?
1.3. Was ist der Wasserhaushalt eines Lebewescns?.
1.4. Was ist der Unterschied zwischen Fillr:.r un.d Filtrat?
Erkliren Sie das am Beispiel der Nierentitigkeit!
1.5. Woraus entsteht Harnstoff

1.6. Woraus besteht Harn? _ sl it
1:7. I1‘1 welchem Organ wird Harnstofl gebildet? In welchem Organ wird Harn

stoff aus dem Blut ausgeschieden?

2. Ergiinzen Sie den Text mit folgenden Wortern: Harn, Harnbildung, Harnkandgl-
chen, Harnstoff’!
Aus dem im Eiweilistoffwechsel entstehenden Ammoniak w:.rd in der Lcl?er .
“1341.5\' /.. gebildet. In den Nieren erfolgt dann die lﬂ.w%b{;mj{tﬁw.l
Die Nierenkorperchen nehmen Stoffe aus dem Blut auf, vorjx denen ein Tel
in den W\ ke n‘-:,l"g_m. wieder in das Blut abgegeben wird. Durch diese
beiden Vorgiinge entsteht der ... W ........ .

Temporalsiitze

3. Die Bildung von Harnstoff und Harn
Uben Sie Temporalsiitze!

3.1. Temporalséitze mit nachdem

Beim EiweiBstoffwechsel entsteht Ammoniak. ]

In der Leber wird aus Ammoniak Ha rnstoff gebildet.

» Nachdem beim EiweiBstoffwechsel Ammoniak entstanden ist, wird daraus

in der Leber Harnstoff gebildet.

In der Leber wird aus Ammoniak Harnstoff gebildet.

Harnstoff wird aus der Leber in das Blut abgegeben.ﬁ .
i i i : rtiert.

Harnstoff wird mit dem Blut zu den l_\llcren t_rdnspo ; ‘ A

In den Nierenkorperchen wird ein Filtrat mit Harnstofl aus dem Blut ausge

schieden.
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In den Harnkaniilchen werden Glucose und andere Stoffe wieder an das Blu
abgegeben. f
Am Ende der Harnkanilchen ist die Harnbildung beendet.

Der Harn wird durch andere Organe nach aullen transportiert.

3.2, Temporalsdtze mit bevor

Beim Eiweilstoffwechsel entsteht Ammoniak.

In der Leber wird aus Ammoniak Harnstoff gebildet.

» Bevor in der Leber Harnstoff gebildet wird, entsteht beim Eiweilstoff-
wechsel Ammoniak.

Verwenden Sie die Ubungsbeispiele von 3.1.!
4. Beschreiben Sie den Bau der Nieren! (Siehe Abb. 3.22. und 3.23.)
5. Beschréiben Sie die Harnbildung! (Siche Abb. 3.24.)

6. Begriinden Sie, warum die Nieren lebensnotwendige Organe sind!

3.7. Hygiene

Hygiene ist der Teil der medizinischen Wissenschaft und Praxis, der helfen soll,
die Bedingungen in der Umwelt des Menschen zu erkennen, die die Stérungen im
Organismus hervorrufen oder die seine Leistungen vermindern konnen.

Eine allseitige korperliche und geistige Entwicklung aller Menschen ist ein Grund-
prinzip der sozialistischen Gesellschaft. In der DDR ist deshalb durch Gesetze das
Recht jedes Biirgers auf den Schutz seiner Gesundheit und seiner Arbeitskraft fest-
gelegt. Um die Menschen gesund und leistungsfiihig zu erhalten oder um ihre Ge-
sundheit wieder herzustellen, sind sowohl gesellschaftliche MaBnahmen als auch
eine bestimmte personliche Lebensweise notig.

Die Gesellschaft muly z, B. flr den Umweltschutz sorgen, also fiir saubere Luft
und fiir sauberes Trinkwasser. Sie muB} auBerdem fiir genug Lebensmittel sorgen
und dafiir, daB} fiir jeden Wohnraum und ein Arbeitsplatz zur Verfiigung stehen,
dal es genug Arzte, Krankenhiiuser und Sportplitze gibt.

Sehr wichtig ist aber auch die persénliche Hygiene. Wenn von der Gesellschaft die
notigen Voraussetzungen gegeben sind, hingt viel vom persiénlichen Verhalten ab,
um sich gesund und leistungsfihig zu erhalten. Zur persinlichen Hygiene gehoren
z. B. eine richtige Erniihrung, genug Bewegung und eine regelmilige und richtige
Korperpfiege. Auch eine richtige Tageseinteilung ist wichtig.

Einige Regeln [iir eine gesunde Lebensweise sollen hier noch einmal genannt
werden:

1. Nehmen Sie Nahrung auf, die Threm Bedarf entspricht! Achten Sie auf eine
ausreichende Menge von Vitaminen, Eiweillen und Cellulose! Essen Sie regel-
méifig und in Ruhe!

2. Rauchen Sie so wenig wie méglich, am besten gar nicht! Nehmen Sie nur wenig
GenubBmittel, z. B. Alkohol, auf!
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3. Achten Sie auf genug Bewegung! Treiben Sie Sport! Das ist wichtig fiir lhren
Kreislauf! { L ‘
4. Schlafen Sie tiglich acht Stunden! Zu wenig Schlaf schiidigt besonders das

Nervengewebe! : e

. Bewegen Sie sich viel an frischer Luft! Liiften Sie Wohn- und Arbeitsraume

ausreichend! ]

6. Tragen Sie Bekleidung, die dem Wetter entspricht! .

7 Waschen Sie Thren Kérper am Abend mit warmem Wasser und Seife! Waschen
Sie sich am Morgen mit kaltem Wasser! Sie schiitzen sich dadurch vor Er-
kiltung!

8. Achten Sie auf gutes Licht am Arbeitsplatz! :

9. Schiitzen Sie sich vor zu lauter Musik! Horen Sie Radio oder Tonband nur
leise! Sehr laute Musik schidigt das Ohr und das Nervengewebe !. ]

10. Nutzen Sie die Moglichkeiten der drztlichen Betreuung! Lassen Sie sich regel-

miBig rontgen!

n

Ubungen und Aufgaben

1. Regeln fiir die personliche Hygiene um zu -+ Infinitiv

1.1. Verwenden Sie fiir dic Angabe des Zwecks um zu + Infinitiv!
» Man muf vitaminreiche Nahrung aufnchmen, wm Mangelkrankheiten

vorzubeugen. i g
» Man darf nicht zu viel Kohlenhydrate und Fette essen, um nicht zu dick

zu werden. i
1.2. Verwenden Sie fiir die Angabe des Zwecks Finalscitze! Finalsitze

» Man muf vitaminreiche Nahrung aufnehmen, damit man Mangelkrank-

heiten vorbeugt. " )
» Man darf nicht zu viel Kohlenhydrate und Fette essen, damit man nicht zu

dick wird.
1.3. Beantworten Sie die Fragen, und begriinden Sie lhre Antworten!

Was mul} man bei der Erndhrung beachten?

Warum soll man nicht rauchen?

Welche Rolle spielt die Bewegung fiir unseren Korper?

Wie lange soll man tiiglich schlafen?

Wofiir ist frische Luft notig?

Wie kann man sich vor Erkiiltung schiitzen?

Worauf muB man achten, um seine Augen gesund zu erhalten?
Wodurch kann das Ohr geschiidigt werden?

Warum soll man sich jedes zweite Jahr rontgen lassen?

2. Wie kann cin Arzt in Threr Heimat fiir die Verbesserung der Hygiene sorgen?
Berichten Sie dariiber!

3. Ein Bekannter beachtet die Regeln der personlichen Hygiene zu wenig. Disku-
tieren Sie mit ihm!
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Zusammenfassende Ubungen zur Anatomie und Physiologie
des Menschen

1. Zusammenhiinge zwischen Bau und Funktionen

Die Zellen sind die kleinsten funktionellen Einheiten eines Organismus. Von
ihren Bestandteilen sind ihre Funktionen abhiingig. So kann eine Muskelzelle
eine ganz andere Funktion als eine Nervenzelle erfiillen.

Die aus verschiedenen Geweben bestehenden Organe iiben ihre Funktionen mit
Hilfe dieser Gewebe aus. Weil der Bau des Magens anders ist als der Bau eines
Roéhrenknochens, kénnen diese Organe unterschiedliche Funktionen erfiillen.
Das Zusammenarbeiten der Organsysteme im Organismus erméglicht den Stofl-
und Energiewechsel aller Zellen. So dient das Verdauungssystem zur Gewinnung
der fiir die Zellen notwendigen Nihr- und ErgiinzungsstofTe. Der flir die bio-
logische Oxydation notwendige Sauerstoff gelangt durch das Atmungssyvstem
in den Korper. Der Blutkreislauf sorgt fiir den Transport der fiir die Assimila-
tion und Dissimilation notwendigen Stoffe zu den Zellen und transportiert die
{iberschiissigen Stoffe und Reste zu den Organen, die sie ausscheiden. AuBerdem
sorgt das Blut fiir die Verteilung der in verschiedenen Geweben verstirkt frei
werdenden Wirme.

Da alle Organe selbst aus Zellen bestehen, sind die Funktionen der Zellen die
Bedingung fiir die Ausiibung der Funktionen der Organe und Organsysteme
und umgekehrt.

Der Bau des ganzen Organismus und seiner Teile erméglicht die auszuiibenden
Funktionen des Organismus und seiner Teile.

1.1. Sprechen Sie iiber die Einteilung des Organismus und seiner Teile, und
benutzen Sie dabei die entsprechenden sprachlichen Mittel! (Siche Seite 28)

die Einteilung des Organismus in Organsysteme und Organe
die Einteilung des Stiitzsystems

die Organe und Gewebe des Verdauungskanals

die Bestandteile des Blutes

1.2. Beschreiben Sie den Bau von Organen! Verwenden Sie dabei die entspre-
chenden sprachlichen Mittel! (Siche Seite 20)

Bezeichnen Sie die Lage der Bauteile durch Pripositionen, Adverbien oder
Adjektivattribute! (Siehe Seite 52)

Benutzen Sie auch Adjektive wie ,,mehrschichtig®, ,,kugelférmig* und andere.
(Siehe Seite 29 und 32)

— der Bau eines Rdhrenknochens
— der Bau des Diinndarms

— der Bau des Herzens

der Bau der Nieren

|

1.3. Nennen Sie die Funktionen der Organe! Benutzen Sie die entsprechenden
Verben! ;

— die Funktionen des Diinndarms
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_ die Funktionen der Leber bei der Verdauung der Fette, bei der Speicherung
der Kohlenhydrate, beim Abbau von Blutzellen und beim Eiweillstoffwechsel

_ Welche Funktionen haben die Oberflichenvergrofierungen des Diinndarms,
der Lungen, der Erythrozyten und Kapillaren?

1.4. Nennen Sie Zusammenhinge zwischen Bau und Funktionen bei Org_anenl
Verwenden Sie dazu die entsprechenden sprachlichen Mittel! (Siehe Seite 33,
47,31, 73)

— beim Magen/beim Diinndarm

- beim Rohrenknochen/bei der Wirbelsiule

— bei der Nase/bei den Lungen
— bei den Blutgefilien/beim Herzen

. Beschreiben von Vorgiingen

In der Physiologie werden oft Vorginge beschrieben.

Die Beschreibung eines Vorgangs mul} nicht nur wissenschaftlich richtig und
genau sein, sondern der Ablauf des Vorgangs muf} deutlich sein. Es wird das
Prisens verwendet. Oft werden dabei auch Ursachen und Folgen genannt.

16¢

Die Aufgabe heil3t z. B. ,,Beschreiben Sie den Weg ...!
Die Frage heilit z. B. ,,Wie flieBt/arbeitet ...? oder ,,Auf welchem Weg gelangt

LI

Zur Vorgangsbeschreibung verwendet man

(1) allgemeine Verben zum Wiedergeben einzelner Abschnitte von Vorgingen
Beginn: auftreten, beginnen, einsetzen, eintreten, entstehen
Verlauf: ablaufen, dauern, erfolgen, vor sich gehen, geschehen, sranﬁndeﬁ

verlaufen

Verinderung:

allgemein: sich dndern, sich entwickeln, sich umwandeln, sich wverdndern,
wechseln

zunehmend: sich erhiéhen, sich vergrdfern, wachsen

abnehmend: abnehmen, fallen, sich verkiirzen, sich verkleinern, sich ver-
mindern, sich senken, sich verschlechtern

Ende/Ergebnis: abschliefen, aufhdren, beenden, enden, ergeben, verschwinden

(2) das Passiv (Seite 63)
— das Vorgangspassiv, um den Verlauf des Vorgangs deutlich zu machen

— das Zustandspassiv, um das Ende und das Ergebnis des Vorgangs deutlich
zu machen

(3) temporale Angaben, um die Reihenfolge deutlich zu machen
— Temporalbestimmungen (siehe Seite 81), z. B.
am Anfang, von Anfang an, zu Beginn, zuerst,
anschliefend, danach, dann,
vorher,
nach einiger/lingerer Zeit, spdter,
am Ende, schiiefilich, zuletzt,

109



Anatomie und Physiologie des Menschen

— Temporalsdtze mit wahrend, wenn, nachdem, bevor, ehe
(siehe Seite 93 und 105)

2.1. Sie waren erkiiltet. Berichten Sie iiber den Verlauf der Erkiltung! Benutzen
Sie dazu moglichst viele der oben genannten Mdoglichkeiten zur Vorgangs-
beschreibung!

2.2. Beschreiben Sie den Weg der Nahrung im Koérper und erkliren Sie, was
mit der Nahrung in den Abschnitten des Verdauungskanals geschieht!

2.3. Auf welchem Weg gelangt die Luft in die Lungen und der Sauerstoff in die
Zellen des Korpers?

2.4. Wie arbeitet das Herz?

2.5. Wie bildet sich der Harn in den Nieren?

2.6. Beschreiben Sie die Verdnderung der einzelnen Néhrstoffe von der Auf-
nahme bis zur Ausscheidung der Reste!

Benutzen Sie die Ubersicht auf Seite 111!

. Angabe einer Wirkung/einer Folge

Bei einer Vorgangsbeschreibung ist oft die Angabe einer Wirkung wichtig.
Die Aufgabe heilit z. B. ,,Geben Sie die Wirkung/Folge an!*

Die Frage heil3t z. B. ,,Was ist die Folge?*, ,,Welche Folge hat ...?**, ,,Was folgt
daraus?*.

= Was ist die Folge, wenn sich der Armbeuger kontrahiert?

Die Angabe einer Wirkung/einer Folge ist oft verbunden mit der Angabe des
Grundes, der Ursache.
Die Aufgabe heifit dann z. B. ,,Erkliren Sie die Kette von Ursache und Wirkung!**

Die Angabe einer Wirkung kann erfolgen

(1) durch bestimmte Verben, z. B. bewirken A, hervor[rufen A, verursachen A,
bei D kommt es zu D, fiihren zu D
= Die Kontraktion des Armbeugers bewirkt die Beugung des Armes im
Ellbogengelenk.

(2) durch einen Konsekutivsatz mit so dabB (siche Seite 51)
» Der Armbeuger kontrahiert sich, so daBl der Arm im Ellbogengelenk ge-
beugt wird.

(3) durch die Verbindung von zwei Hauptsiitzen z. B. durch also, daher, deshalb,
folglich, die Folge ist, daB ..., das hat zur Folge, daf} ... (siche Seite 82)

» Der Armbeuger kontrahiert sich. Das hat zur Folge, dall der Arm im Ell--

bogengelenk gebeugt wird.

3.1. Beantworten Sie die Fragen!

Was bewirken Erregungen, die zu einem Muskel kommen?
Was ist die Folge, wenn sich die Myofibrillen eines Muskels kontrahieren?
Welche Wirkung entsteht durch die Kontraktion des Beinstreckers?
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Tabelle 7: Ubersicht tiber den Stoffwechsel

enthaltene Stoffe

EE—————————————————————————— L e

Verdauungs-

enzyme

aufzunehmende
Stoffe

aufnehmende Organe

Transportmittel

Stoff- und Energie-
wechsel in allen
lebenden Zellen

Abfallstoffe

Transportmittel

ausscheidende Organe

auszuscheidende Stoffe

Nahrung Luft
Kohlenhydrate Wasser N, 0,,C0;
Fette Vitamine
Eiweille Salze
———
! l
1l
Bausteine Wasser
der Nihrstoffe Vitamine SauerstolT
Salze
il !
Darm Lungen
| I
l
Blut
|
4

transportierte Stoffe

l

i

Assimilation

und Speichenngi——————— |

)

—  Dissimilation

! ! 1
CcO, H,0 Harn-
stoff,
Salze
I L |
|
i
Blut
i
! J bl
Lungen Haut Nieren
| Je |
H,0, CO(NH,;),

CO,, H;0 }

Salze Salze

L H,0., CO(NH;)ZJ
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Die Nerven, die zu einem bestimmten Muskel fiihren, sind zerstért, Was ergibt
sich daraus?

Manche Studenten sitzen den ganzen Tag tiber Biicher gebeugt. Sie bewegen sich
zu wenig und gehen nicht zum Sportunterricht. Wozu kann diese Lebensweise
fihren?

Manche Studenten schlafen wenig, essen unregelmilBig und nicht richtig.
Welche Folgen konnen daraus entstehen? Begriinden Sie Lhre Antwort!

3.2. Wie wird die Bewegung des Skeletts bewirkt? Erkliren Sie die Vorginge an
Beispielen!

3.3, Erklidren Sie die Kette von Ursachen und Folgen beim Einatmen und Aus-
atmen!

3.4. Welche Ursachen fiithren zu den folgenden Krankheitsgruppen?

Wie kann man ihnen vorbeugen?

Mangelkrankheiten, Infektionskrankheiten, Kreislaufkrankheiten, Schiden des
Stiitz- und Bewegungssystems

. Definitionen von Begriffen

4.1. Definieren Sie folgende Begriffe! Verwenden Sie: sein N, bei D handelt es
sich um A, unter D versteht man A, als A bezeichnet man A

Assimilation, Dissimilation, autotrophe Assimilation, heterotrophe Lebewesen,
Diftusion, Osmose, Himoglobin

4.2. Unterscheiden Sie durch Definitionen: Riickenmark, Knochenmark,
Nierenmark !

. Systematisierung des Wissens iiber Adjektive

5.1. Funktionen des Adjektivs im Satz
(1) Das Adjektiv ist Teil des Pradikats. (nicht dekliniert)

= Der Druck ist hoch.
(2) Das Adjektiv tritt als Attribut auf. (dekliniert)
== Das Blut in der Aorta hat einen hohen Druck.

5.2. Die Formen des Adjektivs. Es gibt

(1) Adjektive ohne Suffix, z. B. dick
(2) Adjektive mit Suffix, z. B. kriiftig, menschlich, tierisch
(3) zusammengesetzte Adjektive, z. B. rdhrenférmig, einschichtig.

Bilden Sie Adjektive nicht selbst!

5.3. Die Bedeutung von Adjektiven

Erginzen Sie die Deklinationsendungen, und nennen Sie die entsprechenden
Antonyme!

ein (niitzlich) Lebewesen, die (dick) Schicht, eine (elastisch) Substanz, in (locker)
Bindegewebe, aus (weich) Gewebe, die (gleichmiilig) Bewegung, ein (beweglich)
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Knochen, die (kompakt) Substanz, (aktiv) Bestandteile, (hoch) Druck, (energie-
reich) Stoffe, zu den (korpe reigen) Stoffen, ein (fettloslich) Vitamin, in (wasser-
[6slich) Kohlenhydrate, (basisch) Zustand, (wissenschaftlich) Bezeichn}lng,
(feucht) Haut, (verdaulich) Stoffe, (kompliziert) Verbindungen, (organisch)
Salz

Verben mit -ieren

. Verben mit der Endung -ieren bilden das Partizip ohne ge-. Erginzen Sie die

Sitze mit den richtigen Formen der folgenden Verben!

kontrahieren, kontrollieren, resorbieren, transportieren

Die vom Riechepithel auf ihren Geruch .................. Luft strémt durch
den Rachen zum Kehlkopf. Die in den Magen .................. Nahrung
wird dort weiter verdaut. Die Abschnitte des Verdauungskanals mit ..........
........ Lingsmuskeln sind verkiirzt. Die .................. Bestandteile

der Nahrung werden durch das Blut und die Lymphe zu den Geweben ......
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4. Zoologie

4.1. Einfiihrung in die Systematik der Tiere

Erschlieflen Sie die neuen Worter, arbeiten Sie moglichst ohne Worterbuch !
Beantworten Sie beim Lesen des Textes folgende Fragen!

. Was versteht man unter Systematik?

Wonach teilt man Lebewesen ein?

Welche Lebewesen gehoren zu einer Art?

Welches Merkmal hatten die ersten Lebewesen? Wo lebten sie?
Welche Merkmale haben hochentwickelte Lebewesen?

'J'l_-b_UJE\.J'—*

Wir kennen heute Tausende verschiedener Tiere und Pflanzen. AuBerdem kennen
wir viele Tiere und Pflanzen, die vor langer Zeit lebten und anders aussahen als
die heute lebenden Lebewesen. Man nennt sie fossile Lebewesen. Seit Jahrhunderten
wird daran gearbeitet, alle Lebewesen in einem System zu ordnen. Die Wissen-
schaft, die sich mit dem Beschreiben und Ordnen der Lebewesen beschiftigt, ist
die Systematik.

Die Organismen werden nach ihrer Verwandtschaft in Gruppen eingeteilt. Wenn
sich Lebewesen aus gemeinsamen Urformen entwickelt haben, sind sie miteinander

verwandt und haben gemeinsame Merkmale und Eigenschaften. Je spiiter sic

sich aus einer gemeinsamen Urform entwickelt haben, desto nither sind sie ver-
wandt. Durch die Einteilung nach der Verwandtschaft erhilt man das natiirliche
System der Lebewesen.

Die e kleinste Einheit im System ist die Art. Es gibt ctwa 1,2 Millionen Arten von
TIEI'CI'I unﬁfWen von Pflanzen. Zu einer Art gehoren die verwandten
Lebewesen, dig sich_durch _mehrere gemeinsame Merkm_alu, von allen dndt,rcn

Lebcwcsen unterscheiden und d]c sich miteinander gcéchlechtllch vermehren
Lonnen Jede Art hat einen wissenschaftiichen Namen aus zwei Woriern, Alle Men-
schen z. B. gehoren zur Art Homo sapiens. Diese Namen werden von den Wissen-
schaftlern in allen Lindern verwendet. Y
Mehrere verwandte Arten mit gleichen Merkmalen werden zu einer Gattung zu-
sammengefalit, mehrere Gattungen zur nichst htheren Gruppe, zu einer Familie.
Weitere Gruppen sind die Ordnungen, die Klassen, die Stimme. Die Anzah! der
gemeinsamen Merkmale nimmt mit jeder héoheren Gruppe ab, die Anzahl der zu
ihr gehérenden Lebewesen nimmt zu.

Man teilt die Lebewesen in zwei groBBe Reiche ein, in das Reich der Tiere und das
Reich der Pflanzen. Ihr wesentlichstes unterscheidendes Merkmal ist die Form des
Stoffwechsels. Pflanzen ernihren sich im allgemeinen autotroph, Tiere dagegen
heterotroph. Das Reich der Tiere unterteilt man in die Protozoen (einzellige Tiere)
und in die Metazoen (vielzellige Tiere). Die Metazoen unterteilt man in mehrere
Stimme, die wichtigsten sind folgende:

Coelenterata Annelida
Plathelminthes Arthropoda
Nemathelminthes Chordata

Zu den Chordata gehoren alle Wirbeltiere.
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Die Systematik teilt aber nicht nur die Lebewesen nach ihrer Verwandtschaft in
Gruppen ein, sondern sie untersucht auch die Verwandtschaft zwischen den Grup-
pen der Lebewesen. Diese Beziechungen kann man gut in der Form eines Stamm-
baums darstellen. Weil die Protozoen die ersten Lebewesen waren, befinden sie
sich unten an diesem Stammbaum, oben und auflen an den Spitzen befinden sich
die heute lebenden Lebewesen, weil sie sich zuletzt entwickelten.

Chordata Arthropoda

Annelida

Nemathelminthes

Plathelminthes

Coelenferafa

Prlanzen

Frotozoa
FHagellaten
Abb. 4.1. Darstellung eines Stammbaums
Die Lebewesen entwickelten sich-in etwa drei Milliarden Jahren. E___ga,b_zue.tst_mm

einzellige Lebewesen, die im Wasser lebten. Erst nach Millionen |mmh&lmm

pfa&e_v;dzelh.ge—l:ebeweﬂeﬁ-eﬂt—mﬁkelt die auch nur im Wasser leben konnten.

Sie hatten zuerst nur wenige Gewebe, spiter einfache und zahlreiche Organe (z. B.
pU{)L‘Jwe]e gleiche Ausscheidungsorgane). Sie waren die Urformen aller hdher entwickel-

ten Tiere. Die heute lebenden einzelligen und einfach gebauten vielzelligen Tiere
{Coelenterata, Plathelminthes) sind den Urformen, die vor Millionen Jahren
lebten, dhnlich, denn sie haben sich nur wenig entwickelt.
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Hoher entwickelte Lebewesen haben viele verschiedene Gewebe mit unterschied-
lichen Funktionen und kompliziert gebaute Organe. Sie sind weniger abhingig
von der Umwelt, besonders vom Wasser.

Ubungen und Aufgaben

1. Antworten Sie mit Hilfe des Textes!

1.1. Was sind fossile Lebewesen?

1.2. Unter welcher Bedingung haben Lebewesen gemeinsame Merl\male"

1.3. Definieren Sie den Begriff Art!

1.4. Nennen Sie die Einheiten des Systems! Beginnen Sie mit der Art, und sagen
Sie etwas iiber die Anzahl der gemeinsamen Merkmale!

1.5. Wodurch unterscheiden sich die beiden Reiche der Lebewesen?

1.6. Wie unterteilt man das Tierreich?

1.7. Zu welchem Stamm gehort die Art Homo sapiens?

1.8. Welche Verhiltnisse werden deutlich, wenn man das System als Stammbaum
darstellt?

1.9. Nennen Sie heute lebende wenig entwickelte und hoch entwickelte Stimme
und deren Merkmale! (Wortakzente auf der 1. und vorletzten Silbe, z. B.
‘Plathel’minthes)

2. Erklaren Sie kurz die Bedeutung der erweiterten Attribute!

alle heute lebenden Organismen
> Das sind alle Organismen, die heute leben.

die sich mit dem Ordnen der Lebewesen beschiftigende Wissenschaft,

die zu einer Art gehorenden Tiere,

die nach ihrer Verwandtschaft in Gruppen eingeteilten Organismen,

die sich miteinander geschlechtlich vermehrenden Lebewesen,

die vor langer Zeit gelebt habenden fossilen Lebewesen.

die sich durch die Form des Stoffwechsels unterscheidenden Tiere und Pflanzen,
die in vielen Merkmalen unterschiedlichen Tiere,

die als Stammbaum dargestellten Gruppen des Systems,

die sich an den Spitzen des Stammbaums befindenden Wirbeltiere,

heute lebende wenig entwickelte und hoch entwickelte Stimme

3. Warum braucht man fiir jede Art der Lebewesen einen wissenschaftlichen
Namen?

4. Uberlegen Sie, warum die fossilen Lebewesen fiir das System der Organismen
wichtig sind!

5. Warum spricht man von dem natiirlichen System der Lebewesen?
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4.2. Protozoen

Die Protozoen sind mikroskopisch kleine, einzellige Tiere. Ahnliche Formen
waren die Urformen fiir die Entwicklung der Lebewesen.

Protozoen kommen im Wasser, im feuchten Boden und als Parasiten in oder an
Lebewesen vor. Sie sind auf der ganzen Welt verbreitet.

Anatomie der Protozoen

Die Zelle der Protozoen besteht aus Zytoplasma und einem oder mehreren Zell-
kernen. Die meisten Protozoen besitzen Organellen, die den Organen der vielzelli-
gen Tiere entsprechen. Mit Hilfe dieser Organellen laufen alle Lebensvorgédnge in
einer Zelle ab.

Tabelle 8: Die Organellen der Protozoen

Funktion Name der Organellen  Merkmale
1. Bewegung Flagellen lange Plasmafortsitze
Pseudopodien brgite, immer neu gebildete Plasmafort-
sitze
Zilien kurze, diitnne Plasmafortsiitze
2. Erndhrung Nahrungsvakuolen Hohlriume im Zytoplasma zur Ver-
dauung Wiy
3. Ausscheidung pulsierende Vakuolen  Vakuolen, die den Uberschufl an Wasser
f,(,;i’,-‘l;-;ﬂwﬂ | aus dem Zytoplasma aufnehmen und aus-
scheiden

Physiologie der Protozoen

Protozoen ernihren sich im allgemeinen heterotroph. Sie fressen andere Organis-
men (z. B. Bakterien, andere Protozoen), leben von toten organischen Stoffen oder
als Parasiten von organischen Stoffen lebender Menschen, Tiere oder Pflanzen, Die
Nahrung in Form geloster organischer Stoffe wird von parasitisch lebenden Proto-
zoen mit der ganzen Oberfliche aufgenommen. Bei den Amdében wird die Nahrung
von den Pseudopodien umgeben. In der Nahrungsvakuole wird die Nahrung durch
Enzyme verdaut, die Reste werden ausgeschieden.

Pulsierende Vakuolen kommen nur bei den Protozoen vor, die in Seen und Fliis-
sen leben. Durch Osmose dringt in diese Protozoen stindig Wasser ein. Es muf3

durch pulsierende Vakuolen ausgeschieden werden.

‘Die Protozoen brauchen wie alle Lebewesen bestimmite Lebensbedingungen. Sie

brauchen/Wasser mit einem bestimmten Salzgehalt und pH-Wert, bestimmte Tem-
peratur und Nahrung. Sind die Lebensbedingungen optimal, so produzieren sie
Speicherstoffe. Verschlechtern sich die Bedingungen, so gehen viele in ein Ruhe-
stadium iiber, in dem sie von einer schiitzenden Hiille umgeben sind und sich von
den Speicherstofien ernidhren.

Reize der Umwelt werden von den Protozoen meistens mit der gesamten Ober-
fliche aufgenommen.
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Die_meisten Protozoen vermehren sich ungeschlechtlich durch Teilung in zwei

oder auch viele Zellen.

Flagellar

J POn0 g
Sporpzoon & — T @@@@(3 @@

Abb. 4.2, Ungeschlechtliche Fortpflanzung bei Protozoen

Bedeutung der Protozoen

Die parasitischen Protozoen schiidigen den Menschen oder die Haustiere.

Ein Parasit erndhrt sich immer von den organischen Stoffen eines anderen Lebe-
wesens, das als Wirt bezeichnet wird. G ’\‘-;;j,.ul,'u :
Parasiten verursachen oft Krankheiten und werden als Erreger der Krankheiter
bezeichnet.

Tabelle 9: Wichtige parasitische Protozoen

Erreger Stamm Krankheit Ubertriger Wirt
Trypanosoma Flagellaten Schlafkrankheit Tse-Tse-Fliege Mensch
gambiense a i

Entamoeba Rhizopoden Amdbenruhr Fliegen Mensch
histolytica

Plasmodium Sporozoen Malaria Anopheles- Mensch
malariae Miicke

Im Wasser lebende Protozoen haben Bedeutung als Futter fiir junge Fische. Sie
reinigen auch schmutziges Wasser, weil sie die enthaltenen toten organischen
Stoffe fressen.
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Flagellat Plasmodium Amadbe Paramaecium
Zilien
pulsierende -
) Vokuole
Pseudopodium
——pulsierende
Vakuole
Zellmund -
f{,’ ;? Jgfeg 1 Zelikerne
—Zellkern
Nahrungs-
vakuole
Flage/lum
Zellafter

Abb. 4.3. Vertreter der Protozoen

System der Protozoen

1. Stamm: Flagellaten
Flagellen als Bewegungsorganellen
Vertreter: Trypanosoma [ Lw*b-ﬁc'i'..n’ 7
. Stamm: Rhizopoden
konnen ihre Form verindern, Pseudopodien als Bewegungsorganellen
Vertreter: die Amobe
3. Stamm: Sporozoen
Parasiten, keine besonderen Organellen, starke Vermehrung
Vertreter: das Plasmodium
4. Stamm: Ziliaten
Zilien als Bewegungsorganellen

Vertreter: das Paramaecium
jit—

[

Ubungen und Aufgaben

1. Antworten Sie mit Hilfe des Textes!

1.1. Welche Merkmale haben die Protozoen?
1.2, Warum konnen alle Lebensvorginge in der einen Zelle eines Protozoons
ablaufen?
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1.3. Welche Funktionen haben die verschiedenen Organellen der Protozoen?
(‘Pseudo’podium, Fla’gellum, 'Zilie)

1.4. Wovon leben die Protozoen?

1.5. Erklédren Sie drei Formen der Nahrungsaufnahme bei den Protozoen!

1.6. Wie kénnen sich die Protozoen bei schlechten Lebensbedingungen vor dem
Tod schiitzen?

1.7. Welche Faktoren spielen fiir die Lebensbedingungen der Protozoen eine
grol3e Rolle?

1.8. Wie bewegen sich die Protozoen fort?

1.9. Womit nehmen die Protozoen die Reize aus der Umwelt auf?

Substantive mit -(i)um/-on
2. Substantive mit dem Suffix -(#)um oder -on sind Neutra.

Im Plural gebraucht man meistens das deutsche Suffix -en.

Beispiele: das Bakterium — die Bakterien
das Paramaecium - die Paramaecien
das Plasmodium - die Plasmodien
das Stadium — die Stadien
das Protozoon — die Protozoen
das Sporozoon — die Sporozoen

Ergédnzen Sie! Achten Sie auf Singular und Plural!

Zum Leben brauchen alle Lebewesen Wasser und Nahrung. Bei Trockenheit
oder Nahrungsmangel kdnnen sich die freilebenden Protozo.. ... mit Hallen
umgeben. Sie befinden sich dann in einem Ruhestddr ..... Wihrend dieses
Bfadisa s hat das Protozo. . einen verminderten Stoffwechsel. Die Pro-
tozo£ll. . leben entweder frei in der Natur oder als Parasiten in den Wirten.
Im Wasser von Seen und Fliissen sind z. B. die zu den Ziliaten gehc»ren(lgr; Para-
maeci.. ... und auch die zu den Flagellaten gehorenden Euglenen verbreitet.
Im Blut von Menschen, die Malaria haben, leben die Plasmodi. ... .. Sie ge-
héren zum Stamm der Sporozo. . . . .. Die Rhizopoden besitzen Pseudopodi.. . .,
mit denen sie ihre Nahrung aufnehmen. Thre Nahrung besteht aus Bakteri. . . ..

und anderen Protozo... ...

3. Erkliren Sie die Tabelle tiber die parasitischen Protozoen!

der Erreger — erregen A
der Ubertriger — iibertragen A (auf)

Beispicl: Die Malaria wird von den Plasmodien erregt. Einer der Erreger heilit
Plasmodium malariae.
Die Anopheles-Miicke tibertrigt die Plasmodien auf den Menschen,
sie ist der Ubertriger der Krankheit.

4. Uberlegen Sie, wie man sich vor den angegebenen Krankheiten schiitzen kann!
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. Welcher Unterschied besteht zwischen der Nahrungsvakuole und der pulsieren-
den Vakuole?

. Warum kann man Euglena einen besonderen Platz im System geben?
. Welche Bedeutung haben die Protozoen fiir den Menschen?

. Sprechen Sie tiber das System der Protozoen!

Lo &

. Erkliren Sie, warum bei Protozoen, die im Meer oder im Blut anderer Lebe-
wesen leben, keine pulsierende Vakuole vorkommt! (Osmose)

4.3. Metazoen

Die Metazoen sind Tiere, die im Gegensatz zu den Protozoen aus vielen Zellen
bestehen. Sie haben sich im Laufe von Millionen Jahren aus Flagellaten entwickelt.
Wiihrend dieser Zeit veriinderten sich die Funktionen und der Bau der Zellen in
diesen Orgamsmen. Die Zellen differenzierten sich, d. h. sie verloren bestimmte
Funktionen, konnten andere Funktionen besser ausiiben und verdnderten ihren
Bau entsprechend. Dadurch bildeten sich auch differenzierte Gewebe, und der
Organismus der Tiere wurde lelqtungshhlger

Die urspriinglichen Metazoen lebten alle im Wasser. Erst viel spiter entwickelten

sind die meisten haher entw:ckelten Metazoen vo_rri Wasser als Lebensraum unab-
hingig geworden. Heute findet man in allen drei Lebensriumen — im Wasser, aul
dem Land und in der Luft — Metazoen.

Die Entwicklung der Arten in Millionen Jahren bezeichnet man als Stammesent-.
wicklypg. Wiahrend der Stammesentwicklung haben sich verschiedene Tiere zu
Parasiten von Menschen, Tieren und Pflanzen entwickelt.

Die Metazoen vermehren sich meist geschlechtlich, einige Arten konnen sich auch
ungeschlechtlich vermehren. Bei der geschlechtlichen Vermehrung werden in
miinnlichen und weiblichen Geschlechtsorganen Geschieuhtszcllen_ gebildet. Eine
mi mnlu.he und eine weibliche Geschlechtszelle vereinigen sich — die'weibliche Ge-
schlechtszelle wird befriichtet. Nach der Befruchtung der weiblichen Zelle ent-
wickelt sich durch Zellteilung und Zelldifferenzierung ein neues Lebewesen, dessen
Entwicklung erst mit dem Tod endet. Diese Entwicklung wird als Individualent-

wicklung bezeichnet.

4.4. Coelenterata

Die Coelenterata sind sehr einfach gebaute Metazoen, die im Wasser leben.
Der Kérper der Coelenterata ist nur aus zwei Epithelien aufgebaut. Auflen liegt
das Ektoderm, den inneren Hohlraum umgibt das Entoderm.
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Die einzige Offnung des Korpers dient gleichzeitig als Mund und After. Die durch
die Mundéffnung aufgenommene Nahrung wird in dem inneren Hohlraum des
Tieres verdaut.

Fktoderm

Enfoderm

Hohlraum

Mund = After

Abb. 4.4. Ein Vertreter der Coelenterata (Schnitt)

Die Tiere haben Nervenzellen, die wie ein Netz miteinander verbunden sind. Das
ist die einfachste Form eines Nervensystems. Bei den Coelenterata treten noch keine
Nerven, keine Sinnesorgane, kein Blut und kein besonderes Muskel- und Stiitz-
gewebe auf,

Abb. 4.5. Ein radiirsymmetrisches (a) und ein zweiseitig-symmetrisches (b) Tier

Die Coelenterata sind radiirsymmetrisch gebaut. Die Vertreter der folgenden
Stimme sind zweiseitig-symmetrisch gebaut. Die Lage von Korperteilen bezeich-
net man mit folgenden Wortern: kranial, kaudal, dorsal, ventral.
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dorsal kranial
kranial kaudal ventral | dorsal

/

ventral kaudal

Abb. 4.6. Lage von Korperteilen

4.5. Plathelminthes

Plathelminthes, Nemathelminthes und Annelida wurden friher als Wiirmer zu-
sammengefalt.

Typisch fiir die Plathelminthes ist der platte Korper. Die Plathelminthes besitzen
einfache, aus wenigen Geweben bestehende Organe. Die meisten dieser Arten
haben fiir das Verdauungssystem nur eine Offnung, die gleichzeitig als Mund und
als After dient.

Im Gegensatz zum Nervensystem der Coelenterata sind bei den Plathelminthes
viele Nervenzellen zusammengefalit, die im vorderen Ende und ventrg‘] liegen. Die

Haut
Darm
\ Geschlechrsorgan
| ————ainfaches
Nerven Ausscheldungsorgon Mund

Abb. 4.7. Innerer Korperbau der Plathelminthes
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frei in der Natur lebenden Arten besitzen einfache Lichtsinneszellen. Als Ausschei-
dungsorgane arbeiten einfache, an den Seiten liegende Rohren, die nach aullen
fuhren. Atmungsorgane, Blut und ein Stiitzsystem fehlen.

Die freilebenden Plathelminthes erniihren sich von kleinen lebenden und toten
Pflanzen und Tieren. Die parasitisch lebenden Plathelminthes ernihren sich von
den Nihrstoffen ihres Wirts.

Bei den meisten Plathelminthes findet man minnliche und weibliche Geschlechts-
organe in einem Tier, solche Lebewesen nennt man Zwitter.

Die parasitisch lebenden Plathelminthes verursachen Schaden. Im Darm des
Menschen kommen Bandwiirmer (Taenia) vor. In der Leber verschiedener Tiere
leben die Leberegel (Distomum, Dicrocoelium).

4.6. Nemathelminthes

Die Nemathelminthes haben die Form eines Fadens mit rundem Querschnitt.
Die Haut der Nemathelminthes ist mit einer schiitzenden Hiille bedeckt, die Kuti-
kula heilit. Unter der Haut liegt eine Schicht aus Muskelgewebe.

Der Darm der Nemathelminthes beginnt am vorderen Ende mit dem Mund und
endet am hinteren Ende mit dem After. Einfache Ausscheidungsorgane liegen
seitlich vom Darm. Die Nemathelminthes sind getrenntgeschlechtig, d. h. wir
konnen minnliche und weibliche Tiere unterscheiden. Atmungsorgane, Blut und
Skelett sind noch nicht entwickelt.

Viele Nemathelminthes sind Parasiten. Im Darm des Menschen und einiger Tiere
koénnen der 20 cm lange Ascaris und in den Muskeln die 2 mm langen Trichinen
Jeben. Auch in Pflanzen leben viele meist kleine Arten der Nemathelminthes.

Die Nemathelminthes schidigen ihre Wirte und fihren zu grollen Schaden, be-
sonders in der Landwirtschaft.

4.7. Annelida

Der Korper der Annelida ist langgestreckt, rund und in Segmente gegliedert. Die
Annelida sind gleichmiBig segmentiert, d. h. die etwa gleichgroB3en Segmente haben
auch einen gleichen inneren Bau. In jedem Segment befinden sich alle lebensnot-
wendigen Organe, z. B. eine Gruppe von Nervenzellen und ein Paar Ausscheidungs-
organe. Darm und Blutgefille laufen durch den ganzen Korper.

Die Annelida haben einen Blutkreislauf mit einem am Riicken (dorsal) und einem
ventral liegenden Blutgefil3. Das Blut flieBt immer in den Blutgefifien — der Blut-
kreislauf ist geschlossen. Atmungsorgane sind bei vielen Annelida nicht entwickelt.
Sie atmen wie alle einfachen Tiere durch die Oberfliche des Korpers.

Die meisten Annelida sind Zwitter.

Die in Meeren und Fliissen lebenden Annelida haben keine wesentliche Bedeutung
fiir den Menschen. Die im Boden der Felder und Wiilder lebenden Regenwiirmer
dagegen haben sehr grofle Bedeutung. Sie sind fiir das Wachstum der Pflanzen
niitzlich. Sie erzeugen Rohren im Boden, dadurch kann genug Luft und Wasser
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in den Boden eindringen.’Der Boden wird durch ihren Kot auch chemisch ver-

bessert.

Mund Nerven Geschlechrsoffnung Darm  After

Kutikula

Hout - und Muskelschicht

Darm
Ausscheidungsorgan

Geschlechrsorgon

Nerven

Abb. 4.8. Innerer Korperbau der Nemathelminthes (Ascaris)

—— Segment

. |
Mund  Nerven  BlutgefaBe  Geschilechrsiffnungen  Ausscheidungsorgane Dorm  After

dorsales BlutgefiB

Darm
Ausscheidungsorgan

venirales Blutgefals

Nerven

Abb. 4.9, Innerer Korperbau der Annelida (Regenwurm)
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Ubungen und Aufgaben

1. Antworten Sie mit Hilfe des Textes!

1.1. Was sind Metazoen? Aus welcher Tiergruppe haben sie sich entwickelt?
1.2. Wodurch entwickeln sich differenzierte Gewebe?

1.3. In welcher Umwelt lebten die einfachsten, ersten Metazoen?

1.4. Welches sind die Hauptmerkmale der Coelenterata?

1.5. Wie ist das einfachste Nervensystem der Tiere gebaut?

1.6. Welche Tiergruppen falite man friither als Wiirmer zusammen?

1.7. Wie bezeichnet man die Bauchseite der zweiseitig-symmetrischen Tiere?

2. Definieren Sie die folgenden Begriffe! Verwenden Sie verschiedene sprachliche
Mittel, die Sie zum Definieren kennengelernt haben! (Siehe Seite 30, 112)

Metazoen, Stammesentwicklung, Individualentwicklung, zweiseitig-symmetri-
sche Tiere, radidrsymmetrische Tiere, geschlechtliche Vermehrung, Befruchtung,
getrenntgeschlechtige Lebewesen, Zwitter, Geschlechtsorgan, Geschlechtszelle,
Coelenterata, Ektoderm, Entoderm, Kutikula, gleichmiBige Segmentierung,
geschlossener Blutkreislauf

3. Merkmale und Vertreter wenig entwickelter Tierstimme
3.1. Tragen Sie in eine Tabelle folgende Merkmale der Coelenterata, Plathel-
minthes, Nemathelminthes und Annelida ein:

Symmetrie, Segmentierung, Offnungen des Verdauungskanals, Nervensystem,
BlutgefiBlsystem und Ausscheidungsorgane!
Nennen Sie in der Tabelle auBerdem Vertreter dieser Tiergruppen!

3.2. Beantworten Sie nur mit Hilfe der Tabelle folgende Fragen!

Wie unterscheiden sich die Coelenterata in der Symmetrie von den anderen
drei Tierstimmen?

Wie unterscheiden sich die Annelida in der Segmentierung von den drei anderen
Tierstimmen?

Bei welcher Tiergruppe tritt zum ersten Mal ein Darm mit Mund und After
auf?

Wie unterscheidet sich das Nervensystem der Coelenterata von den Nerven-
systemen der anderen drei Tierstimme?

Bei welcher Tiergruppe tritt zum ersten Mal ein Blutkreislauf auf?

Zu welchem Tierstamm gehort der Regenwurm?

Welche Vertreter der Plathelminthes kennen Sie?

Welche Vertreter der Nemathelminthes sind fiir die Medizin bzw. fiir die Land-
wirtschaft von Bedeutung?

4. Unterschiede zwischen den Tierstimmen

4.1. Bilden Sie Siitze! im Gegensatz (Unterschied) zu D

Die Metazoen bestehen aus vielen Zellen, Protozoen
> Die Metazoen bestehen im Gegensatz zu den Protozoen aus vielen Zellen.
> Im Unterschied zu den Protozoen bestehen die Metazoen aus vielen Zellen.
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6. Anatomie wenig entwickelter Tierstimme

Plathelminthes haben einen zweiseitig-symmetrischen Bau, Coelenterata
Nemathelminthes haben einen Darm mit Mund und After, Plathelminthes
Annelida haben Segmente, Plathelminthes und Nemathelminthes
Nemathelminthes haben kein Blut, Annelida

Plathelminthes sind meist Zwitter, Nemathelminthes

4.2. Verwenden Sie bei den Antworten im Gegensatz zu D oder im Unterschied
zu D!

Wie unterscheiden sich die Metazoen von den Protozoen?

Wie unterscheiden sich die Coelenterata von den Plathelminthes?

Wie unterscheidet sich das Nervensystem der Coelenterata von dem der Plathel-
minthes?

Wie unterscheidet sich der Darm der Plathelminthes von dem der Nemathel-
minthes?

5. Stellen Sie Gemeinsamkeiten zwischen wenig entwickelten Tierstimmen fest!

Benutzen Sie die Tabelle! Verwenden Sie dabei: wund, auch, beide, genauso wie,
nicht nur — sondern auch, weder — noch!

Zustandspassiv
Verwenden Sie beim Beantworten der Fragen das Zustandspassiv!

Wie sind die Nervenzellen der Coelenterata miteinander verbunden?

Wovon ist der innere Hohlraum der Coelenterata umgeben?

Wie sind die Organe der Plathelminthes aufgebaut?

Wovon ist die Haut der Nemathelminthes bedeckt?

Welche Organe sind bei den Nemathelminthes noch nicht entwickelt?

Wie ist der Korper der Annelida gegliedert?
7. Physiologie wenig entwickelter Tierstimme Vorgangspassiv
Verwenden Sie beim Beantworten der Fragen das Vorgangspassiv!

Wodurch wird die Individualentwicklung begonnen? Wodurch wird sie beendet?
Wodurch wird die weibliche Geschlechtszelle befruchtet?

Wofiir wird von den Tieren Wasser gebraucht?

Wo wird bei den Coelenterata die aufgenommene Nahrung verdaut?

Wo wird der Kot bei den Plathelminthes ausgeschieden?

Wie wird der Sauerstoff der Luft bei Tieren ochne Atmungsorgane in die inneren
Korperzellen transportiert?

Von welchen Nemathelminthes wird der Mensch geschidigt?

Von welchen Tieren werden im Boden Ré&hren erzeugt?

8. Halten Sie gegliederte Vortrige!

8.1. Gemeinsame und unterschiedliche Merkmale wenig entwickelter Tier-
stimme )
8.2. Die Individualentwicklung eines Lebewesens
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4.8. Arthropoda

Der Stamm mit den meisten Arten ist der Stamm der Arthropoda, zu dem auller
anderen Klassen die Klasse der Insekten gehort. Die Arthropoda haben sich aus
Urformen der Annelida entwickelt. Die Insekten stellen die am héchsten ent-
wickelten wirbellosen Tiere dar.

4.8.1. Aulerer Korperbau der Insekten

Der Kérper der Insekten ist im Gegensatz zu dem der Annelida ungleichmilig
segmentiert, d. h. der Bau der Segmente ist verschieden. Die Korperabschnitte
Kopf, Thorax und Abdomen sind aus mehreren Segmenten entstanden. Die In-
sekten haben wie alle Arthropoda deutlich gegliederte Gliedmalen, die z. T. zur
Fortbewegung und z. T. als Mundwerkzeuge dienen.

Der gesamte Korper (auch die Gliedmalien) ist von einem festen AuBenskelett
umgeben, das von der Epidermis gebildet wird. Es besteht aus Chitin, einem stick-
stofThaltigen Polysaccharid, das sehr leicht und fest sowie wasser- und gasundurch-
lissig ist. Das Chitinskelett ist aus einzelnen Platten zusammengesetzt, die durch
weiche Membranen miteinander verbunden sind. Das Aufllenskelett bildet nicht
nur einen Schutz gegen Schiiden, sondern stiitzt auch den Korper und dient der
Muskulatur zur Befestigung. AuBerdem schiitzt es gegen zu starke Verdunstung
von Korperfliissigkeit. Erst die Ausbildung des Chitins ermoglichte den Arthro-
poda, sich vom Leben im Wasser und im feuchten Boden zum Leben in der trocke-
neren Luft weiter zu entwickeln und sogar (die Insekten) zu fliegen. Die Insekten
sind gut an das Leben in der trockenen Luft angepalit.

Da das feste Chitinskelett nicht mitwichst, miissen sich die Larven mehrmals
hduten, d. h. die Chitinhiille verlassen und eine neue, groBere Hiille bilden.

Am Kopf befinden sich ein Paar Antennen, die als chemische Sinnesorgane dienen.
Mit den groBen, hochentwickelten Netzaugen, die aus vielen einzelnen Augen zu-
sammengesetzt sind, konnen einige Insekten die Formen und Farben der Umwelt
dhnlich wie die Wirbeltiere sehen.

Die drei Paar Mundwerkzeuge sind bei den verschiedenen Insekten unterschiedlich
gebaut und dadurch an die Aufnahme verschiedener Nahrung angepalit. Manche
Insekten besitzen kauende Mundwerkzeuge, mit deren Hilfe sie Pflanzen fressen
konnen, z. B. Kifer und die meisten Larven. Andere Insekten ernidhren sich mit
Hilfe ihrer saugenden Mundwerkzeuge vom Saft der Bliiten, z. B. Schmetterlinge.
Insekten mit stechend-saugenden Mundwerkzeugen saugen das Blut der Wirbel-
tiere, z. B. die Miicke und andere Parasiten.

Der Thorax ist aus drei Segmenten gebildet. Jedes Segment trigt ein Paar Beine,
das zweite und dritte Segment meist je ein Paar Fliigel aus Chitin.

Die Art der Fortbewegung ist bei den Insekten von der Gestalt der Beine und
Fliigel abhiingig. Die meisten Insekten kdnnen fliegen, einige kénnen gut schwim-
men (Insekten, die im Wasser leben), andere schnell laufen (einige Kéafer) oder gut
springen (der Floh).

Auch das Abdomen besteht aus mehreren Segmenten.

128

Antenne  Netzauge

e Y Ak ~
Kopf Thorax Abdomen

Abb. 4.10. AuBerer Bau eines Insekts

Gehirn Blutgefas (terz) Darm A.‘Lﬁscfzafdungsorgm

Nervenknoten Geschlechtsorgan:

Abb. 4.11. Innerer Bau eines Insekts

4.8.2. Innerer Bau der Insekten

Die stark gegliederte Muskulatur der Insekten ermdglicht Fortbewegung auf dem
Boden, im Boden, im Wasser oder in der Luft.
Das Zentralnervensystem liegt wie bei den Annelida ventral und hat in jedem Seg-
ment durch Nerven miteinander verbundene Knoten. Das Gehirn ist jedoch kom-
plizierter gebaut als bei den Annelida. Es verarbeitet die von den hochentwickelten
Sinnesorganen (Augen, Hororgane, chemische Sinnesorgane usw.) kommenden
Erregungen und besitzt Zentren, die es den Insekten ermoglichen, komplizierte
Titigkeiten durchzufiihren.
Als Atmungsorgane dienen Tracheen. Es sind Réhren aus Chitin, die durch den
ganzen Organismus laufen und durch die die Luft direkt an alle Gewebe gelangt.
129
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Sie beginnen an seitlich liegenden Offnungen in der Chitinhiille des Thorax und
Abdomens und verzweigen sich bis in feinste Réhrchen. Durch die Wand dieser
feuchten‘R{jhrChen erfolgt der Gasaustausch mit dem umgebenden Gewebe,

Der Kreislauf ist offen und relativ einfach. Es ist nur ein rohrenférmiges Riicken-
gefiB vorhanden, das als Herz dient. Es nimmt durch seitliche Offnungen das Blut
auf und pumpt es wieder zwischen die Gewebe. Das Blut dient nicht dem Sauer-
stofTftransport und sieht nicht rot aus.

Der Verdauungskanal beginnt im Kopf und endet im Abdomen. Dort sind mit
dclam Verdauungskanal Ausscheidungsorgane verbunden. Im Abdomen liegen auch
die Geschlechtsorgane. Insekten sind getrenntgeschlechtig.

Ubungen und Aufgaben

1. Antworten Sie mit Hilfe des Textes!

1.1. Welches Verhiltnis besteht zwischen den Insekten und den Arthropoda?
Aus welcher anderen Gruppe haben sich die Arthropoda entwickelt?

1.2. Was bedeutet ,,wirbellose** Tiere?

1.3. Welcher Unterschied besteht zwischen den Segmenten der Annelida und
denen der Arthropoda?

1.4. Welche Korperabschnitte kann man bei einem Insekt unterscheiden?

1.5. Von welchem Gewebe wird die Kutikula erzeugt? '

1.6. A_us welchem Stoff besteht die Kutikula der Insekten? Welche Eigenschaften
hat dieser Stoff?

17 Begriinden Sie, warum sich die Larven der Insekten mehrmals hiuten
miissen!

1.8. Wie erniihren sich Miicken?

1.9. Welche Funktion haben Tracheen? Beschreiben Sie ihren Bau!

2. Funktionen der Teile des Korpers bei den Insekten dienen

Beachten Sie die Verwendung von dienen!

dienen als N — Die Gliedmalien der Insekten dienen nicht nur als Bewegungs-
. organe, sondern auch als Mundwerkzeuge. ((',}cgenstiil}d-c]b

dienen D als N — Die Gliedmalen dienen dem Insekt als Fortbewegungsorgane

oder Mundwerkzeuge. b2
dienen zu D - Die Gliedmaflen dienen vor allem zur Fortbewegung.

itigk

d{enen D zu D — Die Gliedmaflen dienen den Insekten zur Fortbewe("Tulrth%Amn
dienen D — Die Gliedmallen dienen der Fortbewegung. (TiiligT(ei[T

Bilden Sie Sitze nach einem der fiinf Beispiele!

Chitin: Aullenskelett

Chitin: Insekten, Schutz gegen Verdunstung
Chitinskelett: Muskeln, Befestigung

Fliigel: Fortbewegung in der Luft
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3. Unterscheiden Sie! Adversativsitze
Verwenden Sie beim Unterscheiden zwischen den Gruppen der Tiere bzw. ihren
Organen Adversativsdrze (Nebensitze) mit wahrend!

Die Annelida sind gleichmaBig segmentiert, aber die Arthropoda ungleich-

mibig.

»  Wihrend die Annelida gleichmifBig segmentiert sind, sind die Arthropoda
ungleichmiifiig segmentiert.

Die meisten Annelida sind nur an das Leben im Wasser angepaBt, aber die
Arthropoda konnen auf dem Lande leben.

Die Insekten besitzen drei Paar, aber die anderen Klassen der Arthropoda vier,
fiinf oder mehr Paar Beine.

Die Gliedmafen am Thorax dienen der Fortbewegung, aber die drei Paar Glied-
maBen am Kopf sind zu Mundwerkzeugen umgewandelt.

Die Miicken saugen Blut, aber viele Arten der Eater o

Wirbeltiere, inneres Skelett; Insekten ...

die meisten Insekten, fliegen; der Floh ...

4. Erkliren Sie die Bedeutung der Attribute durch einen Attributsatz!

Was ist eine wasserundurchlissige Hiille?
= Das ist die Hiille, die kein Wasser durchlaBt.

Was ist eine gasundurchlissige Hiille?
Was sind lungenatmende Tiere?

Was sind getrenntgeschlechtige Tiere?
Was ist ein rohrenférmiges Herz?

Was sind fadenformige Tiere?

Was sind wurmférmige Tiere?

Was ist ein netzférmiges Nervensystem?
Was ist ungeschlechtliche Vermehrung?

5. Beschreiben Sie den Kopf der Insekten!

6. Erkliren Sie, was ein ,,geschlossener® bzw. ein ,,offener** Blutkreislauf ist und
bei welchen Tieren sie vorkommen !

7. Wie erkennt man am Blut der Insekten, daB es nicht dem Transport des Sauer-
stoffs dient? Warum muf} es keinen Sauerstoff transportieren?

8. Erkliren Sie, wodurch die Insekten gut an das Leben auf dem Land angepalit
sind! Verwenden Sie Instrumentalsiitze (siche Seite 81) oder Konsekutivsitze

(siehe Seite 51)!
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Chitin wasserundurchlidssig, Verdunstung, trockene Luft,

Chitin fest, Skelett, Korper gestiitzt, nicht durch Wasser getragen
Chitin fest, lange Gliedmalen, laufen auf dem Land

Chitin leicht, fliegen in der Luft

Tracheen im Inneren, Atmungsorgane gegen Trockenheit geschiitzt
Antennen, gasférmige chemische Reize

9. Halten Sie einen Vortrag iiber den iufleren und inneren Bau der Insekten!

4.8.3. Entwicklung der Insekten

Die Fortpflanzung geschieht bei den Insekten nur auf geschlechtlichem Wege.
Da die Insekten nicht mehr zu den im Wasser lebenden Tieren gehéren, kénnen
die minnlichen Geschlechtszellen nicht durch das Wasser zu den weiblichen
schwimmen, um sie zu befruchten. Die Befruchtung wird im Kd&rper des weib-
lichen Tieres durchgefiihrt. Die geschlechtsreifen, erwachsenen Tiere der Insek-
ten heillen ITmagines.

unvoltkommene Metamorphose

5 B A

Ei larve 7 L4
vollkommene Metamorphose
El larved L2 13 Puppe Imago

Abb. 4.12. Metamorphose der Insekten
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Die Entwicklung verlduft mit einer Metamorphose, d. h., dal} sich die Koérper-
form und damit die Lebensweise im Laufe der Entwicklung stark verindern. Man
unterscheidet dabei zwei Gruppen von Insekten: Insekten mit unvollkommener
Metamorphose und Insekten mit vollkommener Metamorphose.

Bei den Insekten mit unvollkommener Metamorphose gibt es die Stadien Ei,
Larve, geschlechtsreifes Insekt. Die Larven dieser Insekten sind den Imagines
in der Koérperform édhnlich, aber noch fltigellos und nicht zur Fortpflanzung fihig.
Sie verindern sich aber bei jeder Hiautung, so daB sie den Imagines noch dhn-
licher werden. Ein Beispiel fiir unvollkommene Metamorphose ist die Schabe.
Bei Insekten mit vollkommener Metamorphose (z. B. Schmetterling) gibt es
zusiitzlich das Stadium der Puppe. Die Larven dieser Insekten weichen im Korper-
bau, in der Farbe und in der Nahrung meistens vollig vom erwachsenen Insekt
ab und veridndern sich auch bei den Héiutungen nicht. Beim nun folgenden Pup-
penstadium, das wie ein Stadium der Ruhe aussieht, geschehen im Inneren voll-
kommene Umwandlungen von Organen (z. B. Verinderung der Mundwerkzeuge
und des Darms, Neubildung von Fliigeln). Die Hiille der Puppe wird dann vom
geschlechtsreifen Insekt, der Imago, verlassen.

4.8.4. Bedeutung der Insekten

Fiir den Menschen ist die Bedeutung der Insekten aulierordentlich grof3, denn es
gibt unter den vielen, in allen Gebieten der Erde wohnenden Arten einige, die
grollen Nutzen bringen, und viele, die groBen Schaden verursachen.

Viele Insekten, z. B. die Biene, bringen durch die Bestiubung von Nutzpflanzen
groflen Nutzen. Diese Insekten tibertragen die minnlichen Zellen einer Pflanzen-
art von Bliite zu Bliite. Ohne sie koénnten sich bei vielen Nutzpflanzen keine
Friichte, z. B. Obst, bilden. |

Der von den Bienen erzeugte Honig und ihr Gift werden von den Menschen
gewonnen und als Nahrungs- bzw. Heilmittel verwendet.

Viele Insekten heifen durch ihre Lebensweise bei der biologischen Schidlings-
bekdmpfung; sie fressen andere, schidliche Insekten. Diese Tétigkeit i3t sich '
durch nichts ersetzen.

Neben niitzlichen Insekten gibt es aber eine groBe Anzahl von Schidlingen, die
grolle Schdaden verursachen. Viele Arten fressen Pflanzenteile. Auf jeder Nutz-
pflanze kommen bestimmte Schidlinge vor. Zum Teil (ibertragen sie zusiitzlich
Pflanzenkrankheiten. Wihrend bei den Schmetterlingen nur die Larven als
Schidlinge auftreten, konnen bei den Kifern auch die Imagines groBlen Schaden
verursachen.

Andere Insekten fressen die vom Menschen gespeicherten Nahrungsmittel, zer-
storen Holz oder andere Stoffe. Zu ihnen gehéren Fliegen, Schaben, einige
Schmetterlinge und Kéfer bzw. ihre Larven.

SchlieBlich sind fiir Menschen oder Tiere viele Insekten schiddlich, indem sie
Blut saugen und dadurch Erreger von Krankheiten iibertragen. Beispiele sind
die Miicken, Fliegen und Fldhe.

Damit groBe Schiiden vermieden werden, ist eine griindliche Bekdmpfung in allen
Lindern notig.
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4.8.5. System der Insekten

L. Insekten mit unvollkommener Metamorphose:
z. B. Schaben, Wanzen

2. Insekten mit vollkommener Metamorphose:
z. B. Kiifer (schiitzende vordere Fliigel, diinne hintere Fliigel zum Fliegen)
Hautflligler (2 Paar diinne Fliigel): Bienen
Schmetterlinge (2 Paar grolle Fliigel)
Zweifliigler (nur 1 Paar Fliigel): Fliegen, Miicken

Hautfligler

{Biene) Schmetterling Kafer

Abb. 4.13. Insekten mit vollkommener Metamorphose

Ubungen und Aufgaben

1. Antworten Sie mit Hilfe des Textes!

1.1. Wo findet bei den Insckten die Befruchtung der Eizellen statt?

1.2. Beschreiben Sie die Larve eines Insekts mit unvollkommener Metamor-
phose!

1.3. Welche vier Stadien der Entwicklung kommen bei Insekten mit voll-
kommener Metamorphose vor?

1.4, Warum kann man sagen, daB} bei den meisten Insekten mit vollkommener
Metamorphose die Puppe ein Stadium der jiuBeren Ruhe ist?

1.5. Welchen Nutzen bringen viele Arten von Insekten fiir die Pflanzenproduk-
tion?

1.6. Welche Entwicklungsstadien der Kiifer fressen Pflanzen?
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2. Das Suffix -fos hat die Bedeutung ohne/kein-,

. Die Bedeutung der Insekten
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Adjektive mit dem Suffix -los
Beantworten Sie die Fragen!

Was sind wirbellose Tiere?
Was sind fliigellose Insekten?
Was sind farblose Fliigel?
Was sind beinlose Larven?

Nennen Sie die Antonyme, und erkliren Sie die Unterschiede! Verwenden Sie
beim Unterscheiden verschiedene sprachliche Mittel! (Seite 25, 131)

. Definieren Sie die folgenden Begriffe, und verwenden Sie dabei unterschied-

liche sprachliche Mittel! (Seite 30, 112)
Abdomen, Antennen, Bestiubung, Chitin, Imago, Larve, Puppe, Thorax

Schaden verursachen
4.1. Verwenden Sie in den Antworten Schaden verursachen!

Welche Insekten verursachen in der Landwirtschaft Schaden?

Wie konnen Kifer Schaden verursachen?

Welche Entwicklungsstadien der Schmetterlinge verursachen Schaden?

Welche Wiirmer kénnen Schaden, verursachen?

Welche Insekten verursachen durch das Ubertragen von Krankheiten Schaden?

- 4.2. Verwenden Sie in den Antworten Instrumentalsdtze! (Seite 81)

Waodurch sind Insekten in der Landwirtschaft niitzlich?

» Insekten sind in der Landwirtschaft niitzlich, ‘indem sie die Bestiubung
bei Nutzpflanzen durchfiihren.

» Insekten sind in der Landwirtschaft dadurch nutzllch daf sie die Bestdu-
bung bei Nutzpflanzen durchfiihren.

Wodurch sind Bienen niitzlich?

Wodurch verursachen viele Insekten Schiiden in der Landwirtschaft?
Wodurch konnen Kifer Schaden verursachen?

Wodurch kdonnen Krankheiten bei Pflanzen iibertragen werden?
Wodurch konnen Schiiden in der Landwirtschaft vermieden werden?
Wodurch sind Flohe am Menschen schiidlich?

Wodurch kdnnen Schaben Schiiden verursachen?

Wodurch kiinnen Miicken fiir den Menschen schadlich sein?
Wodurch wird die Malaria iibertragen?

Wodurch wird die Schlafkrankheit tibertragen?

Wortgruppen mit durch

4.3. Beantworten Sie die Fragen der Ubung 4.2., und verwenden Sie in den
Antworten Wortgruppen mit durch!

= Insekten sind in der Landwirtschaft durch das Bestiuben von Nutzpflanzen
niitzlich.
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5. Die Entwicklung der Insekten

5.1. Beantworten Sie die Fragen! Verwenden Sie Instrumentalsitze oder Wort-
gruppen mit durch!

Wodurch kénnen Larven trotz des Chitinskeletts wachsen?

Wodurch ernihren sich die erwachsenen Schimetterlinge?

Wodurch erndhren sich die Kifer?

Wodurch sind Insekten an verschiedene Nahrung angepalit?

Wodurch unterscheidet sich die vollkommene Metamorphose von der unvoll-
kommenen Metamorphose?

5.2. Beschreiben Sie die Entwicklung einer Schabe und eines Kéifers!

5.3. Vergleichen Sie die unvollkommene mit der vollkommenen Metamor-
phose! (Stadien, Vergleich der Larven mit der Imago)

3.4. Beweisen Sie, daBl die Insekten hoher entwickelt sind als die Annelida!

6. Halten Sie gegliederte Vortrige!

6.1. Die Bedeutung der Insekten fir die Landwirtschaft
6.2. Die Bedeutung der Insekten fiir diec Medizin
6.3. Die Metamorphose der Insekten

7. Welche Malnahmen zur Bekidmpfung schidlicher Insekten werden angewen-
det? Informieren Sie sich in einem Fachbuch!

8. Nehmen Sie an einer Diskussion teil zum Thema: Notwendigkeit, Moglich-
keiten und Grenzen der Bekdmpfung schiddlicher Insekten!

4.9. Die Chordata

Im Stamm der Chordata sind Tiere zusammengefalit, die folgende Besonder-
heiten haben:

1. Sie haben eine dorsal liegende elastische Chorda aus Bindegewebe. Sie ist bei
wenig entwickelten Chordata das ganze Leben lang vorhanden, bei den hoher
entwickelten Chordata ist sie nur bei den Embryonen zu finden, weil sie wih-
rend der Individualentwicklung durch die Wirbelsiiule ersetzt wird. Die Chorda
ist die Grundlage fiir die Entwicklung des Innenskeletts, das ein wesentliches
Merkmal dieses Stammes ist.

2. Das Zentralnervensystem der Chordata liegt dorsal von der Chorda.

3. Das ganze Leben lang oder nur bei den Embryonen sind Kiemenspalten aus-
gebildet, die eine Funktion bei der Atmung haben konnen.

4. Die Chordata haben einen geschlossenen Blutkreislauf. Das bei den hoher
entwickelten Chordata vorhandene Herz liegt ventral.

Zu den Chordata gehoren die Wirbeltiere. Wenn man die Entwicklung der Wir-
beltiere verstehen will, mull man sich mit dem Lanzettierchen beschéftigen. Es
kann als Urform der Wirbeltiere bezeichnet werden.
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4.9.1. Schiidellose

Das Lanzettierchen gehért zu den Schiidellosen. Bei dieser kleinen Gruppe han-
delt es sich um Chordata ohne Schidel. Sie sind noch einfach gebaut.

Das Lanzettierchen ist ein fischahnliches Wassertier, das nur 10 cm grof ist.

Es hat keine Knochen. Die Chorda bleibt das ganze Leben lang als Stiitzorgan
erhalten.

Das Zentralnervensystem besteht nur aus einem Nervenrohr, das dorsal von der
Chorda liegt. Ein Gehirn fehlt.

Kiemenspalte Nervenrohr Chorda

Mundéfinung Vorderdarm Darm After

Abb. 4.14. Liangsschnitt durch ein Lanzettierchen

Als Atmungsorgan dient der umgewandelte vordere Abschnitt des Darmes, der
Vorderdarm, der viele Kiemenspalten hat. Wﬁhrcnﬂ das Wasser durch die Kiemen-
spalten flieBt, wird der Sauerstoff aus dem Wasser ins Blut aufgenommen.

Fin Herz fehlt auch. Das Blut wird mit Hilfe von kontrahierenden Blutgefilen
bewegt.

Die Ausscheidungsorgane und die Geschlechtsorgane sind in grofler Anzahl
vorhanden.

Diese Merkmale zeigen die niedrige Entwicklungsstufe der Lanzettierchen, die
der Urform der Wirbeltiere dhnlich sind.

Die Wirbeltiere teilt man in die Fische, die Amphibien, die Reptilien, die Vogel
und die Sduger ein.

4.9.2. Fische

Die Fische sind an das Leben im Wasser angepalt. Sie sind die am wenigsten
entwickelten Wirbeltiere.

Dic Fische haben eine Wirbelsidule, einen Schidel und Rippen. Wihrend der
Individualentwicklung wichst das Gewebe der Wirbel um das Nervenrohr
(Riickenmark) und umgibt es dann. Die Chorda wird ersetzt.

Das Schwimmen erfolgt durch Bewegungen des Kérpers und der Flossen. Flossen
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sind meist breite, durch Knochen gestiitzte Flichen zum Schwimmen. Sie haben
keine Verbindungen zur Wirbelsiule.

Die Fische sind mit Schuppen und mit einer glatten Schleimhaut bedeckt. Da-
durch wird die Reibung bei der Fortbewegung im Wasser vermindert. Bei den
Fischen treten zum ersten Mal mehrschichtige Epithelien auf.

Fische

Zu den Kiemen

sauerstoff-
armes Blut

Mundhohile Kieme Darim

Abb. 4.15. Kiemen und Herz der Fische

Als Atmungsorgan besitzen die Fische meist 4 Paar Kiemen. Kiemen sind stark
durchblutete Organe, die seitlich in der Mundhohle befestigt sind. Thre Ober-
flache ist vergrofiert. Zwischen ihnen befinden sich die Kiemenspalten. Mit Hilfe
der Kiemen sind die Fische in der Lage, den im Wasser gelosten Sauerstoff ins
Blut aufzunehmen und das Kohlendioxid abzugeben.

Das Blut wird durch ein sehr einfach gebautes Herz in den Korperkreislauf
gepumpt. Das Herz besteht nur aus einem Vorhof und einer Kammer. Es pumpt
das Blut zu den Kiemen, zu 4 Paar Kiemenarterien. Im Herzen befindet sich nur
sauerstoffarmes Blut.

4.9.3. Amphibien

Die Amphibien sind die einfachsten vierbeinigen Wirbeltiere. Der Name Amphi-
bien sagt, dald sie sowohl im Wasser als auch auf dem Lande leben kénnen. Ein
Vertreter dieser Klasse ist der Frosch,

Wihrend der Individualentwicklung der Amphibien entwickeln sich aus Eiern
im Wasser lebende Larven. Sie haben Kiemen und bewegen sich wie Fische fort.
Auch der Blutkreislauf ist dem der Fische dhnlich.

Wihrend der Metamorphosé bilden sich die Kiemen zuriick, und es entwickeln
sich Lungen. Weil diese Lungen aber noch wenig gegliedert sind. missen die
c_rwachsencn Tiere zusatzlich mit ihrer feuchten Haut atmen. Wahrend der Meta-
morphose entwickeln sich zwei Paar Gliedmalen, mit denen dic Amphibien
schwimmen, springen oder laufen kénnen.

138

4

Wenn sich die Lungen entwickeln, verindert sich auch der Blutkreislauf. Es
entsteht der Lungenkreisiauf. Das Herz der Amphibien besteht aus zwel Vorhofen
und einer Kammer. Das aus beiden Vorhéfen in die Kammer einstromende Blut
wird gemischt. Die Arterien des Korperkreislaufs enthalten folglich kein sauer-
stoffreiches, sondern nut gemischtes Blut.

Die Amphibien wiederholen wihrend ihrer Individualentwicklung die wichtigsten
Stadien der Stammesentwicklung. Die Urformen der heute lebenden vierbeinigen
Landtiere waren Wassertiere, die den Amphibienlarven dhnlich waren. Bei den
Urformen, die begannen, auf dem Land zu leben, mufiten sich z. B. die Atmungs-
und die Fortbewegungsorgane verdndern.

Abh. 4.16. Metamorphose des Frosches

Kein Tier kann Sauerstoff direkt aus der Luft aufnehmen. Der Sauerstoff mul
erst in Wasser gelist werden. Alle Atmungsorgane (Tracheen, Kiemen, Haut,
Lungen) sind deshalb von einer diinnen Wasserschicht bedeckt. Weil die Luft
iiber dem Land im allgemeinen trocken ist, miissen die Atmungsorgane der Land-
tiere im Karper liegen, damit sie vor Austrocknung geschiitzt sind.

Wenn Korper von Wasser umgeben sind, werden sie z. T. von ihm getragen.
Sind aber Korper von Luft umgeben, miissen sie sich vom Boden heben, wenn sie
sich fortbewegen.

Die Amphibien sind noch keine echten Landtiere, denn ihre Haut und ihre Eier
haben noch keinen Schutz gegen Verdunstung.

4.9.4. Reptilien

Die meisten Reptilien sind vollstindig an das Leben auf dem Land angepalt.
ur wenige Arten (z. B. Krokodile) leben wieder im Wasser.

Diec Haut der Reptilien ist mit einer wasserundurchldssigen Schicht aus Horn
bedeckt. Es hat die gleiche Funktion wie das Chitin der insekten.

Dic Reptilien legen Eier, die von einer Hiille umgeben sind. Dadurch sind auch
die Fier vor Austrocknung geschiitzt. Diese Eier miissen aber im weiblichen Tier
befruchtet werden, bevor sich die Hiille bildet. Die sich entwickelnden Embryonen
sind durch die Hiille oder durch den Kérper des weiblichen Tieres geschiitzt.
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Amphibien

in die lungen £ und in derd
w|") Kirperkreisiouf
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Abb. 4.17.  Lungen und Herz der Amphibien
Abb. 4.18. Lungen und Herz der Reptilien
Abb. 4.19. Lungen und Herz der Sduger
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Die meisten Reptilien haben als Anpassung an das Leben auf dem Land zwei Paar
GliedmabBen (z. B. die Krokodile). Bei anderen Reptilien {z. B. bei den Schlangen)
sind die Gliedmalen zuriickgebildet.

Die Lungen der Reptilien sind stiarker gegliedert als die Lungen der Amphibien.
Durch diese Oberflichenvergréfierung kann mehr Gas ausgetauscht werden.
Das Herz der Reptilien besteht aus zwei Vorhofen und zwei unvollstindig ge-
trennten Kammern. Das Blut mischt sich deshalb im Herzen viel weniger als das
Blut im Herzen der Amphibien. Der Blutkreislauf der Reptilien ist also leistungs-
fihiger.

4.9.5. Vigel

Die meisten Vogel konnen fliegen. Das vordere Paar der Gliedmafen ist zu Flii-
geln umgebildet. Thre Haut ist mit Federn aus Horn bedeckt. In den Hohlrdumen
der Knochen und zwischen Organen befindet sich Luft. Dadurch sind die Vigel
leichter.

Weil die Eier vor Austrocknung durch eine harte Hiille geschiitzt sein miissen,
tritt auch bei den Vogeln Innenbefruchtung auf.

Die Vigel stammen von Urformen der Reptilien ab.

Wiihrend man alle bisher kennengelernten Tiere zur Gruppe der wechselwarmen
Tiere zusammenfalit, gehoren die Vogel zu den gleichwarmen Tieren. Bei wechsel-
warmen Tieren hingt die Korpertemperatur von der Temperatur der Umwelt ab.
Die gleichwarmen Tiere konnen ihre Kdorpertemperatur aufl einen bestimmten
Wert regeln. Sie sind dadurch in der Lage, auch bei niedrigen Umwelttemperaturen
aktiv zu sein.

Ubungen und Aufgaben

1. Antworten Sie mit Hilfe des Textes!

1.1. Welche Merkmale kennzeichnen die Chordata? Sagen Sie es kurz!

1.2. Unterscheiden Sie die Chorda von der Wirbelsédule!

1.3. Uberlegen Sie, welche Merkmale die Wirbeltiere haben!

1.4. Wie teilt man die Chordata ein?

1.5. Erkldren Sie die Begriffe Individualentwicklung und Stammesentwick-
lung! Vergleichen Sie die Begriffe!

1.6. Woraus entwickeln sich die Atmungsorgane der Wirbeltiere?

1.7. Wodurch wird die Reibung beim Schwimmen vermindert?

1.8. Was ist der Unterschied zwischen Kiemen und Kiemenspalten?

1.9. Warum miissen alle Atmungsorgane feucht sein und bei den Landtieren
im Korper liegen?

2. Die Abstammung der Tiere .ab/stammen von D
Von welchen Gruppen der Tiere stammen die heute lebenden Tiere ab?

hoher entwickelte Tiere, wenig entwickelte Tiere
Metazoen, Protozoen
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. Die Entwicklung der Organe

. Die Anpassung der Tiere an bestimmte Lebensriiume

Arthropoda, Annelida

Wirbeltiere, Schidellose

Amphibien, wenig entwickelte Fische
Reptilien, wenig entwickelte Amphibien
Vogel, wenig entwickelte Reptilien
Siuger, wenig entwickelte Reptilien

sich entwickeln aus D

hervor/gehen aus D
Da sich die Organe der heute lebenden Tiere in der Vergangenheit entwickel-
ten, mull man das Perfekt oder Imperfekt verwenden.

Beantworten Sie die Fragen!

Woraus entwickelte sich die Wirbelsiiule der Wirbeltiere?

Woraus gingen das Riickenmark und das Gehirn der Wirbeltiere hervor?
Woraus entwickelten sich die Lungen der Wirbeltiere?

Woraus sind die Kiemen der Fische hervorgegangen?

Woraus haben sich die Flugel der Vogel entwickelt?

angepalt sein an A

4.1. Verwenden Sie angepafit sein an A (Leben) in D (Wasser, Luft) bzw.
angepafit sein an A (Leben) auf D (Land)!

Fische
» Die Fische sind an das Leben im Wasser angepal3t.

Lanzettierchen, Amphibienlarven, erwachsene Amphibien, die meisten
Reptilien, die meisten Vogel

4.2. Stellen Sie Unterschiede in der Anpassung der Tiere an verschiedene
Lebensriume dar! Verwenden Sie im Gegensatz (Unterschied) zu D oder
Adversativsitze mit wéhrend!

Fische — Reptilien, Larven der Amphibien — erwachsene Amphibien, Amphi-
bien — Reptilien und Vogel

4.3. Wodurch sind die Chordata an ihre Umwelt angepal3t?
Das Mittel ist angegeben. Bilden Sie aus dem Satz eine Wortgruppe mit durcii!

Die Fische haben Kiemen und Flossen.
e~ Die Fische sind durch Kiemen und Flossen an das Leben im Wasser
angepalit.

Das Lanzettierchen hat eine fischiahnliche Gestalt und einen Vorderdarm mit
Kiemenspalten.

Die Larven der Amphibien haben eine fischiihnliche Gestalt und Kiemen.
Die erwachsenen Amphibien haben Beine und Lungen.

Die Reptilien haben Lungen und eine Schicht aus Horn.

Die Vogel haben Fliigel und Federn.

5. Die Merkmale der Chordata

. Die Lage der Organe

4

K onzessivsitze
Geben Sie Merkmale der Chordata an, auch wenn sie nicht fiir alle Arten
der Chordata oder nicht withrend des ganzen Lebens dieser Tiere vorhanden
sind! Uben Sie Konzessivsitze (Nebensitze) mit wenn ... auch oder obwohl!
Vermeiden Sie im Nebensatz Wiederholungen aus dem Hauptsatz!

Ein wichtiges Merkmal der Chordata ist die Chorda. Die Chorda kommt
aber bei den Wirbeltieren nur bei deren Embryonen vor.

» Ein wichtiges Merkmal der Chordata ist die Chorda, wenn sie auch bei
den Wirbeltieren nur bei deren Embryonen vorkommt.

..., obwohl sie bei den Wirbeltieren nur bei deren Embryonen vor-
kommt.

(=

Ein anderes Merkmal der Chordata sind die Kiemenspalten. Die Kiemen-
spalten sind aber bei den Wirbelticren nur bei deren Embryonen zu finden.
Die Chordata haben cin Innenskelett. Das Skelett der Schidellosen besteht
aber nur aus der einfachen Chorda.

Wiihrend der Individualentwicklung wiederholen die Wirbelticre die Stammes-
entwicklung verkiirzt. Aber nicht alle Stadien der Stammesentwicklung werden
wiederholt.

Unter den Wirbeltieren gibt es bei den Reptilien zum ersten Mal eine voll-
kommene Anpassung an das Leben auf dem Land. Verschiedene Arten der
Reptilien leben heute wieder im Wasser.

Die meisten’ Reptilien haben zwei Paar Gliedmalfien. Die GliedmaBen der
Schlangen sind zurilickgebildet.

Die Amphibien atmen hauptsichlich durch die Haut. Die Lungen der Amphi-
bien sind schon vorhanden.

_ kranial/kaudal/dorsal/ventral
6.1. Verwenden Sie wissenschaftliche Lagebezeic.h'nungen!

Neuralrohr — Chorda

» Das Neuralrohr des Lanzettierchens liegt dorsal von der Chorda.
Neuralrohr und Chorda — Darm, Darm — Chorda und Neuralrohr, Herz —

Darm, Darm — Herz, Darm — Wirbelsaule, Wirbelsiule — Darm, Gehirn —
Riickenmark, Abdomen — Thorax, Schwanzwirbelsiule — Beckengiirtel

6.2. Wie unterscheiden sich die Insekten von den Chordata in der Lage der
Organe? (Skelett, Herz, Zentralnervensystem)

Zeichnen Sie zuerst je einen einfachen Querschnitt!

Verwenden Sie die wissenschaftlichen Lagebezeichnungen!

. Warum kann man die Schiidellosen als Urform der Wirbeltiere bezeichnen?

Begriinden Sie Ihre Antwort genau! Gliedern Sie etwa so:

(1) Wissenschaftler haben erkannt: Urformen, wenig entwickelte Tiere, ein-
fach gebaut, Wasser als Lebensraum - fossile Chordata dhnlich heute
lebenden Schidellosen gebaut
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(2) Vergleich von Schidellosen und Wirbeltieren:
Innenskelett: Schiddellose nur Chorda, Wirbeltiere kompliziertes Skelett
Nervensystem: Schidellose nur einfaches Nervenrohr, Wirbeltiere ...
Kiemenspalten: Schiidellose noch das ganze Leben lang, ...
Lebensraum: ...

(3) Auswertung des Vergleichs: Der Vergleich zeigt, ...
Folglich ...

8. Warum kann man die Reptilien als Landtiere bezeichnen?
Begriinden Sie genau! Gliedern Sie die Gedanken!

9. Die Fische sind gut an das Leben im Wasser angepalit.
Begriinden Sie diese Aussage genau!

10. Die Metamorphose der Amphibien zeigt die Stammesentwicklung der Wirbel -

tiere. Begriinden Sie die Aussage genau!

11. Durch anatomische Besonderheiten ist es den Vogeln moglich zu fliegen.
Erkliren Sie das genau!

12. Die Art der Fortbewegung ist bei den Wirbeltiecren dem entsprechenden
Lebensraum angepalit. Erkldren Sie das genau!

4.9.6. Siauger

Die Sduger sind die am hochsten entwickelte Klasse der Wirbeltiere. Sie stammen
wie die Vogel von einfach gebauten Reptilien ab. Sie entwickelten sich erst im
starkeren Malle, als grofle Gebiete der Erde kiilter wurden, da sie als gleichwarme
Tiere besser an die Umwelt angepalt waren als die wechselwarmen Reptilien.
Ein wirksamer Schutz gegen die Kilte sind die Haare, die aus Horn bestehen.
Zwischen den Haaren befindet sich Luft, die die Wirme schlecht leitet und dadurch
dic Wirmeabgabe vermindert. Die Haut der Siuger ist im Gegensatz zu der der
Reptilien reich an Driisen. Die Sduger haben Schweil3- und Milchdriisen. Mit
Hilfe der Schweilidriisen regeln sie die Korpertemperatur. Die Verdunstung des
Schweilles ist ein physikalischer Vorgang, bei dem Wirme verbraucht wird. Die
in den Milchdriisen der weiblichen Tiere gebildete Milch dient der Erniihrung der
jungen Tiere. Die Jungen saugen die ndhrstoff- und vitaminreiche Milch.

Alle Sduger atmen durch Lungen, deren innere Oberfliche wesentlich groiBer als
bei den Reptilien ist.

Das Herz der Sduger besteht aus zwei Vorhofen und zwei Kammern. Durch die
vollstindige Trennung des sauerstofTreichen Blutes vom sauerstoffarmen Blut ist
der Kreislauf leistungsfihiger als bei den Reptilien. Der intensivere StofTwechsel
ist eine Voraussetzung dafiir, daB die Kérpertemperatur konstant gehalten werden
kann.

Die Sduger haben ein besonders hoch entwickeltes Gehirn.

Das Gebil} der Sauger ist differenziert, es besteht aus Schneide-, Eck- und Backen-
zdhnen. Die Form des Gebisses ist der Nahrung angepalit. Pflanzenfresser haben
grofle breite Backenzihne, mit denen sic die Pflanzenteile gut kauen konnen. Die
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Eckzihne fehlen bei den meisten Arten. Fleischfresser dagegen haben stark aus-
gebildete Eckzdhne zum Festhalten der Nahrungstiere und spitze Backenziihne
zum Zerkleinern von Fleisch und Knochen.

rechts links

S el s
ety |
o Fiaes
]cbu el o L

a Schneidezdfine
b Eckzdhne
¢ Backenzdhne

Abb. 4.20. GebiB eines erwachsenen Menschen

Abb. 4.21. Gebiff eines Pllanzenfressers (a) und cines Fleischfressers (&)

Die hoheren Siuger legen keine Eier, sondern bringen die Jungen erst zur Welt,
wenn sie schon weit entwickeit sind. Der Embryo entwickelt sich in einem spe-
ziellen Organ der Mutter, dem Uterus. Die Ernihrung des Embryos erfolgt mit
Hilfe der Plazenta. Die Plazenta besteht aus Schleimhaut des Uterus und einem
Teil der beiden Hiillen des Embryos. Nihrstoffe und Sauerstoff gelangen mit dem
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Blut der Mutter in die Kapillaren der Plazenta und dringen in die Kapillaren des

Embryos ein, die ebenfalls in der Plazenta liegen. Die Reste des Stoffwechsels
werden auf dem umgekehrten Wege aus dem Embryo in den Kreislauf der Mutter

transportiert.

Uterus
Schleimhaut

Q,\L Embryo
Plozenta

Hiilfe

Abb. 4.22. Uterus mit Embryo

System der Siduger
Klasse: Sduger

Einige Vertreter weisen neben typischen Merkmalen der Sduger (Haare, Schweil3-
und Milchdriisen) auch noch Merkmale der Reptilien auf (Darm, Harn- und Ge-
schlechtsorgane haben noch eine gemeinsame Offnung nach auflen. Die Tiere
legen Eier.)

Bei einigen etwas hoher entwickelten Sdugern werden die Jungen zwar lebend
geboren, sind aber bei der Geburt noch nicht fertig entwickelt. Sie setzen ihre
Entwicklung in einer Hautfalte am Bauch der Mutter fort, wo sie geschiitzt und
ernidhrt werden.

Unterklasse: Plazentatiere

Der Embryo wird iiber die Plazenta im Uterus der Mutter ernihrt. Er ist gegen
Schiiden aller Art geschiitzt.

Ordnung: Nager

Das sind Pflanzenfresser mit zwei Paar langen Schneidezihnen, ohne Eckzihne.
Viele Arten sind sehr schidlich (Ratten, Mdause), einige werden im Labor fiir
Versuche verwendet.

Ordnung: Raubtiere

Das sind Fleischfresser mit kleinen Schneide-, groBBen Eck- und spitzen Backen-
ziahnen,
Vertreter: Hund

146

Ordnung: Unpaarhufer

Bei diesen groBen Pflanzenfressern sind nur eine oder drei Zehel? entwickelt,
sie laufen auf den Spitzen der Zehen. Die Zehen haben als Schutz einen Huf aus

Horn.
Vertreter : das Pferd

g.l 3 '3..5
W 2

Abb. 4.23. FuBskelett cines Unpaarhufers (a) und eines Paarhufers (b)

Ordnung: Paarhufer

Das sind grolie Pflanzenfresser, die auf den Spitzen der dritten und vierten Zehe
laufen. Viele Haustiere sind Paarhufer.
Vertreter: das Rind, das Schwein

Ordnung: Primaten

Sehr hoch entwickeltes Gehirn, sehr bewegliche GliedmafBen mit fiinf Fingern
bzw. Zehen kennzeichnen die Primaten. Sie laufen auf der FuBsohle.

Vertreter: der Affe, der Mensch

Ubungen und Aufgaben

1. Antworten Sie mit Hilfe des Textes!
1.1. Welche Merkmale haben die Sduger? _
1.2. Warum kann sich bei den Vogeln und Sdugern das sauerstoffreiche Blut
nicht mit dem sauerstoffarmen Blut mischen?
1.3. Welche Zahnarten kommen bei Séugern vor?
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1.4, Unterscheiden Sie dlie Begriffe der Junge und das Junge!

1.5. Was versteht man unter dem Uterus ('Uterus)?

1.6. Woraus besteht die Plazenta (Pla’zenta)?

1.7. Was ist ein Huf? Welche Funktion hat er?

1.8. Zu welcher Ordnung gehoren die Hunde, die Schweine, die Pferde. die
Ratten bzw. die Affen?

1.9. Auf welchen Teilen des FuBes laufen die Primaten, die Raubtiere bzw.
die Huftiere? (Pri’mat)

. Zusammenhiinge zwischen anatomischem Bau und Umweltbedingungen bei den

Siugern

' ! g in der Lage sein, zu + Infinitiy
2.1. Wozu sind die Sduger in der Lage? I ‘
Die Siiuger kénnen ihre Korpertemperatur konstant halten.
& Die Sduger sind in der Lage, ihre Korpertemperatur konstant zu halten.

Die Siiuger konnen ihre Wiirmeabgabe an die Umwelt regeln.

Die Sduger kénnen ihre Embryonen besser schiitzen und ernihren als die
Reptilien.

Die Pilanzenfresser konnen pflanzliche Nahrung gut kauen.

Die Fleischfresser konnen tierische Nahrung gut zerkleinern.

Die Unpaarhufer kdnnen sich auf festem Boden gut und schnell fortbewegen.
Die Primaten kdnnen schnell und gut auf Umweltreize reagieren.

eine Voraussetzung sein fiir A
2.2. Welche anatomischen Voraussetzungen haben die Siuger fiir die An-
passung an bestimmte Umweltbedingungen?
Fassen Sie die Feststellungen aus zwei Sitzen'in einem Satz zusammen und
bilden Sie aus den entsprechenden Verben Substantive!

Bei Sdugern ist das Herz volistindig geteilt. Der Stoffwechsel ist gesteigert.
> Die vollstindige Teilung des Herzens bei den Sdugern ist eine Voraus-
setzung fiir die Steigerung ihres Stoffwechsels.

Die Lungen der Sduger sind stark gegliedert. Sie nehmen eine grofie Menge
Sauerstoff auf.

Haare und eine Fettschicht unter der Haut sind ausgebildet. Sic vermindern
die Wirmeabgabe bei niedrigen Temperaturen.

Es sind Schweilldriisen in der Haut ausgebildet. Sie vergroBern die Wirme-
abgabe bei hohen Temperaturen.

Im Uterus ist eine Plazenta entwickelt. Die Embryonen werden im Kérper
der Mutter ernéhrt.

Bei Siugern sind Milchdriisen ausgebildet. Die Jungen werden auch noch
nach der Geburt ernihrt.

Bei den Sdugern sind Schneide-, Eck- und Backenzihne ausgebildet. Die
Nahrung wird gut zerkleinert und genutzt. Bei den Unpaarhufern und den
Paarhufern sind die Zehenspitzen geschiitzt. Die Tiere bewegen sich auf
festem Boden fort.

3. Die konstante Koérpertemperatur

3.1. Nennen Sie die anatomischen Merkmale, die die Voraussetzung fiir die
konstante Korpertemperatur bei den Siugern sind!
3.2. Erkliren Sie die Zusammenhiinge zwischen anatomischem Bau und kon-

stanter Korpertemperatur genau! Verwenden Sie die sprachlichen Mittel zur
Angabe eines Grundes (siehe Seite 40) oder einer Folge (siche Seite 82)!

3.3. Ist es ein Vorteil, wenn Tiere eine gleichbleibende Korpertemperatur
haben? Begriinden Sie Ihre Meinung!

4. Die Siugerordnungen und ihre wirtschaftliche Bedeutung
Bilden Sie zu den gekennzeichneten Substantiven einen Attributsatz mit

Relativpronomen! Benutzen Sie dazu immer den folgenden Satz! Beachten
Sie, daf} der Attributsatz dem entsprechenden Substantiv folgen soll!

Die Nager gehoren zu den Pflanzenfressern. Thre langen Schneidezihne wach-

sen stdndig.

> Die Nager, deren lange Schneideziihne stiindig wachsen, gehtren zu den
Pflanzenfressern.

Die Nager verursachen oft grofen Schaden. Sie vermehren sich bei giinstigen

Lebensbedingungen sehr stark.
Einige Arten der Nager sind tiberall verbreitet. Zu ihnen gehoren auch die

Miiuse und Ratten.

Die Bedeutung des Pferdes nimmt ab. Es ist seit vielen Jahrhunderten ein
Haustier.

Das Schwein gehort zur Ordnung der Paarhufer. Das Fleisch des Schweines
wird fiir die Ernidhrung der Menschen verwendet.

Die Milchdriisen der Rinder bilden besonders viel Milch. Mit der Milch

werden die Jungen ernéhrt.
Die Primaten haben ein besonders hoch entwickeltes Gehirn. Zu ihnen ge-

hiren auch die Menschen.

5. Welche Merkmale weisen die Siduger im Vergleich zu den anderen Klassen
der Wirbeltiere auf?

6. Wie wird der Embryo im Kérper der Mutter geschiitzt und ernahrt? Welcher
Vorteil ergibt sich daraus? (Siche Abb.4.22.) Erkldren Sie, wie der Stoft-
austausch zwischen Mutter und Embryo vor sich geht!

7. Erkliren Sie die folgende Feststellung: Das Gebil ist bei den Sdugern an die
Nahrung angepalit! Beschreiben Sie dabei typische Gebiliformen und ver-
gleichen Sie sie! (Siehe Abb. 4.21.)

8. Die GliedmaBen verschiedener Siugergruppen sind an verschiedene Umwelt-
bedingungen angepalt. (Siehe Abb. 4.23. und 4.25.)

9. Sprechen Sie tiber die wirtschaftliche Bedeutung der Nager, Paarhufer und
Unpaarhufer! Informieren Sie sich in Nachschlagewerken und konspektieren
Sie wesentliche Informationen!
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10. Qie Sauger sind die am héchsten entwickelte Klasse der Chordatiere! Beweisen
Sie das an Beispielen!

11. Viele Tiere hub_en besser entwickelte Sinnesorgane als die Menschen. Bedeu-
tet das, dall diese Tiere hoher entwickelt sind? Begriinden Sie Ihre Mei-
nung!

4.10. Vergleichende Anatomie der Wirbeltiere

Die Stammesentwicklung ist durch viele Untersuchungen sowohl der gefundenen
qusilen Lebewesen als auch der heute lebenden Organismen bewiesen (Darwin
1809-1882, Haeckel 1834-1919) und wird weiter genauer untersucht.

Bei Vergleichen der fossilen und der heute lebenden Organismen ist zu erkennen:

I. eine zunehmende Differenzierung der Gewebe

2. ein immer komplizierterer Bau der Organe und damit verbunden eine immer
speziellere Funktionsmoglichkeit

3. eine zunehmende Unabhingigkeit vom Wasser als Umwelt und eine bessere
Anpassung an eine bestimmte Umwelt.

]E_ine Ursache der Entwicklung liBt sich in den Mutationen erkennen. Mutationen
sind Veriinderungen der Merkmale, die bei der Fortpflanzung weitergegeben
(vererbt) werden. Eine solche Verinderung eines Merkmals kann einen Vorteil
fiir die betreffenden Lebewesen bedeuten, besonders wenn sich die Umwelt-
verl-_:ii[tnisse dndern. Wenn Lebewesen durch Mutationen den neuen Lebens-
bedingungen besser angepaft sind als andere Lebewesen der gleichen Art oder
anderer Arten, so bleiben sie erhalten und kénnen sich stirker vermehren als die
anderen, nicht so gut angepaliten Lebewesen. Dieser Vorgang, der zu immer
besser an die Umwelt angepaliten Formen fihrt, wird als Selektion durch die
Umwelt bezeichnet.
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Abb. 4.24,
Entwicklung des PferdefuBiskeletts
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Ein Beispiel fiir die Wirkung von Mutationen und Selektionen ist die Entwicklung
des Pferdes. Die nur-25 cm groflen Urpferde lebten vor 50 Mill. Jahren in Wildern
mit weichem Boden. lhre Fiile hatten finf Zehen. Mit den breiten Fldchen ihrer
IFiilbe konnten sie auf weichem Boden gut laufen. Durch zahlreiche Mutationen
entstanden dreizehige, spéter einzehige Pferde. Gleichzeitig dnderten sich die
Gebiete, in denen die Pferde lebten, und wurden zu Steppen. Die Pferde mit
weniger Zehen und Hufen waren dann besser angepal3t, denn sie konnten schneller
liber den harten Boden laufen.

Auch ihr Gebill verdnderte sich. Aus dem Gebill der Urpferde, die nur weiche
Planzen des Waldes frallen, entwickelte sich ein Gebil3, das die harten Steppen-
pflanzen zerkleinern konnte.

Weitere Beweise flir die Stamimesentwicklung liefern die homologen Organe. Oft
ist festzustellen, dal3 Organe bei verschiedenen Lebewesen homolog sind. Homo-
loge Organe besitzen den gleichen oder dhnlichen inneren Bau, weil sie gleiche
Abstammung haben. Sie lassen sich auf die gleiche Urform zurtickfithren. Ihre
dullere Form kann aber sehr unterschiedlich sein. Das ist durch Anpassung an
verschiedene Lebensweisen bedingt. So sind die Vordergliedmalen der hdheren
Wirbeltiere in ihrem inneren Bau etwa gleich. Sie dienen aber zur Fortbewegung
in verschiedener Umwelt: Sie dienen zum Laufen, Schwimmen oder Fliegen. Die
Vordergliedmalien der hoheren Wirbeltiere sind homolog.

Bet dhnlich gebauten Organen mit der gleichen Funktion spricht man von analogen
Organcn. Thr innerer Bau ist aber verschieden, da die entsprechenden Tiere nicht
miteinander verwandt sind. Zum Beispiel dienen die Fliigel der Insekien wie die

schwimmender

Reptil laufender Sduger fliegender Sduger Siuger

Abb. 4.25. Homologe Organe: VordergliedmaBen der Wirbeltiere
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Anochen (Muskeln,
Nerven, Hout)

Tracheen Chitin Federn

Abb. 4.26.  Analoge Organe: Fliigel eines Insekts (@) und Fliigel eines Vogels (b)

' )y

i
=

Abb. 4.27,

Entwicklungsphasen der Embryonen verschiedener Wirbeltierklassen

1 Kiemenspalten, 2 Chorda, 3 Schwanzanlage
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Fliigel der Vigel zum Fliegen. Wihrend aber die Fliigel der Insekten aus Chitin-
hiillen und Tracheen bestehen, sind die Fliigel der Vogel aus Knochen, Muskeln,
Haut, Federn u. a. aufgebaut.

Bei der Untersuchung der Stammesentwicklung werden nur die homologen
Organe beriicksichtigt.

Auch durch den Vergleich der Embryonen verschiedener Tiere ist der Verlauf
der Stammesentwicklung festzustellen. Lebewesen mit gleichen Phasen in der
Embryonalentwicklung miissen sich im Verlauf ihrer Stammesentwicklung aus
gemeinsamen Urformen entwickelt haben. In der neunmonatigen Embryonal-
entwicklung des Menschen treten z. B. Anlagen von Kiemenspalten und eines
Schwanzes auf, und der Embryo ist vollig mit Haaren bedeckt. Diese Bildungen
sind fiir den Embryo nicht lebensnotwendig. An ihnen kann man aber nachweisen,
dall die Menschen in einem sehr langen Entwicklungsprozel3 aus Tieren hervor-
gegangen sind.

Ernst Haeckel beschrieb diese Zusammenhinge in der .,Biogenetischen Grund-
regel*“: Die Embryonalentwicklung eines Lebewesens ist eine kurze Wiederholung
der wichtigsten Stadien der Stammesentwicklung der betreffenden Art.

Oft bildeten sich bei den Lebewesen in der Stammesentwicklung einzelne Organe
teilweise zuriick, weil sie keine Funktion mehr batten, und sind nur noch als
Reste verhanden. Solche Reste riickgebildeter Organe werden als rudimentire
Organe bezeichnet. Sie zeigen die Abstammung der entsprechenden Art von
solchen Tieren, bei denen die Organe noch vollstindig erhalten waren und ihre
Funktion besalien. Beispiele fiir rudimentire Organe beim Menschen sind die
letzten Wirbel (Schwanzwirbel) und der Fortsatz des Blinddarms.

Unter den fossilen und den jetzt lebenden Tieren sind Zwischenformen zu finden,
die in ihrem Korperbau Merkmale einer dlteren Gruppe von Lebewesen und
Merkmale einer neueren Gruppe vereinigen. So hatten die Urvogel noch Merkmale
der Reptilien (Zihne, lange Wirbelsdule im Schwanz u. a.), aber auch schon
Merkmale der sich entwickelnden Vogel (Federn, Fliigel, eine Zehe den anderen
entgegengestellt).

Die einfachsten Sauger weisen noch Merkmale der Reptilien auf (Eier, noch
keine konstante Korpertemperatur), aber auch solche der Sduger (Milch,
Haare). Diese Zwischenformen lassen erkennen, dal} sich Merkmale in der Ent-
wicklung nicht alle gleichzeitig, sondern nacheinander und in langen Zeiten
dndern. g

Ubungen und Aufgaben

1. Antworten Sie mit Hilfe des Textes!

1.1. Wodurch wird die Stammesentwicklung bewiesen und genauer erforscht?
1.2. Welche Merkmale der Entwicklung zeigen sich wihrend der Stammes-
entwicklung der Tiere immer deutlicher?

1.3. Was sind Mutationen?

1.4. Zu welchem Ergebnis fiihrt die Selektion durch die Umwelt?
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1.5. Welcher verschiedenen Umwelt waren die Pferde im Laufe ihrer Stammes- [assen sich + Infinitiv

‘ entwicklung angepalit? ' 3.2. Verwenden Sie das Material der Ubung 3.1.!
1.6. Unterscheiden Sie die Begriffe homologe Organe und analoge Organe!
("homo’log, ‘ana’log)
| 1.7. Was sagt die Biogenetische Grundregel?
1.8. Was verstf:ht man unter rudimentiren Organen? (‘rudimen’tir) 4. Beweise der Stammesentwicklung
1.9. Warum wird der Urvogel als Zwischenform bezeichnet? 4.1. Erkliiren Sie die Entwicklung des Pferdes! Beriicksichtigen Sie den Ein-
fiull der Umwelt! (Siche Abb. 4.24.)
Ist die Entwicklung des Pferdes ein Beweis fiir die Stammesentwicklung?
Begriinden Sie lhre Antwort!

» An den homologen Organen von zwei Arten lLifit sich leicht feststellen,
wie eng verwandt sie sind.

| 2. Beschreiben Sie die Wirbeltiere und ihre Organe mit entsprechenden Attri-
buten! Setzen Sie folgende Adjektive ein!

4.2. Erkliren Sie an einem Beispiel, was homologe Organe sind und wie sie

entstchen! (Siehe Abb. 4.25.)

4.3. Wodurch entstehen bei verschiedenen Tierarten analoge Organe? (Siehe
Abb. 4.26.) Sind die analogen Organe Beweise fiir die Entwicklungslehre?

breitflichig, diinnhdutig, flossendhnlich, finfzehig, gleichartiy, neunmonatig,
verschiedenartig, vierfiiffig, wasserlebend.

} Die auf dem Lande lebenden Klassen der Wirbeltieresind .. ................ ,

. und meistens ist jeder ‘der FiBe) . oue o vuann vu v i s Einige Sauger leben Bow tiner Sis Thre Méinunp!
I aber wieder im Wasser. Diese .................... Sduger haben i . : 5 e P Al
R | e e har o) GliedmaBen entwickelt, Fin Siuger mit .. ........... 44 Welche Bedeutung haben rudimentire Organe als Beweise [ur die Ent-
v ol 3 k = wicklung der Lebewesen?
b o ) LR ordergliedmafen kann gut fliegen. Withrend die Was ist mit Hilfe der rudimentiren Organe des Menschen {iber seine Stam-
‘ Zihne der Reptilien noch nicht verschieden, alsonoch .................... mesentwicklung zu erkennen?
I i i i i 1 er A 1 o . . e -
I sind, }.1.¢1bcr1 sich .1m Gebild der Sduger drel iy ox s ss 2e g e Gruppen 4.5. Welche Bedeutung haben Zwischenformen wie der Urvogel fiir die Erfor-
von Zihnen entwickelt. schung der Stammesentwicklung?
Wahrend seiner .......... e e Embryonalentwicklung hat der 4.6. Erkliren Sie die Biogenetische Grundregel von Haeckel an der Embryonal-
: Mensch auch Anlagen von Kiemenspalten, die aber nicht die Funktion der entwicklung der Wirbeltiere!  (Siche Abb. 4.27.)
“ Atmung tibernehmen. _ .
5, Welche hauptsichlichen Ursachen der Stammesentwicklung hat man erkannt?
| Erkliren Sie das Wirken an einem Beispiel!
\ : =S i
3. Die Erforschung der Stammesentwicklung S e L (Entwicklung des Pferdes)

3.1. Was wissen Sie tiber die Erforschung der Stammesentwicklung? — die Entstehung des Lebens
An den homologen Organen von zwei Arten kann man leicht feststelien, wie _ die Geschichte der Entwicklungslehre, besonders iiber das Leben und Werk

nahe sie verwandt sind. von Charles Darwin und Ernst Haeckel!

‘ 6. Informieren Sie sich iiber
Il
|

| S
‘}' (... kann leicht festgestellt werden, ...) 7. Beteiligen Sie sich an ciner Diskussion zum Thema: st es bewiesen, daB sich
| B An den homologen Organen von zwei Arten ist leicht festzustelien, wie alle Lebewesen entwickelt haben?

i nahe sie verwandt sind.

4.11. Die Entwicklung des Menschen

Die Stammesentwicklung kann durch Untersuchungen fossiler und durch

i
il Vergleiche jetzt lebender Organismen genauer erforscht werden. Ein genauer Vergleich zwischen den Menschen und den heute lebenden Tieren
"i Die Ahn[lchkcit_ von zwei Formen kann man durch die Abstammung von ciner ergibt, daB die Menschen mit den Menschenaffen, z. B. dem Schimpansen,
“ gunf:msamen_UrFoEm erkliren.* nahe verwandt sein miissen, denn von allen Primaten weisen die Menschenaffen
M Auch an rudimentiren Organen kann man die Abstammung von einer be- die meisten Gemeinsamkeiten mit den Menschen auf (z. B. Bau des Skeletts,
stl.mmten Tiergruppe nachweisen. Form der Hiinde, keinen Schwanz, Embryonalentwicklung, Krankheiten, Bau

I D]IC Enlsielu_z.ng analoger Organe kann durch Anpassung an die gleiche der kdrpereigencn Eiweil3e). _
(l Umwelt begriindet werden. Allerdings stammen die Menschen nicht von den heute lebenden Menschenaffen
Il Auch Vergleiche der physiologischen Vorgiinge miissen bei der Erforschung ab. sondern Menschenaffen und Menschen stammen von den gleichen Urformen
| der Entwicklung beriicksichtigt werden. ab. Das ist durch Hunderte fossiler Skelette und Skeletteile, die man in Afrika,
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Asien und Europa fand und auch noch findet, bewiesen. Wiithrend der Entwick-
lung traten viele Mutationen auf, und die Natur wirkte durch Selektionen, so daf
heute biologische Unterschiede zwischen Menschen und Menschenaffen vor-
handensind (z. B. Form der Wirbelsiule, des Beckengiirtels, der FiiBle und des Schii-
dels, Volumen des Hirnschidels bei Menschenaffen 450 cm?, bei den Menschen
1450 cm?).

Die Urformen von Menschenaffen und Menschen waren vor 30 Mill. Jahren
kleine Siduger, die auf Biumen und auf dem Boden lebten. Ein Teil von ihnen
palite sich allmihlich mehr an das Leben auf Biumen an. Dabei verinderte sich
z. B. die Form ihrer Fiile. Sie entwickelten sich zu den heute lebenden Menschen-
affen. Ein anderer Teil palite sich an das Leben in baumarmen Steppen an. Sie
lebten auf dem Boden und lernten aufrecht gehen. Thre Wirbelsiule wurde doppelt-
S-férmig gekriimmt. Damit begann die Menschwerdung.

I_)ie vor etwa 3 Mill. Jahren lebenden Urmenschen konnten aufrecht gehen. Da
sie d.ic Hénde nicht mehr zum Laufen brauchten, konnten sie andere ﬁiligkcitcz1
damit durchfiihren. Sie begannen, aus Gegenstinden, die sie in der Natur fanden
(Sleine, Knochen, Holz), einfache Werkzeuge herzustellen. Sie besalien aber noch
ein sehr kleines Gehirn (etwa 500 cm?).

fossiler Menschenafte Urmensch Homeo sapiens |
H

Abb. 4.28. Entwicklung des menschlichen Schiidels

Die vor etwa einer Million Jahren lebenden Frithmenschen hatten schon ein gri-
Beres und leistungsfihigeres Gehirn (Volumen 1000 cm?). Sie konnten aus Stein
und Holz verschiedenartige Werkzeuge herstellen, die fiir unterschiedliche Arbei-
ten gedacht waren. Sie begannen, das Feuer zu nutzen.

Der heute lebende Homo sapiens hat sich vor etwa 30000 Jahren entwickelt.

Die Arbeit mit Werkzeugen war die Ursache fiir die Entwicklung des Gehirns,
fiir die bessere Leistungsfiihigkeit des Gehirns, fiir das Denken. Das gemeinsame
Leben und Arbeiten war die Ursache fiir die Entwicklung der Sprachen. Wiihrend
dejr biologischen Entwicklung des Menschen begann scine gesellschaftliche Ent-
wicklung,.

Friedrich Engels schrieb 1876 in seinem Buch »wAnteil der Arbeit an der Mensch-
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werdung des Affen*, dal die Arbeit die wichtigste Bedingung fiir die Entwicklung
des Menschen war, und dall man sagen kann: Die Arbeit hat den Menschen
selbst geschaffen.

Wiihrend der Entwicklung der Menschen aus dem Reich der Tiere entstand die
menschliche Gesellschaft. Gleichzeitig mit der langsamen biologischen Entwick-
lung geht die schnelle gesellschaftliche Entwicklung der Menschen vor sich.

Viele Arten von Tieren unterteilt man in Gruppen, die man als Rassen bezeichnet.
Auch beim Menschen gibt es verschiedene Rassen, die sich durch dullere, morpho-
logische Merkmale unterscheiden. Alle Menschen gehoren zu der gleichen Art
Homo sapiens, alle haben die gleichen Fahigkeiten und die gleichen Rechte. Die
Unterdrickung von Rassen ist ein 0konomisches und politisches Mittel kapi-
talistischer Staaten. Die Unterdriickung wird von allen sozialistischen Staaten

verurteilt.

Ubungen und Aufgaben

1. Antworten Sie mit Hilfe des Textes!

1.1. Mit welchen Tieren haben die Menschen gemeinsame Urformen?

Zu welcher biologischen Ordnung gehoren folglich die Menschen?

1.2. Wann lebten die Urformen der Menschen, die Urmenschen, die Frithmen-
schen? Wann entwickelte sich der heute lebende Mensch? Wie lange dauerte
die Entwicklungszeit der Lebewesen von den einfachsten, einzelligen Formen
bis heute? (Siehe Text 4.1.) Was stellen Sie beim Vergleich der Zeitangaben
fest? (zeitig — spit)

1.3. Welche Ursachen fiihrten zur Entwicklung verschieden gebauter Lebe-
wesen, also auch verschieden gebauter Urformen von Menschenaffen und
Menschen?

1.4. Welche biologischen Gemeinsamkeiten findet man heute zwischen
Menschenaffen und Menschen?

1.5. Welche biologischen Unterschiede sind zwischen Menschen und Men-
schenaffen vorhanden?

1.6. Wie unterscheiden sich die gefundenen Skelette fossiler Urmenschen und
fossiler Frithmenschen von den Skeletten der heute lebenden Menschen?

1.7. Was bedeutet: Die Wirbelsdule der Menschen ist doppelt-S-formig
gekrimmt?

1.8. Was versteht man unter einer Rasse?

2. Geben Sie an, zu welchen Gruppen der Mensch im System der Lebewesen
gehort und begriinden Sie es! (Reich, Stamm, Klasse, Unterklasse, Ordnung)

Was haben Sie liber den Ablauf der Menschwerdung gelesen? Erginzen Sie
die Temporalsdtze!

Die Urformen von Menschenaffen und Menschen waren gleich, bis ... Die
Urformen der Menschenaffen entwickelten sich zu Lebewesen, die haupt-
siichlich auf Baumen leben, wihrend ... Bei den Urformen der Menschen
verdnderte sich die Form der Wirbelsidule, nachdem ... Die Menschen lernten
aufrecht gehen, bevor ... Die Urmenschen begannen, Werkzeuge herzustellen,

5}
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sc_}ldcm [_)as Volumen des Gehirns vergroBerte sich, und das Gehirn wurde
leistungsfihiger, als (nachdem) ... Es entwickelten sich die Sprachen der
Menschen, als (wihrend) ... Die gesellschaftliche Entwicklung der Menschen
begann, wihrend ...

4. Erkliren Sie, wie sich durch Verinderung der Lebensweise die Form der

Wirbelsdule dnderte!

5. Das Aufrechtgehen hatte Folgen fiir die Verwendung der Hiinde und die

Leistungsfihigkeit des Gehirns. Erkliren Sie das genau!

6. Die Arbeit war die Ursache fiir die Entwicklung des Denkens und der Sprache.

Erkliren Sie das genau!

7. Die Menschwerdung lilit sich als Kette von Ursachen und Folgen (Wirkun-

gen) beschreiben. Versuchen Sie es!

8. Erkliren Sie den Satz von Friedrich Engels: Die Arbeit hat den Menschen

selbst geschaffen!

9. Frither sagte man: Gott hat den Menschen geschaffen. Was meinen Sie selbst

dazu? Begriinden Sie Thre Meinung!

10. Die Unterdriickung von Rassen ist ein politisches Mittel kapitalistischer

Staaten. Beweisen Sie den Satz!

Zusammenfassende Ubungen zur Zoologie

1. Die Einteilung der Tiere

2.
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Beantworten Sie die Fragen! Beachten Sie die Verben!

Wie wird das Reich der Tiere eingeteilt?

N_ach welchen Merkmalen teilt man die heute lebenden Tiere in wenig ent-
wickelte und hoch entwickelte Tiere ein?

Warum ‘zst es moglich, die sehr verschiedenen Stimme der Protozoen zu einem
Unterreich zusammenzufassen?

Welche Tiergruppen falite man frither zu einer Gruppe der Wiirmer zusammen?

AL}S we]che|'1 Tiergruppen setzt sich der Stamm der Chordata zusammen?
Wie unterteilt man die Wirbeltiere?

Beschreiben von Tiergruppen, Tieren und deren Organen

Beschf'eiben Sie folgende biologische Gegenstiinde bzw. Merkmale! Verwen-
den Sie entsprechende sprachliche Mittel! (Siche Seite 20)

ein Paramaecium,

die Merkmale der Nemathelminthes,
der duBere Korperbau der Insekten,
die Tracheen der Insekten,

die Merkmale der Chordata

3. Beschreiben der Entwicklung von Tiergruppen und deren Organen

4

Beschreiben Sie die Entwicklung! Verwenden Sie entsprechende sprachliche
Mittel! (Sieche Seite 109)

die Entwicklung eines Insekts mit unvollkommener Metamorphose,
die Individualentwicklung der Amphibien,

die Stammesentwicklung der Wirbeltiere,

die Entwicklung des Herzens bei den Chordata,

die Entwicklung der Lungen der Landwirbeltiere

Vergleichen

Benutzen Sie beim Vergleichen entsprechende sprachliche Mittel! (Siehe
Seite 25) Verwenden Sie auch im Gegensatz zu und wéihrend!

Vergleichen Sie die Lebensweise von Euglena mit der Lebensweise von Plas-
modium!

Vergleichen Sie den Kérperbau der Plathelminthes mit dem Korperbau der
Annelida!

Vergleichen Sie die unvollkommene mit der vollkommenen Metamorphose
der Insekten!

Vergleichen Sie die Chorda mit der Wirbelsaule!

Vergleichen Sie das Gebill eines Pflanzenfressers mit dem eines Fleisch-
fressers!

. Definieren

Definieren Sic die folgenden Begriffe und verwenden Sie dazu die entsprechen-
den sprachlichen Mittel! (Sieche Seite 112)

fossile Lebewesen, Art, Metazoen, Ektoderm, Zwitter, getrenntgeschlechtige
Lebewesen, Befruchtung, offener Blutkreislauf, Chitin, Larve, Imago, Stam-
mesentwicklung, Chorda, Huf, Plazenta, Uterus, Sduger

. Angabe eines Grundes

6.1. Beantworten Sie die Fragen mit den entsprechenden sprachlichen Mit-
teln! Verwenden Sie alle Mdoglichkeiten fiir die Angabe eines Grundes!
(Seite 40) Verwenden Sie auch infolge G! (Siehe Seite 82)

Warum braucht man fiir jede Art der Lebewesen einen wissenschaftlichen
Namen?

Weshalb konnen alle Lebensvorginge in der einen Zelle eines Protozoons
ablaufen?

Aus welchem Grunde brauchen die im Blut lebenden Protozoen keine pul-
sierende Vakuole?

Warum miissen sich die Larven der Insekten hiuten?

Weshalb muf3 das Blut der Insekten keinen Sauerstoff transportieren?

6.2. Begriinden Sie die folgenden Aussagen! Verwenden Sie alle Maoglich-
keiten zur Angabe eines Grundes!
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Vogel und Siduger brauchen eine grollere innere Oberfliche ihrer Lungen
als die Amphibien und Reptilien.

Atmungsorgane miissen feucht sein und bei den Landtieren im Korper
liegen.

Die Schiidellosen kann man als Urform der Wirbelticre bezeichnen.
Homologe Organe sind Beweise fiir die Slammescnlwicklung der Lebe-
wesen.

Der Mensch gehért biologisch zur Ordnung der Primaten,

Die Arbeit hat den Menschen geschaffen.

7. Angabe eines Mittels
Die Frage nach dem Mittel ist »Wodurch?*, | Womit?¢ oder »Wie?¢
> Wodurch unterscheiden sich die beiden Reiche der Lebewesen?

Die Angabe des Mittels kann erfolgen

(I) durch einen fastrumentalsat= (Nebensatz) mit indem oder dadurch, dafi

(siche Seite 81)

= Tiere und Pflanzen unterscheiden sich dadurch, dafi sie verschiedene
Erndhrungsweisen haben.

(2) durch eine priipositionale Worigruppe mit durch A, mit D oder mit Hilfe G
(siche Seite 82, 14)
» Tiere und Pflanzen unterscheiden sich durch verschiedene Erndhrungs-
weisen.
(3) durch eine Verbindung von zwei Sitzen mit dadurch oder damit
» Tiere und Pflanzen haben verschicdene Ernihrungsweisen. Dadurch unter-
scheiden sie sich.

7.1. Beantworten Sie die Fragen kurz, und verwenden Sie die 'enlsprcchendcn
Maglichkeiten fiir die Angabe eines Mittels!

Wodurch kénnen sich die Protozoen bei schiechten Lebensbedingungen vor
dem Tod schiitzen?

Womit bewegen sich die verschiedenen Protozoen fort?

Wie werden die weiblichen Geschlechtszellen befruchtet?

Womit erniihren sich die weiblichen Miicken?

Wodurch werden die Erreger der Malaria libertragen?

Wie unterscheiden sich die Larven der Amphibien von den erwachsenen
Amphibien?

Womit atmen Fische?

7.2. Antworten Sie vollstindig und genau!

Erkliren Sie, wodurch dje Insekten gut an das Leben auf dem trockenen
Land angepaBt sind!

Wodurch sind die Reptilien gut an das Leben auf dem trockenen Land
angepalt?

Uber]egen Sie, womit die Siuger ihre Korpertemperatur konstant halten
kénnen!
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Sagen Sie, wodurch sich die Chordata von allen anderen Stimmen unter-

scheiden! . e : :
Erkliren Sie, welche Mittel als Beweise fiir die Stammesentwicklung der

Lebewesen verwendet werden konnen!

Angabe einer Bedingung

Die Frage nach der Bedingung ist ,,Unter welcher Bedingung?‘* oder ,,Unter

welcher Voraussetzung?* -

» Unter welcher Bedingung haben Lebewesen gemeinsame Merkmale im
inneren Bau?

Die Angabe einer Bedingung kann erfolgen

(1) durch einen Konditionalsatz (Nebensatz) mit wenn oder falls (siche

Seite 64) i J ) p
» [ebewesen haben gemeinsame Merkmale im inneren Bau, wenn sie ver

wandt sind. I ' )
Wenn Lebewesen verwandt sind, (dann) haben sie gemeinsame Merk

male im inneren Bau.
(2) durch einen Konditionalsatz ohne Konjunktio_n (sieh_e Seite 64) .
» Sind Lebewesen verwandt, (so) haben sie gemeinsame Merkmale im
inneren Bau.
J] dposition: -uppe mit bei D
(i) D;;:Chvt:.llfdﬂiaﬁg}?:;? !r;;cp:agii’ fgbewesen gemeinsame Merkmale im
inneren Bau. )
(4) durch Verbindung von zwei Siitzen mit Das ist die Bedingung dafiir, dal ...

ist di g fiir ...
oder Das ist die Yoraussetzung A WA L
» Verwandte Lebewesen haben gemeinsame Urformen. Das ist die Voraus

setzung dafiir, daff sie gemeinsame Merkmale im inneren Bau haben.

8.1. Erkliiren Sie, was unter der genannten Bedingung gerschicht!
Verwenden Sie die entsprechenden sprachlichen Formen!

Die Lebensbedingungen der Protozoen verschlechtern sich.

Die Befruchtung der weiblichen Geschlechtszelle hat stattgefunden.
Sauger haben eine Plazenta. ‘ '

Sduger laufen auf der Spitze einer Zehe ]cd&?s Fufes. ;
Lebewesen sind an die gleichen Umweltbedingungen angepalit.

8.2. Welche Bedingungen miissen vorhanden sein?

Die Larve eines Insekts muB sich hiuten.
Die Siuger sondern Schweil} ab.

Tiere haben konstante Kérpertemper‘atur. ) _
Sauerstofl kann durch die Epithelschicht der Atemorgane diffundieren.

Eine Tiergruppe gehort zu den hoch entwickelten Tieren.
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9. Angabe eines Zwecks
Die Frage nach dem Zweck ist ,,Wozu?, ,,Wofiir?* oder ,,Zu welchem Zweck?*

» Wozu untersucht man fossile Lebewesen?

Die Angabe eines Zwecks kann erfolgen

(1) d;.\l;ch einen Finalsatz (Nebensatz) mit damit (siche Seite 73)
L an untersucht fossile Lebewesen, damit ma i
¢ n die Verw: :
Lebewesen beweisen kann. o et

(2) dIL\z/ll'ch eine Infinitivkonstruktion mit um ... zu (siche Seite 107)
- an untersucht fossile Lebewe: i
. S8 sen, um die Verwandtschaft der c-
wesen beweisen zu kdnnen. : T

(3) dI:II'Ch eine p_réipositionaie Wortgruppe mit zu D oder fiir A
= Zum Beweisen der Verwandtschaft untersucht man fossile Lebewesen.

4 dur.ch die Verbindung von zwei Sitzen mit dazu oder dafiir

» Die Verwandtschaft der Lebewesen kann man beweisen. Dafiir unter-
sucht man fossile Lebewesen. .

Beachten Sie!

r?|e Stalm'meser.ltwicklung verlief bzw. verlduft nicht zu einem Zweck oder in

eine h‘esummle Richtung. Die Natur wiihlt stindig die durch bestimmte

Mutationen an die vorhandenen Umweltbedingungen am besten angepaBtc;

Lebewesen aus, so daf sich diese Lebewesen weiterentwickeln kénnen.

9.1, Ergéinzen_ Sie die Aussagen durch die Angabe des Zwecks!
;/elr»\;cj:lndcn Sie dazu alle lhnen bekannten Mdoglichkeiten!
chiidliche Larven und Kiifer auf den Feld bk
: i z ern mul} mz é
Seltene Tiere mull man schiitzen. chl oy
Vor lApophe!es-Mijcken mul} man sich schiitzen.
Mediziner beschiftigen sich mit Zoologie.

Substantive mit -er

10. Substantive mit dem Suffix -er bezeichnen in der Biologie:

(1) Grluppen von Lebewesen, z. B. Sduger
(2) Teile der Organismen, z. B. Fettspeicher oder
(3) Stoffe, z. B. Energietriger

10.1. Ordnen Sie die folgenden Begrifft i i
e griffe den Gruppen zu, und begriinden Sie

Flc‘lschtresser, Krankheitsiibertrager, Armbeuger, Paarhufer, Einzeller, Bein-
strecker, Blutsauger, Zweifliigler, Wasseriibertrager :

10.2. Beantworten Sie die folgenden Fragen!

txe:che Pflanzenfresser sind wichtige Haustiere?
/elche Lebewesen spielen eine b ichti

esonders w ankheitsu
babiin s wichtige Rolle als Krankheitsiiber-
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5. Bakteriologie
ST st gt e e P e
5.1. Bau, Stoffwechsel und Lebensbedingungen der Bakterien

ose Zellen ohne echten Zellkern, die unter-

Rakterien sind kleine, meist farbl
hiedliche Lebensbedingungen brauchen und

schiedliche Formen haben, untersc

iiberall verbreitet sind.
Da die Bakterien durchschnittlich nur 0,001 mm (1 pm) grof sind, konnen sie

erst seit der Mitte des vorigen Jahrhunderts, seit die mikroskopische Technik
weiter entwickelt ist, genauer untersucht werden. Die Feststellung von Robert
Koch (1876), daB bestimmte Bakterien bestimmte Infektionskrankheiten hervor-
rufen, war die Grundlage fur die Bakteriologie.

Man unterscheidet bei den Bakterien verschiedene morphologische Formen:
kugelformige, stibchenformige, kommaformige, schraubenformige und ver-

zweigte Fiaden.

Abb. 5.2. Bau der Bakterienzelle

1 Zellwand, 2 Zytoplasmamembran,
3 Zytoplasma mit Ribosomen,

4 Kern ohne Kernmembran,

5 mitochondrienihnliche Zellbestand-
teile, 6 Speicherstoffe

Abb. 5.1. GroBenvergleich und Formen

der Bakterien

a Durchmesser eines Haares, b Paramaecium,
¢ Erythrozyt, d schraubenférmiges Bakterium,
e stibchenférmiges Bakterium,

f kommaférmiges Bakterium,

g kugelformiges Bakterium

Die Zellen der Bakterien haben einen viel einfacheren Bau als die Zellen der

Pflanzen und Tiere. Sie haben keinen echten Zellkern, d. h., sie besitzen zwar die
Stoffe, die bei anderen Lebewesen im Kern vorhanden sind, es fehlt bei ihnen
aber die umgebende Kernmembran. Zur Dissimilation haben sie Zellteile, die
aber wesentlich einfacher gebaut sind als die Mitochondrien. Sie haben keine

Chloroplasten. Thre Zellwand enthilt keine Cellulose.
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Trotz des einfachen Baues und der geringen GréfBe kann jede Bakterienzelle die
Assimilation und Dissimilation spezifisch durchfiihren.

Die grol3e Gruppe der heterotroph lebenden Bakterien teilt man in Saprophyten,
Parasiten und Symbionten ein.

Die Saprophyten ernihren sich von den organischen Stoffen toter Organismen,
auch von Nahrungsmitteln, toten Blittern, Kot. Besonders hiufig kommen sie
im Boden vor (Guter Boden: 25 Mrd. Bakterien je Gramm). Werden von Sapro-
phyten stickstofThaltige Stoffe abgebaut, so bezeichnet man das als Fiulnis, die am
schlechten Geruch (z. B. H,S) zu erkennen ist.

Die parasitisch lebenden Bakterien erniihren sich von organischen Stoffen leben-
der Organismen, schidigen sie und erregen Infektionskrankheiten.

Symbionten leben mit einer anderen Art von Organismen zusammen. Dabei haben
sie einen gegenseitigen Nutzen.

Wenige Bakterienarten leben autotroph. Sie benutzen zur Bildung ihrer korper-
eigenen Stoffe anorganische Stoffe und Lichtenergie (Photosynthese) oder che-
misch gebundene Energie von anderen Stoffen (Chemosynthese).

Auch die Dissimilation der Bakterienarten ist unterschiedlich. Sie fithren Atmung
oder Girung durch. Bei beiden Arten der Dissimilation werden organische Stoffe
(meist Kohlenhydrate) zur Energiegewinnung benutzt, Wihrend bei der Atmung
die Stoffe volistindig in Kohlendioxid und Wasser abgebaut werden und viel
Energie frei wird, werden bei den Arten der Girung die Stoffe unvollstindig
abgebaut, und es wird nur wenig Energie fiir die Lebensvorginge der entsprechen-
den Bakterien frei.

Atmung:

| CeHi206 + 60, + 6H0 > 6CO; + 12H,0 AH = -2880kJ

Milchsiuregirung:

‘ =
‘ CnleOb‘—' ZC:,H{;O:‘

Es gibt also Bakterien, die Sauerstoff zum Leben brauchen (aerobe Bakterien)
und solche, die keinen Sauerstoff benutzen (anaerobe Bakterien).

Die Bakterienarten weisen nicht nur Unterschiede in den Nahrungsstoffen und
in der Benutzung von Sauerstofl auf, sondern sie sind auch an verschiedene
Temperatur angepaBt. Die meisten Bakterien sind bei 10 bis 40 °C aktiv. Alle
brauchen zur Durchfithrung der Stoffwechselvorginge Wasser.

Bei giinstigen Lebensbedingungen vermehren sich alle Bakterien durch Spaltung
der Zelle (ungeschlechtliche Fortpflanzung).

Manche Bakterienarten kénnen Dauersporen bilden. Diese Bakterien werden
Barzillen genannt. Sie geben z. B. bei Verschlechterung der Lebensbedingungen
Wasser aus der Zelle ab und bilden um den kleiner werdenden Zellinhalt unter
der Zellwand eine Kapsel, in der der Zellinhalt eingeschlossen ist. Die Dauer-
sporen sind widerstandsfihig gegen sehr hohe und sehr tiefe Temperaturen
(4100 °C, —250 °C}, Trockenheit und gegen viele chemische Stoffe. Der Zellinhalt
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erniihrt sich bei

5

sehr langsamem Stoffwechsel von den Speicherstoffen und bleibt

lange lebensfihig. Die Dauersporen dienen nicht der Vermehrung.
Verbessern sich die Lebensbedingungen, so wiichst durch Wasseraufnahme der

Zellinhalt aus der Kapsel: Die Dauerspore keimt.

@D OO ® ¢
1.2 3

Abb. 5.3. Bildung und Keimung einer Dauerspore _
| alte Dakterienwand, 2 Kapsel der Dauerspore, 3 Zellinhalt mit Speicherstoffen

Ubungen und Aufgaben

1. Antworten Sie mit Hilfe des Textes!

1.1. Was ist der wichtigste Unterschied im Bau der Zellen zwischen den
Bakterien und den anderen Organis?ncn?.

1.2. Was versteht man unter Bakteriologie? Redde B

1.3. Wie kann man die Bakterien nach der Gestalt einteilen? '
4. m der Assi-

1.4. In welche zwei Gruppen teilt man die Bakterien nach der For
milation ein? ‘

1.5. Was sind Saprophyten und Symbionten allgemein?
(‘Sapro’phyt, “Symbi’ont) ,
1.6. In welche zwei Gruppen tel
milation ein?

1.7. Was versteht man unter Gérung?

1.8. Zu welchem Stoff wird Glucose ohne Sauersto
- . T?

T?Qg.e\?\"i;rin unterscheiden sich aerobe und anaerobe Bakterien?
1.10. Was bezeichnet man als Spaltung bei den Baktericn.‘?

1.11. Was machen Dauersporen bei giinstigen Lebensbedingungen?

1t man die Bakterien nach der Form der Dissi-

fiverbrauch durch Bakterien

2. Bau der Bakterienzellen

2.1. Beschreiben Sie den Bau der Bakterienzellen!
2.2. Vergleichen Sie den Bau der Zellen von Pflanzen,

miteinander!

Tieren und Bakterien

3. Zusammenhinge zwischen Bau und Funktion bei der Bakterienzelle

3.1. Ersetzen Sie die erweiterten partizipialen Attribute durch einen Satz mit
Demonstrativpronomen !
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Die Bakterien erhalten ihre Form durch die nicht aus Cellulose bestehende

Zellwand.

» Die Bakterien erhalten ihre Form durch die Zellwand. Diese Zellwand
besteht nicht aus Cellulose.

Die an der Innenfliiche der Zellwand liegende Zytoplasmamembran kontrolliert
die Stoffaufnahme und Stoffabgabe wie bei den pflanzlichen und tierischen
Zellen.

Die von der Zytoplasmamembran aufgenommenen Stoffe werden vom Zyto-
plasma in korpereigene Stoffe umgewandelt oder zur Dissimilation verbraucht.
Den von einer Kernmembran umgebenen, echten Zellkern gibt es bei den
Bakterien nicht.

Dem EiweiBaufbau dienen die im Zytoplasma liegenden Ribosomen.

Einfache, der Dissimilation dienende Zellteile der Bakterien sind den Mito-
chondrien der tierischen und pflanzlichen Zellen dhnlich.

Widerstandsfihige Kapseln bildende Bakterien bleiben bei Verschlechterung
der Umweltbedingungen lange lebensfihig.

3.2. Nennen Sie Zusammenhiinge zwischen Bau und Funktion bei der Bak-
terienzelle!

4. Der Stoffwechsel der Bakterien Adjektive mit -fihig

4.1, Setzen Sie die Adjektive ein!
leistungsfiihig, lebensfihig, widerstandsfihig
Der Stoffwechsel der Bakterien ist genau SO ...........ccvvenen. wie der
der anderen Organismen. Durch die Fiihigkeit, Kapseln bilden zu konnen,
sind idie Bazillen' . ... covas o. ovndaieg als die anderen Organismen. Das
Zytoplasma bleibt inder Kapsel ....................

Adjektive mit an-
4.2, Die Antonyme von wenigen Adjektivem werden mit dem Priifix an- gebil-
det.

Bilden Sie die Antonyme von organisch und aerob!
Verwenden Sie diec Adjektive und ihre Antonyme in Sitzen iiber die Bak-
terien!

4.3. Unterscheiden Sie die Arten der Assimilation bei Bakterien!
4.4. Vergleichen Sie die Arten der Dissimilation bei Bakterien!
4.5. Halten Sie einen Vortrag {iber den Stoffwechsel der Bakterien!

5. Die Lebensbedingungen der Bakterien

5.1. Welche Bedingungen brauchen Bakterien?

5.2. Beschreiben Sie die Bildung und Keimung der Dauersporen bei Ver-
dnderung der Lebensbedingungen!

5.3. Warum ist es schwierig, Dauersporen zu vernichten?

5.4. Warum ist die Bildung von Dauersporen keine Art der Vermehrung?
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5.2. Bedeutung der Bakterien

In der Natur, in der Wirtschaft und in der Medizin spielen die Bakterien eine

sehr grofe Rolle. ! et
Viele Bakterienarten sind natzlich. _ _
Nli':lz]ich sind die im Boden befindlichen Saprophyten, de.nn_sm blauen die dt:‘:zr[:
organischen Stoffe zu solchen Stoffen ab (Wasser, Kohlendioxid, Salze), von

die autotrophen Pflanzen leben. Mit Hilfe der Saprophyten findet in der Natur
ein Kreislauf der Stoffe statt.

funiypui3

tore
organische
Substanz

Abb. 5.4. Kreislauf des Kohlenstoffs in der Natur

Je mehr tote organische Stoffe im Boden vorhanden sind, desto besser konnen

sich die Pflanzen ernéhren. Schon sei

Boden ihrer Felder mit organischem Diinger. {
Nun lesen Sie zwei Beispiele fiir den Nutzen durch Saprophyten.

t Jahrtausenden diingen die Menschen den
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Der in der Luft vorhandene Stickstoff kann von den Pflanzen nicht verwendet
wcrden. Das kdnnen nur wenige Bakterienarten. Eine dieser Baktericnarten lebt
1r? dc.n Wurzeln von Leguminosen, und zwar in den als Kndéllchen bezeichneten
Verdickungen der Wurzeln. Diese Knoéllchenbakterien benutzen einen Teil der
von d_cr Pflanze gebildeten Kohlenhydrate und stellen daraus Eiweille her, indem
sie StickstofT der Luft damit verbinden. Diese Eiweille werden von den ch’umino-
sen ﬁ."lr ihr Wachstum benutzt. Ist also zu wenig fiir die Pflanzenernihrung not-
wendlgf:r Stickstoff in Form von Salzen im Boden vorhanden, so konnen sizh die
Legumlno.sen mit Hilfe der Kndllchenbakterien trotzdem gut erndhren. Lalt der
Mensch die Wurzeln der Leguminosen bei der Ernte im Boden, so mul} er den
Boden nicht mit Stickstoffsalzen diingen. Das ist ein ijkonomisch,er Vorteil
Andere Bakterienarten leben als Symbionten im Verdauungskanal von Pﬁ-an?en-
fressern (z. B. Rind). Diese Bakterien bauen fiir ihre eigene Assimilation _dic
CFllulf)sc der pflanzlichen Nahrung ab. Die Pflanzenfresser, die wie die Menschen
nicht in der Lage sind, die Cellulose abzubauen, kénnen mit Hilfe der Symbi‘onten
den Inhalt der pflanzlichen Zellen nutzen. Sie ernihren sich auch von grolien
]\j!engt_:n der Symbionten. Da der Mensch das Fleisch und die Milch de; Ti;:re
fgr seine Ernihrung nutzt, haben diese Symbionten indirekt grofle Bedeutung
fir die menschliche Erndhrung.

[?lrekten Nutzen fiir die menschliche Ernihrung haben Bakterien, die die Milch-
sal_Jre_:giirung hervorrufen. Mit ihrer Hilfe entstehen saure Milch, Kidse und Brot
Mit |hrer Hilfe werden auch Gemiise und Futter konserviert, de’nn durch die bc}
der gelrung entstehende Milchsiure wird die Vermehrung von Fiulnisbakterien
vc_:rhmdert. So ist das saure Gemiise und saure Futter noch nach Monaten fiir
die Erndhrung verwendbar.

In den letzten Jahrzehnten wurde die Stoffwechseltdatigkeit von Bakterien zu-
nehmend in der Industrie genutzt. Mit Hilfe von Baktericnarten werden Medi-
kamente, Vitamine, Enzyme u. a. hergestellt. i
Viele Bakterienarten sind aber sehr schidlich.

Saprophyten kénnen in kurzer Zeit durch Girung oder Fiulnis menschliche
Nuhrungsmittcl oder Futter fiir die Haustiere unbrauchbar machen, wenn das
nicht durch bestimmte MaBnahmen verhindert wird. Solche MaBm;hmen siné
Z. _B. das Kiihlen oder Kochen, das Trocknen, Salzen oder Zuckern. ‘
N_Icht nur schiidlich, sondern sogar lebensgefihrlich sind andere Bakterienarten
fiir Menschen, Tiere und Pflanzen. Die parasitischen Bakterien schidigen die
L.eb.ewescn nicht nur, weil sie ihnen Nihrstoffe entziehen, sondern auch, weil sie
gl‘ftlge Toxine ausscheiden. Von Bakterien verursachte Krankheiten s;nd z ‘B
die Lungentuberkulose (Erreger: Bacterium tuberculosis), und die Ruhr (Errcz,;cr:
Baclc_fium dysenteriae). -
Die Ubertragung der parasitischen Bakterien erfolgt direkt vom Kranken auf
den Gesunden oder indirekt durch Gegenstinde (Lebensmittel, Wasser, Lebe-
wesen, Tassen u. a.). ! ’

V.Dn einer Infektion spricht man dann, wenn Krankheitserreger in den Korper
elr}qrmggn. Die Krankheitserreger vermehren sich und bilden Toxine. Gleich-
zeitig wird der Organismus des Wirtes empfindlich gegen die eingedrungenen
Errcger und Toxine und bildet Antikdrper, die die Bakterien bzw.oihre Toxine
vernichten. Ist der Korper nicht widerstandsfihig genug, so tritt das Bild der ent-
sprechenden Krankheit auf. Die Zeit von der Infcktio.n bis zum Auftreten des
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K rankheitshildes heifl3t Inkubationszeit. Sie ist je nach Krankheit und Wider-
standsfihigkeit des Korpers unterschiedlich lang (Beispiele: Tuberkulose mehrere
Wochen, Ruhr 3 bis 8 Tage). Das Krankheitsbild von Lungentuberkulose besteht
in Husten. Fieber, Miidigkeit; das Krankheitsbild von Ruhr zeigt sich in Durch-
fall mit Blut und Fieber. Dem kranken Organismus kann durch Medikamente
und Impfung mit Antikorpern (Heilimpfung) geholfen werden.

Nach der Infektionskrankheit ist der Korper noch eine lange Zeit in der Lage, die
Antikorper zu bilden.
Die Entstehung bzw. Verbreitung von Infektionskrankheiten kann durch vor-
beugende Malinahmen verhindert werden. Solche Malinahmen sind Sauberkeit,
gesunde Ernihrung, geniigend Schlaf und Schutzimpfungen. Dadurch wird der
K érper widerstandsfihig. Auch die Kontrolle des Trinkwassers und der Nahrungs-
mittel durch den Staat sowie die Trennung der Kranken von den Gesunden sind
wesentliche MaBnahmen. In den Landern, in denen die Beviélkerung gegen alle
bedeutenden Infektionskrankheiten vorbeugend geimpft ist, sind diese Krank-
heiten stark vermindert worden. Es sind meist gesellschaftliche Ursachen, dal
in vielen Lindern auch heute noch Millionen Menschen an Infektionskrankheiten
sterben.
In kapitalistischen Staaten wurden mit Hilfe von Wissenschaftlern Bakterien als
Mittel fiir den Krieg in grolien Mengen hergestellt und von den USA im Korea-
Krieg eingesetzt. Sie vernichteten damit Tiere und Pflanzen, die die Grundlage
der Nahrung fiir die Bevilkerung waren. Auch heute noch wird in kapitali-
stischen Lindern an solchen Mitteln gearbeitet. Alle Menschen, die den Frieden
wollen, verurteilen den Krieg und besonders die Anwendung biologischer Mittel.

Ubungen und Aufgaben

1. Antworten Sie mit Hilfe des Textes!

1.1. Was ist organischer Diinger?

1.2. Welche Fihigkeiten haben K néllchenbakterien?

1.1. Beschreiben Sie Wurst, die durch Bakterien unbrauchbar wurde!

1.4. Wie nennt man die von den Bakterien gebildeten giftigen Stoffwechsel-

produkte?
1.5. Was bezeichnet man als Infektion, Inkubationszeit, Krankheitsbild?

1.6. Was fiir eine Impfung erhalt ein Kranker? Warum?
1.7. Was fiir eine Impfung erhilt ein Gesunder? Warum?
1.8. Wie bezeichnet man die Ubertragung von Erregern durch Gegenstinde?

2. Beachten Sie!

_ nutzen, der Nutzen, Nutzpflanze, Nutztier,

aber niitzlich
— schidigen, schidlich, Schidling, Schadlingsbekampiung,
aber: Schaden, Schaden verursachen.
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3. Beispiel : verwendbar

Das Suffix -har hat die Bedeutung: Man kann es ... (verwenden).
Was bedeutet brauchbar, unbrauchbar?

Was ist ein verwendbares Heilmittel, ein brauchbarer Impfstofi?

Was sind unbrauchbare Nahrungsmittel, nicht verwendbare Futtermittel?

4. Was wiire, wenn ...? Konjunktiv

Beantworten Sie die Fragen, und verwenden Sie den Konjunktiv!
(Beispiele: Dann hiitten/wiiren/k('jnntcn,t’mﬁmen,’wiirden s

Was wiire, wenn es im Boden keine Saprophyten giibe?

Was wiire, wenn es keine Knalichenbakterien gibe?

Was wire, wenn im Darmkanal der Pflanzenfresser keine Saprophyten
lebten?

Was wiire, wenn in der Milch keine Milchsaurebakterien vorkimen?

Was wiire, wenn in der Nahrung oder im Futter keine Fiulnisbakterien ent-
halten wiiren?

Was wire, wenn wir Kranke nicht von den Gesunden trennen wiirden?
Was wire, wenn die Kontrolle des Trinkwassers und der Nahrungsmittel
nicht durchgefiihrt wiirde?

Was wiire, wenn ein Mensch sich nicht gesund ernihren und nur wenig
schlafen wiirde?

Was wiire, wenn wir nicht wiiliten, dal} die Infektionskrankheiten materielle
Ursachen haben?

5. Die Bedeutung der Bakterien in der Land- und Forstwirtschaft

5.1. Der Nutzen durch Saprophyten

Beschreiben Sie den Kreislauf des Kohlenstoffs in der Natur! (Siehe
Abb. 5.4.)

Begriinden Sie, wodurch die im Boden lebenden Saprophyten auBerordent-
lich niitzlich sind!

Erklaren Sie, warum es notwendig ist, den Boden zu diingen, um das Ergebnis
der Ernte zu verbessern!

Weshalb kann man die Qualitiit eines Bodens auch an der Menge der in ihm
vorhandenen Bakterien erkennen?

5.2, Der Nutzen durch Symbionten

Erkliren Sie, worin die Bedeutung der Knélichenbakterien fiir die Legumino-
sen besteht!

Welchen Nutzen haben die PAlanzenfresser von ihren Symbionten?

Welchen indirekten Nutzen hat der Mensch von den Knéllchenbakterien und
den Symbionten der Pflanzenfresser?

5.3. Der Nutzen durch Milchsdurebakterien

Warum sind die Milchsiurebakterien fiir das Konservieren von Futter wich-
tig? Suchen Sie die Antwort in einem Nachschlagewerk !
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5.4. Der Schaden durch Bakterien

Beantworten Sie die Fragen!

Wodurch kann das Futter unbrauchbar werden? ,
Warum wird es besonders schnell bei feuchtem und warmem Wetter §ch[ccht.
Warum kann man Lebensmittel durch Kochen oder Kiihlen konservieren?
Warum ist das Kochen wirksamer als das Kiihlen? : WV
Wodurch sind parasitische Bakterien auch fiir Pflanzen und Tiere sc.l.mdllch.
Wie konnen parasitische Bakterien bei Tieren bzw. Pflanzen iibertragen

werden? : : :
Unter welchen Bedingungen bleiben Nutztiere gesund?

5.5. Halten Sie einen Vortrag tiber die Bedeutung der Bakterien in der Land-
und Forstwirtschaft!

6. Die Bedeutung der Bakterien in der Medizin

6.1. Der Nutzen durch Bakterien
Erkliren Sie die Bedeutung der Milchsdurebakterien fiir die menschliche

Erndhrung! ) : :
Welche Bedeutung haben bestimmte Bakterienarten bei der Herstellung von
Medikamenten und Impfstoffen? ) 1)
Lesen Sie zusitzlich in Nachschlagewerken (z. B. Kleine Enzyklopidie

Gesundheit)!

6.2. Der Schaden durch Bakterien

Unter welchen Bedingungen werden die Nahrungsmittel besonders schnell
unbrauchbar? ‘ |
Begriinden Sie, warum das Kiihlen oder Kochen der Nahrung Malinahmen
gegen die Bakterien sind! Warum ist das Kochen wirksamer? )
Was wird durch das Salzen, Zuckern oder Trocknen von Nahrungsmltte.ln
erreicht? Nennen Sie Beispiele von Nahrungsmitteln, die in dieser Weise
konserviert werden! _ _ i ik y
Wie kann der Arzt verhindern, dall er mit seinen Geriiten Bakterien un
Dauersporen libertrigt? _

Wodurch sind parasitische Bakterien schadlich?

Wodurch werden sie iibertragen? . .
Beschreiben Sie den Verlauf einer bestimmten Infektionskrankheit!

Warum sind wir nicht stindig krank? ' ey

Wie bleiben Sie gegen Infektionskrankheiten widerstandsfihig? i .
Warum hat man die materiellen Ursachen von Krankheiten erst spiit erkannt?

6.3. Halten Sie einen Vortrag liber die Bedeutung der Bakterien in der Medi-
zin!

7. Warum sterben noch jihrlich Millionen Menschen bzw. Nutztiere an Infek-
tionskrankheiten?
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8. Welche MaBnahmen gegen Infektionskrankheiten werden in Threm Staat
stindig durchgefiihrt?

9. Zwischen der Gesundheit des Volkes und der Gesellschaftsordnung bestehen
Zusammenhiinge. Erkliren Sie diese Feststellung an Beispielen !

10. Stimmt es, daB der Wissenschaftler auch fiir die Anwendung seiner For-
sc!)ungsergebnlsse verantwortlich ist? Erkliren Sie dieses Problem an Bei-
spielen, und sagen Sie lThre Meinung dazu!
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6. Botanik

6.1. Bau und Funktionen der Organe von Samenpflanzen

Wiederholen Sie zu diesem Thema !

. Was versteht man unter einem Gewebe, einem Organ, einem Organismus? Wie
heiblen die Organe einer Pflanze? (Text: Der Bau der Lebewesen)

2. Was wissen Sie iiber den Bau der pflanzlichen Zellen und die Funktionen der
Teile? (Text: Der Bau der Zellen)

3. Welche chemischen Bestandteile haben die Zellen der Pflanzen? (Text: Bestand-

teile unserer Nahrung)

Die Botanik ist das Gebiet der Biologie, das die Pflanzen, ihre Entwicklung und
ihre Bezichungen zur Umwelt untersucht.

Eine Samenpflanze besteht aus Wurzel und Sproll. Zur Fortpflanzung bildet sie
in Friichten Samen. Die Teile des Sprosses sind die Sprolachse (der Stengel)
und die Blitter.

Die Wurzeln haben die Aufgabe, die Pflanze im Boden zu befestigen und Wasser
sowie darin geloste Salze aufzunehmen und zum SproB3 zu leiten. Manche Wur-
zeln haben auch die Aufgabe, Stoffe zu speichern.

Wurzeln sind radidrsymmetrisch gebaut, wachsen im allgemeinen im Boden und
haben keine Chloroplasten.

Die Gestalt der Wurzeln hidngt von der systematischen Gruppe ab. Es sind Haupt-
und Nebenwurzeln ausgebildet, oder es beginnen alle Wurzeln am unteren Sprol.
(Siehe Abb. 6.21.)

Die Umweltbedingungen beeinflussen das Wachstum der Wurzeln. Sie befinden
sich flach unter der Bodenoberfliche oder gehen tief in den Boden hinein. Trotz-
dem ist der innere Bau aller Wurzeln sehr dhnlich.

—Zeniral-
zylinder

Rinde

Abb. 6.1. Bau einer jungen Wurzel (¢ Lingsschnitt, & Querschnitt)
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?lfz Aufnahme des Wassers und der Salze erfolgt durch die Epidermis der jungen
ellle der Wurzclp, besonders durch die einzelligen Wurzelhaare, die dic auf-
r;fnmendc C.)berﬁftchc stark vergroflern. Die ilteren Teile der Wurzeln kénnen
(D:f.ses Fl:lﬂhkll()n nicht mehr erfiillen, weil sich jhre Oberfliche verindert hat
1e Speicherung von Stof ) e i aus Pz :
9 g Ten (z. B. Zucker ) erfolgt in der aus Parenchym bestehen-
Df:r Leitung der Stof'Te dient der Zentralzylinder, der Leitgewebe enthiilt,
Die SproBachsen'Ie!ten_ Wasser und Salze zu den oberen Pflanzenteilen und
Produkte der. As.sxmllatron von den Blittern zu anderen Pflanzenteilen. AuBer-
dgm tragen sie die Blitter und halten sie zum Licht. '
}?"]e Spr-oBachscn sind wie dic. Wurzeln meist radidrsymmetrisch gebaut. Sie
Bzzt:n _:e rl;achsdcr Art, zu den: die Pflanze gehort, unterschiedlich ausgebildet sein:
aume haben Stimme mit Asten, Kriuter haben Sten '
i f 4 el. 5
zeigen einen ihnlichen Bau. i R e

———Fpidermis
Rinde

——Zentralzylinder

Mori k

Abb. 6.2.  Querschnitt einer Jjungen SproBachse (Schema)

Stepgel sind von eincru Epidermis bedeckt, bei Stimmen ist die Oberfliche
\;fzrar(ljc.icrt. Unter de_r diinnen Rinde liegen im Zentralzylinder die Leitbiindel.
L:Ch]_lc Wurzc!.p mn”dell'l Blittern verbinden. Ein Leitbiindel besteht haupt-
:ﬂ(:ﬁl(:h aus rohrenformigen Zellen: aus GefiBen und Siebréhren. In den
pjne- dllen gclangt. da.sla Wasser von den Wurzeln in alle anderen Teile der
o anze, 'ln den Slebrohrejn werden die Produkte der Assimilation von den Blit-
\,;!:)r:; LI:Itlc amdc.i&:renl Teile der Pflanze transportiert, wo sie gespeichert oder
Cht werden. Im Leitbiindel befinden sich auBerde . “esti
o St aulerdem Zellen zur Festigung
Die Blitter sind meist griine Laubbli ie ko
! dtter. Sie konnen aber auch fij ere
Funktionen umgebildet sein. s iy
g':c Latfbblattclr" siqd Organe, in denen ein intensiver Stoffwechsel stattfindet:
asaustausch Itur dic Atmung, Gasaustausch fiir die Photosynthese, die Photo-
syplhcsc und die Verdunstung des Wassers. ’
Die Laubblitter sind nicht radidirsymmetrisch gebaut, sondern bilden Blati-
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flichen, die oft zweiseitig-symmetrisch sind. In ihrem Querschnitt lassen sich
verschiedene Schichten unterscheiden.

An der Oberseite und Unterseite befindet sich eine aus Hautgewebe bestehende
Epidermis. Sie begrenzt das Organ und schiitzt die inneren Schichten. Ihre eng
liegenden Zellen enthalten keine Chloroplasten. Die in der Blattunterseite liegen-
den, zahlreichen Spaltoffnungen dienen dem Gasaustausch mit der Umwelt und
der Verdunstung des Wassers.

Das unter der Epidermis der Oberseite liegende chloroplastenreiche Gewebe besteht
bei den meisten Laubblittern aus einer Schicht zylinderformiger Zellen. Wegen
ihres Aussehens wird diese Schicht als Palisadenschicht bezeichnet.

Nach unten folgt die chloroplastenirmere, aus unregelmiBigen Zellen gebildete
Schwammschicht. Die zwischen den Zellen liegenden Interzellularraume sind mit
feuchter Luft gefiillt. Sie vereinigen sich zu Atemhdhlen, die mit den Spaltofi-

nungen verbunden sind.

obere Epidermis

FPalisodenschicht:

£ Sch hich
= = S ¢ chwammschicht
7 = ST TSRS I
LR NS
'g;a;‘b“igls"ﬁ LIRS ————untere Epidermis

Abb. 6.3. Querschnitt eines Laubblattes

Die als Blattadern bezeichneten Leitbiindel des Blattes haben den gleichen Bau
und die gleichen Funktionen wie die Leitbiindel des Stengels.

Die Bliiten dienen der geschlechtlichen Fortpflanzung. Sie haben sich aus Laub-
blittern entwickelt. Die meisten Samenpflanzen haben Zwitterbliiten, d.h.
Bliiten, die sowohl minnliche als auch weibliche Organe enthalten. Die meisten
Zwitterbliiten bestehen aus fiinf Kreisen von Blittern, die ihrer Funktion ana-
tomisch angepaBt sind.

Der unterste Kreis wird von den Kelchblittern gebildet. Sie sind meist griin und
schiitzen die noch nicht gedfinete Bliite.

Der zweite Kreis besteht aus Kronblittern, deren Farbe einen wichtigen Reiz
fiir die Insekten darstellt, die die Bestaubung durchfiihren.

Es folgen meist zwei Kreise von Staubblittern. Es sind die minnlichen Organe.
Sie bilden die Pollen, die die midnnlichen Geschlechtszellen enthalten.

Ganz innen liegen die Fruchtbliitter. die weiblichen Organe, die die weiblichen
Geschlechtszellen bilden. Aus den Fruchtblittern ist bei manchen Pflanzen ein
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Fruch tknoten entstanden, der die weiblichen Geschlechtszellen besonders gut
schiitzt.

Abb. 6.4. Bau einer Zwitterbliite und ihr Diagramm

Im Laufe der Stammesentwicklung haben sich die Bliiten verindert. Bei einigen
Familien entstanden aus den radidirsymmetrischen Bliiten zweiseitig-symmetrische
Bliiten. Bei einigen Familien sind Bliitenteile rudimentiir geworden.

Die Keimblatter sitzen am pflanzlichen Embryo und haben eine einfache Gestalt.
Die Keimblitter verschiedener Pflanzenarten enthalten gespeicherte Stoffe, die
fiir den Aufbau der jungen Pflanze verbraucht werden. Sie haben meist nur eine
kurze Lebensdauer.

6.2. Pflanzliche Gewebe

Bei den pflanzlichen Geweben unterscheidet man Bildungsgewebe, deren Zellen
noch teilungsfihig sind, und Dauergewebe, deren Zellen sich nicht mehr teilen
konnen und die je nach ihrem Bau unterschiedliche Funktionen haben.

Die Bildungsgewebe bestehen aus kleinen, diinnwandigen, plasmareichen Zellen.
Sie befinden sich an den Stellen, an denen die Pflanzen wachsen: im Embryo, in
den Knospen des Sprosses, in den Spitzen der Wurzeln und auch in Leitbiindeln.
In den Leitbiindeln heil3t das Bildungsgewebe Kambium.

Die Dauergewebe teilt man je nach ihrem Bau in verschiedene Gruppen ein.
Das Parenchym besteht aus lebenden Zellen mit diinnen Zellwiinden, die den
Stoffaustausch ermiglichen. Das Parenchym ist ein weiches Gewebe, das im
Inneren der Organe zu finden ist. Seine Interzellularriume sind mit Luft gefillt
und ermoglichen die Atmung auch der innen liegenden lebenden Zellen. Man
unterscheidet Assimilationsparenchym und Speicherparenchym. Das Assimi-
lationsparenchym ist reich an Chloroplasten und fiihrt die Photosynthese durch.
Es liegt im Inneren des Laubblattes (Palisaden- und Schwammschicht) und auch
in der Rinde des jungen Stengels.
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Knospe

Kambium

Abb. 6.5. Lage des Bildungsgewebes einer Pflanze
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Das Speicherparenchym ist nicht griin. Es speichert Reservestoffe und befindet
sich in Wurzeln (z. B. bei der Zuckerriibe), in Stengeln (z. B. beim Zuckerrohr),
in Friichten (z. B. im Obst) oder im Samen (z. B. bei Leguminosen, Reis, Sonnen-
blume). Reservestoffe sind hauptsichlich Stirke, Fette, Ole, Zucker und Eiweile,
Bei Pflanzen in trockenen Gebieten wird im Speicherparenchym Wasser ge-
speichert.

Hautgewebe bilden die Oberflichen der Pflanzen. Sie schiitzen die darunter
liegenden Schichten und regeln die Verdunstung und den Gasaustausch.

Die Epidermis, die die jungen Teile der Pflanzen tiberzieht, besteht aus lebenden,
eng verbundenen Zellen ohne Interzellularriume.

Uber der Epidermis wird besonders bei Pflanzen in trockenen Gebieten eine
Kutikula gebildet, die die Verdunstung vermindert.

Bildungen der Epidermis sind auch die Haare. Zwischen toten Haaren wird Was-
serdampf festgehalten und so gleichfalls die Verdunstung vermindert. Lebende
Haare dagegen fordern die Verdunstung und sind nur bei Pflanzen in feuchten
Gebieten zu finden. Haare kénnen auch als Schutz gegen kleine Pflanzenfresser
dienen. Bildungen der Epidermis sind auch die Spaltoffnungen der Blattunterseite.
Bei Pflanzen in trockenen Gebieten sind kleinere, geschiitzt liegende Spaltéfinungen
vorhanden. 1

Bei dlteren Pflanzenteilen kommt statt der Epidermis mehrschichtiges Kork-
gewebe vor, das aus toten Zellen mit dicken Zellwinden besteht. Es iiberzieht
dic dlteren Wurzeln, die Stimme und Aste. Es verhindert die Verdunstung
und schiitzt vor starker Erwiirmung, deshalb ist es bei Pflanzen in trockenen Ge-
bieten dicker.

Leitgewebe dienen vor allem dem Stofftransport innerhalb der Pflanze. Sie liegen
in den Leitbiindeln. Ein Leitbiindel besteht aus dem aulien liegenden Siebteil und
dem innen liegenden Gefil3teil.

Verdickung

Gefdlteil <

@ <}D Kambium —

@@% Siebieil j

Abb. 6.8. Leitgewebe

a Querschnitt einer Sprofachse (Schema), b Leitbiindel mit Kambium, ¢ Stick eines Ge-
filles mit schraubenférmiger Verdickung, d Siebrohre (Hiilfte)
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Im Siebteil findet man die Siebréhren, lange Zellen, deren obere und untere
Winde Locher haben, so dal3 das Zytoplasma dieser Zellen verbunden ist. Da-
durch kénnen die Siebréhren geloste organische Stoffe von den Blittern zu.anderen
Pflanzenteilen leiten. Im Siebteil befinden sich auch noch Fasern zur Festigung.
Im Gefiliteil findet man Gefile. Das sind bis 10 cm lange diinne Réhren, die aus
kiirzeren Zellen entstanden sind. Sie enthalten kein Zytoplasma und keinen Kern
mehr. Thre Wiinde sind z. B. ringférmig oder schraubenférmig verdickt. In den
Gefallen kann das aufgenommene Wasser als Wasserfaden nach oben gezogen
werden. Neben den Gefillen enthiilt der Gefiil3teil noch Holzfasern, die die Pflanze
festigen. Daraus wird das Holz der Biume gebildet. ¢
Bei einer Gruppe von Samenpflanzen liegt zwischen dem Siebteil und dem Gefdl-
teil der Leitbiindel eine Kambiumschicht, die dem Dickenwachstum der Pflanze
dient,

Ubungen und Aufgaben

1. Antworten Sie mit Hilfe des Textes!

1.1. Was versteht man unter Botanik?

1.2. Was ist eine Samenpflanze? Was ist ein Samen?

1.3. Aus welchen Teilen besteht ein Sprof3?

1.4. Unterscheiden Sie Baume von Kriutern!

1.5. Was bezeichnet man als Leitbiindel? Was ist ein Zentralzylinder? Was
lesen Sie iiber das Vorkommen?

1.6. Unterscheiden Sie Gefdlle und Siebréhren nach der Art der zu trans-
portierenden Stoffe, der Transportrichtung und dem Bau! 1

1.7. Unterscheiden Sie Bildungsgewebe und Dauergewebe im Bau und in der
Funkition!

1.8. Wo kommt das Kambium vor? Wie erfiilit es seine Funktion?

2. Worum handelt es sich? bei D handelt es sich um A

Erkliren Sie die Bedeutung der Attribute, und erginzen Sie jede Erklirung

mit einem Beispiel aus der Botanik!

einschichtiges Gewebe )

B Bej einem einschichtigen Gewebe handelt es sich um ein Gewebe, das nur
aus einer Zellschicht besteht, z. B. die Epidermis der meisten Blitter.

teilungsfihige Zellen, plasmareiche Zellen, chloroplastenlose Zellen, wasser-
reiches Parenchym, wasserundurchlissige Schicht, diinnwandige Zellen, schrau-
benfdrmige Verdickung, wasserleitendes Gewebe, stiirkespeichernde Samen

12* 179



O R R R E—E— I ———

Botanik

=4

Die Funktionen der Organe und Gewebe
3.1. Wozu dienen die Laubblitter?

» Bei den Laubblittern handelt es sich um Organe, die der Photosynthese,
dem Gasaustausch mit der Umwelt und der Verdunstung des Wassers
dienen.

Wozu dienen die Wurzeln, die SproBachsen, die Bliiten?

Wozu dient das Assimilationsparenchym, das Speicherparenchym, das Haut-
gewebe, mehrschichtiges Korkgewebe, das Leitgewebe?

(Beachten Sie den Oberbegriff!)

Wozu dienen Wurzelhaare, tote Haare, lebende Haare, Siebrohren, Gefile,
Fasern im Siebteil und GefiBteil?
(Beachten Sie den Oberbegriff!)

Wozu dient die Kambiumschicht?
Wozu dient die Kutikula?
3.2. Welche Fihigkeit haben die Laubblitter?
die Fihigkeit haben, zu -+ Inf,

= Dic Laubblitter haben die Fihigkeit, die Photosynthese, den Gasaustausch
mit der Umwelt und die Verdunstung des Wassers durchzufiiliren.

Benutzen Sie das Material der Ubung 3.1.!

. Unterscheiden Sie Blitter nach ihrer Funktion!

Laubblitter, Keimblitter, Kelchblitter, Kronblitter, Staubblitter, Frucht-
blitter

Beachten Sie: Spricht man von Blatt allgemein, z. B. Blattoberscite, Spalt-
Offnungen des Blattes, so ist immer das Laubblatt gemeint.

. Das Aussehen einer bestimmten Pflanze

Beschreiben Sie das Aussehen und die Grile einer bestimmten Baumart oder
ciner bestimmten Art eines Krautes Threr Heimat, so daB andere, die diese
Pflanzenart nicht kennen, ein genaues Bild erhalten! Verwenden Sie ver-
schiedene sprachliche Mittel zu dieser Gegenstandsbeschreibung! Ordnen Sie
Ihre Gedanken!

. Der anatomische Bau der Organe einer Samenpflanze

6.1. Zeichnen Sie den Lingsschnitt einer Wurzel, eines Stengels, eines Laub-
blattes, einer Zwitterbliite, und schreiben Sie rechts neben die entsprechende
Zeichnung in Form einer Tabelle:

den Namen der Schicht,

das die Schicht bildende Gewebe und dessen anatomische Merkmale!

6.2. Beschreiben Sie mit Hilfe der Zeichnungen und Tabellen:
den anatomischen Bau einer Wurzel,
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den anatomischen Bau eines Stengels,
den anatomischen Bau eines Laubblattes,
den anatomischen Bau einer Zwitterbliite!

. Zusammenhiinge zwischen Bau und Funktionen bei den Organen einer Samen-

pfanze

7.1. Ergiinzen Sie die Ubersichten der Ubung 6.1. durch die Funktionen der
Organe und Gewebe!

7.2. Beantworten Sie die Fragen mit Hilfe dieser Ubersichten!

— Zusammenhang zwischen Bau und Funktionen bei der Wurzel
Wodurch ist es der Epidermis junger Wurzeln maglich, grolle Mengen von
Wasser schnell aufzunehmen?
Warum kann die Oberfliche édlterer Wurzelteile diese Funktion nicht mehr
erfiillen?
Warum miissen in den Blittern gebildete, organische Stoffe in die Wurzeln
geleitet werden?
In welcher Wurzelschicht erfolgt die Speicherung von Stoffen?
In welchem Wurzelteil kénnen Stoffe schnell transportiert werden?

— Zusammenhang zwischen Bau und Funktionen bei der Sproflachse
Welcher Teil der SproBachse ist so gebaut, dali Stoffe schnell transportiert
werden konnen?
In welcher Richtung und in welchen Zellen werden die unterschiedlichen
Stoffe geleitet?
Wie ist es der SproBachse moglich, aufrecht zu stehen und die Blitter zum
Licht zu halten?
Welche Bedeutung hat das Korkgewebe bei Stimmen und Asten?

— Zusammenhang zwischen Bau und Funktionen beim Laubblatt
Wodurch ist nicht nur die junge Wurzel und der junge Stengel, sondern auch
das Laubblatt bedeckt?
Aus welchem Grund kann die Epidermis die inneren Teile des Blattes schiitzen?
Warum dient die Epidermis der Blattunterseite in viel stirkerem Malle dem
Gasaustausch als die Blattoberseite?
Warum findet im Palisadenparenchym eine viel stirkere Photosynthese als
im Schwammparenchym statt?
Wodurch gelangt das Wasser aus der Wurzel in das Blatt?

— Zusammenhang zwischen Bau und Funktion bei der Zwitterbliite
Aus welchem Grund miissen die Kelchblitter nicht farbig sein?
Welche Wirkung haben grole, farbige Kronblitter auf Bienen?
Warum bildet jedes Staubblatt viele Pollen, aber jedes Fruchtblatt nur wenige

weibliche Geschlechtszellen?
Wie werden die weiblichen Geschlechtszellen geschiitzt?

7.3. Halten Sie Vortrige tiber den Zusammenhang zwischen Bau und Funk-

tionen bei den Organen der Samenpflanzen!
Verwenden Sie verschiedene sprachliche Mittel, die Sie zur Losung solcher
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Aufgaben kennengelernt haben! (z. B. Angabe eines Grundes, Angabe eines
Mittels)

8. Zusammenhang zwischen Bau und Funktion bei den pflanzlichen Geweben

8.1. Fertigen Sie eine Ubersicht iiber die Funktionen, den Bau und das Vor-
kommen der Gewebe an!

3.2. Beschreiben Sie den Bau der Hauptgewebearten, und nennen Sie die
Funktionen und das Vorkommen!

8.3. Bilden Sie zum oben genannten Thema Fragen, und beantworten Sie
sie!

Merkmale des Bildungsgewebes auf Grund seiner Funktion

(_]r'L:nde dafiir, dall die Zellen der Daucrgewebe nicht mehr teilungsfihig
sing

Gemeinsamkeit zwischen tierischem Deckepithel und pflanzlichem Haut-
gewebe

Unterschied zwischen den Epidermiszellen des Sprosses und der Wurzel
Griinde fiir Unterschiede der Zellwiinde bei verschiedenen Geweben
Vorkommen toter Zellen, Griinde dafiir

Funktion der Reservestoffe fiir die Pflanzen

Dic Pflanze stirbt, wenn der Transport organischer Stoffe verhindert wird,
Grund dafir

Lage des Bildungsgewebes fiir das Lingenwachstum bzw. fiir das Dicken-
wachstum

8.4. Sprechen Sie iiber die Zusammenhiinge zwischen Bau und Funktionen bei
verschiedenen pflanzlichen Geweben! Verwenden Sie die entsprechenden
sprachlichen Mittel!

9. Anpassung der Pflanzen an die Bedingungen der Umwelt

9.1. Durch welche anatomischen Besonderheiten sind Pflanzen an die Bedin-
gungen in trockenen Gebieten der Erde angepafit? (Beispiele: Kutikula, tote
Haare, kleine und geschiitzt liegende Spaltéffnungen, dickes Korkgewebe,
Speicherparenchym fiir Wasser, kleine rudimentire SproBteile, z. B. Bliitter)
Geben Sie die Wirkungen dieser anatomischen Besonderheiten an! Verwenden
Sie die sprachlichen Mittel zur Angabe einer Wirkung! (Siche Seite 110)

9.2. Durch welche anatomischen Besonderheiten sind Pflanzen an die Bedin-
gungen in feuchten Gebieten der Erde angepalBt? Wozu fiihren diese Besonder-
heiten?

9.3. Umweltbedingungen haben bei einer Reihe von Pflanzen zu Verinderun-
gen ihrer Organe gefiihrt, die man als Metamorphosen bezeichnet. Informicren
Sie sich dariiber in einem Nachschlagewerk oder Fachbuch! Beschreiben Sie
solche Umwandlungen an Beispielen!
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6.3. Lebenserscheinungen der Pflanzen

6.3.1. Wasserhaushalt der Pflanzen

Wiederholen Sie zu diesem Thema!

1. Welche Bedeutung hat das Wasser fiir den Menschen und die Tiere? (Text:
Bestandteile der Nahrung)

2. Was versteht man unter Diffusion und Osmose? (Text: Stoff- und Ener-
giewechsel der Lebewesen)
Wo finden diese Vorgidnge in tierischen Lebewesen statt?

3. Was fal3t man unter der Bezeichnung ,,Wasserhaushalt der Lebewesen
zusammen? (Text: 3.6. Das Ausscheidungssystem)

Das Wasser dient bei den Pflanzen als Losungs- und Transportmittel, z. B. fiir die
aufgenommenen Salze. Alle chemischen Reaktionen der pflanzlichen Zellen finden
in wilirigen Losungen statt, deshalb ist das Wasser fiir den gesamten Stoffwechsel
notwendig. Trockene Samen ruhen, und erst, wenn sie Wasser aufgenommen haben,
konnen sie aktiv werden und keimen. Wasser dient auch zum Quellen. Es dringt
in die quellungsfihigen Stoffe der Zelle ein und driickt sic auseinander, so dal} die
Stoffwechselvorginge in stirker gequollenen Zellen besser als in weniger gequol-
lenen Zellen vor sich gehen kionnen. Das Wasser dient auch als Baustoff, Blitter
und Friichte enthalten bis zu 959, Wasser, Holz etwa 509, und Samen etwa 159%,.
In jungen Pflanzenteilen hilft das Wasser durch seinen Druck an die Innenflichen
der Zellwinde bei der Festigung.

Die Zellen der Pflanzen miissen mit Wasser gesittigt sein, um ihre Funktion
normal ausiiben zu kénnen. Die Zellen der im Wasser lebenden Pflanzen sind
stets mit Wasser gesiittigt. Aber den Landpflanzen wird durch Verdunstung stiindig
Wasser entzogen, das sie durch Wasseraufnahme ersetzen miissen. Landpflanzen

besitzen folglich:

ein gut entwickeltes System fiir die Aufnahme von Wasser,
ein gut entwickeltes System fiir die Leitung des Wassers,
ein gut entwickeltes System zum Schutz gegen zu starke Verdunstung.

Der Wasserhaushalt der Pflanzen wird vor allem durch den Wasserverlust aus
den Laubblittern beeinfluBt. Die der Pllanze entzogene Wassermenge ist von der
relativen Feuchtigkeit, der Temperatur und der Bewegung der Luft abhiingig.
Das System zum Schutz gegen zu starke Verdunstung spielt eine wesentliche
Rolle beim Senken der Menge des verdunstenden Wassers. Wird der Pflanze
mehr Wasser entzogen, als sie aufnehmen kann, so welkt sie, und bei lingerer
Dauer dieses Zustandes stirbt sie,

Aufnahme, Leitung und Verlust des Wassers sind biophysikalische Prozesse. Die
Aufnahme und Leitung des Wassers von Zelle zu Zelle erfolgt hauptsiichlich
durch Osmose, dagegen erfolgt die Verdunstung und die Verteilung in der Zelle
durch Diffusion.
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Die Wasseraufnahme

Ef.ei c!en hoher entwickelten Landpflanzen erfolgt die Wasseraufnahme haupt-
gsachl:ch dgrch die Wurzelhaare. Die im Boden vorhandene Losung und die in
ihr befindlichen Wurzelhaare entsprechen einem osmotischen System.

Osmoseversuch Wurzelhaar

stark konzentrierte
Ldsung

schwach konzenirierfe
Losung

semipermeable Membron—"

Abb. 6.9. Osmotische Systeme

Die pflanzliche Zellwand ist fiir Wasser durchlissig, aber das Zytoplasma und
tiesc_mders seine Membranen sind halbdurchlissig. Man spricht von halbdurch-
]al§sxger1 Membranen, wenn sie die gelosten Substanzen nicht in gleicher Weise
wie das Losungsmittel durchlassen. Im Zellsaft sind osmotisch wirksame Stofle
7 B..Saizc, Zucker. Der Zellsaft hat normalerweise eine hohere Konzentra{i;ml
als die Bodenlésung. Er kann mehr Wasser aufnehmen, als von der Bodenldsung
ij}sthurzelhaar entzogen werden kann, d. h., er hat einen héheren osmotis::he.;
ert,
Je hoher die Konzentration des Zellsaftes ist, desto griBer ist sein osmotischer
Wert. Wurze}haarc von Pflanzen in trockenen Gebieten haben einen bcsondérs‘
hohen 0§mot15chen Wert. Weil viele Pflanzen diesen Wert nicht erreichen kérﬂﬂ(‘!i;
nur wenige Arten in solchen Gebieten wachsen. :
Das von den Wurzelhaaren aufgenommene Wasser wird durch Osmose von Zelle
zu Zelle bis zum Zentralzylinder geleitet. Der Zellsaft der inneren Zellen muf
folglich hoher konzentriert sein als der der dulBeren.
Von den i_nneren Zellen der Rinde wird das Wasser durch energieverbrauchende
Prozesse' in die Gefille gepreBt. Auf diese Weise entsteht ein Druck, der das
V\_r’asscr in den Gefillen steigen lalt. Dieser sogenannte Wurzeldruck réicht aber
nicht aus, um das Wasser bis zu den Laubbliittern zu heben.
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Die Abgabe und Leitung des Wassers

Die Wasserabgabe erfolgt hauptsichlich als Diffusion von Wasserdampf durch
die Spaltéffnungen der Laubblitter. Diese Verdunstung wird durch das Offnen
und Schlieen der Spalttfinungen geregelt. Es handelt sich also um einen bio-
physikalischen Vorgang, der als Transpiration bezeichnet wird.

Die Luft um die Laubblitter ist im allgemeinen weniger mit Wasserdampf gesittigt
als die Luft in den Interzellularrdumen der Laubblitter. Durch Diffusion gelangt
Wasserdampf nach aufen. Da nun die Luft der Interzellularrdume weniger
Wasserdampf enthiilt, entzieht sie den um sie liegenden Zellen Wasser in Form
von Wasserdampf. Der Zellsaft dieser Zellen wird konzentrierter und dadurch
osmotisch wirksamer und entzieht nun das notwendige Wasser den inneren
7ellen des Blattes. Dieser Prozef setzt sich von Zelle zu Zelle bis zu den Gefilien
fort. !

Die Spaltéffnungen regeln die Verdunstung. Auf der Unterseite der Laubblitter
von Landpflanzen liegen viele mikroskopisch kleine Spaltéffnungen. Jede Spalt-
6ffnung besteht aus zwei Schliefzellen, swischen denen ein Spalt liegt. Die am
Spalt liegenden Zellwiinde sind sehr diinn und elastisch. An dieser Stelle kann
der Spalt geschlossen werden.

Bei Wasserverlust sinkt der Druck an die Innenflichen der Zellwinde, die Schlief3-
zellen werden flacher, und dadurch wird der Spalt geschlossen. Steht dem Blatt
geniigend Wasser zur Verfiligung, so werden die diinnen Teile der Zellwinde

straff und 6ffnen dadurch den Spalt.

Querschniit Fldchenschnift

Spait fast geschlossen

Abb. 6.10. Spaltofinung

Das Offnen und SchlieBen der Spaltéfinungen wird von verschiedenen Faktoren
beeinflulit, z. B. von der Feuchtigkeit der Luft und des Bodens, vom Wind, vom
Sonnenschein. Die Regelung der Transpiration ist ein komplizierter Prozel.
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Wenn mittags die Transpiration vermindert wird. kénnen in den Pflanzen un-
giinstig hohe Temperaturen entstehen, weil die Pllanzen weniger gekiihlt werden.
Auflerdem kénnen dann weniger Kohlendioxid fiir die Photosynthese und weniger
Sauerstoff fiir die Atmung aufgenommen werden.

e

haouptsichlich Osmose

Abb. 6.11. Der Wasserhaushalt der Pflanze
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Durch die Transpiration wird aber nicht nur das Wasser aus den GefilBlen bis
zu den Spaltoffnungen gezogen, sondern auch das Wasser in den Gefiflen von
den Wurzeln zu den Blittern gehoben. Der Transport des Wassers kann entgegen
der Schwerkraft erfolgen, weil in den Gefillen die Wassermolekiile durch physi-
kalische Krifte zusammengehalten werden.

Die Umweltbedingungen fordern oder hemmen das Wachstum und die Entwick-
lung der Pflanzen. Durch Verbesserung der Umweltbedingungen konnen wir die
Ertrige steigern. Ist der Boden zu nal}, so dafl die Wurzeln zu wenig Sauerstoff
zur Atmung haben, so mul} dem Boden Wasser entzogen werden. Man muf} ihn
entwissern. Ist der Boden zu trocken, so dall die Pflanzen ungeniigend wachsen
konnen, so mull er bewissert werden.

Ubungen und Aufgaben

1. Antworten Sie mit Hilfe des Textes!

1.1. Wozu dient das Wasser in den Pflanzen? Antworten Sie kurz!

1.2. Wo finden osmotische Prozesse und Diffusionsvorginge in den Pflanzen
statt?

1.3. Wodurch wird der Wasserhaushalt der Pflanzen beeinflul3t?

1.4. Unter welchen Bedingungen welkt eine Pflanze?

. Was ist der Unterschied zwischen Verdunstung und Transpiration?

. Was versteht man unter dem osmotischen Wert einer Losung?

. Wie entsteht der Wurzeldruck?

8. Was ist der Unterschied zwischen bewdssern und entwdssern’?

Unter welchen Bedingungen miissen Bewisserungen und Entwisserungen
angewendet werden?

B B
B0 1 oy

2. Die Bedeutung des Wassers fiir die PHanze

2.1. Nennen Sie das Partizip [l der folgenden Verben!
verteilen, verdunsten, bewdssern, entwdssern, hemmen, ruhen, welken, entziehen,
erschlaffen, sdttigen, steigen, steigern, sinken, senken, quellen, verlieren

2.2. Nennen Sie die Antonyme der Verben:

bewdssern, hemmen, steigen, steigern!

2.3. Wie heillen die Substantive der folgenden Verben?
verteilen, verdunsten, ruften, verlicren, erschiaffen

2.4. Bilden Sie die Substantive der folgenden Verben mit -ung!
bewdssern, entwdssern, sdttigen, steigen, steigern, hemmen, quellen, senken

Verwenden Sie die gebildeten Substantive in Sitzen iiber den Wasserhaushalt
der Pflanzen!
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2.5. Ergiinzen Sie die entsprechenden Verben!

Il 25 '

i Die Samen enthalten wenig Wasser als Baustoff, ihr Stoffwechsel ..........
Erst wenn sie Wasser aufnehmen kénnen, .......... und keimen sie. Durch
die Wasseraufnahme der Pflanzen .......... der Druck an die Innenflichen

der Zellwiinde, dadurch werden sie straff und erhalten eine bestimmte Festig-
keit. Sind die Pflanzenzellen nicht mit Wasser .......... 80 e e die
\. Zellen. Die Pflanze beginnt zu .......... Gleichzeitig wird der ganze Stoft-
\ weehsel - o v o , denn die chemischen Reaktionen kénnen nur in wiilirigen
Losungen stattfinden. Trockene Luft .......... den Pflanzen das lebens-
notwendige Wasser. Durch die Regelung der Transpiration kann der Verlust
| an Wasser .......... werden. Man mul einige Boden .......... und andere
1 Bodens- b lh , um den Ertrag der Pflanzenzu ..........

2:6. Felttigen Sie zum Thema: ,,Die Bedeutung des Wassers fiir die Pflanzen*”
eine Gliederung an und halten Sie damit einen Vortrag!

3. Die Wasseraufnahme

‘\ 3.1. Erkldren Sie die Begriffe Osmose und osmotischer Wert!
‘ 3.2. Wie kommt es zu einem hoheren osmotischen Wert einer Zelle? Was ist
‘ die Folge davon?
3.3. Erkliren Sie das osmotische System bei der Wasseraufnahme!
Benutzen Sie die entsprechende Abbildung!

‘ 4. Die Leitung und Abgabe des Wassers

| 4.1. Wie kommt es zur Leitung des Wassers in den Gefidllen entgegen der
{ Schwerkraft?
4.2. Welche im Text nicht genannten physikalischen Krifte spielen dabei eine
, Rolle? Benutzen Sie ein Nachschlagewerk oder Fachbuch!
1 4.3. Beschreiben Sie den Weg des Wassers bzw. Wasserdampfes von den
‘ GefiBen des Stengels bis in die Umwelt der Pflanzen!
Verwenden Sie verschiedene sprachliche Mittel fiir die Vorgangsbeschreibung!
4.4, Erkliren Sie, warum Wasser aus dem Parenchym des Blattes verdunstet!

5. Die Regelung der Verdunstung
5.1. Unter welchen Bedingungen ist der Wasserverlust der Pflanze hoch?

Erginzen Sie zuerst die Antonyme der Adjektive!
Unterstreichen Sie die richtigen Antwortteile!
Fassen Sie das Ergebnis als Antwort zusammen!

| Lufttemperatur: hoch — .......... , Luftfeuchtigkeit: niedrig — .......... 5
| Winds-feueht — it oo , Luftbewepgung: stark — .......o0. , Boden:
i 1) R S , Spaltoffnungen: geschlossen — .......... , Oberfliche der

| Sprofteile; groB — .. ... ...
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5.2. Erkliren Sie die Zusammenhinge zwischen bestimmten Umweitbedingun-
gen und der Hohe des Wasserverlustes!
Verwenden Sie je — desto!

53, Stellen Sie die Regelung der Transpiration als Kette von Ursachen und
Folgen dar! Verwenden Sie die entsprechenden sprachlichen Mittel! (Siehe

Seite 110)

Die Verminderung der Wasserabgabe

Die Luftfeuchtigkeit ist gering, der Boden trocken und die Luft bewegt.

Der Wassergehalt der Pflanze sinkt.

Der Druck an die Innenflichen der Zellwinde vermindert sich.

Die SchlieBzellen werden flacher.

Der Spalt wird geschlossen.

Die Transpiration wird vermindert.

Die Pflanzen werden weniger gekiihlt, und an den Spaltéffnungen kann weniger

Gas ausgetauscht werden.
Die Atmung und Photosynthese werden vermindert.

Die Erhohung der Wasserdampfabgabe
Erkliren Sie diese Kette selbstindig!

5.4. Pflanzen in trockenen Gebieten haben ein gut entwickeltes System zum
Schutz gegen zu starke Verdunstung. Erkliren Sie das an Beispielen!

6.3.2. Stoff- und Energiewechsel der Pflanzen

Wiederholen Sie zu diesem Thema !
1. Was ist Assimilation bzw. Dissimilation? (Einfithrung in den Stoffwechsel)
2 Unterscheiden Sie die Formen der Assimilation und Dissimilation!

(Bakterien)

3. Was versteht man unter autotrophen bzw. heterotrophen Lebewesen? Nennen
Sie Beispiele! (Stoff- und Energiewechsel der Zellen)

4. Welche Niihrstoffe miissen von heterotrophen Lebewesen aufgenommen
werden? Wofiir werden sie verwendet? (Bestandteile unserer Nahrung)

5. Welche Bedeutung hat die Atmung? (Atmungssystem)

6. Nennen Sie die Summengleichung der Atmung! (Stoff- und Energiewechsel

der Zellen)

Die Zellen der Pflanzen haben wie die Zellen aller anderen Lebewesen einen
Stoff- und Energiewechsel. Sie tauschen standig Stoffe und Energie mit der Um-
welt aus, und zwar in einem solchen Mable, daB sie dadurch wachsen und sich
entwickeln, daB sie auch andere Lebensvorginge wie Fortpflanzung und Reaktion
auf Reize durchfithren kénnen.
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Assimilation

Wiithrend der Assimilation werden die vielen komplizierten Kohlenstoffyerbin-
dungen, aus denen der Organismus besteht, hergestellt. Durch die Dissimilation
wird stindig organische Substanz abgebaut. AuBerdem wird organische Substanz
zum Aufbau neuer Zellen verwendet, Deshalb ist die Synthese neuer organischer
Stoffe aus anorganischen Stoffen die entscheidende Voraussetzung fiir das
I eben.

Der Aufbau organischer, energiercicher Stoffe aus anorganischen, energiearmen
Stoffen, also die autotrophe Assimilation, erfordert viel Energie. Das Chlorophyll,
eine organische Verbindung von griiner Farbe, ist in der Lage, Lichtenergic zu
binden. Die Assimilation des Kohlenstoffs, bei der Lichtenergie genutzt wird,
heilit Photosynthese. Sie wird von allen chlorophyllhaltigen Zellen durchgefiihrt.
Zellen und Pflanzen ohne Chlorophyll, z. B. die Pilze, erniihren sich heterotroph.
Als Ausgangsstoffe fiir die Photosynthese dienen Kohlendioxid und Wasser.
Bei der Photosynthese muBl Kohlendioxid reduziert werden. Die Reduktion
erfordert cin Reduktionsmittel und Energie. Als Reduktionsmittel wirkt Wasser-
stoff, der durch Spaltung aus Wassermolekiilen gewonnen wird. Dabei wird
Sauerstoff frei, der an die Luft abgegeben wird. Als Energiequelle fiir dic Reduktion
des Kohlendioxids und fiir die Spaltung des Wassers dient die vom Licht stam-
mende Encrgie.

Summengleichung der Photosynthese:

|
GCOZ + ]2]‘120“" C(,H];Oh <+ 6H1() s 603 AH = +2880kJ

Bei allen in den Zellen stattfindenden Energieumwandlungen ist eine organische
Verbindung besonders wichtig: das Adenosindiphosphat (ADP). Das ADP ist
in der Lage, unter Aufnahme von Energie einen weiteren Phosphatrest zu binden.
Bei dieser endothermen Reaktion entsteht energiereiches Adenosintriphosphat
(ATP). Wird Energie gebraucht, so kann das ATP Energie abgeben und wieder
zu ADP werden.

.i o il
|
|

ADP ATP

| endotherm

Adenosin-P ~ P + P

I |
Adenosin-P~ P ~ P + H.O

N exotherm

AH = +33k]

In der ersten Phase der Photosynthese wird Lichtenergic vom Chlorophyll auf-
genommen und in chemische Energie umgeformt. Sie wird zur Zerlegung des
Wassers verwendet, wobei das Chlorophyll wieder in den Ausgangszustand
zurtickgefiihrt wird. Bei der Zerlegung des Wassers entstehen Elektronen, Wasser-
stoffionen und OH-Gruppen. Die Elektronen werden in einer Kette von Enzyvmen
weitergegeben; dabei wird Energie frei und an ADP gebunden. Die Elektronen
vereinigen sich mit den Wasserstoffionen zu Wasserstoff, der an ein Enzym
(NADP) gebunden wird und als Reduktionsmittel fiir das Kohlendioxid dient. Die
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OH-Gruppen werden zu Sauerstoff und Wasser umgeformt. Der Sauerstofl wird
abgegeben,

In der zweiten Phase der Photosynthese wird Kohlendioxid an eine in der Zelle
gebildete Kohlenstoffverbindung gebunden, dann wird es mit Hilfe von Wasser-
stoff (NADPH,) und ATP reduziert. Bei allen Reaktionen sind bestimmte Enzyme
notwendig. Dic Glucose bildet sich in vielen Schritten.

Die durch die Photosynthese entstehenden Kohlenhydrate sind die Grundlage
fiir die Synthese aller anderen organischen Verbindungen der Pflanzen. Da alle
organischen Stoffe bei normalem Druck und normaler Temperatur zu langsam
reagieren, sind fiir die verschiedenen Reaktionen entsprechende Enzyme not-
wendig. Bei viclen Reaktionen ist die ATP-Energie notig.

Zur Bildung von Kohlenhydraten benutzen die Pflanzen das Kohlendioxid der
Luft und das Wasser des Bodens. Fiir den Aufbau anderer organischer Verbin-
dungen brauchen die Pflanzen aber noch die Elemente anderer Verbindungen.
Fiir den Aufbau von Eiweillen werden zusitzlich Stickstoff und Schwefel, fiir
das Chlorophyll Magnesium gebraucht. Kalium und Calcium regeln die Quellung
des Zytoplasmas. Diese und andere Elemente sind lebensnotwendig. Diese Ele-
mente werden als lonen aus gelésten Nihrsalzen des Bodens aufgenommen. Die
Aufnahme kommt unabhédngig von der Aufnahme des Wassers zustande. Durch
Diingung mit organischen StofTen, z. B. mit Pllanzen- oder Tierresten, mit Kot
oder mit entsprechenden Salzen (anorganische Diingung) kénnen das Wachstum
und die Entwicklung der Pflanzen wesentlich geférdert werden. Es hiingt von der
Pflanzenart und vom Boden ab, womit und wieviel gediingt werden muf3.

Dissimilation

Fiir das Durchfithren der Lebensvorgiinge bendtigen auch die Zellen der Pflanzen
stindig Energie, die durch den Abbau energiereicher, organischer korpereigener
Stoffe gewonnen wird. Die Dissimilation kommt als Atmung bei allen griinen
Pflanzen am Tage und in der Nacht vor.

Innerhalb der Zellen erfolgt die Energiegewinnung aus organischen Stoffen in den
Mitochondrien. Die Energie wird nicht plotzlich, sondern in Schritten mit Hilfe
von Enzymen frei. Sie wird sofort an ADP gebunden und steht in dieser Form
fiir energieverbrauchende Prozesse zur Verfiigung.

Die Atmung der Zellen verliuft bei den Pflanzen in der gleichen Weise wie bei
den tierischen Lebewesen.

Die Intensitit der Atmung ist von der Temperatur abhingig. Temperaturen von
—10 °C stellen im allgemeinen die untere Grenze fiir den Atmungsprozel3 der
Pflanzen dar. Bei einer Steigerung um 10 °C wird die Atmungsintensitit etwa
verdoppelt. Oberhalb +40 °C steigt der Sauerstoffverbrauch stark an, die Oxy-
dationen verlaufen ungeordnet. Bei Temperaturen tiber + 50 °C tritt der Tod der
Zelle ein. Die Atmung ist auch vom Wassergehalt der Zelle und von der Zusam-
mensetzung der Luft abhingig. Trockene Samen atmen nur sehr wenig. Kohlen-
dioxidreiche Luft vermindert die Atmung.

Beim Stoff- und Energiewechsel der Zellen entstehen Endprodukte: das bei der
Atmung gebildete Kohlendioxid und Wasser und der bei der Photosynthese frei-
werdende Sauerstoff. Diese Stoffe werden durch die Spaltéffnungen ausgeschie-
den.
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Ubungen und Aufgaben

1. Antworten Sie mit Hilfe des Textes!

1.1. Erkliren Sie die Begriffe autotrophe Assimilation und Photosynthese!
Welche zweite Form der autotrophen Assimilation ist Ihnen bekannt? Wo
kommt sie vor?

1.2. Was versteht man unter endothermen bzw. exothermen Reaktionen?
1.3. Welches Mittel wird zur Reduktion des Kohlendioxids bei der Photo-
synthese genutzt? Wie wird es gewonnen?

1.4. Erkldren Sie die Wirkung des ADP/ATP-Systems!

1.5. Warum mul} die in den griinen Zellen gebildete Glucose sofort in Stiirke,
nachts aber wieder in Zucker umgewandelt werden?

1.6. Fihren alle Pflanzen autotrophe Assimilation durch? Begriinden Sie lhre
Antwort!

1.7. In welchen Organellen findet die Zellatmung der Pflanzen statt?

1.8. Von welchen Bedingungen ist die Atmung der Zellen abhiingig?

. Beschreiben Sie den Weg

— der fir die Photosynthese notwendigen Ausgangsstoffe von den Orten der
Aufnahme bis zu den chlorophylihaltigen Zellen

— der durch die Photosynthese gebildeten Stoffe zu den Orten des Verbrauchs,
der Speicherung bzw. der Abgabe!

. Die Abhiingigkeit der Photosynthese von den inneren Bedingungen der Pflanzen

3.1. Nennen Sie die Bedingungen fiir die angegebenen Vorginge! Verwenden
Sie verschiedene sprachliche Mittel fiir die Angabe einer Bedingung! (Seite 161)
Endotherme Reaktionen sind maglich.

Die griinen Pflanzenzellen konnen aus energiearmen Stoffen energiereiche
Stoffe aufbauen.

Die Lichtenergie kann gebunden werden.

Die im angeregten Chlorophyll gebundene Energie kann genutzt werden.
Kohlendioxid und Wasser stehen fiir die Photosynthese zur Verfligung.

Das Kohlendioxid kann reduziert werden.

Als Reduktionsmittel kann Wasserstoff benutzt werden.

3.2. Fassen Sie die Bedingungen fiir die Photosynthese zusammen !

. Beziehungen zwischen der Photosyntheseleistung und den Bedingungen der

Umwelt

4.1. Werten Sie die Tabellen und Diagramme aus, deren Werte bei einer
bestimmten Pflanzenart gefunden wurden!

Stellen Sie die Beziehungen zwischen der Photosyntheseleistung, der Licht-
intensitit und der Temperatur fest!
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Tabelle 10: Bezichungen zwischen der Photosyntheseleistung der Lichtintensitit und
der Temperatur

Temperatur Photosyntheseleistung bei
in Grad C geringer hoher
Lichtintensitit
0 6 12
+10 8 18
+20 10 40
+30 12 82
135 8 %0
+40 4 19

Abb. 6.12. Zusammenhang zwischen Temperatur, Lichtintensitit und Photosynthe-
seleistung
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Stellen Sie die Bezichungen zwischen der Photosyntheseleistung, der Kohlen-
dioxidkonzentration und der Lichtintensitit fest!

Tabelle 11: Beziehungen zwischen der Photosyntheseleistung, der Kohlendioxidkon-

zentration und der Lichtintensitit

CO,-Konzen-  Photosyntheseleistung bei

tration ' geringer hoher
in Vol.-% Lichtintensitit

0,0 - —

0,05 30 60

0,10 40 , 86

0,15 40 90

0,20 40 90
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Fassen .Sie c‘{ic gefundenen Feststellungen zusammen! Unter welchen Bedin-
gungen ist die Photosyntheseleistung am geringsten bzw. am héchsten?

4.2t.]Diehl?;ildung korpereigener organischer Verbindungen ist auch vom Was-
serhaushalt und von der Nihrsalzaufnahme abhingi i ie di
S gig. Begriinden Sie diese

5. Die Bedeutung der Photosynthese

Erldutern Sie die Bedeutung der Photosynthese:
fiir die autotrophen Pflanzen selbst,

fur die Erndhrung der heterotrophen Lebewesen,
fiir die Zusammensetzung der Luft,

fiir die Erndhrung der Menschen,

fiir die Energieversorgung!

6. Der Atmungsvorgang

6.1. Weisen Sie die Atmung der griinen Pflanzen nach!

Fiillen Si_e ein Gefz’iﬁ_ mit griinen Pflanzenteilen so, dafB in der Mitte ein Hohl-
raum bIcer.' Vcr.‘_schheBen Sie das GefiB und schiitzen Sie die Pflanzenteile vor
.I.“Ké]m Weldsen Sie nach einigen Stunden das entstandene Gas und die Ver-
anderung der Temperatur nach! Wie machen Sie das? Welc ebni

e s? elche Ergebnisse

6.2. Die Atmlfng- der pflanzlichen Zellen verkiuft im wesentlichen so wie die
A.tmung der tierischen Zellen. Erliutern Sie den Prozel3, nachdem Sie sich in
einem Fachbuch genauer informiert haben !

6.3. We_shalb kann man beim Betrachten der Atmung sagen, daBl die Lebe-
wesen eine gemeinsame Abstammung haben?
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7. Die Speicherung von Pflanzen oler Pflanzenteilen
7.1. Nach der Ernte bemiiht man sich, aus den Zuckerriiben so schnell wie
moglich den Zucker zu gewinnen. Begriinden Sie diese Tatsache!

7.2. Kartoffeln, Obst und Gemiise, die erst im Friihling verbraucht werden,
enthalten weniger Kohlenhydrate und sind leichter. Warum?

7.3. Trockene Samen von Nutzpflanzen kénnen bei trockener Luft und niedriger
Temperatur lange gespeichert werden. Feuchte Samen aber erwiirmen sich
sehr stark. Erkiiren Sie diese Erscheinung!

6.3.3. Wachstum und Individualentwicklung

Wiederholen Sie zu diesem Thema !

1. Vergleichen Sie Wachstum und Entwicklung! (Einfiihrung in die Biologie)
2. Unterscheiden Sie Individualentwicklung und Stammesentwicklung! (Meta-

zoen)
3. Erkldren Sie die Begriffe geschlechtliche Vermehrung und Befruchtung!

(Metazoen)
Welchen Bau hat eine Zwitterbliite? Welche Funktionen haben ihre Teile?

(Bau und Funktionen der Organe von Samenpflanzen)
5. Was bezeichnet man als Bestaubung? (Bedeutung der Insekten)

Wachstum

Die Synthese korpereigener Stoffe fithrt zum Wachstum des Plasmas, dem Zell-
teilungen folgen. Die Zellen des Bildungsgewebes kdnnen sich teilen. In diesem
Gewebe gehen die Zellteilungen wihrend des ganzen Lebens der Pflanze vor
sich.

Nach der Teilung folgt die Streckung und die Differenzierung der Zellen. Beim
Strecken nehmen die Zellen viel Wasser auf, so dal} sich im Inneren der Zellen

SRIE e e

=15

F A _lfb_'ﬁ['“ _}r“‘;*—\f‘ ‘lid =i e
c

Abb. 6.14. Wachstum des Plasmas (¢ + b), Zellteilung (b + ¢), Plasmawachstum (¢ + d),
Zellstreckung und Differenzierung (¢)
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eine oder mehrere groBe Vakuolen bilden. Durch die Differenzierung erhalten
die verschiedenen Gewebe ihren Bau entsprechend ihrer Funktion.

Die Vorginge beim Wachstum und bei der Entwicklung der Pflanzen werden
durch Hormone geregelt. Diese Hormone werden in den Pflanzen gebildet und
regeln physiologische Vorgidnge. Frither glaubte man, dal’ in Pflanzen bestimmte
nicht materielle Krifte wirken. Heute kann man z. B. Wachstumshormone syn-
thetisch herstellen und in der Landwirtschaft zum Hemmen oder Fordern des
Wachstums anwenden.

Das primire Dickenwachstum der Pflanzen erfolgt durch Zellteilung und -strek-
kung. Es findet wie das Lingenwachstum im allgemeinen an den Spitzen der Pflan-
zen statt. Bei Palmen entstehen dadurch sogar dicke Stamme.

Das sekundire Dickenwachstum wird vom Kambium durchgefiihrt. Dadurch
bildet sich das dicke Holz (der GefilBteil) der meisten Biaume. Der Wechsel von
Wachstum und Ruhe im Laufe des Jahres zeigt sich im Holz der Biume durch
Jahresringe. Dadurch kann man das Alter der Biume bestimmen.

Individualentwicklung

Die Individualentwicklung einer Samenpflanze verldauft von der Befruchtung der
weiblichen Zelle, der Bildung des Samens, der Keimung des Samens iiber Wachs-
tum, Entwicklung und Fortpflanzung bis zum Tod.

Zu einer Befruchtung kann es bei Samenpflanzen nur kommen, wenn die Pollen,
die die minnlichen Geschlechtszellen enthalten, auf die Narbe des weiblichen
Organs der gleichen Art gelangen. Dieser als Bestdubung bezeichnete Vorgang
geschieht mit Hilfe von Insekten, Vigeln, Wasser oder Wind. An diese Weise
der Bestiubung sind die verschiedenen Arten der Pflanzen in ihrem Blitenbau
angepalit.

Sind Pollen der gleichen Art auf die feuchte Narbe tibertragen worden, so wachsen
sie in den Fruchtknoten bis zur Samenanlage. Nun dringt der Kern einer minn-
lichen Geschlechtszelle in eine Eizelle ein und vereinigt sich mit ihrem Zellkern.
Das ist die Befruchtung.

Waihrend der Bildung des Samens teilt sich die befruchtete Eizelle und wird zum
Embryo. Aus der Samenanlage entwickeln sich das Speicherparenchym und die
Schale des Samens. Aus dem Fruchtknoten bildet sich die Frucht, die zur Ver-
breitung der Samen dient.

Zur Keimung des Samens ist die Aufnahme von Wasser notig. Der Embryo
erndhrt sich heterotroph von den gespeicherten Nihrstoffen. Diese Nihrstofle
befinden sich bei manchen Arten in den Keimblittern, z. B. bei den Leguminosen.
Die Zellen des Embryos wachsen und teilen sich. Seine Wurzel wichst in den
Boden und nimmt von dort Wasser und Salze auf. Die Keimung ist abgeschlossen,
wenn die Keimpflanze unabhingig von den Nihrstoffen des Samens leben kann.
In den Blittern der jungen Pflanze bilden sich Chloroplasten, die die Photosynthese
ermoglichen. Dadurch beginnt die Planze mit der autotrophen Erndhrung.

Das Wachstum und die Entwicklung der jungen Pflanze wird durch innere Fak-
toren (z. B. Hormone) und durch iduBere Faktoren (z. B. Licht, Temperatur,
Feuchtigkeit, Boden) bestimmt.

Wenn die Gewebe differenziert sind, beginnt bei vielen Pflanzen die Phase der
Fortpflanzung,.
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Abb. 6.15. Befruchtung und Fruchtbildung (schematische Lingsschnitte)

eWE i ie Voraussetzung fiir
Merkmal aller Lebewesen, bildet die :

: ie Erhaltung des Lebens. Bel der Fort-‘
(Gestalt, Bau, Farbe, Stoffwechsel) aul
nen sich geschlechtlich oder un-

Die Fortpflanzung, ei :
die Erhaltung der einzelnen Arten, fiir d
pflanzung werden die Merkmale der Art S
die Nachkommen iibertragen. Lebewesen kon

schlechtlich fortpflanzen. } oy §
%S:LUnterschicd zu den Tieren ist bei den Pflanzen die ungeschlechtliche Fort

pflanzung weit verbreitet. Bei manchen Arten entstehen Naihkolmm.end:i\:?v;lliltl::

urz : i durch die gleichen Merkmale wie di -
der Wurzel oder des Sprosses, die da ' Me bk i
pflanze haben. Die ungeschlechtliche Fortpflanzung wird in der Land- und F
wirtschaft fiir die Vermehrung von Pflanzen gcn_utzt.

Kartoffel Strauch Blatt J

Abb. 6.16. Ungeschlechtliche Fortpflanzung
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Fiir die geschlechtliche Fortpflanzung werden bei den Samenpflanzen Bliiten
gebildet. Da sich bei dieser Form der Fortpflanzung die Geschlechtszellen zweier
verschiedener Pflanzen der gleichen Art vereinigen, kénnen die Nachkommen
die Merkmale beider Eltern zeigen bzw. unterschiedlich sein.

Die Entwicklung der Bliiten, Samen und Friichte kann genauso wie das Wachs-
tum der Pflanze durch bestimmte Hormone bzw. durch Diingung beeinflulit
werden,

Die Lebensdauer von Pflanzen richtet sich nach der Art und der Umwelt. Viele
Kriuter leben nur ein Jahr. Sie keimen, bilden Samen und sterben im Laufe eines
Jahres. Das sind einjihrige Pflanzen, z. B. der Reis. Manche Kriuter bilden im
ersten Sommer noch keine Bliiten. Erst im zweiten Sommer biiihen sie und sterben
nach der Samenbildung. Das sind zweijidhrige Pflanzen, z. B. die Zuckerriibe.
Zahlreiche Pflanzen leben viele Jahre, sic bilden in jedem Sommer Bliiten und
Friichte. Zu diesen ausdauernden Pflanzen gehodren die Biume und Striucher.
Viele von ihnen bilden in den ersten Jahren noch keine Bliiten und Samen.

Die Pflanzen werden wie alle Lebewesen nach dem Tod von vielen verschiedenen
Saprophyten zersetzt und in vielen Schritten zu anorganischen Verbindungen
abgebaut, so daB der Kreislauf der Stoffe standig vor sich geht.

Ubungen und Aufgaben

1. Antworten Sie mit Hilfe des Textes!

1.1. Was ist die Voraussetzung fiir das Wachstum des Plasmas?

1.2. Wie kommt die Zellstreckung zustande?

1.3. Wie veriindern sich Zellen bei der Differenzierung?

1.4. Wodurch kann man das Alter der Biiume bestimmen?

1.5. Woraus entstehen die Nachkommen bei der ungeschlechtlichen Fort-
pflanzung?

1.6. Unter welcher Bedingung entstehen Nachkommen bei geschlechtlicher
Fortpflanzung?

1.7. Was ist eine Narbe?

1.8. Wo liegt die Samenanlage? Was bildet sich aus ihr?

1.9. Wie heilit die weibliche Geschlechtszelle? Wo befindet sie sich?

2. Enzyme und Hormone

2.1. Unterscheiden Sie Enzyme von Hormonen! Erginzen Sie den richtigen
Begriff!

Unter einem .......... versteht man eine organische Verbindung, die vom
Organismus in besonderen Driisenzellen gebildet, in kleinen Mengen in den
Organismus abgegeben wird, transportiert wird und entfernt von ihrem Ent-
stehungsort die Funktion von Zellen bzw. Organen spezifisch regelt, d. h. sie
anregt oder hemmt.

Beieinem .......... handelt es sich um ein Eiweil}, das mit einer Wirkgruppe
(oft einem Vitamin) verbunden ist. Es dient als Biokatalysator, indem es eine
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: . de-
bestimmte Reaktion mit einer bestimmten organischen Verbindung ermog

licht.

Es wirkt in Zellen, z. B.
oder es wird von Driisenzellen
kanal, abgegeben. L
57 An welchen Vorgingen sind Pflanzenhormone beteiligt?
2.3, Wofiir braucht die Pflanze Enzym_e?
2.4. Welche Bedeutung haben synthetisc
wirtschaft?

i1 Mitochondrien, Chloroplasten, im Grundplasma,
in innere Hohlriume, z. B. in den Verdauungs-

h hergestellte Hormone in der Land-

3. Das Wachstum der Pflanzen

3.1. An welchen Stellen kann eine SproBpflanze wihrend ihres ganzen Lebens

wachsen?

3.2. Von welchen inne;len un o
ie Entwicklung von Pflanzen abhe ?

‘31.3. Beschreiben Sie die Phasen des Wachstu"ms'. Abb 6.14. o

3.4. Unterscheiden Sie primires und sekundires Dickenwac !

An welchen Stellen der Pflanzen findet es s.t.att? )

3.5. Wodurch entstehen bei den Palmen Stammc. A

3.6. Wie kommt die Bildung von Jahresringen zu|5tan e’
Informieren Sie sich dariiber in einem Fachbuch!

d duBeren Bedingungen ist das Wachstum und

4. Die Individualentwicklung von Pflanzen
i - in!
4.1. Setzen Sie die entsprechenden Verben in den Text ein:
Die Individualentwicklung .......... in Ph.asen
Nachdem die Befruchtung der Eizelle

hat, bildet sich der Samen. Da-

BACH ciovnn i el die Quellung und Keimung ab/flaufen
...... Nach der Bildung aller notwendigen b.luher-l
OIgANE - 55 ot =im - die Samenpflanzen, sie .. ... .- ein/dringen
: NIBISE oo s dsccsininga srminss Insekten ein/treten

sich fort/pflanzen

i z i : Bliite der 1
ollen auf die Narbe einer anderen S
i hinein/wachsen

gleichen Art. Der Inhalt des Pollens ..........

in die Samenanlage ........--s und der Kern ?tatt/ﬁnden

einer minnlichen Geschlechtszelle .........- in |.._1bertr‘agcn

eine Eizelle . ..o ovens I e rier o By enrio e b e T | uberzllchen

mit ihrem Kern. Nach der Befruchtung . .......-- \ v.erbrelte.n .

die Kelch- und Kronblitter .........- Die Friich- sich vereinigen

te dienen vor allem dazu, die Pflanzenart zu verloren/gehen
Viele Friichte sind mit einem Verdun- zustande/kommen

stungssa.hutz ............... Bei einjihrigen )

Pllanzen ........-- nach der Bildung der Friichte

der Tod . .- k
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4.2. Welche Phasen d ividus i ¢ i i
s n der Individualentwicklung lassen sich bei Pflanzen fest-
4.3. Beschreiben Sie die Quellun i i

escl gund Keimung verschiedener Samen ! ac
ten Sic diese Phasen genau! PR
4_.4. Bescl}lr?:b.en Sie die Phasen der Individualentwicklung einer einjahrigen
einer zwcuuhngen und einer ausdauernden Pflanze! |

5. Die Fortpflanzung der Pflanzen

5. . BCS ciben Sle M(]gl]c]lkelte]l dei unge ICIle” l or lp”d ZUr
l C]l] b ;
( g SCII[CCI][I b

:; E11]autem Sie die zusammengesetzten Substantive mit Hilfe von Attribut-
dtzen!

Samenpflanzen

= Als S:m_1enpﬂanzc bezeichnet man eine Pflanze, die sich mit Hilfe von
Samen fortpflanzt.

F?;tpﬂanzungsorgan, Staubblatt, Fruchtknoten, Samenanlage, Geschlechts-
zelle i ;

5.3. Warum haben die Nachkommen bei ges i
i ei geschlechtlicher F :

ungleiche Merkmale? iV e
5.4. Welche Moglichkeiten der Bestdubung gibt es?
§.5. Beobachten und bes'chreiben Sie die Bestdubung von Bliiten durch Bienen!

.6. Unter welchen Bedingungen kann es zur Befruchtung einer Eizelle kom-
men? Verwenden Sie Konditionalsitze!
i.g. l:rl:éutens-l' Sie die Vorginge der Befruchtung und der Fruchtbildung!

rwenden sie verschiedene sprachliche Mittel der Vorsangsheschre a1

il rgangsbeschreibung!
58 Was versteht man unter eingeschlechtigen Bliiten, einhdusigen bzw. zwei-
hiusigen Pflanzen? Informieren Sie sich in einem Fachbuch!

6. Anpassung an die Bestiubungsart

}63.1. B!Litel}a,].c.iie du(lj‘ch den Wind bestiubt werden, unterscheiden sich in ihrem
au von Bliiten, die durch Insekten bestiubt werden. I i ie sicl
L ' Bl : . Infor e sig
dariiber in einem Fachbuch! i i
Erldutern Sie dann den Satz!

o Tyt i
f?:h. Blutenbestauber}de Insekten und von TInsckten bestiubte Bliitenpflanzen
kann man als Symbionten bezeichnen. Begriinden Sie den Satz!
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6.4. System der Pflanzen

Wiederholen Sie zu diesem Thema den Text: Einfiihrung in die Systematik !

. Was versteht man unter Systematik und dem natiirlichen System?
. Was bezeichnet man als Art? Wieviele Arten von Pflanzen kennt man?
. Unter welcher Bedingung bezeichnet man zwei systematische Gruppen als

W b

nahe verwandt?
. In welchem Falle bezeichnet man eine Gruppe von Lebewesen im Vergleich
zu einer anderen Gruppe als hdher entwickelt?

+

Im System der Pflanzen sind alle bekannten Pflanzen entsprechend der Stammes-
entwicklung geordnet.

Unter den heute lebenden Organismen gehoren die Viren und die Bakterien zu
den am einfachsten gebauten Organismen. Da die Viren keine Zellen, sondern
nur Kernsubstanz und keinen eigenen Stoffwechsel aufweisen, werden sie von
einer Reihe von Wissenschaftlern nicht als echte Lebewesen betrachtet. Sie gelan-
gen als Parasiten in die Zellen von Pflanzen, Tieren (Menschen) und Bakterien
und verursachen Krankheiten, z. B. Schnupfen und Arten des Krebses. In den
Wirtszellen erfolgt die Vermehrung der Viren. Die Bakterien dagegen haben Zel-
len mit einfachen Organellen, aber noch keinen echten Zellkern.

Finen weiteren Schritt in der Entwicklung der Lebewesen auf unserer Erde stellen
Lebewesen mit echtem Zellkern und entwickelten Organellen dar. Dazu gehoren

die Algen.

6.4.1. Algen

Die Algen sind die éltesten Pflanzen der Erde. Sie haben sich nur wenig entwickelt
und sind auch heute noch einfach gebaut. Algen sind einzellige oder vielzellige
Pflanzen ohne differenzierte Gewebe.

Sie leben autotroph: Als Farbstofl fiir die Photosynthese dient Chlorophyll, das
sich in Chloroplasten befindet. Die Griinalgen speichern Stiirke, ihre Zellwinde
enthalten Cellulose. Andere Gruppen von Algen haben zusitzlich rote, gelbe oder
braune Farbstoffe und speichern andere Substanzen, z. B. Ol. Die Bedeutung
der Algen fiir die Erndhrung wichst. Sie werden nicht nur als Diinger fur den
Boden und als Futter fiir die Nutztiere verwendet, sondern auch als Grundlage
fiir Nahrungsmittel.

Die Algen brauchen noch das Wasser als Umwelt. Sie sind Pflanzen der Meere,
Seen und Fliisse oder kommen an feuchten Orten vor.

Sie konnen sich durch Sporen, ungeschlechtliche Fortpflanzungszellen, oder durch
Geschlechtszellen vermehren. Die ménnlichen Geschlechtszellen brauchen Was-
ser, um zu den Eizellen schwimmen zu kénnen.

Unter den verschiedenen systematischen Gruppen der Algen werden die Flagel-
laten als die urspriinglichsten Formen bezeichnet. Aus heterotrophen Flagellaten
entwickelten sich die Protozoen und spiter die Metazoen. Aus den autotrophen,
griinen Flagellaten entwickelten sich die anderen Algen und spiter die hoheren

Pflanzen.
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Chloroplast

Zeltkern

Abb. 6.17. Algen
a einzellig-kugelformig, b vielzellig-fadenformig, ¢ vielzellig-verzweigt

6.4.2. Pilze

Aus einfachen einzelligen Organismen entwickelten sich parallel zu den Algen
die Pilze. Sie sind entweder einzellig wie die Hefepilze oder vielzellig und bestehen
dann aus diinnen Fiden, dem Myzel. Bei einem groflen Teil der Pilze enthalten
die Zellwinde nicht Cellulose, sondern Chitin, einen Stoff, den man sonst nur aus
dem Reich der Tiere kennt. Die mehrzelligen Pilze vermehren sich durch Sporen.
Ohne Ausnahme ernidhren sich die Pilze heterotroph. Es gibt unter ihnen Para-
siten. Sie sind Erreger von Krankheiten an Pflanzen (z. B. der Echte Mehltau
auf den Blittern von Nutzpflanzen) oder Tieren und Menschen (z. B. Krankheiten
der Haut).

Viele Pilze sind Saprophyten, z. B. Hefepilze und Schimmelpilze. Sie wachsen auf
organischen Substanzen und bauen sie ab. Hefepilze werden zur Herstellung von
Brot, Wein und Bier verwendet, denn durch ihre Gérung entsteht Alkohol. Durch
Schimmelpilze werden Nahrungsmittel unbrauchbar. Von dem Schimmelpilz
Penicillium notatum gewinnt man das wichtige Heilmittel Penicillin.

Das Myzel einer anderen Gruppe von Pilzen befindet sich an den Wurzeln von
Bliitenpflanzen, mit denen diese Pilze in Symbiose leben. Der Pilz versorgt seinen
Symbionten zusitzlich mit Wasser und Niihrsalzen aus dem Boden und nimmt
dafiir aus den pflanzlichen Zellen Kohlenhydrate, die er selbst nicht aus Wasser
und Kohlendioxid herstellen kann.

Einige Pilze kann man essen, andere sind giftig.
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Abb. 6.18. Pilze
« Hefepilz, b Schimmelpilz, ¢ Hutpilz

6.4.3. Moose

Moose finden. Es sind niedrige, griine Land-

feuchtem Boden kann man une |
e l Differenzierung der Gewebe und die Bildung

pflanzen. Bei ihnen beginnt die
von Organen.

Fiederblatt mif
Sporenhdufchen

Abh. 6.19. Moospflanze (a) und Farnpflanze (b)
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6.4.4. Farnpflanzen

DI'C Farnpflanzen haben wie die Samenpflanzen Wurzeln und Sprofl. Man faft
bt?lde als .Sproljpﬂanzen zusammen. Bei ihnen sind Gewebe und drganc ent-
wickelt, die das Leben auf dem Lande ermoglichen. Sie sind gegen zu starke
Verdunstpng geschiitzt. Unter den Farnpflanzen gibt ¢§ bereits Biume. ‘

Algen, Pilze, Moose und Farnpflanzen bilden fiir die ungeschlechtliche Fort-
pflanzung Sporen. Sie werden als Sporenpflanzen bezeichnet.

6.4.5. Samenpflanzen

Die Samenpflanzen, die auch Bliitenpflanzen genannt werden unterscheiden sich
von den Spgrc—:npﬂanzen durch die Bildung von Bliiten und S;lmen die der Fo'L't—
pflanzung dienen. Bei ihnen brauchen die méinnlichen Gcschlcchtszé[len kein \\'”-m*
ser, um zu den weiblichen Geschlechtszellen zu gelangen. ¥

Die zwei Hauptgruppen der Samenpflanzen sind die Nacktsamer und die Bedeckt-
samer.lNacktsamer sind Pflanzen, bei denen die Samenanlage frei auf dem Frucht-
blatt liegt. Bei den Bedecktsamern ist die Samenanlage vom Fruchtknoten ;in-
geschlossen. Die Nacktsamer traten in der Stammesentwicklung friiher auf. Zu

Fruchtblatt

B Somenanioge
K
R ," : 1 2
(Vs aaNN
- » F\ ‘
B
il
P
!
I
’H|
Sla 19 a

Abb. 6.20. Nacktsamer

a Nadelbaum, b minnliche und weiblic i 4 .
Z > bliche Bliiten, ¢ Lingsschnitt durch einen Teil e
weiblichen Bliite ang einen Teil einer
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den Nacktsamern gehéren die fiir die Wirtschaft wichtigen Nadelbdume. Thre
Laubblitter sind meist diinn wie Nadeln. Sie haben keine Friichte, sondern Zapfen.
in denen sich die Samen befinden.

Bei den Bedecktsamern unterscheidet man die beiden Gruppen der einkeim-
blittrigen und der zweikeimblittrigen Pfanzen.

Wie schon der Name sagt, besitzt der Embryo einer einkeimblittrigen Pflanze
ein Keimblatt, das bei vielen dieser Pflanzen wihrend der Keimung nicht aus
dem Samen kommt. Zweikeimblittrige Pflanzen besitzen zwei Keimblitter, die
bei manchen Arten als erste griine Blitter tiber dem Boden zu sehen sind.
Wiihrend einkeimblittrige Planzen viele am unteren Ende des Sprosses beginnende
Wurzeln haben, besitzen die zweikeimblittrigen Pflanzen im allgemeinen cine
Hauptwurzel mit Nebenwurzeln. '

Im Stengelquerschnitt einer einkeimbliitirigen Pflanze liegen die Leitbiindel un-
geordnet und haben kein Kambium. Im Stengelquerschnitt einer zweikeim-
bidttrigen Pflanze liegen die Leitbindel ringférmig geordnet. Da diese Pflanzen
Kambium besitzen, ist bei ihnen sekundéres Dickenwachstum hiufig. Dadurch
konnen sich Biume mit groflem Durchimesser bilden.

Die Laubblitter der einkeimblittrigen Pflanzen sind meist schmal und haben
paraliel liegende Blattadern. Die Laubblitter der zweikeimblittrigen Pflanzen
sind im Gegensatz dazu oft breit, ihre Blattadern zeigen ein netziormiges Bild.
Aulberdem sind die Kelch- und Kronblitter der einkeimblittrigen Pflanzen meist
von gleicher Gestalt und Farbe. Die Anzahl der Kelch-, Kron-, Staub- und Frucht-
blitter betrigt drei, sechs usw. Dagegen sind die Bliiten der zweikeimblittrigen
Pflanzen vier- oder flinfzihlig.

Die einkeimblittrigen Pflanzen haben sich aus einfachen zweikeimblittrigen
Pflanzen entwickelt.

Wichtige zweikeimblittrige Pflanzen

Viele der zweikeimblittrigen Pflanzen haben als Nutzpflanzen grofle Bedeutung
fir die Erndhrung der Menschen und Nutztiere.

Beispiele:

Ordnung Leguminosen: Bohne, Erdnul,

Familie Rosengewiichse: Apfel und anderes Obst,
Familie Nachtschattengewichse: Kartoffel, Paprika, Tabak.

Unter den zweikeimbléttrigen Pflanzen sind nicht nur Gemiise- und Obstpflanzen,
sondern auch Heil-, Ol- und Futterpflanzen.

Wichtige einkeimbliittrige Pflanzen

Zu den ecinkeimblittrigen Pflanzen gehoren die wichtigen Gruppen der Griser

und Palmen.
Grolle Flichen der Erde werden von Grisern bedeckt, die die Erndhrungsgrund-

lage fiir viele Tiere und die Menschen sind. Aus Grisern der Steppen wurde im

205



Botanik

-

Einkeimbldttrige Zweikeimblitirige
Samen Keimblétter ;g Somen

Biiien

Laubbldtter

\
|
Leitbindel Q

Wurzeln

6

Laufe der Jahrtausende das Getreide, z. B. Weizen, Mais und Reis entwickelt.
Die Getreidearten sind gegeniiber den Steppengrisern vor allem darin verbessert,
dalB sie groBere und zahlreichere Korner besitzen. Ein Korn enthilt neben dem
Embryo ein groBes Speicherparenchym, dessen Zellen mit Stirke gefillt sind.
Unter der Schale befindet sich eine eiweiBreiche Schicht. Bei der Verarbeitung
der Korner kann diese Schicht entfernt werden, so dall man zwar sehr weilles
Mehl erhélt, das aber in seinem Wert fiir dic Ernihrung vermindert ist. Den
Stengel der Griiser bezeichnet man im allgemeinen als Halm.

Auch das in den warmen Gebieten der Erde angebaute Zuckerrohr ist eine Gras-
art. Seine Stengel enthalten Zuckersaft, der durch Pressen gewonnen wird.

Von den verschiedenen Palmen werden meist alle Teile genutzt, besonders aber
die Friichte. Palmen sind meist Biume mit langen, iberall fast gleich dicken
Stimmen, die an der Spitze grof3e geteilte Blitter tragen.

Stindig werden die Eigenschaften und Ertriage der Nutzpflanzen verbessert, um
giinstigere Moglichkeiten fiir die Erndhrung der Menschen zu schaffen.

Ubungen und Aufgaben

1. Antworten Sie mit Hilfe des Textes!

1.1. Wodurch unterscheiden sich Viren von Bakterien?

1.2. Was sind Algen?

1.3. Wodurch unterscheiden sich einzellige Algen und einzellige Pilze von
Bakterien?

1.4. Was versteht man unter einem Myzel?

1.5. Woraus gewinnt man Penicillin?

1.6. Welche Pflanzen leben heterotroph?

1.7. Welche systematischen Gruppen fafit man als Sporenpflanzen zusammen?

1.8. Unterscheiden Sie Nacktsamer von Bedecktsamern!
1.9. Welche Bedecktsamer haben vier- oder fiinfzihlige Bliiten? Beschreiben Sie

die Merkmale dieser Pflanzen genau!

Apposition

2. Die Apposition ist eine Form des Attributs. Apposition und Bezichungswort
stehen im gleichen Kasus. Die Apposition wird durch Komma vom Beziehungs-
wort getrennt.

2.1. Setzen Sie die in Klammern stehenden Wortgruppen als Apposition ein!

(ein Schimmelpilz)

Abb. 6.21.
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Merkmale einkeimblittriger und zweikeimblittriger Pflanzen

Penicillium hat fiir die Herstellung von Medikamenten grofe Bedeutung er-
halten. Die Stoffwechselprodukte des Penicilliums werden fiir die Herstellung
des Penicillin verwendet. Bei Penicillin kennt man die Wirkung auf bestimmte
Bakterienarten seit 1928. Penicillium vermehrt man in der Industrie in grofien
Gefilen.
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(eine Gruppe wenig entwickelter Pflanzen)

Die Algen sind an das Leben im Wasser oder an feuchten Orten angepalit.
Bei den Algen unterscheidet man einzellige und vielzellige Arten. Die Befruch-
tung der Algen ist noch an das Leben im Wasser angepaBt. Schwimmende
mannliche Geschlechtszellen dienen den Algen zur Befruchtung. Die Bedeu-
tung der Algen wiichst in letzter Zeit sehr stark.

2.2. Vertreter systematischer Gruppen der Pflanzen
Setzen Sie die in Klammern stehenden Wortgruppen als Apposition ein!

Bei den Griinalgen (eine Gruppe der Algen) gibt es uutotmphc' Flagellaten.
Die Hefepilze (eine Gruppe einzelliger Pilze) werden zur Herstellung von Brot,
Wein und Bier verwendet. Man findet den Echten Mehltau (ein Parasit unter
den Pilzen) auf den Blittern von Nutzpflanzen. Durch Schimmelpilze (Sapro-
phyten unter den Pilzen) werden Nahrungsmittel unbrauchbar. Nadelférmige
Blitter und Zapfen treten bei den Nadelbiumen (eine Gruppe der Nackt-
samer) als Merkmale auf. Aus Weizen (eine Getreideart) gewinnt man weilies
Mehl. Bei der Verarbeitung der Korner des Weizens (eine Getreideart) entfernt
man im allgemeinen die eiweillreiche Schicht unter der Schale. Die Stengel
des Zuckerrohrs (eine Grasart) enthalten Zuckersaft.

. Die stammesgeschichtliche Entwicklung der Pflanzen

3.1. In welchem Falle bezeichnet man eine Gruppe von Lebewesen im Ver-
gleich zu einer anderen Gruppe als hoher entwickelt?

3.2. Kennzeichnen Sie die Abstammung und die Entwicklungshohe der im
Text genannten Pflanzengruppen!

Fertigen Sie sich einen Konspekt an!

3.3. Begriinden Sie, warum die Ausbildung von Hautgewebe, Leitgewebe,
Festigungsgewebe sowie Wurzeln mit Wurzelhaaren bei den SproBpflanzen
eine Anpassung an das Landleben und damit stammesgeschichtliche Héher-
entwicklung bedeutet!

3.4. Halten Sie zum Thema ,,Die stammesgeschichtliche Entwicklung der
Pflanzen®* einen Vortrag!

. Das System der Pflanzen

4.1. Stellen Sic eine Ubersicht iiber das System der Pflanzen her, und verwen-
den Sie dabei die im Text genannten Begriffe des Systems!

4.2. Welche Merkmale haben Algen, Pilze, Sporenpflanzen, Nacktsamer,
Bedecktsamer?

4.3. Vergleichen Sie verschiedene Gruppen des Systems der Pflanzen! Verwen-
den Sie beim Unterscheiden verschiedene sprachliche Mittel!

— Bakterien — einzellige Algen und Pilze

— Algen — Pilze

Algen — Moose

Moose — Farnpflanzen

Algen, Pilze, Moose — Sprolipflanzen

— Sporenpflanzen — Samenpflanzen (Bliitenpflanzen)
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— Nacktsamer — Bedecktsamer
— Einkeimblittrige Pflanzen — zweikeimblittrige Pflanzen

4.4. Halten Sie einen Vortrag iiber das System der Pflanzen!

. Wirtschaftliche Bedeutung von Pflanzen und Pflanzengruppen

5.1. Die Bezeichnung von Planzengruppen richtet sich z. T. nach ihrer wirt-
schaftlichen Bedeutung.

Was versteht man unter Futterpflanzen, Gemiisepflanzen, GenuBmittelpflar-
zen, Getreidepflanzen, Heilpflanzen, Obstpflanzen, Olpflanzen?

Nennen Sie Beispiele!

5.2. Ordnen Sie folgende Pflanzen den entsprechenden Pflanzengruppen zu!
Weizen, Erdnul3, Bohne, Sonnenblume, Apfel, Kartoffel, Reis, Kaffeebaum,
Teestrauch, Grasarten, Tabak

5.3. Welche wirtschaftliche Bedeutung haben Algen, Hefepilze, Schimmel-
pilze, Echter Mehltau, Nadelbiume, Griiser, Palmen, Leguminosen, die
Familie Rosengewiichse und Nachtschattengewiichse? Informieren Sie sich
dariiber auch in Nachschlagewerken und Fachbiichern!

5.4. Informieren Sie sich iiber die Bedeutung von Stroh und Heu!

5.5. Welche Pflanzen haben in Threr Heimat besonders groBe wirtschaftliche
Bedeutung?

Zu welchen Gruppen gehoren diese Pflanzen?

Welche Teile der Pflanzen werden genutzt?

Wofiir werden sie verwendet?
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Zusammenfassende Ubungen zur Botanik

1. Definieren (Zusammenfassung)

Fiir dgs Zuordnen von Begriffen zum nichst hoheren Oberbegriff haben Sie
verschiedene Verben und Wendungen kennengelernt.

(1) sein N

= Die Botanik ist ein Teilgebiet der Biologie, ...

(2) gehéren zu D

= Die Botanik gehért zu den Teilgebicten der Biologie. Sie ...

(3) dar/stellen A

» Die Botanik stelit das Teilgebiet der Biologie dar, das ...

(4) als A bezeichnet man A

= Als Botanik bezeichnet man das Teilgebiet der Biologie, das ...

(5) unter D versteht man A

= Unter der Botanik versteht man das Teilgebiet der Biologie, das ...
(6) bei D handelt es sich um A

> Bei der Botanik handelt es sich um das Teilgebiet der Biologie, das ...

bl Dcﬁnier:cn Sie die folgenden Begriffe aus der Botanik, und verwenden Sie
dazu verschiedene der dargestellten sprachlichen Mittel!

Sprofipflanze, Samenpflanze, Sporenpflanze, Olpflanzen, zweikeimblittrige
Pflanzen, Nar?klsamer. Algen, Palmen, Kambium, Siebteil, Spaltéfinung
Parenchym, Rinde, Keimblatt, Strauch, Kraut, Narbe, Kronblatt }

2. Vergleichen (Zusammenfassung)

Zu.r Darstellung von Gemeinsamkeiten haben Sie verschiedene sprachliche
Mittel kennengelernt,

(1) lfnq, auch, genauso wie, nicht nur — sondern auch, weder — noch (siche
Seite 25), sowohl — als auch

(2) alle, beide, kein-

Sie haben _vcrschiedene sprachliche Mittel zur Angabe eines Gegensatzes beim
Unterscheiden kennengelernt,

(1)  Adversativsiitze (Nebensitze) mit wihrend (siche Seite 131)
2) Wartgruppen mit Prdpositionen, z. B. im Gegensatz zu D, im Unterschied
zu D (siehe Seite 126)
(3) Adverbien oder Konjunktionen in einem zweiten Hauptsatz, z. B.
..., aber ...
..., dagegen ...
..., sondern ...
..., doch (jedoch) ...
..., im Gegensatz dazu ...

(4) Komparativ oder Superlativ (siche Seite 25)
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2.1. Vergleichen Sie:

den Bau der Wurzel mit dem Bau des Stengels,

die Funktionen der Schichten des Laubblattes,

die Fortpflanzung einer Sporenpflanze und einer Samenpﬂanzg,
die Funktion der Epidermis und des Korkgewebes,

die Assimilation bei autotrophen und heterotrophen Pflanzen,
die Dissimilation aerober Pflanzen und anaerober Bakterien,

Quellung und Keimung,
den Bau einer einkeimblittrigen Pflanze und einer zweikeimblittrigen Pflanze,

den Bau der SproBachse eines einjihrigen Krautes mit der SproBlachse eines

Nadelbaumes,
die Anpassungserscheinungen von Pflanzen an die Bedingungen trockener bzw.

feuchter Standorte.

3. Angabe einer Zeit (Zusammenfassung)

Zur Angabe einer Zeit haben Sie verschiedene sprachliche Mittel kennen-

gelernt.

(1) Temporalscitze mit wiithrend, wenn, nachdem, bevor, ehe, als, bis (siehe
Seite 93)

(2) Wortgruppen mit Prépositionen, z. B. wihrend G und bei, mit, nach, vor,
bis, seit (alle mit D)

»  Wihrend der Quellung ...

» Bei (mit) Beginn der Keimung ...

» Nach der Aufnahme des Wassers in die Wurzelhaare ...

(3) Adverbien und Konjunktionen in einem zweiten Hauptsatz (siehe Seite 81),
z. B. gleichzeitig, danach, vorher, seitdem, anschliefend

3.1. Verwenden Sie bei den folgenden Vorgangsbeschreibungen die sprach-
lichen Mittel, die Sie dafiir kennengelernt haben! (Siehe Seite 109) Beachten
Sie besonders die oben genannten Zeitangaben!

die Keimung einer zweikeimblittrigen Pflanze,

die Bestiubung von Zwitterbliiten durch Bienen,

die Bildung von Samen und Frucht einer bestimmten Pflanze,

der Transport des fiir die Atmung bendtigten Sauerstoffs zur Palisadenschicht
des Blattes,

der Transport des Wassers zur Palisadenschicht des Blattes

4. Wie kann der Mensch die Leistungen von Nutzpflanzen beeinflussen?

4.1. Was mull man tun? sein + zu + Infinitiv

biologische Versuche an Nutzpflanzen durchfiihren
» Es sind biologische Versuche an Nutzpflanzen durchzufiihren.

Wachstum und Entwicklung von Nutzpflanzen unter den Bedingungen von

Versuchen kennenlernen,
Bedarf an Nihrsalzen erforschen,
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optimale Erniihrung der verschiedenen Nutzpflanzen untersuchen,

optimale Temperaturbedingung wiithrend der Individualentwicklung erfor-
schen,

Bedarf an Wasser wiihrend der Entwicklungsphasen feststellen

den Zustand des Bodens optimal gestalten, ,

diet Ergebnisse der biologischen Versuche fiir die Verbesserung der Ernten
nutzen,

durf:h MalBnahmen die Lebensbedingungen der Pflanzen auf den Feldern
optimal gestalten

4.2, Beteiligcn. Sie sich an einer Diskussion zu folgendem Problem! Wie kann
der Mensch die Ertriige von Nutzpflanzen steigern?
Denken Sie dabei an MaBnahmen zur

Bodenbearbeitung,

Bewisserung bzw. Entwisserung,

Diingung,

Wechsel der Pflanzen auf den Feldern,

Bekdmpfung von Parasiten und von Unkraut (sieche Text 7.5. und 7.6.).

4.3. W'czlche Gr'enzen der Ertragssteigerung gibt es heute noch durch gesell-
schaftliche Bedingungen? Erliutern Sic dieses Problem an Beispiclen!
Welche SchluBfolgerungen sind zu zichen?

5. Wie ist die Speicherung von Pflanzen und Pflanzenteilen durchzufiihren, um

moglichst geringe Verluste zu haben?
Begriinden Sie die MaBnahmen !
Denken Sie an:

dT'e Vern?inderung des Nihrstoffverlustes durch Verminderung der Atmung
d!c Verhlpderung von Fiulnis durch verschiedene Konservierungsmethoden,
die Verminderung von Verlusten durch Schidlingsbekimpfung.
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7. Okologie

Schreiben Sie fiir die Beantwortung der Wiederholungsfragen Konspekte, und iiben

Sie
1.

10.

das Halten von Vorticigen mit diesen Konspekten!

Was wissen Sie iiber den Stoff- und Energiecaustausch autotropher und hetero-
tropher Lebewesen mit ihrer Umwelt?
(Siehe Text: Der Stoff- und Energiewechsel der Zelle)

. Aul welche Reize aus der Umwelt kionnen Lebewesen reagieren? Welche

Sinnesorgane sind bei héher entwickelten Tieren fiir die Reizaufnahme aus-
gebildet?

. In welcher Umwelt lebten die ersten Lebewesen auf der Erde? Wie waren

diese Lebewesen gebaut?
(Siehe Text: Einfiihrung in die Systematik)

. Wie ist es moglich, dalB} sich die Lebewesen im Laufe ihrer Stammesentwick-

lung an die sich verindernde Umwelt angepal3t haben und sich weiterhin
anpassen?
(Siehe Text: Vergleichende Anatomie der Wirbeltiere)

. Wie sind Wassertiere an das Leben im Wasser angepalt? Weisen Sie es am

Bau der Atmungsorgane und der Fortbewegungsorgane nach!
(Siehe Texte: Fische, Amphibien)

. Warum konnen Insekten und Reptilien in den trocken-heillen Gebieten der

Erde leben?
(Siehe Texte: Arthropoda, Reptilien)

. Welche anatomischen Besonderheiten ermdoglichen den Siugern, die Korper-

temperatur konstantzuhalten?
(Siehe Text: Sdauger)

. Viele Tiere sind an die Aufnahme spezieller Nahrung angepaf3t. Erklidren Sie

das an den Mundwerkzeugen der Insekten und an den Gebissen der Sduger!
(Siehe Texte: Arthropoda, Siuger)

Wie reagieren Bakterien und Protozoen auf Verschlechterung der Umwelt-
bedingungen?

(Siehe Texte: Bakteriologie, Protozoen)

Was sind Saprophyten, Parasiten, Symbionten?

(Siehe Text: Bakteriologie)

7.1. Organismus und Umwelt

Die Okologie untersucht die Wechselbeziehungen zwischen Organismen und ihrer
Umwelt. Sie macht damit nicht nur biologische Zusammenhiinge deutlicher,
sondern hat auch grofle Bedeutung fiir viele Produktionszweige, z. B. fiir die
Landwirtschaft und Forstwirtschaft, und fiir die Human- und Veteriniarmedizin.

Die Umwelt wirkt komplex auf jedes Lebewesen. Zur besseren Analyse ihrer
Wirkung teilt man die Umwelt in Umweltfaktoren ein. Zu den abiotischen Fak-
toren gehoren z. B. das Licht, die Temperatur, das Wasser, die Gase der Luft,
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der Wind und der Boden. Als biotische Faktoren faft man alle Lebewes

zusammen, die ein anderes Lebewesen beeinflussen. i
Jedes Lebewesen ist in bestimmtem MaBe an seine Umwelt angepalit. Manche
L-ebewesen vertragen grolle Schwankungen der abiotischen Faktoreln- gut und
ismg dte_sha]b auf dgr gesamten Erde verbreitet. Andere Lebewesen kommen nur
gl:m;snrrlt:;etﬁnkg}?;ien der Erde vor, weil sie nur unter eng begrenzten Bedin-
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Abb. 7.2. Kurven der Temperaturabhiingigkeit verschiedener Tierarten
a Blauwal, b Wanderratte, ¢ wirmelicbendes Inseki

7.2. Abiotische Faktoren

Die Temperatur als Umweltfaktor

Alle Lebewesen brauchen zur Durchfiihrung ihres Stoffwechsels Wirme. Jede Art
besitzt ein charakteristisches Temperaturoptimum. Bei der optimalen Temperatur
ist das Lebewesen besonders aktiv; es reagiert schnell auf Reize, bewegt sich,
nimmt viel Nahrung auf, wichst und vermehrt sich. An diese Temperatur ist die
Art am besten angepal3t.

Die Aktivitit der wechselwarmen Tiere hingt stirker von der Umwelttemperatur
ab als die der gleichwarmen Tiere. Das Minimum der meisten wechselwarmen
Tiere liegt bei 0 °C, ihr Maximum bei +50 °C bis +60 °C. Bei den extremen
Temperaturen konnen die Lebewesen gerade noch leben, aber sie vermehren sich
nicht mehr. Unter 0 °C wird ihr Zytoplasma durch Eisbildung zerstort; iiber
+ 50 °C zerfillt allméhlich die Struktur des Eiweilles. Eine Ausnahme bilden die
Dauersporen von Bakterien und Protozoen, die in wasserarmem Zustand wesent-
lich hhere und tiefere Temperaturen vertragen konnen.

Die gleichwarmen Tiere (Vogel und Sduger) sind von der Umwelttemperatur
wesentlich unabhédngiger. Das wird durch ihren Bau und durch die Fihigkeit,
ihre Korpertemperatur zu regeln, ermdoglicht. Sie konnen deshalb auch kalte
Meere und kalte Gebirge bewohnen.

Das Wasser als Umweltfaktor

Fiir alle Organismen ist das Wasser lebensnotwendig. Sie brauchen es als Lésungs-

und Transportmittel und als Baustoff.
Das Wasser stellt den urspriinglichen Lebensraum aller Lebewesen dar. Im Laufe
der Stammesentwicklung entstand auf der Haut einiger Organismen ein Ver-
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dunstungsschutz, bei den Insekten eine Chitinschicht und bei den Reptilien eine
Hornschicht, wodurch sie auf dem trockenen Land leben kénnen. Die feuchten
Atmungsorgane der auf dem Land lebenden Tiere liegen im Inneren des Kdrpers
wodurch sie vor Austrocknung geschiitzt sind. ,

7.3. Biotische Faktoren

7.3.1. Beziehungen zwischen den Organismen derselben Art

Bei den Bezichungen zwischen Organismen derselben Art kann es sich z. B.
handeln um

Beziehungen zwischen den beiden Geschlechtern,

Beziehungen zwischen Eltern und Nachkommen,

Beziehungen innerhalb eines Tierstaates, z. B. die Arbeitsteilung der Bienen,
Bezichungen in Tiergruppen zum gegenseitigen Schutz, z. B. bei Affen.

7.3.2. Beziehungen zwischen Organismen verschiedener Arten

Das neutrale Verhalten

\fie]e Arten von Lebewesen leben in einem Lebensraum nebeneinander, ohne
einander zu niitzen oder zu schiidigen. Im Darm von Wirbeltieren kommen z. B.
stiindig einige Bakterien- und Protozoenarten vor, die sich dort von Nahrungs-
resten ernidhren, aber normalerweise keine Krankheiten hervorrufen.

Die Symbiose

Leben zwei Arten von Lebewesen mit gegenseitigem Nutzen zusammen, so spricht
man von einer Symbiose. In einem Teil des Magens oder im Blinddarm von Pflan-
zenfressern (z. B. Rind, Pferd) leben stindig bestimmte Bakterien- oder Ziliaten-
arten, die die Cellulose spalten kénnen. Sie werden von den Pflanzenfressern mit
ernihrt und vergréern fiir den Pflanzenfresser die Nahrungsmenge, indem sie
die von den Zellwidnden eingeschlossenen Nihrstoffe freisetzen.

Der Parasitismus

Schidigt ein Lebewesen ein Lebewesen einer anderen Art, so wird es als Parasit
bezeichnet, das geschidigte Lebewesen als der Wirt. Parasitisch leben viele Arten
der Einzeller (Bakterien und Protozoen), der vielzelligen Tiere (vor allem Plathel-
minthes, Nemathelminthes, Insekten) und der Pflanzen (z. B. Pilze).

Viele Parasiten sind auf ganz bestimmte Wirte spezialisiert. Wihrend Ektopara-
siten auf der Korperoberfliche ihres Wirtes Schaden verursachen, leben Ento-
parasiten in seinen Zellen, Geweben oder Organen.
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Manche Parasiten weisen cinen Wirtswechsel auf. Den Wirt, in dem der Parasit
geschlechtsreil wird, bezeichnet man als Endwirt; die Wirte, die withrend der
Entwicklung des Parasiten geschiidigt werden, heiflen Zwischenwirte.

Die Parasiten sind an die parasitische Lebensweise angepalit. Im Vergleich zu
freilcbenden verwandten Arten zeigen die Parasiten anatomische Verinderun-

gen:
Riickbildung der Sinnesorgane,

Riickbildung des Darmkanals bei Entoparasiten, die verdaute Stoffe mit der
Haut aufnehmen,

Neubildung von Organen zum Festhalten, z. B. Saugnipfe,

stark entwickelte Geschlechtsorgane und grofie Zahl an Nachkommen.

Die Parasiten schidigen ihre Wirte nicht nur durch den Entzug lebensnotwendiger
Niihrstoffe, sondern vor allem durch die Abgabe giftiger Stoffe (Toxine).

Der Wirt reagiert auf die eingedrungenen Parasiten, indem er gegen einzellige
Parasiten Antikorper bildet, die die Gifte und oft auch die Parasiten vernichten.
Vielzellige Parasiten werden nicht durch Antikdrper des Wirts getotet.

Die Bekimpfung der Parasiten durch die menschliche Gesellschaft richtet sich
nach dem Bau und der Lebensweise der zu bekimpfenden Art. Die Mallinahmen
zur Bekimpfung sind deshalb sehr verschieden.

_ Ist ein Wirt von einem bestimmten Parasiten befallen, so mul} dieser durch
spezifische Mittel bekdmpft werden, damit dem Wirtsorganismus geholfen und
die Verbreitung der Parasiten vermindert wird.

Beispiel: Gegen Tuberkuloscbakterien helfen bestimmte Medikamente, andere
gegen den Rinderbandwurm.

_ Als MaBnahmen zur Bekimpfung von Mikroorganismen werden Schutz-
impfungen und Heilimpfungen durchgefthrt.

Brauchen die Parasiten Zwischenwirte, so mufl vermieden werden, daB die
Parasiten den Menschen oder die Nutztiere erreichen.

Beispicle: Bei der Bekimpfung der Plasmodien vernichtet man ihre Endwirte,
dic Anophelesmiicken.

Das Rind dient dem Rinderbandwurm als Zwischenwirt. Im Rindfleisch ent-
haltene Larven dieses Bandwurms werden durch langes Kochen des Fleisches

getotet.

— Gelangen die Eier darmbewohnender Parasiten mit dem Kot nach auBen, so
mul durch Sauberkeit eine Neuinfektion vermieden werden.
Beispiel: Wischt man Obst und Gemiise und die Hinde griindlich und isoliert
die Kranken von den Gesunden, so wird die Moglichkeit der Ubertragung

vermindert.

Erkrankungen durch Parasiten sind z. T. auf das geringe Wissen vieler Men-
schen zuriickzufithren. Die Verbreitung von Wissen iiber die Hygiene ist eine
bedeutende indirekte MaBinahme zur Bekédmpfung von Parasiten.
Wesentlich ist, daB der Staat auch die Mittel zur Verfiigung stellt.
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Bau und Lebensweise des Rinderbandwurms

Der Rinderbandwurm gehort zum Stamm der Plathelminthes. Das geschlechts-
reife, im Darm des Menschen lebende Tier ist mehrere Meter lang; es besteht
aus einem nur 1 mm groBen Kopf und iiber 1000 Abschnitten (Gliedern). Der
Kopf besitzt keine Sinnesorgane, keinen Mund, sondern nur vier Saugnipfe, mit
deren Hilfe er sich an der Innenwand des Darmes festhiilt. Die Krperoberfliche
ist mit einer Kutikula bedeckt, die verhindert, dal der Bandwurm von den
Enzymen seines Wirts verdaut wird. Hinter dem Kopf werden stindig neue Glieder
gebildet.

Abb. 7.3. Bau des Rinderbandwurms
a Kopf mit Saugniipfen (S), & junges Glied mit minnlichen Organen, ¢ ilteres Glied mit
weiblichem Organ, Go = Geschlechtsoffnung

Der Rinderbandwurm ist ein Zwitter. In den vorderen Gliedern entwickeln sich
zuerst die minnlichen Geschlechtszellen. Sie gelangen mit dem Darminhalt
nach hinten und befruchten die Eizellen, die in den weiblichen Organen der
Korpermitte gebildet werden. Am Kérperende werden die mit befruchteten Eiern
gefiillten Glieder abgestoBen.

‘Mit dem Kot, der als Diinger verwendet wird, gelangen die Eier auf die Felder.

Mit dem Futter werden sie von den Haustieren gefressen. Die Fier des Rinder-
bandwurms kénnen sich nur in Rindern zu Larven (Finnen) entwickeln, die sich
in den Muskeln des Rindes ernihren. 13t ein Mensch das nicht gekochte, Finnen
enthaltende Fleisch eines Rindes, so entwickelt sich im Darm des Menschen die
Finne weiter zum geschlechtsreifen Bandwurm.
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Das Fleisch der Rinder und Schweine wird in der DDR untersucht, bevor es ver-
kauft wird. Es kommt deshalb selten vor, dal sich ein Bandwurm im Menschen

entwickelt.

finniges Fleisch

finne Junge larve
I

2
i

a4 Finne

Bandwurm

N . : . Futter-
il ¢ ha 4 pflanzen,

e® e®
s s T4
Eier mit Eiern gefillte Glieder

A

Abb. 7.4. Entwicklung des Rinderbandwurms

7.3.3. Beziehungen zwischen vielen Arten in einem Lebensraum

Beziehungen gibt es nicht nur zwischen zwei Arten wie beim Parasitismus und
bei der Symbiose, sondern in Lebensriumen zwischen sehr vielen Arten, die von-
einander abhingig sind. Die griinen Pflanzen produzieren organische Stoffe. Die
Pflanzen- und Fleischfresser unter den Tieren verbrauchen die organischen Stoffe.
Weil die Saprophyten die organischen wieder zu anorganischen Stoffen abbauen,
haben die autotrophen Pflanzen wieder Nahrung und schlieBen den Kreislauf der
Kohlenstoftverbindungen.

Die Biozonose

Unter einer Biozénose versteht man eine Lebensgemeinschaft vieler Arten, die
in einem Lebensraum bei bestimmten Umweltfaktoren zusammenleben. Ein
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solcher Lebensraum heifit Biotop. In einer Biozdnose leben viele Arten von
autotrophen und heterotrophen Lebewesen. Es gibt neben neutral nebeneinander
lebenden Organismen auch Parasiten und Symbionten. Eine Biozdnose ist z. B.
das System eines bestimmten Waldes, einer Steppe, eines Sees, cines Meeres.

7.4. Das Okosystem

Die Organismen stehen mit den in dem Biotop herrschenden abiotischen Fak-
toren in Wechselbeziehungen und bilden mit ihnen eine Einheit hoheren Grades,
ein Okosystem.

in c?irtem Okosystem schwanken die Werte der Umweltfaktoren stindig um
belstlmmte Mit.t_elwerte. Dieser Prozel wird als biologisches Gleichgewicht be-
zeichnet. Ein Okosystem regelt sich immer selbstindig. Dadurch bleibt seine
Struktur tiber lange Zeit erhalten.

Verénderungen der Okosysteme durch den Menschen

Als Grundlage der gesellschaftlichen Produktion werden Energie und Rohstoffe
dem Boden, der Luft, dem Wasser, dem Reich der Pflanzen und Tiere entnom-
men. Durch die menschliche Titigkeit sind grolie Teile der Okosysteme verindert
worden und neue entstanden (z. B. Felder). In diesen Biotopen herrscht kein
biologisches Gleichgewicht, sie miissen vom Menschen stindig beeinflul3t
werden.

Durch geringes Wissen oder verantwortungsloses Wirken kam es zu mehr oder
weniger starker negativer Beeinflussung der Natur. Noch heute werden in vielen
Gebieten der Erde Boden, Luft und Wasser durch die Industrie vergiftet, zum Teil
entstanden durch das Wirken des Menschen Wiisten.

Einzelne Malinahmen zur Erhaltung und Verbesserung unserer Umwelt helfen
wenig oder nicht. In der sozialistischen Gesellschaft ermoglicht die gesellschaft-
liche Planung und Leitung die systematische Verbesserung und Entwicklung der
genutzten Gebiete. In der DDR gibt es deshalb seit 1970 ein Landeskultur-
gesetz.,

7.5. Parasiten in der Landwirtschaft

Es gibt zahlreiche Lebewesen, die unsere Kulturpflanzen oder Haustiere als
Parasiten schadigen.

Die Hohe dieser Schiiden ist in den einzelnen Lindern in Abhiingigkeit von den
Methoden der Pflanzenproduktion bzw. Tierhaltung, den angebauten Pflanzen
bzw. gehaltenen Tieren und dem Klima sehr verschieden und schwankt auch von
Jahr zu Jahr. Die Verluste durch Krankheitserreger, tierische Schidlinge und
Unkréuter bei der Produktion von Weizen betragen etwa 24 %, des Ertrages. bei
Reis in Indien und Indonesien etwa 579 und beim Anbau von Baumwolle
30 bis 40 ;. Die jihrlichen Schiiden an den Kulturpflanzen der DDR durch Schiid-
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linge und Krankheitserreger schwanken um einen Wert von etwa 1000 Mill. M.
Ohne die intensive Schidlingsbekimpfung wiren die Schéden in der DDR noch
wesentlich héher.

Parasiten, die groBe Schiiden in der Landwirtschaft hervorrufen, sind Vertreter
vieler systematischer Gruppen, vor allem viele Bakterien und Protozoen. Unter
den Plathelminthes sind es vor allem die Leberegel der Schafe und Rinder. Unter
den Nemathelminthes kommen sowohl Parasiten unserer Haustiere als auch
verschiedene Kulturpflanzen befallende Schadlinge vor, z. B. saugen einige Arten
an den Wurzeln von Pflanzen.

Eine besonders grofie Rolle spiclen Insekten als Schidlinge an Pflanzen, einige
als Parasiten an oder in unseren Haustieren oder als Ubertrager von Krank-
heiten.

Bei den Nutzpflanzen sind auch Pilze als Parasiten zu finden. Einige Pilze befinden
sich auf der Oberfliche der Pflanzen; sie haben besondere Fortsatze, die in die
Epidermiszellen der Wirtspflanze eindringen und diesen die notwendigen Nihr-
stoffie entziehen. Der Erreger des Echten Mehltaues ist ein Parasit, dessen weilles
Myzel auf den Blittern der Wirtspflanzen sichtbar ist und der eine vollige Ver-
nichtung der Ernte bewirken kann.

Ein anderer Pilz ruft z. B. eine Krankheit des Kaffees hervor, bei der die Pflanzen
welken, weil die GefiBe verschlossen sind und dadurch der Wassertransport ver-

hindert wird.

Die Bekimpfung der verschiedenen Krankheiten, die durch Pilze hervorgerufen
werden, kann durch folgende Malinahmen erfolgen:

_ Erhohung der Widerstandsfiihigkeit durch richtige Bodenbearbeitung, Diin-
gung, Bewiisserung oder Entwisserung, giinstige Pflanzenbestinde, geeignete

Fruchtfolge;
- Vernichtung kranker Pflanzen oder Pflanzenteile, um die Verbreitung der

Erreger zu verhindern; dazu gehort auch die Vernichtung von Pflanzen, die als
Zwischenwirte dienen;

— Ziichtung widerstandsfihiger Sorten und deren Anbau;

— chemische Bekdmpfung.

7.6. Unkriuter

AuBer durch Parasiten konnen die Ertrige in pflanzlichen Kulturen auch durch
Unkriuter vermindert werden. Unkriuter sind Pflanzen auf Feldern, die den
Ertrag vermindern. Die Ertragsminderung durch Unkrauter geschieht aus folgen-

den Ursachen:

_ Die Unkriuter entziechen dem Boden Wasser und Mineralstoffe, die dadurch
den Nutzpflanzen fehlen. Da die Unkriuter oft auch ein schnelleres Wachstum
als die angebauten Pflanzen haben, nehmen sie diesen teilweise auch das erfor-

derliche Licht.
_ Die Unkriiuter sind Wirte und Zwischenwirte fiir Krankheitserreger und andere

Parasiten der Nutzpflanzen.
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Die Bekimpfung des Unkrauts kann auf verschiedene Weise erfolgen:

— Entfernung bzw. Vernichtung der Unkrauter durch Handarbeit oder Boden-

S

1

3.
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Sorgfiltige Trennung der Samen von den Samen der Unkriuter

bearbeitungsmaschinen
Chemische Bekiimpfung und Vernichtung durch synthetische Hormone.

bungen und Aufgaben

. Antworten Sie mit Hilfe des Textes!

1.1. Welche Aufgaben hat die Okologie?
1.2. Was sind biotische Umweltfaktoren?
1; Welche Lebewesen sind auf der gesamten Erde verbreitet?
4. Wie verhiilt sich ein Lebewesen, we i :
i , wenn die Umgebungstemper: Himale
il e g g peratur optimale
5 v 5 . ;
}.-. Wodurch‘ .[st .das Temperaturmaximum eines Organismus bedingt?
.6. N|cnnen Sie ein Beispiel von neutralem Verhalten zweier Arten von Lebe-
wesen !
1.7. Was versteht man unter Symbiose?
1.8. Welchen Vorteil haben Pfla & in i
nzenfresser von den in ihrem Verdau skan:
lebenden Bakterien? N
: g i . ¢ .
i:). Wie_ nennt man die Lebensgemeinschaft vieler Arten von Organismen in
einem Biotop? .
clj.i(). WIL bezelc‘hnel man den ProzeB, bei dem in einem Biotop die Werte
er biotischen l-ak_torcn stindig um bestimmte Mittelwerte schwanken?
1.11. In welchen Biotopen herrscht kein biologisches Gleichgewicht?

. Antworten Sie mit Hilfe des Textteiles iiber Parasiten!

.1. Welche Ernidhrungsweise haben viele Pilze?

. Was versteht man unter einem Entoparasiten?

. Welche Lebewesen werden als Zwischenwirte bezeichnet?

. Wf)durch_ kann ein Wirt vom Parasiten geschidigt werden? .

;2 :i\:ilc rcagaer_t der Wirt gegen ?ingcdrungenc einzellige Parasiten?

2.6. rum werden Anophelesmiicken bekidmpft?

2. \’\.’as lSl‘ die wichtigste MaBnahme zum Schutz gegen darmbewohnende
Parasiten, die keinen Zwischenwirt haben?

3; &;e]\ihe (?rgan_t: bcﬁndei.l sich am Kopf des Rinderbandwurms?

2.9. Welche Funktion hat die Kutikula des Bandwurms?

2 Iq. In welchem Teil des Bandwurms sind die weiblichen Geschlechtsorgane
fertig entwickelt? i
2.11. Warum wird das Fleisch vor dem Verkaufen untersucht?

o -

ad

=S

£0 N A6 I S5 I &S B oS |

> Konjunktionen

SFt?en Sie jede der folgenden Konjunktionen in mindestens einen der Sitze
ein!

4. Die Umweltfaktoren

7

entweder — oder, nicht nur — sondern auch, sowohl — als auch, teils - teils,
weder — noch

Die Untersuchungsergebnisse der Okologie sind .......... fiir die Bio-
logie selbst .......... fiir Medizin und Wirtschaft wichtig. Die Organismen

werden’ . caasitae - von ihrer lebenden, .......... von ihrer toten Umwelt

beeinfluft. Unter den Lebewesen gibt es Arten, die ShE i bei hohen
.......... bei niedrigen Temperaturen ihr Optimum haben. Normalerweise
vertragen die Zellen .......... Temperaturen unter 0 °C .......... Tem-
peraturen tber 60 °C. Bei einem Glied eines Bandwurms ST by e ki
die minnlichen ..... ..... die weiblichen Geschlechtsorgane funktions-

fahig.
Apposition

4.1. Setzen Sie die richtige Wortgruppe als Apposition in den Text ein!
Beachten Sie, daB die Apposition den gleichen Kasus hat wie das Substantiv,
zu dem sie gehort!

ein im Darm des Menschen lebender Parasit,

ein Vogel oder ein Siduger,

besonders die meisten Arthropoda und Wirbeltiere,
ein vom Menschen geschaffenes Okosystem,
sowohl der Zwischen- als auch der Endwirt,

ein abiotischer Umweltfaktor,

z. B. der Wind oder ein Parasit

Durch einen Umweltfaktor, z. B. durch den Wind oder einen Parasiten, kann

ein Lebewesen stark beeinfluft werden.

Vom Wasser, ..., sind alle Organismen mehr oder weniger abhingig.

Da die Luft den Korper nicht so tragen kann wie das Wasser, haben nur

hoher entwickelte Tiere, ..., die Fiihigkeit, sich auf dem Lande fortzubewegen.

Die AuBentemperatur beeinflufit die Aktivitiit eines gleichwarmen Tieres,
, in nur geringerem Malde.

Die Kutikula des Bandwurmes, ..., schiitzt ihn gegen die Verdauungsenzyme

des Menschen.

An beide Wirte, ..., ist ein Bandwurm gut angepalit.

Die Umweltfaktoren kénnen in einem Feld, ..., kein biologisches Gleich-

gewicht herstellen.
4.2. Gliedern Sie das Thema ., Umweltfaktoren®, und sprechen Sie dariiber!
4.3, Erkliren Sie die Wechselwirkungen swischen einem Schmetterling und

seiner Umwelt! Benutzen Sie die Abb. Tl
4.4. Erkliren Sie die unterschiedliche Temperaturabhingigkeit bei Tieren!

Benutzen Sie die Abb. 7.2.!
4 5. Definieren Sie den Begriff Symbiose, und beweisen Sie, daB3 das Zusam-

menleben von Pflanzenfressern und den Einzellern ihres Darmkanals eine
Symbiose darstellt!
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5.

Okosysteme

5.1. Definieren Sie die Begriffe Biotop, Biozonose, Okosystem!

5.2. Erkliren Sie die Begriffe Biozonose, Biotop, Okosystem an einem Beispiel
aus ihrer Heimat!

Nennen Sie den bestimmten Biotop!

Beschreiben Sie einige seiner abiotischen Umweltfaktoren (Temperatur-
schwankungen des Jahres und des Tages, durchschnittliche Hohe der Tem-
peratur, Hohe und Verteilung des Regens im Jahr usw.)!

Beschreiben Sie die Biozonose! (Hohe der Pflanzen, hauptsichlich vor-
kommende Tierstimme usw.)

Sprechen Sie iiber die Wechselwirkung zwischen den Umweltfaktoren, und
kennzeichnen Sie so das Okosystem!

5.3. Erkliren Sie den Begriff biologisches Gleichgewicht an Beispielen!

1. Beispiel: Bezichungen zwischen griinen Pflanzen, Tieren, Fiiulnisbakterien
2. Beispiel: Bezichungen zwischen dem Wetter, dem Pflanzenwachstum,
pflanzenfressenden Insekten und insektenfressenden Végeln

Verwenden Sie dazu verschiedene sprachliche Mittel zur Angabe einer
Bedingung! (Siche Seite 161)

» Wenn das Wetter wihrend der Wachstumszeit bestimmter Pflanzen
optimal ist, so wachsen ...

. Der Mensch verindert die Natur

6.1. Warum ist nur er in der Lage, sie bewulit zu verindern?

6.2. Erldutern Sie ein Beispiel von verantwortungslosem Wirken des Men-
schen und den dadurch entstandenen Schiden!

6.3. Erlidutern Sie ein Beispiel von niitzlichem Verindern der Natur!

6.4. Erliutern Sie die Feststellung, daB die Ergebnisse der okologischen
Untersuchungen in zunehmendem Ma@e fiir die Human- und die Veteriniir-
medizin von Bedeutung sind!

7. Einzellige Parasiten
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7.1. Geben Sie von Krankheitserregern den wissenschaftlichen Namen und
die systematische Gruppe an, zu der sie gehoren!

» Der Erreger der Tuberkulose, Bacterium tuberculosis, gehort zu den
Bakterien.

der Erreger der Bakterienruhr, der Amobenruhr, der Schlafkrankheit, der
Malaria

7.2. Was versteht man unter Schutzimpfung und Heilimpfung?

7.3. Sprechen Sie iiber Ursache und Verlauf einer bestimmten Infektions-
krankheit!

7.4. Nennen Sie Beispiele, wie ein Wirt von Parasiten geschidigt werden
kann!

8. Parasitische Wiirmer

8.1. Erklaren Sie, warum man den Rinderbandwurm als Entoparasiten
bezeichnet! Wie ist er in seinem Korperbau an die Lebensweise als Ento-
parasit angepalit? (Siehe Abb. 7.3.)
8.2. Beschreiben Sie mit Hilfe der Abb. 7.4. die Entwicklung und Fort-
pflanzung des Rinderbandwurms!

9. Bekimpfung der Parasiten

10.

11.

9.1. Die Malinahmen zur Bekdmpfung einer Parasitenart richten sich nach
dem Bau, der Entwicklung und der Lebensweise des Parasiten und seiner
Wirte. Weisen Sie das an einem der angegebenen Beispiele nach!
Unterscheiden Sie dabei vorbeugende MaBnahmen und Behandlung!
Verwenden Sie die sprachlichen Formen zur Angabe eines Mittels! (Siehe
Seite 160)

Machen Sie fiir [hren Vortrag gegliederte Notizen!

Bekdmpfung des Rinderbandwurms

Bekimpfung der Plasmodien

Bekimpfung der Tuberkulosebakterien

9.2. Geben Sie Regeln zur vorbeugenden Bekidmpfung von Krankheiten an, die
durch Parasiten verursacht werden!

Nennen Sie auch den Zweck fiir jede Regel!

Verwenden Sie Imperativ und sprachliche Mittel zur Angabe eines Zwecks!
(Siehe Seite 162)

= Wasch dir oft und griindlich die Hiinde, damit du die Krankheitserreger
nicht beim Essen mit aufnimmst!

Antworten Sie mit Hilfe des Textteiles iiber ,,Parasiten in der Landwirt-
schaft** und ,,Unkrauter*!

10.1. Wovon hingt die Hohe der Schiden an Nutzpflanzen und Haustieren
durch Parasiten ab?

10.2. An welchen Wirten leben die parasitischen Arten der Nemathelminthes?
10.3. Welche Gruppen von Lebewesen spielen eine wichtige Rolle als Parasiten
an Pflanzen?

10.4. Auf welche Weise ernidhren sich parasitische Pilze?

10.5. Warum miissen Unkriuter in den Feldern bekidmpft werden?

10.6. Welche vorbeugenden Malinahmen gibt es zur Bekdmpfung von Un-
kriutern?

Die Rolle der Umweltfaktoren in der Landwirtschaft
Setzen Sie die folgenden Worter in den Text ein!
abiotisch, biotisch, Gift, Klima, Leberegel, Parasit, Pilz, Unkraut

Damit unsere Kulturpflanzen gut wachsen und sich entwickeln, miissen
bestimmte ... Faktoren wie Licht, py-Wert des Bodens, Wassergehalt des
Bodens und der Luft in bestimmtem Mal} auf die Pflanzen einwirken. Manche
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dieser Faktoren, wie die durchschnittliche Temperatur und die Menge des
Regens, falit man unter dem Begriff ... zusammen.

A.IslParasitcn an Pflanzen kommen auBer Tieren und Bakterien auch ... vor.
Einige von ihnen leben als ... auf den Blittern. Das Wachstum der Nutz-
pflanzen wird durch ... in den Feldern gehemmt. Insekten kénnen mit Hilfe
von ... bekdmpft werden.

Fiir unsere Haustiere spielen ... Faktoren eine wichtige Rolle: Die Haustiere
brauchen bestimmte Pflanzen als Nahrung, aber sie kénnen auch durch
Parasiten geschidigt werden, z. B. durch Plathelminthes wie den ...

Durch welche Mafinahmen kann man Schiden durch parasitische Pilze an
Pflanzen moglichst gering halten?
Begriinden Sie diese MafBnahmen!

8. Regelung im menschlichen Organismus

Wiederholen Sie !

. Auf welche Umweltreize reagieren Lebewesen?

. Welche Reaktionen findet man bei Lebewesen auf diese Reize?

. Wie sind Nervenzellen gebaut?

. Woraus besteht ein Nerv?

. Was ist der Unterschied zwischen Reiz und Erregung?

. Erkldren Sie den Zusammenhang zwischen Bau und Funktion beim Nerven-
gewebe!

(o BT T S

7. Wo befinden sich hauptsidchlich die Nervenzellen?

8. Warum miissen Nerven vom Gehirn oder Riickenmark zu allen Organen
flihren?

9. Sprechen Sie tiber den Bau und die Funktionen des Schidels und der Wirbel-
sdaule!

10. Unterscheiden Sie Enzyme und Vitamine!

11. Welche Aufgaben haben Pankreas, Leber, Schweilldriisen, BlutgefiBe der
Haut?

12. Woran kann man erkennen, ob der Gehalt an Glucose im Blut zu hoch
ist?

13. Beschreiben Sie den Weg des Blutes vom Pankreas zu den Nieren!

14. Beschreiben Sie den Weg des Blutes vom Gehirn zum Pankreas!

15. Was sind Antagonisten bei Muskeln?

Jedes Gewebe oder Organ im Korper des Menschen erfiillt eine ganz bestimmte
Funktion. Die Titigkeit aller Teile wird durch Regelungssysteme koordiniert.
Bei der nervalen Regelung wird die Funktionsweise der Gewebe durch das Nerven-
system beeinflub3t.

Bei der hormonalen Regelung wird die Tétigkeit von Geweben durch Hormone
geregelt. Hormone sind organische Verbindungen, die von Hormondriisen ins
Blut abgesondert werden und mit ihm zu allen Geweben gelangen, aber nur in
bestimmten Organen wirken.

Diese zwei Regelungssysteme arbeiten nebeneinander und sind miteinander ver-
bunden. Die zentrale Regelung erfolgt durch das Zentralnervensystem, das auch
in der Lage ist, die Hormondriisen zur Titigkeit anzuregen.

Die Regelung tiber die Nerven ist die schnellere, weil die Erregungen sehr schnell
geleitet werden konnen. Aullerdem lduft ein Nerv nur zu einem einzelnen, ganz
bestimmten Organ. Die Hormone dagegen werden mit dem Blut langsamer zu
den Organen transportiert, und gelangen auch nicht nur zu den Organen, die
beeinfluflt werden sollen.

Die Regelungssysteme haben nicht nur die Aufgabe, die Beziehungen zwischen
den Organen zu regeln, sondern auch zwischen dem Organismus und den Umwelt-
bedingungen. Die Umwelt wirkt auf den Organismus durch Reize ein, die von
den Sinneszellen aufgenommen werden. Das Nervensystem sorgt dafiir, daf3 der
Organismus auf diese Reize entsprechend reagiert.
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Beim Menschen hat sich im Vergleich zum Tier eine noch héhere Stufe der Reak-
tion auf die Umweltbedingungen entwickelt: Er reagiert auf seine Umwelt den-
kend. Das Denken ist fiir die Beziechungen des Menschen zu seiner Umwelt, vor
allem fiir seine Beziehungen zu anderen Menschen, entscheidend. Der Mensch
wirkt nicht nur auf die anderen Menschen ein, sondern auch die anderen Men-
schen, die Gesellschaft, beeinflussen ihn; so daB sein Wirken in erster Linie nicht
von den biologischen Gesetzen, sondern von den gesellschaftlichen Bedingungen
abhingt.

8.1. Grundlagen der nervalen Regelung

Am Nervensystem des Menschen lassen sich anatomisch zwei Teile unterscheiden:

— das aus Gehirn und Riickenmark bestehende Zentralnervensystem,

— das periphere Nervensystem: dic vom Zentralnervensystem wegfiihrenden und
zu ihm hinfithrenden Nerven.

Bei einer Einteilung nach der Funktion ist besonders das vegetative Nervensystem

zu nennen, das vor allem die Titigkeit der inneren Organe regelt.

8.1.1. Das Zentralnervensystem

Das weiche Gewebe des Gehirns und des Riickenmarks wird von Knochen, dem
Schiadel bzw. der Wirbelsdule, und drei darunterliegenden H#uten schiitzend
umgeben.

In einigen Gebieten des Zentralnervensystems liegen hauptsiichlich die Nerven-
zellen. Nach ihrer Farbe werden sie ,,graue Substanz'* genannt. In anderen

eine Verbindung
zum Gehirn

grave Subsfanz—
weiBe Substanz

Rickenmarksnery

Ny \(:)
Teil des vegerativen Nervensystems ——

Jeil eines

Reflexbogens

sensible Nerven

gemischter Nerv
+ fo ri
motorische Nerven ———————

©
(4

N

1
ki
[

Abb. 8.1. Das Riickenmark und secine Nerven
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Gebieten des Zentralnervensytems verlaufen die langen Fortsdtze der Nerven-
zellen. Weil diese Gebiete weill aussehen, heiBen sie ,,weille Substanz®. Die F_ort—
sitze fiihren aus den hoheren Abschnitten des Zentralnervensystems zu den tiefer
liegenden und schlieBlich zu anderen Organen bzw. in umgekehrter Richtung.

Das Riickenmark

Das Riickenmark ist 40 bis 45 cm lang und 1 cm dick.

Die Zellen der im Inneren des Riickenmarks liegenden grauen Substanz kénnen
Verbindungen zwischen Organen herstellen und bilden die Grundlage fiir alle
Reflexe, die nur iiber das Riickenmark ablaufen. .
Das Riickenmark steht mit dem Gehirn durch hin- und wegfithrende Nerven in
Verbindung, die die weifle Substanz des Riickenmarks bilden.

das Gehirn

Der Mensch besitzt unter allen Tieren das héchstentwickeltste Gehirn. Die hohe
Funktionslihigkeit ist nicht durch die Masse (durchschnittlich 1350 g) bedingt,
sondern durch die Anzahl der Nervenzellen sowie die Anzahl und Art ihrer
Verbindungen. .

Den griBten Teil des Gehirns stellen die beiden Hilften des Grofhirns dar. Oro.ﬁ-
hirn und Kleinhirn weisen eine besonders groBe Oberfliche auf. Die anderen Feile
des Gehirns falit man zum Hirnstamm zusammen.

GroBhirn Hirnstamm Kileirhim

Abb. 8.2. Ubersicht {iber Teile des Gehirns
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Regelung im menschlichen Organismus

Die graue Substanz liegt beim Gehirn vor allem auflen, zu einem grofen Teil in
der GroBhirnrinde. Die weille Substanz des Gehirns setzt sich aus Nerven zusam-
men, die Erregungen im Gehirn oder zum Riickenmark leiten.

Vom Hirnstamm und vom Kleinhirn werden in erster Linie die unabhiingig von
unserem Willen im Korper ablaufenden Vorginge geregelt: die Funktionen der
inneren Organe, der Hormondriisen, die Korpertemperatur u. a.

Die GroBhirnrinde hat wesentlich kompliziertere Aufgaben zu erfiillen. Sie ist
die iibergeordnete Zentrale. Durch ihre Wirkung sind bewuBte Bewegungen,
bewulite Reizaufnahme und das Denken moglich.

Die GroBhirnrinde arbeitet als Ganzes, ihre Funktionen sind das Ergebnis des
Zusammenwirkens aller ihrer Abschnitte. Man kann aber Zentren feststellen, die
bei bestimmten Funktionen (z. B. Sehen, Riechen, Horen, Sprechen) vorwiegend
beteiligt sind. Bei diesen Zentren handelt es sich um Gruppen von Nervenzellen,
in denen die von den Sinneszellen kommenden Nerven enden, oder um Gruppen
von Nervenzellen, in denen Nerven, die den bewuliten Bewegungen dienen,
beginnen. Kann eines dieser Zentren nicht arbeiten, so kann das entsprechende
Organ, obwohl es gesund ist, seine Funktion nicht erfiillen.

8.1.2. Das periphere Nervensystem

Das Zentralnervensystem ist entsprechend seinen Aufgaben durch Nerven mit
allen Teilen des Kérpers eng verbunden. 12 Paar Hirnnerven und 31 Paar Riicken-
marknerven bilden das periphere Nervensystem. Die meisten dieser Nerven sind
gemischte Nerven, d. h., sie bestehen aus sensiblen Nerven, die von den Sinnes-
zellen Erregungen bringen, und aus motorischen Nerven, die Erregungen zu
Muskeln oder Driisen leiten, so daf3 das periphere Nervensystem eine Verbindung
des Zentralnervensystems sowohl mit den Sinnesorganen als auch mit den Mus-
keln und Driisen des Kopfes, des Halses, des Schultergiirtels, der GliedmaBen,
des Riickens und der Brust- und Bauchwand darstellt.

8.1.3. Das vegetative Nervensystem

Das vegetative Nervensystem regelt die Tatigkeit der inneren Organe und damit
die Lebensvorginge, die ohne unseren Willen ablaufen, also Atmung, Verdauung,
Blutkreislauf, Sekretion durch die Driisen.

Am vegetativen Nervensystem kann man nach ihren Funktionen zwei Teile unter-
scheiden, die als Antagonisten wirken. Beispielsweise beschleunigt der eine Teil
die Tiitigkeit des Herzens, der andere hemmt sie.

8.1.4. Die Arbeitsweise des Nervensystems

Der Reflexbogen

Der Reflex ist eine schnelle und einmalige Reaktion des Korpers auf einen Reiz,
wobei die Reaktion ohne unseren Willen ablauft. Jeder Reflex verlduft durch einen
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Reflexbogen, niamlich von reizaufnehmenden Sinneszellen iiber e;nOReﬂcx—
zentrum (im Gehirn oder Riickenmark) zu einem reizbeantwortenden Organ.

Reflexzentrum:
Gehirn/Rickenmark

motorische Nerven

E sensible Nervem

Sinneszellen

Muskel oder

riise —
7 Reaktion
Reiz

Abb. 8.3. Verlauf eines Reflexbogens (Schema)

Man unterscheidet angeborene und erworbene Reflexe. D_ic angeborenes R;:ﬁﬁ:s
bleiben meistens withrend des ganzen Lebens erhalten. S:e .regf:ln das Mer ah
der Lebewesen z. B. bei der Ernéhrung. Sie treten bei Tieren und Menschen
auf.

Beispiel: Der angeborene Speichelreflex i) i ]
Aufpdit: Zunge gebrachte Nahrung reizt die Sinneszellen der Zunge. lelthS.en
sible Nerven gelangt die Erregung zum enlsprechen_den Reflexzentrum ém S1rn_-
stamm. Von dort kommen Erregungen durch wegfithrende Nerven zu den Spei-
cheldriisen, die als Reaktion Speichel absondern. | IR

Andere angeborene Reflexe sind z. B. der Saugreflex beim Siugling und der
Schluckreflex. ) |

Die erworbenen Reflexe sind im Unterschied zu den angeborenen Reﬂlcxen an
die Titigkeit der GroBhirnrinde gebunden. Sie mi.'}sscn a}lf der Grund' age a'n;
geborener Reflexe gelernt werden. Wenn sie dann nicht geiibt werden, kann mar

sie vergessen. Sie treten nicht nur beim Menschen, sondern auch bei hoher-

entwickelten Tieren auf. | R ' , ;
Die ersten erworbenen Reflexe entstehen beim Sdugling 1n Verbindung mi

angeborenen Reflexen der Nahrungsaufnahme. Scholn das Sehen der Mgchﬁasc;\;i
lost beispiclsweise den Speichelreflex aus, weil zwnschf:n ffiem I%eﬂe\? ‘os_erllun
den Speichelreflex und dem Sehzentrum in der GroBhirnrinde eine Verbin g
zustande gekommen ist. ‘ i e ‘

Der Mensch reagiert aber nicht nur auf die Umweltreize wie ein hochenéwlcicgzz
Tier. sondern auch auf bekannte Schrift und Sprache. Nur er kann durc
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Regelung im menschlichen Organismus

Denken Ergebnisse seiner Titigkeit vorher erkennen und Zusammenhiinge in der
Natur und der Gesellschaft feststellen. Das unterscheidet den Menschen von
anderen Lebewesen.

Der Regelkreis

Die im Kérper stindig ablaufenden Vorgiinge werden mit Hilfe von biologischen
Regelkreisen geregelt. Es handelt sich dabei um die Regelung bestimmter Werte
(Korpertemperatur, Anzahl der Atembewegungen pro Minute, Blutzucker-
spiegel usw.) auf einen Sollwert.

Beispicl: Regelung der Kdrpertemperatur beim gesunden Menschen (Sollwert
37 °C)

Regelzentrum fiir Kirper-
femperatur im Hirnstamm,

Vergleich von Istwert und

Sollwerr

r
I
|
!

I
12 2
Muskel- und Leberzelien

erhohen die Zah/ der
biologischen Oxydationen

~

Sinneszellen der Haut
und der inneren Organe
messen den /stwerf

SchweiBidrisen sondersn
SchwelB ab, Blutgefife
er Haut werden erweitert

| ( !
—_ Wirmebitdung 2
] Warmeabgabe

; bl

qeringe Wairmebildun,
im Korper od'er piedrige
Umweittemperatur

N

starke Warmebildung
im Korper z.8. durch
Muskelarbeit oder hoke

Umwelttemperatur

Abb. 8.4. Regelung der Kérpertemperatur

1 Sensible Nerven leiten die Information (Istwert) als Erregung. 2 Motorische Nerven
leiten die verarbeitete Information als Erregung.

8.2. Grundlagen der hormonalen Regelung
8.2.1. Die Hormone

Hormone regen die Titigkeit bestimmter Organe an oder hemmen sie. Fiir ihre
Wirkung sind nur tausendstel Gramm notwendig.

Da die Hormone ins Blut abgegeben werden, bezeichnet man die Hormondriisen
als Driisen mit innerer Sekretion. Hormondriisen sind z. B. die Hypophyse, die
unterhalb des Gehirns liegt, die Nebennieren, die sich auf den Nieren befinden,
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und Inseln des Pankreas. Die Hypophyse hat gegeniiber an({eren Hor.mondri.'lsen
eine iibergeordnete Stellung. Sie regt andere Hormondriisen durch Abg-abe
spezifischer Hormone zur Tatigkeit an, erhélt aber selbst Impulse vom Hirn-

stamm.

Hypophyse

Nebennieren

Pankreas

Keimdrisen

Abb. 8.5. Hormondriisen

Der chemische Aufbau und die Wirkung der Hormqnc sind ents.prechcr.:_d _dc:r
Verwandtschaft beim Menschen und den Sdugern iihnllch..Dcshalb ist es moglich,
Menschen mit Hormonmangelkrankheiten durch von Tieren gewonnene Hor-
mone zu behandeln.

8.2.2. Das Zusammenwirken von nervaler
und hormonaler Regelung

Das Zusammenwirken von nervaler und hormonaler Regelung ist bei der Rege-
tzuckerspiegels zu finden. :

ISlJi;imde;c?luB[:tzuckgrssicgel, so geben chemische Sinqesze[len iiber sensible
Nerven dem Hirnstamm eine Information. Die Ncbenmeren_ werden angeregt,
Adrenalin ins Blut abzugeben. Es bewirkt die Spaltung des in den Zellen unc:
besonders in der Leber gespeicherten Glycogens in G[ucosel. Es- gelangt so vie
Glucose ins Blut, bis der Sollwert des Blutzuckerspiege_:ls i:rrencht ist. e

Das in den Inseln des Pankreas produzierte Insulin ist der Antagonist des

Adrenalins.
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Regelzentrum fiir dep

e Blutzuckerspiegel im Gehirn ~ f=—m——m— =y
1 [
17 2 2
I | Y

chemische Sinneszellen Hormoninseln des Pankreas Nebennieren geben

messen den [stwert geben Insulin ab Adrenalin
T
i
f‘\____g_____,’
I 4
\-\ ________
Y
1

korperliche Arbeit;
Verbrauch von Zucker bei
bialogischen Oxydationen

Autnahme kohlenhydrat-
seicher Nahrung

Abb. 8.6. Regelung des Blutzuckerspiegels

1 Sensible Nerven leiten die Informationen (Istwert) der chemischen Sinneszellen als
Erregungen. 2 Hormon der Hypophyse bzw. Erregungen des Gehirns. 3 Aus Glukose
des Blutes wird Glykogen aufgebaut und in Leber- und Muskelzellen gespeichert. Der Blut-

zuckerspiegel sinkt. 4 Glykogen der Muskel- und Leberzellen wird zu Glukose abgebaut
und ins Blut transportiert. Der Blutzuckerspiegel steigt.

Diabetes

Als Diabetes bezeichnet man eine Storung des Pankreas, bei der eine verminderte
Abgabe von Insulin festzustellen ist. Die Folge ist ein Steigen des Blutzucker-
spiegels, wodurch im Harn ein Teil der Glucose ausgeschieden wird. Auslosende
Faktoren fiir diese Krankheit sind meist chrcrniihrlmg und Bewegungsmangel.

Seit es eine biologisch-medizinische Wissenschaft gibt, gewann man immer mehr
Wissen tiber Bau und Funktion der Organe, ohne das Zusammenwirken der Organe
wissenschaftlich erkliren zu konnen. Deshalb glaubte man an nichtmaterielle
Krifte, die den Organismus regeln. Durch die Ergebnisse der Chemie, Physik
und Technik kann man heute das Zusammenwirken in einem Organismus wissen-

schaftlich, materialistisch erkliren und dringt immer tiefer in die Bewegungs- -

gesetze der lebenden Natur ein,

Ubungen und Aufgaben

1. Antworten Sie mit Hilfe des Textes!

1.1. Welche Regelungssysteme unterscheidet man beim Menschen?
1.2. Was unterscheidet die zwei Regelungssysteme?
1.3. Was versteht man unter grauer Substanz? Wo befindet sie sich?

1.4. Woraus besteht die weiBe Substanz des Nervensystems? Welche Funktion
hat sie?
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1.5. Welche Hirnteile unterscheidet man? Was ist der Hirnstamm?

1.6. Wie ist das Zentralnervensystem geschi{tzt?_

1.7. Welche Vorginge werden in der GroBhlrnrmc?e ge-regelt?

1.8. Welche Vorginge werden von den anderen Hirnteilen geregelt?

1.9. Welche Nerven gehoren zum peripheren Nervensystem? Welche Funk-
tionen haben sie zu erfiillen? . !

1.10. Welche Funktionen hat das vegetative Nervensystem?

1.11. Was versteht man unter einem Reflex? Ay

1.12. Welche Reflexe werden erst im Laufe des Lebens gebildet?

1.13. Was sind Hormone? (Siche Seite 198) ) e
1.14. Welche ist die wichtigste Driise mit innerer Sekretion? Warum ist sie es?
1.15. Welche Bedeutung hat das Pankreas bei der Regelung des Blutzucker-
spiegels? ) y ' Y
1.16. Warum kann man Menschen, die an einem bestimmten Hormonmangel
leiden, mit dem Hormon von Tieren behandeln?

. Finden Sie dem Inhalt des Textes entsprechende Gegensiitze, und stellen Sie

sie mit verschiedenen sprachlichen Mitteln dar! (Siehe Seite 210)

nervale Regelun@ | = i ivniis oo s
Adrenalin HT T RAN A MR e et
graue Substanz s M e B S e
sensibler Nerv s T e e e e
angehoreneriR e ek = i N S
Al et ek e o e = N s o s
hinfithrenderINeny e  es o an ey = eieks

Bilden Sie mit Hilfe der folgenden Verben Fragen zum Text! Beantworten
Sie die Fragen!

bestehen aus . J \
= Woraus besteht die graue Substanz des Gehirns oder des Riickenmarks?

bedeckt sein mit, aufgebaut sein aus, ausgehen von, fiihren zu, enthalten sein in,
einwirken auf, anregen zu, eine Rolle spielen bei.

Was versteht man unter den folgenden Begriffen? - .
Verwenden Sie verschiedene der dafiir moglichen sprachlichen Mittel! (Siehe
Seite 210)

Grobhirnrinde, Hirnstamm, sensible Nerven, peripheres Nervensystem,
angeborener Reflex, Adrenalin, Nebenniere, Reflexzentrum, Sehzentrum, Soll-
wert des Blutzuckerspiegels, Diabetes

. Das Nervensystem

5.1. Wie teilt man das Nervensystem ein? b
5.2. Beschreiben Sie die Lage und den Bau des Ruckenmarl_(s! il
5.3. Beschreiben Sie den Schutz und den Bau des menschlichen Gehirns!
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=

5.4. Was kann die Ursache sein, daB ein Mensch nicht sehen kann, obwohl

seine Augen gesund sind?
5.5. Erkliren Sie den Verlauf eines angeb
5.6. Wie entsteht ein erworbener Reflex?

. Nervale Regelung
6.1. Beschreiben Sie die Vorgiinge im Regelkreis fiir die Regelung der Korpei-

temperatur, wenn die Aullentemperatur n

6.2. Beschreiben Sie die Regelung der Koérpertemperatur fiir den Fall, dali

orenen Reflexes!

iedrig ist!

sich die Kérpertemperatur durch Muskelbewegung iiber den Sollwert erhiht

hat!

6.3. Warum glaubte man friiher an nichtmaterielle Krifte, die dem Menschen

das Denken erméglichen?

. Hormonale Regelung

7.1. Was ist das Besondere an den Hormondriisen im Gegensatz zu den anderen

Driisen des Korpers?
7.2. Unterscheiden Sie Vitamine, Enzyvme

und Hormone!

73, E::k!i-ircn Sie, wie Sine hormonale Regelung erfolgt! Nehmen Sie den Fall,
dal3 die Zelien des Korpers durch Bewegung und Wirmeproduktion Gluco-

se verbraucht haben!

7.4. Beschreiben Sie den Verlauf der Regelung des Blutzuckerspiegels nach der

Aufnahme kohlenhydratreicher Nahrung!

7.5. Nervale und hormonale Regelung wirken nicht getrennt voneinander.

Erkliren Sie diese Aussage!
7.6. Beschreiben Sie den Transport des

Insulins vom Ort der Bildung (im

Pankreas) zum Ort der Wirkung (in den Zellen der Leber oder der Muskeln)!

Hormonen!

- Erkldren Sie die Wirkungsweise von Antagonisten bei Muskeln, Nerven und

9. Warum kann man sagen, daB das Verhalten des Menschen von den gesell-
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schaftlichen Bedingungen, in denen er lebt

, abhingt?

ol

9. Genetik

Wiederholen Sie!

1. Wie wurde in diesem Buch bisher der Begriff ,,Art*™ definiert?

2. Beschreiben Sie den Bau der tierischen Zelle! Geben Sie die Funktion des
Kerns und der Ribosomen an!

3. Beschreiben Sie den Bau eines Eiweillmolekils! (Bestandteile unserer Nah-
rung)

4. Welche Aufgaben haben Enzyme?

9.1. Vererbung und Stammesentwicklung

Werden Lebewesen einer bestimmten Art mit ihren Nachkommen verglichen, so
kann beobachtet werden, dal} die Nachkommen in allen wesentlichen Merkmalen
ihren Eltern gleich sind. Jedoch ist eine Art im Laufe lingerer Zeitriume nicht
unverinderlich. Immer wieder treten innerhalb einer Art Verdnderungen auf.
Konnen sich die durch einige neue Merkmale gekennzeichneten Individuen mit
den Individuen der alten Art nicht mehr fortpflanzen, so ist eine neue Art ent-
standen. Es besteht folglich stindig ein Widerspruch zwischen der konstanten
Vererbung der Merkmale und der Stammesentwicklung.

9.2. Die Erbanlagen

Von den Eltern werden an die Nachkommen nicht die Merkmale selbst weiter-
gegeben, nicht einmal die Eiweille [lir bestimmte Strukturen oder die Enzyme
fiir den spezifischen Verlauf von physiologischen Vorgingen, sondern nur die
Maoglichkeit, in den Zellen die Stoffe selbst zu bilden. Diese Moglichkeiten fiir
die Ausbildung der Merkmale bezeichnet man als Anlagen. Das Weitergeben der
Anlagen von den Eltern an die Nachkommen wird als Vererbung bezeichnet.
Eine Anlage ist also eine Erbinformation, die von einer Generation an die nichste
vererbt wird.

Die Genetik ist die biologische Wissenschaft, die die Speicherung der Erbinfor-
mationen im genetischen Material, in den Chromosomen, das Weitergeben der
Erbinformation bei Zellteilungen sowie ihre Realisierung in den Zellen und im
sich entwickelnden Organismus untersucht.

9.3. Die Triger der Erbanlagen

9.3.1. Die Chromosomen

Die Erbanlagen, auch Gene genannt, liegen in den Chromosomen, die sich im
Zellkern befinden. Sie sind wihrend der Zellteilung als fadenférmige, fiarbbare
Teile des Kernplasmas sichtbar.
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In einer Zelle sind die Gene — beim Menschen iiber 100000 — auf n verschiedene
Chromosomen verteilt und liegen in thnen an einem bestimmten Ort. Die n Chro-
mosomen unterscheiden sich dullerlich in der Griéfle und in der Form.

Die Geschlechtszellen, auch Keimzellen genannt, enthalten einen Chromosomen-
satz von n Chromosomen, einen haploiden Chromosomensatz, diec Spermato-
zoen und Eizellen des Menschen je 23.

Zu jedem der n Chromosomen existiert in jeder Korperzelle ein zweites, homo-
loges Chromosom, weil durch die Befruchtung n Chromosomen vom Vater und
n von der Mutter in einer Zygote zusammengekommen sind.

Jede Korperzelle bei hoheren Pflanzen und Tieren enthilt dadurch 2n Chromo-
somen, die paarweise gleich sind. Auf zwei homologen Chromosomen liegt an
der gleichen bestimmten Stelle das Gen fiir ein bestimmtes Merkmal. Dieses
Genpaar zeigt oft kleine Unterschiede (z. B. fiir Haarfarbe: hell oder dunkel).
Die Gesamtzahl der 2n Chromosomen wird diploider Chromosomensatz genannt.
Er ist artspezifisch, betrigt z. B. beim Menschen 46, beim Rind 60, bei der Kar-
toffel 48. Ein Chromosom besteht aus zwei lings nebeneinanderliegenden vollig
gleichen Hilften. Die beiden Gene fiir ein Merkmal sind also in beiden Chro-
mosomenhﬁlﬂe’g gleich.

Q Keimzefe o' Keimzelte

haploider / L

Chromosomensatz

n=3) =

Befruchtung

diploider
Chromosemensarz
inder Zygote undin
allen Korperzellen

(2n=06)

Abb.9.1. Entstehung eines diploiden Chromosomensatzes (Beispicl n = 3)

9.3.2. Die DNS

Die Chromosomenhilften bestehen chemisch im wesentlichen aus je einem Mole-
kiil DNS (oft auch DNA abgekiirzt). Das sind sehr grofe Molekiile, deren Bau-
steine die Nucleotide sind. Jedes Nucleotid einer DNS besteht aus einem Zucker
mit fiinf C-Atomen, einem Phosphatrest und einer organischen Base. Bei den
Nucleotiden der DNS kommt jeweils eine der vier Basen vor, die man abgekiirzt
als A, G, C und T bezeichnet.
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Basen stehen paarweise gegeniiber und sind durch Briicken miteinander ver-
bunden. Zu dieser Basenpaarung sind nur die komplementiren Basen fihig:
A mit T durch eine bestimmte Form der Briicke, G mit C durch eine andere.
Die beiden Ketten sind schraubenformig umeinander gedreht.

Die Speicherung der Erbinformation beruht auf der Reihenfolge der Basen in
den Ketten der DNS.

9.3.3. Die Replikation

Am Ende der Zeit zwischen zwei Zellteilungen erfolgt eine identische Verdoppe-
lung der DNS, die als Replikation bezeichnet wird. Dabei werden die beiden
Ketten eines DNS-Molekiils an den Briicken zwischen den komplementiren
Basen voneinander getrennt, und an jede einzelne Kette werden durch Basen-
paarung neue komplementiire Nucleotide angesetzt, die sich zu je einer Nucleotid-
kette verbinden, so dal3 zwei neue, vollig gleiche Doppelketten entstehen.

9.4. Das Weitergeben der Erbanlagen

Bei der Zellteilung der Korperzellen, also beim Wachstum eines Lebewesens,
werden alle Gene mit ihrem vollen Programm fiir Stoffwechsel und Entwicklung
an die beiden Tochterzellen durch Mitose weitergegeben.

Bei der Bildung der Geschlechtszellen werden die Erbanlagen ebenfalls weiter-
gegeben, aber bei der letzten Teilung in Form einer Meiose.

9.4.1. Die Mitose

Die Mitose fithrt immer zu Tochterkernen, deren Chromosomensatz genau dem
des urspriinglichen Kernes gleich ist. Die beiden durch Replikation entstandenen
Hilften der Chromosomen werden dabei voneinander getrennt und auf die
beiden Tochterkerne verteilt.

Die Mitose verlduft in vier aufeinanderfolgenden Phasen:

I. Die Chromosomen werden sichtbar, verkiirzen und verdicken sich. Die Kern-
membran verschwindet. Das Zentrosom teilt sich, wonach die beiden Teile zu
den Polen der Zelle wandern. Zwischen ihnen bildet das Plasma Fasern aus,
die jeweils an der Mitte eines Chromosoms ansetzen.

2. Die Chromosomen sind in der mittleren Ebene der Zelle angeordnet.

3. Die Lingshilften jedes Chromosoms trennen sich. Je eine Hilfte gelangt zu
dem einen Zentrosom, die andere zum entgegengesetzten. Sie werden nun als
Tochterchromosomen bezeichnet.

4. Um die beiden Gruppen von Tochterchromosomen wird je eine neue Kern-
membran gebildet. Die Chromosomen verlingern sich wieder und sind dann
lichtmikroskopisch nicht mehr einzeln zu erkennen.
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Abb. 9.3, Phasen der Mitose. Beispiel Zn = 6
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Die Meiose besteht aus zwei aufeinanderfolgenden Kernteilungen; aber nur bei

einer erfolgt eine Verdoppelung der Chromos i i
sl L ein, omen, so dal} sich b 21
aus emem diploiden Zellkern vier haploide ergeben. et
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Abb. 9.4, Phasen der Meiose. Beispiel 2n = 6

P:je Vern'underung der Chromosomenzahl erfolgt in der ersten Teilung der Meiose

in em(;:cht Chromosomenhiilften auf die beiden Pole verteilt werden Sondc.rn‘
anz abei i en

ganze Chromosomen. Dabei werden zwel homologe Chromosomen auf entgegen-

g 'S[L-thz Pole verteilt. Es kénnen an einem Pol einige Chromosomen vom Vater
mit an eren von der Mutter zusammenkommen.
Die zweite Teilung ist einer Mitose dhnlich,
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9.5. Die Realisierung der Erbanlagen

Die Merkmale der Zelle und des Organismus, vor allem ihre typischen Stoff-
wechselvorginge, sind durch die artspezifischen Eiweile bestimmt, die als Enzyme
die Stoffwechselvorgiinge beeinflussen oder als Baustoffe vorkommen. Die Eigen-
schaften eines EiweiBmolekiils sind durch die Reihenfolge seiner Aminosiuren
bedingt. Diese Reihenfolge ist als genetische Information in den DNS fest-
gelegt.

Die Realisierung der genetischen Information besteht also darin, dal} die Infor-
mation aus dem Kern auf Substanzen iibertragen wird, die sie zu den Ribosomen
bringen, und dall dort die Reihenfolge der Basen in die Reihenfolge der Amino-
sduren ,,libersetzt” wird und die entsprechenden Aminosiuren nach diesem
Programm verbunden werden.

Die Verbindung von Aminosiduren zu einer Polypeptidkette nach der in den
Genen vorliegenden Information bezeichnet man als Proteinbiosynthese.

9.5.1. Die RNS

Die Ubertriger der genetischen Information zu den Ribosomen sind die RNS.
Eine RNS besteht aus einer Kette von Nucleotiden, ist aber im Gegensatz zu
einer DNS nicht doppelt. Jedes Nucleotid der RNS enthilt einen idhnlichen
Zucker wie bei einer DNS, einen Phosphatrest und eine der vier Basen A, C, G
und U (statt T).

9.5.2. Die Proteinbiosynthese

Im Kern wird die Information von DNS auf RNS iibertragen, indem die beiden
DNS-Ketten sich zeitweise voneinander trennen, so daB zu einer DNS-Kette
eine komplementdre RNS-Kette gebildet werden kann. Dabei werden einzelne
freie Nucleotide fiir die RNS so an die Basen der DNS gebunden, daB jeweils C
mit G verbunden wird und umgekehrt, T mit A und A mit U. Diese Nucleotide
bilden eine zusammenhiingende RNS-Kette, die durch die Poren der Kernmem-
bran zu einem Ribosom wandert.

Hier wird zu je drei Nucleotiden der RNS eine bestimmte Aminosiure aus dem
Zytoplasma ins Ribosom gebracht, wo die Aminosiuren miteinander verbunden
werden, bis durch eine bestimmte Gruppe von drei Nucleotiden das Zeichen fiir
das Ende der Aminosiurekette gegeben wird. Das gebildete Polypeptid wird nun
vom Ribosom frei.

(Siche Abb. 9.5. auf Seite 244!)
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g der DNS

Realisierung

“‘-l_

~B_
einzelne @
Aminosgurén .

@/,/

Abb. 9.5.  Proteinbiosynthese

9.5.3. Der genetische Code

Df:r Schliissel fiir die Ubersetzung der Nucleotidreihenfolge in die Aminosiuren-
re_lhepf()fge ist der genetische Code. Da fiir die Bildung der unterschiedlichen
EiweiBle 20 verschiedene Aminosiuren vorhanden sind, mull der Code also min-
destens 20 lverschiedene Zeichen aufweisen, die aus je drei Nucleotiden bestehen.
UU(; bewirkt z. B., daBl die Aminosiure Phenylalanin an die wachsende Poly-
peptidkette angesetzt wird. Der genetische Code gilt einheitlich fiir alle Lebewesen.
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9.6. Anderungen der Erbinformation

9.6.1. Die Mutation

Mutationen beruhen auf Verinderungen der DNS. Wenn beispielsweise ein
Nucleotid bei der Replikation durch ein falsches Nucleotid ersetzt wird, fiihrt das
zur Anderung eines Gens und im Ergebnis zur Anderung der Aminosiurereihen-
folge cines Proteins.

Betrifft eine Mutation eine Keimzelle, so wird die Verdnderung vererbt, falls sie
nicht die Fortpflanzung iiberhaupt unméglich macht. Eine Mutation ist normaler-
weise relativ selten. Man kennt ihre direkten Ursachen noch nicht, aber die Hau-
figkeit des Auftretens kann durch Rontgenstrahlen o.d. und durch einige che-
mische Stoffe bedeutend gesteigert werden.

Die meisten Mutationen sind schidlich, weil sie die Entwicklung der betroffenen
Organismen storen. Manchmal ergeben Mutationen aber auch Individuen, die
in einer bestimmten Umwelt besser angepalt sind als andere, so daB sie durch
die natiirliche Selektion hiufiger werden. Dieses Zusammenwirken von Mutatio-
nen und Selektion ist die Ursache der Stammesentwicklung. Es kann auch zum

" Nutzen der Menschen fiir die Entwicklung neuer Haustiere und Nutzpflanzen

verwendet werden, vor allem seit man Strahlen oder chemische Stoffe bewuft
zur Steigerung der Mutationsrate fir diese Zwecke einsetzt.

9.6.2. Mutationsschiden beim Menschen

Den Menschen selbst mull man aber vor den negativen Verdnderungen schiitzen,
die die Mutationen fiir ihn bedeuten. Zu diesem Zwecke mufl man die Faktoren
genau kennen, durch die die Mutationen ausgelost werden konnen, und wissen,
welche Krankheiten und Schiden durch Mutationen verursacht sind.

Dann muft man die Wirkung der betreffenden schidiichen Umweltfaktoren ver-
mindern, z. B. durch Vermeiden unnétiger Rontgenaufnahmen, durch Beachten
der MaBnahmen fiir den Strahlenschutz in Labors, durch Vermeiden von unnotig
viel Medikamenten und GenuBmitteln. AuBerordentlich wichtig ist aus diesem
Grunde das Verbot aller Kernwaffen.

Da wir noch nicht in der Lage sind, das Auftreten von schidlichen Mutationen
und ihre Vererbung zu vermeiden, kommt es zu sogenannten Erbkrankheiten.
Meist sind die Eltern, obwohl bei ihnen eines von zwei homologen Chromosomen
die Anlage zur Krankheit enthilt, selbst gesund, jedoch kénnen bei der Befruch-
tung die beiden verinderten Gene von Mutter und Vater zusammentreffen, so
daB bei diesem Kind die Mutation wirksam wird.

Die Medizin kennt iiber 2000 Erkrankungen unterschiedlichster Art, die auf
Mutationen zuriickzufiihren sind.

Die Phenylketonurie

Eine der angeborenen Erkrankungen des Stoffwechsels stellt die Phenylketonurie
(PKU) dar, z. B. wird in der DDR durchschnittlich unter 8900 Neugeborenen
ein PK U-krankes Kind gefunden.
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Die PKU beruht auf dem Verlust eines Stoffwechselenzyms, wodurch der Sidugling
nicht fihig ist, die Aminosiure Phenylalanin abzubauen. Dadurch kommt es zu
einer zu hohen Konzentration dieses Stoffes in den Kérperfiiissigkeiten und den
Geweben. Das stort u. a. den Stoffwechsel der Nervenzellen, was zu schweren
geistigen und koérperlichen Schiiden fiihrt.

Man kann die Wirkung dieser Krankheit verhindern, indem man etwa bis zum
10. Lebensjahre eine Nahrung gibt, die wenig Phenylalanin enthilt. Um die PK U
bei einem Neugeborenen zu erkennen, wird in der DDR bei allen Neugeborenen
der Phenylalaninspiegel im Blut untersucht.

Bei anderen genetisch bedingten Krankheiten ist eine Diagnose schon wiihrend
der Schwangerschaft moglich.

9.6.3. Humangenetik

In der DDR konnen sich alle Biirger, in deren Familie schon genetische Stérungen
aufgetreten sind, in humangenetischen Beratungsstellen beraten lassen, um die
Moglichkeit einer Erbkrankheit bei ihren Kindern zu vermindern.

Wiihrend in den sozialistischen Lindern alle Produkte der pharmazeutischen
Industrie auf ihre genetische Wirkung untersucht werden, kommt es in kapi-
talistischen Lindern manchmal zu groBen gesundheitlichen Schiden als Folge
ungeniigend gepriifter Medikamente.

Da auch in der Genetik die Anwendung der Wissenschaft von den gesellschaft-
lichen Verhiltnissen abhiingig ist, ergibt sich auch hier die Verantwortung des
Wissenschaftlers dafiir, da} die Ergebnisse seines Wirkens nur zum Nutzen der
Menschen angewendet werden.

9.6.4. Ziichtung von Pflanzen und Tieren

In der Natur sind als Ergebnis der Stammesentwicklung viele Arten verschiedener
Lebewesen entstanden. Da alle fiir die Entwicklung wirksamen Faktoren weiter
vorhanden sind, ist dieser Prozel3 nie zu Ende.

In zunchmendem Mafle hat der Mensch die Entwicklungsprozesse beeinflul3t und
durch urspriinglich unbewuftes, spiter aber bewulites Anwenden von Ziichtungs-
methoden allmiihlich aus Wildformen die vielen Kulturpflanzen und Haustiere
zu gesellschaftlichem Nutzen geziichtet.

Zuchtziele

Die Ziichter haben schon wertvolle Ergebnisse erreicht, Wiithrend die Milch-
leistung des Wildrindes bei 600 kg Milch pro Jahr lag, war bis zum Jahre 1800
die Milchleistung des Hausrindes auf 860 kg gewachsen. Moderne Ziichtungs-
methoden und eine bessere Viehhaltung bewirkten eine Steigerung der jiahrlichen
Leistqu auf 5000 kg.

Andere-Zuchtzie[e betreffen den Fettgehalt der Milch, die Legeleistung bei Hiih-
nern, die Verwertung des Futters, die Widerstandsfiihigkeit gegen Krankheiten
usw.
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Bei den Zuchtzielen [iir neue Sorten der Kulturpflanzen handelt es sich um die
Steigerung des Ertrages, um Verbesserung der Qualitit, also z. B. die Erhohung
des Gehaltes an Eiweil3, um dic Erhdhung der Widerstandsfihigkeit gegen Kiilte,
Viren, Pilze.

Aus der Anwendung industriemidfiger Produktionsmethoden in der Landwirt-
schaft haben sich wieder neue Zuchtziele ergeben, z. B. mul} das Getreide cinen
festen Halm aufweisen und gleichzeitig reif werden, wenn es mit grol3en Maschinen
geerntet werden soll.

Auch in den kapitalistischen Lindern sind bedeutende Erfolge in der Ziichtung
errcicht worden, andererseits werden in diesen Lindern zur Steigerung der Preise
landwirtschaftliche Produkte vernichtet, obwohl Millionen Menschen hungern.

Ziichtungsmethoden

Unter Ziichtung verstehen wir verschiedene Methoden, die der Mensch anwendet,
um neue, leistungsfihigere, dem Bedarf des Menschen besser angepalite Pflanzen
bzw. Tiere zu schaffen. Durch Ziichtung entstehen innerhalb einer Art neue Rassen
bei Tieren bzw. Sorten bei Pflanzen.

Die Auslese

Auslese oder Selektion bedeuten in der Ziichtung das gleiche wie in der Ent-
wicklungslehre: Die durch Mutationen entstandenen neuen Eigenschaften werden
in der Natur durch die Umweltbedingungen, in der Ziichtung aber durch den
Menschen, den Ziichter, selektiert. Nur die den Zuchtzielen entsprechenden
Formen werden zur weiteren Fortpflanzung gebracht, Die Selektion durch die
Umweltbedingungen in der Natur wird als natiirliche Auslese, die durch den
Ziichter als kiinstliche Auslese bezeichnet.

Die Ausleseziichtung ist die iilteste Ziichtungsmethode; unter ihren ersten Ergeb-
nissen waren der Weizen und das Schaf,

- Die Kreuzung

Unter Kreuzung versteht man die geschlechtliche Vereinigung von Individuen
mit verschiedenen Erbanlagen. Sie hat das Ziel, gute Eigenschaften, die auf ver-
schiedene Sorten bzw. Rassen verteilt sind, in einer neuen Sorte bzw. Rasse zu
vereinigen.

Eine Kreuzung ist meistens nur zwischen verschiedenen Individuen der gleichen
Art oder manchmal zwischen verschiedenen Arten der gleichen Gattung mdoglich.
Im zweiten Fall sind die Nachkommen im allgemeinen unfruchtbar.

Die Mutationsziichtung

Die Ausleseziichtung arbeitet mit langen Wartezeiten und einer groflen Anzahl
von Individuen. Das ist durch die Mutationsziichtung teilweise zu vermeiden,
indem sie mit Hilfe von energiereichen Strahlen die Mutationsrate, d. h. die
Hiaufigkeit des Auftretens von Mutationen, stark erhoht.
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Ubungen und Aufgaben

Beantworten Sie die Fragen der Ubungen 1 bis 4 mit Hilfe des Textes!

1. Die Erbanlagen und ihre materiellen Triiger

. Was versteht man unter einer Erbanlage?

. Definieren Sie den Begriff Vererbung!

. Was ist ein Gen?

. Wo haben die Gene ihren bestimmten Ort?

. Woher kommen die beiden Chromosomen eines homologen Paares?
. Was versteht man unter dem diploiden Chromosomensatz?

. Wo kommt der haploide Chromosomensatz vor?

. Aus welchen Teilen besteht ein Nucleotid einer DNS?

. Was ist durch die Basenpaarung festgelegt?

1. ]0 Wie bezeichnet man die Verdoppelung der Chromosomenhiilften vor
einer Zellteilung?

1.11. Welche Teilungsart erfolgt beim Wachstum der Organismen?

1.12. Zu welchem Ergebnis fiihrt eine Meiose? (Mei’ose)

_..._‘_._......_.._._._.
LNt b b=

2. Die Realisierung der Erbanlagen und die Mutationen

2.1. Welche Bedeutung hat die Reihenfolge der Basen in einer DNS fiir ein
zu bildendes Eiweillmolekiil?

2.2. Welche Funktion hat eine RNS?

2.3. Was versteht man unter Proteinbiosynthese, und wo findet sie statt?
2.4. Was versteht man unter dem genetischen Code?

2.5. Wodurch wird in einer Zelle eine Mutation hervorgerufen?

2.6. In welchem Fall wird eine Verinderung eines Gens vererbt?

2.7. Wodurch kénnen Mutationen hervorgerufen werden?

3. Humangenetik

3.1. Wodurch lassen sich genetisch schidlich w1rkendc Faktoren zu einem
groBlen Teil vermeiden?

3.2. Wie bezeichnet man Erkrankungen, die auf Mutationen zuriickzufiihren
sind?

3.3. Auf welcher inneren Ursache beruht die Phenylketonurie?

3.4. Warum miissen neue pharmazeutische Mittel sehr lange und genau
untersucht werden?

4. Ziichtung

4.1. Welche Zuchtziele will man bei der Ziichtung von Haustieren erreichen?
4.2. Welche Ergebnisse soll die Ziichtung von Kulturpflanzen bringen?

4.3. Nennen Sie die wichtigsten Ziichtungsmethoden!

4.4, Was versteht man unter natiirlicher Auslese?

4.5. Welche Mittel wendet die Mutationsziichtung an?
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5. Die Chromosomen und ihre Funktion

Setzen Sie die folgenden Fachworter in die Liicken ein!

Anlage, Chromosom, Enzym, Gen, Meiose, Ribosom, Vererbung; diploid,
genetisch, haploid, homolog

Nicht die Merkmale, sondern die ............. werden vererbt. Unter
............. versteht man also die Weitergabe von Anlagen an die Nach-
kommen. Der Abschnitt einer DNS, der die ............. Information fir
die Ausbildung eines Merkmals enthiilt, wird als ............. bezeichnet.
Die iiber 100000 Gene des Menschen liegen im Kern in'46 %............
verteilt.

Aus dem Kern wird die genetische Information abgeschrieben und zu den
............. gebracht, wo entsprechend zu einem Gen ein bestimmtes
EiweiBmolekiil gebildet wird. Diese Eiweille sind meistens .............,
die einen Stoffwechselvorgang und damit die Ausbildung eines Merkmals
regeln.

Die Zygote und alle aus der Zygote hervorgehenden Korperzellen sind
............. . d. h., sie enthalten 2n Chromosomen. Zwei solche Chromo-
somen, dic die Gene firr die gleichen Merkmale enthalten, heillen ein
............. Chromosomenpaar. Wihrend der ............. werden
homologe Chromosomen getrennt und auf zwei Zellen verteilt, so dal} die
Geschlechtszellen entstehen.

6. Verben und Wendungen zur Angabe einer Wirkung (Zusammenfassung)

Ursache: Strahlen, die auf Keimzellen wirken
Wirkung: Erhohung der Hiufigkeit von Mutationen

Dieser kausale Zusammenhang liBt sich folgendermaBen darstellen:

(1) Auf Keimzellen wirkende Strahlen wverursachen eine Erhohung der
Hiufigkeit von Mutationen.

(2.) Auf Keimzellen wirkende Strahlen rufen cine Erhohung der Hiiufigkeit
von Mutationen hervor.

(3.1.) Auf Keimzellen wirkende Strahlen bewirken eine Erhthung der Muta-
tionshiufigkeit.

(3.2.) Strahlen bewirken, daff sich die Héufigkeit von Mutationen erhoht.

(4.1.) Aul Keimzellen wirkende Strahlen haben eine Erhohung der Mutations-
hiufigkeit zur Folge.

(4.2.) Auf Keimzellen wirkende Strahlen faben zur Folge, dafi sich die Muta-
tionshiiufigkeit erhoht.

(5.1.) Strahlen fiihren zu ciner Erhdhung der Hiufigkeit von Mutationen.

(5.2.) Auf Keimzellen wirkende Strahlen fiihren dazu, daff sich die Hiufigkeit
der Mutationen erhoht.

(6.) Die Erhthung der Mutationshiufigkeit beruht oft auf Strahlen.
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Beachten Sie die Moglichkeit des Akkusativobjekts als Wortgruppe oder
als Objektsatz bei 3. und 4.!

Beachten Sie, dald bei beruhen auf D die Wirkung als Subjekt steht!
Verwenden Sie diese Wendungen fiir die sprachliche Darstellung folgen-
der Zusammenhéinge:

Mitose — Ubertragung aller Gene auf die Tochterzellen (siche Wen-
dung 4.2. + 5.1.)

Meiose — Bildung haploider Zellen (sieche 4.1. + 5.2.)

Mutationen — Merkmalsverdnderungen (siche 2. + 6.)

Basenfolge der RNS — Reihenfolge der Aminosiduren bei der Protein-
biosynthese (siehe 3.2. + 6.)

7. Die Erbanlagen und ihre materiellen Triger

Beachten Sie: Unter einer Erbanlage versteht man die vererbte Moglichkeit
zur Ausbildung eines Merkmals.

7.1. Erkliren Sie die Aussage, dall nicht die Eigenschaften selbst vererbt
werden! '

7.2. Beschreiben Sie die Entstehung einer neuen Art!

7.3. Beschreiben Sie den Bau eines DNS-Molekiils!

7.4. Beschreiben Sie die Replikation des DNS-Molekiils vor einer Mitose!
(Siehe Abb. 9.2.)

7.5. Beschreiben Sie die Mitose! (Siehe Abb. 9.3.)

7.6. Warum ist die Meiose notwendig? Beschreiben Sie kurz ihren Verlauf!
(Siche Abb. 9.4.)

7.7. Vergleichen Sie die Mitose mit der Meiose!

8. Die Realisierung der Erbanlagen

8.1. Definieren Sie: DNS, RNS, Replikation, Basenpaarung, Basenfolge!

8.2. Beschreiben Sie ein RNS-Molekdil!

8.3. Stellen Sie die DNS und die RNS in ihrer Struktur und ihrer Funktion
gegeniiber!

8.4. Vergleichen Sie die Replikation mit der Bildung einer RNS!

8.5. Beschreiben Sie die Bildung der RNS und die Proteinbiosynthese! Ver-
wenden Sie dabei: DNS-Ketten, sich trennen, Basenpaarung, RNS, komple-
mentir, wandern zu D, Ribosom, iibersetzen, Basenfolge, Aminosiurenfolge,
an/setzen A, Polypeptidkette, Eiweil.

8.6. Was ist die Einheit des genetischen Codes in einer DNS?

8.7. Was kann man daraus erkennen, daly der genetische Code bei allen
Lebewesen gleich ist?

8.8. Warum mub eine Zelle, deren Kern experimentell entfernt worden ist,
bald sterben?

9. Humangenetik

9.1. Welche medizinischen Griinde gibt es, nicht nur die militirische Anwen-
dung der Kernwaffen, sondern auch alle Kernwaffenversuche zu verbieten?
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9.2. Warum kann eine Mutation zu einer Krankheit fithren? I
9.3. Vergleichen Sie Erbkrankheiten und Infektionskrankheiten (Ursache,

Verlauf, Heilung)!

Ziichtung
10.1. Wie wird eine Ausleseziichtung durchgefiihrt? !
10.2. Was versteht man unter Kreuzung? Zu welchem Zweck werden zwei

Rassen gekreuzt?
10.3. Was sind Rassen? Was sind Sorten?
10.4. Wie hilft die Ziichtung, die materielle Lage der Menschen zu ver-

bessern? e .
10.5. Warum ist es fiir moderne Erntemethoden ungiinstig, wenn das Getreide

nicht gleichzeitig reif wird? 4 Al
10.6. Welche Vorteile hat die Mutationsziichtung gegeniiber der einfachen

Ausleseziichtung?
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Wiederholen Sie!

1. Unterscheiden Sie Stammes- und Individualentwicklung! (Metazoen)

2. Welche Fortpflanzungsartensind lhnen bekannt? Nennen Sie Beispicle aus dem
Tierreich! (Protozoen, Metazoen)

3. Definieren Sie die Begriffe Geschlechtsorgan, Zwitter, Befruchtung, Zygote,
Uterus, Plazenta! 3

4. Bei welchen Tieren muf3 Innenbefruchtung auftreten? Warum? (Insekten,
Reptilien, Siuger)

5. Kennzeichnen Sie die Individualentwicklung der Insekten und Amphibien!

6. Was wissen Sie tiber die Ausbildung der Chorda und der Kiemenspalten bei
den Chordata?

7. Was ist der Inhalt der Biogenetischen Grundregel? Welche Bedeutung besitzt
sie? (Vergleichende Anatomie)

Die Fortpflanzung dient bei allen Lebewesen zur Erzeugung von Nachkommen,
dadurch bleiben die Arten und das Leben auf der Erde erhalten. Oft ist die Fort-
pflanzung mit einer VergroBerung der Individuenzahl verbunden. Es handelt
sich dann um Vermehrung.

Bei der ungeschlechtlichen Fortpflanzung entwickelt sich das neue Lebewesen
aus geschlechtlich nicht differenzierten einzelnen Zellen oder Zellkomplexen
eines Mutterorganismus.

Bei der geschlechtlichen Fortpflanzung entsteht das neue Lebewesen nach der
Vereinigung einer minnlichen und einer weiblichen Geschlechtszelle (Keim-
zelle).

Bei geschlechtlicher Fortpflanzung beginnt die Individualentwicklung nach der
Befruchtung und endet mit dem Tode. Die Embryonalentwicklung, die erste
Phase der Individualentwicklung, ist mit der Geburt beendet.

Beim Menschen und allen anderen Plazeniatieren entwickelt sich nach der Innen-
befruchtung der Keimling im Leib der Mutter.

Die Embryologie beschiftigt sich mit der Entwicklung des Keimlings.

Nach der Geburt ist die Entwicklung der Organe nicht abgeschlossen. Einige
Organe werden erst danach voll funktionsfihig, z. B. das Skelett und die
Geschlechtsorgane. Das ganze Leben lang werden Veriinderungen beobachtet,
die durch Entwicklungsvorgiinge verursacht werden.

10.1. Die Vorentwicklung

Als Vorentwicklung falit man die Reifung der Geschlechtszellen und die Befruch-
tung zusammen.

Die Reifung der Keimzellen in den Keimdriisen beginnt im Alter von 11 bis
15 Jahren.
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Die minnlichen Keimzellen, die Spermien, werden in den Hoden gebildet, die
von Haut umgeben aullerhalb der Bauchhohle liegen. Ein Spermium ist eine etwa
0,006 mm lange fadenférmige Zelle. Vorn im verdickten Ende ist der haploide
Zellkern enthalten. Das schwanzformige hintere Ende dient der aktiven Bewegung
des Spermiums in Fliissigkeit. Spermien werden zusammen mit Fliissigkeit in die
weibliche Scheide iibertragen. Dazu dient das méinnliche Glied.

Die weiblichen Keimzellen, die Eizellen, werden in den Ovarien gebildet, die
seitlich im unteren Bauchraum liegen. Jede Eizelle bildet mit dem umgebenden
Epithel eine biologische Einheit, einen Follikel. Die Eizelle ist kugelformig und
etwa 0,1 mm grol3.

Uterus

Hohlraum
Eileiter Ovarium
Eizelle in einem
reifen Follike!
Uterusmund
Scheide

Abb. 10.1. Weibliche Geschlechtsorgane

Im Abstand von 28 Tagen gelangt bei Menschen und Menschenaffen eine Eizelle
aus dem reifen Follikel eines Ovariums in den Eileiter und von dort in den Uterus.
Wihrend der Follikelreifung wird die Uterusschleimhaut verdickt und gut mit
Niihrstoffen versorgt. Kommt cine befruchtete Eizelle dorthin, so kann sie sich
gut entwickeln. Es werden dann keine neuen Eizellen reif.

Eine unbefruchtete Eizelle wird alle 28 Tage zusammen mit der obersten Schicht
der Schleimhaut und Blut durch die Scheide entfernt. Diesen monatlichen Vor-
gang nennt man Menstruation. Dieser sich stindig wiederholende Prozel3 wird
von Hormonen der Ovarien, der Uterusschleimhaut und der Hypophyse geregelt.
Die Befruchtung der wandernden Eizelle findet normalerweise im Eileiter statt.
Das erste die Eizelle erreichende Spermium dringt in die Eizelle ein. Es ver-
einigen sich die beiden haploiden Kerne der Keimzellen zum diploiden Kern der
Zygote. Auch das Plasma der beiden Zellen mischt sich. Sofort nach der Befruch-
tung tritt die erste Zellteilung ein, die Keimesentwicklung beginnt.

18 Dt. komplex — Biologie P53
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10.2. Die Keimesentwicklung

316 grsten Stadic_:n dcr_Keimesentwicklung sind denen der anderen Sduger sehr
dhnlich oder gleich. Eizellen enthalten als Nihrstoff Dotter. Alle Plazentatiere

haben dotterarme Eizellen, d imli i dchli
s , denn der Keimling wird hauptséichlich von der Mutter

10.2.1. Die Furchung

Die dotterarme befruchtete Eizelle teilt sich in gleichgroBe Tochterzellen. Di
Zahl der Zellen verdoppelt sich mehrmals. Diese Teilungen, die ohne WaCh“I 5
und.\/.crmehrung des Zytoplasmas vor sich gehen, sind iiu‘lier]ich als FurcELll]r:n
des Eies erkennbar. Am Ende der Furchung ist ein kleiner Zellkomplex d'g
Morula, entstanden. Wihrend der etwa 6 Tage dauernden Furchung wz;l‘ﬁdelri
der Zell“komplex zum Uterus, wo er sich in die Schieimhaut einbeftet. Die Morul

zellen l6sen durch Enzyme an einer Stelle die Uterusschleimhaut au.f'. .

Erndhrungsschicht
Embryonalknoten A

Abb. 10.2. Erste Entwickl sstadi i
¢ 10:2, ungsstadien mens eimli is Tis)
s o) g en menschlicher Keimlinge bis zum 5. Tag nach der

a Befruchtung, & Furchung, ¢ Morula, d Keimblase getiTnet

10.2.2. Die Bildung der Keimblase

Die Zellen des Zellkomplexes entwickeln sich unterschiedlich weiter. Die meisten
Zellen werden zu einer dulleren Zellschicht, die einen kleinen Hohlr:num um:.fibt
]n_1 Inneren _entsteht aus wenigen Zellen der Embryonalknoten. Dieses Sta(laium.
Wfl‘d als ‘Kelmblase bezeichnet. Nur aus cinem Teil des Embryonall;notens ent-
wickelt sich der Keimling. Alle anderen Teile werden zu Hilfsorganen Dié Zum
Plasmawachstum und zur Zellvermehrung notwendigen Stoffe erhilt ;li K—“' -
blase aus der Uterusschleimhaut. ‘ Sy

10
10.2.3. Die Differenzierung des Embryonalknotens

In den niichsten Tagen bilden sich im Embryonalknoten zwei kleine Hohlrdume,
die Amnionhohle und der Dottersack. Die aus zwei Zelischichten bestehende
Fliche, an der sich dic beiden kleinen Hohlriume berithren, nennt man Keim-
scheibe. Aus ihr bildet sich der Keimling. Die zwei Epithelien, aus denen der
Keimling in diesem Stadium besteht, sind das Ektoderm, das jubere Keimblatt,
und das Entoderm, das innere Keimblatt. An einer Stelle des Ektoderms wachsen
Zellen zwischen Ektoderm und Entoderm und bilden nach ihrer Vermehrung
das Mesoderm, das mittlere Keimblatt. Diese Keimblattbildung, die Gastrulation,
weicht zwar bei den Siugern von der Gastrulation bei anderen Tierklassen ab,
die Bauelemente (Morula, zwei oder drei Keimblitter) sind aber bei allen gleich.
Die Differenzierung der Keimscheibe fiihrt zur Formverinderung. Der Keim-
ling streckt sich, sein kraniales und kaudales Ende kriimmen sich nach der ven-
tralen Seite. Von der Mitte der Bauchfliche, dem spateren Nabel, verliduft die
Nabelschnur zur Plazenta. Die Nabelschnur enthilt drei durchgehende Blut-
geféle.

Der Dottersack, von dessen Dotter sich der Keimling nur eine kurze Zeit ernihrt,
wird bei der Bildung der Nabelschnur mit verwendet. Aus der oberen Zellschicht
der Amnionhthle entwickelt sich das Amnion, die innere Embryonalhiille.

Der Keimling ist jetzt von zwei Embryonalhiillen umgeben: vom Chorion, das
sich aus der dubBeren Zellschicht der Keimblase entwickelt, und dem Amnion. Das
Amnion sondert eine Flissigkeit, das Fruchtwasser, ab, in dem der Keimling
schwimmt. Durch das Fruchtwasser wird der Keimling gegen Druck geschiitzt,
Die Embryonalentwicklung der landlebenden Wirbeltiere erfolat also auch im

Wasser.

e
Uterus —
Nabelschnur — \
Plazenta )——L

Abb.10.3. Differenzierung Abb. 10.4.  Keimling mit

des Embryonalknotens Embryonalhiillen im Uterus
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10.2.4. Die Bildung der Organanlagen und Organe

Unter einer Organanlage versteht man in der Embryologie ein sich am Anfang
der Entwicklung befindendes Organ.

ImlSta(fium der Keimblase besteht der Keimling nur aus drei Epithelien, den
drei Keimblattern. In der weiteren Entwicklung bildet jedes Keimblatt vcrs,chie‘
d.ene Gewebearten und Organanlagen. Das Ektoderm bildet die Oberhaut, das
Nervensys-tcm und die Sinnesepithelien. Das Entoderm liefert das Darm-’ und
VLungenemtheI. Aus dem Mesoderm bilden sich das Skelett, die Muskeln, die
Blutgefille, das Herz, die Nieren und die Fortpflanzungsorgane. 1

I'm ersten Monat kann man bei den Keimlingen der Siuger kaum Unterschiede
feststellen. Alle besitzen eine Chorda, dorsal davon die Anlage des Zentral-
nervensystems, ventral davon den Darmkanal mit der Leber. Kranial liegt hinter
der Kopfanlage die Kiemenanlage und kaudal die Schwanzanlage.

Armanlage

Anlage der

Kiemenbdgen Wirbelanlage

Augenaniage Beinanlage

Sehwanzanlage
Nabelschnur

Herzanlage

Abb. 10.5. Menschlicher Keimling in der 4. Woche, Linge 5 mm

Irp 2. und 3. Monat ist der Kopf des menschlichen Keimlings fast ebenso grof}
wie der iibrige Korper, weil sich schon sehr zeitig das Gehirn entwickelt. Die
Gliedmalien gliedern sich. Der Schwanz wird rudimentir. .

Im 4. und 5. Monat ist die Kérperoberfliiche dicht mit Haaren bedeckt. Ende des
5. Mon.ats sind die Muskeln und Nerven so weit entwickelt, daB die Bewegungen
des Keimlings von der Mutter empfunden werden. Die Herzschlige konnen jetzt
von au[?en deutlich gehort werden, obwohl das Herz schon vom ersten Monat
an arbeitet. Die Lungen sind vom 7. Monat an funktionsfihig.

Im 8. und 9. Monat reifen die Organe. Die Geburt erfolgt Ende des 9. Monats
der Schwangerschaft.

Dl? Erndhrung des Keimlings wird vom ersten Monat an von der Plazenta durch-
gefiihrt. Sie besitzt einen zur Schleimhaut des Uterus und einen zum Chorion
gehorenden Teil. Der Stoffaustausch zwischen Mutter und Keimling erfolgt durch
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die einschichtigen Epithelien der Kapillaren in der Plazenta. Das Blut der Mutter
fieBt also nicht in die Blutgefille des Keimlings oder mischt sich mit ihm. Im
Blut der Mutter befindliche Bakterien schidigen den Keimling in den meisten
Fillen nicht. Er kann aber durch geldste schiidliche Stoffe, z. B. Alkohol, geschi-

digt werden, .

Plazenta

Nabelschnur

Abb. 10.6. Die Geburt beginnt

10.3. Die Geburt

Der Geburtsvorgang wird durch Hormone geregelt. Durch kriftige Kontraktionen
der Uterus- und Bauchmuskulatur, die man Wehen nennt, zerreiBen zuerst die
Embryonalhiillen, das Fruchtwasser liuft heraus. Danach wird der Keimling
durch die langsam weiter werdenden Geburtswege ausgestoBen. Wihrend dieser
Zeit ist das Neugeborene durch die Nabelschnur mit der Mutter verbunden.
Ist die Verbindung zerstort, so kommt es zu einer Kohlendioxidvermehrung im
Blut des Neugeborenen, die die erste Atembewegung der Lungen auslost. Sie
bewirkt die Verinderung des Blutkreislaufes. Bis zu diesem Zeitpunkt flof das
sauerstoffreiche Blut aus der Plazenta durch ein Gefil der Nabelschnur und dann
durch die untere Hohlvene ins Herz, jetzt kommt das sauerstoffreiche Blut von
den Lungen.

Ftwa eine halbe Stunde nach der Geburt wird die Nachgeburt ausgestofien. Sie
besteht aus den Embryonalhiillen, der Plazenta und der Nabelschnur.
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Es kommt vor, daB ein Kind vor Ablauf der normalen Schwangerschaftszeit
geboren wird. Durch spezielle Behandlung kann sich das Kind vollig normal
entwickeln, wenn es nach Beginn des 7. Schwangerschaftsmonats geboren wird.
Im Uterus kdnnen sich zwei Keimlinge (Zwillinge) oder mehrere Keimlinge zu
gleicher Zeit entwickeln. Bilden sie sich aus einer Zygote, so haben sie gleiche
Erbanlagen, folglich das gleiche Geschlecht und das gleiche Aussehen. Werden
zu gleicher Zeit zwei Eizellen befruchtet, so unterscheiden sich die Zwillinge.

10.4. Schutz von Mutter und Kind

Die Eltern tragen hohe Verantwortung fiir das zu erwartende und zu pflegende
Kind. Jede Schwangere hat die Pflicht, sich richtig und ausreichend zu erniihren
und Stoffe, die den Keimling schiidigen, zu vermeiden.

In der DDR werden Mutter und Kind durch Gesetze und MaBnahmen geschiitzt
und unterstiitzt. Es gibt das ,,Gesetz iiber den Mutter- und Kinderschutz und die
Rechte der Frau®. Einige MaBnahmen sollen genannt werden.

Jede berufstitige werdende Mutter erhilt zusitzlich zum Jahresurlaub 6 Wochen
vor der Geburt und 20 Wochen nach der Geburt voll bezahlten Urlaub. Sie kann
bis ein Jahr nach der Geburt unbezahlten Urlaub nehmen, ohne den Arbeitsplatz
zu verlieren. Der Staat zahlt Unterstiitzung. Bei der Geburt jedes Kindes erhiilt
die Mutter 1000 M. In Schwangeren- und in Miitterberatungsstellen werden
die Schwangeren und spiiter die Sduglinge stindig von Arzten beobachtet und
versorgt. Fiir werktitige Miitter mit 2 und mehr Kindern ist die wochentliche
Arbeitszeit vermindert. In Kinderkrippen und Kindergirten ist die Betreuung
der Kinder gut. Es gibt auch billige und gute fertige Siuglingsnahrung zu kau-
fen.

Ubungen und Aufgaben

1. Antworten Sie mit Hilfe des Textes!

1.1. In welchen Organen entwickeln sich und reifen die verschicdenen Ge-
schlechtszellen? Wo liegen diese Organe?

1.2. Welche morphologischen Unterschiede gibt es zwischen Spermium und
Eizelle?

1.3. Aus welchem Teil des Embryonalknotens entwickelt sich der Keimling?
1.4. Zu welchen Organen entwickeln sich die anderen Teile der Keimblase?
1.5. Von welchen Embryonalhiillen ist der Keimling umgeben?

1.6. Wann werden die Organe funktionsfihig? (das Herz, die Lungen, die
Muskeln, der Darmkanal)

1.7. Was bezeichnet man als Wehen?

1.8. Welche Aufgabe hat die Nabelschnur?

2
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2. Unterscheiden Sie folgende Begriffe:

— Keimling, Keimzelle, Keimdriise, Keimscheibe, Keimblatt, Keimesentwick-
lung

— Stammesentwicklung, Individualentwicklung, Embryonalentwicklung

— Embryo, Embryonalhiille, Embryonalknoten ‘

Erbanlage, Organanlage

Schwangere, Schwangerschaft

— Geburt, Nachgeburt, Neugeborene

- Zwilling, Zwitter

3. Definieren Sie folgende Begriffe: Follikel, Menstruation, Furchung, Morula,
Gastrulation!

4. Unterscheiden Sie dhnliche Verben! Erginzen Sie die Sitze!
— auffldsen, aus|lisen
Das Schleimhautepithel der Uteruswand wird durch die Keimblase an einer
Stc]le e
Das erste Atmen des Neugeborenen wird durch die VergréBerung des
Kohlendioxidgehalts im Blut .............

Der Geburtsvorgang wird durch Hormone .............
— wandern, (sich) um/wandeln
Die Morula .......... durch den Eileiter zum Uterus.
DPie ‘Spermien’ « i iureiin von der Scheide in den Uterus und in die Ei-
leiter.
Im Eileiter wird die Zygote zor MOTrtla v e o
Die Keimscheibe s oo on zum Keimling .....

— erhalten, enthalten

Das Schleimhautepithel .......... viele Nihrstoffe.
Diese Nihrstoffe .......... die Keimblase vom Schleimhautepithel.
Die Plazents & oueiee sowohl Blutgefille der Mutter als auch Blutgefdle

des Keimlings.

- beriihren, empfinden

Ektoderm und Entoderm ............. einander und bilden die Anlage
des Keimlings.

IniderBlazenta o0 olnn o s . sich die Kapillaren der Mutter und des Keim-
lings.

Die Mutter ............. das Offnen der Geburtswege als Schmerz.

5. Die Entwicklung des Keimlings

5.1. Beschreiben Sie die Entwicklung des Embryos von der Zygote bis zur
Gastrulation! (Siche Abb. 10.2. und 10.3.)
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5.2. Aus welchen Keimblittern entwickeln sich die Organanlagen?

5.3. Geben Sie einen Uberblick iiber die Entwicklung des menschlichen Keim-
lings! Benutzen Sie die Abbildungen!

5.4. Wie konnen Zwillinge entstehen?

6. Erniihrung und Schutz des Keimlings

6.1. Wovon erniihrt sich der Keimling wiihrend seiner Entwicklung?

6.2. Beschreiben Sie den Sauerstoff- und Nihrstofftransport vom Herzen der
Mutter zum Herzen des Kindes!

6.3. Wodurch wird der Keimling wihrend seiner Entwicklung geschiitzt?

7. Die Biogenetische Grundregel

7.1. Wie heiB3t die Biogenetische Grundregel?
7.2. Weisen Sie nach, dal} die Biogenetische Grundregel auch beim Menschen
Giiltigkeit hat!

8. Schutz von Mutter und Kind

8.1. Wodurch zeigt sich Verantwortungsbewufltsein junger Menschen fiir ein
zu erwartendes Kind?

8.2. Nennen Sie MalBnahmen des Staates der DDR zur Unterstiitzung von
Schwangeren, Mittern und Kindern!

8.3. Berichten Sie iiber MaBnahmen zur Unterstiitzung von Mutter und Kind
in lhrer Heimat!

8.4. Beteiligen Sie sich an einer Diskussion zum Thema: Sollen Studenten
wihrend der Studienzeit heiraten und Kinder haben?
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Gasaustausch 83, 130, 175, 176
Gehirn 37, 229

Gelenk 45, 49, 54
Geschlechtszelle 121

Gewebe 16, 26, 176
Gliedmallen 49, 128
Glucose 60, 99, 104, 191, 233
Glycogen 60, 100, 233
Glycerin 60, 74

Haar 144, 178
Hals 17
haploid 238, 242

261



Sachwortverzeichnis

Harn 104

Haustier 146, 221, 246

Haut 26, 42, 102, 138, 139
Hautgewebe 178, 175
heterotroph 100, 117, 164, 202
Holz 174

homolog 151, 246

Hormon 227, 232

Husten 84

Interzellularsubstanz 16, 31

Kapillaren 79, 89

Keimblatt, botan. 176

-, zool. 256

Kern 21, 35, 117, 163, 201, 237, 243
Knochen 44

Knochengewebe 31
Knochenmark 45, 94
Kohlendioxid 21, 83, 84, 99, 100
Kohlenhydrate 60

Kontraktion 36, 55, 79
Kulturpflanze 205, 247

Landtier 128, 138, 139
Landwirtschaft 220, 221, 247
Larve 132,138

Leber 71, 74, 90, 233
Lebewesen, Bau 16

—, niitzl., schadl. 13

-, Merkmale 13

-, autotr., heter. 100
Leitbiindel 174, 205
Lipase 67, 74

Lunge 79
Lymphgefals 74, 94

Magen 70, 74

Maltase 74

Maltose 60, 74
Membran 98, 184
Metazoen 121
Milchsiure 164, 168
Mitochondrium 98, 191
Mundhohle 69, 74
Muskel 33

Muskelfaser 35
Muskelgewebe, quergestr. 35, 53
-, glatt 35, 69
Mutation 150, 245. 247

Nihrstoffe 59
Nemathelminthes 124
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Nerv 37, 228
Nervensystem 122, 129, 228
niitzlich 133, 167

Ol 59, 178, 205
Organelle 22,98, 117
Organsystem 17, 108
Osmose 98, 184

Pankreas 71, 74, 233

Parasit 118, 124, 164, 168, 216, 220
Pferd 147, 150

Photosynthese 190

Pilz 190, 202, 221

Plasmodium 118

Plathelminthes 123

Pollen 175, 196

Protease 66, 74

Protozoon 117

Replikation 240, 241
Ribosom 22, 58, 99, 243
Rinde 174, 230
Rickenmark 37, 229
Rudiment 153, 176
Ruhr 118, 168

Salze 59, 74, 104, 174, 191
Salzkonzentration 98, 102
Samen 196, 204

Saprophyt 164, 168, 202, 219
Sauerstoff 78, 83, 164, 190
Sduger 144

schidliche Lebewesen 133, 168
Schnupfen 84
Schutzimpfung 169

Sehne 31, 53

Selektion 150, 245, 247
Sinneszellen 37, 231

Skelett 47, 54, 128

Speichel 74

Speicherung 31, 60, 174, 176
Sprofi 173, 204

Stamm 196, 207

Stirke 60, 74, 178, 201
Stengel 174, 205

Stickstoff 60, 168, 191
Stoffwechsel 13, 58, 98, 173, 189
Symbiose 164, 168, 216
Symmetrie 122, 174

System 114, 201

S s = S ————
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A —

Sachwortverzeichnis

Temperatur 215 Wachstum 13, 45, 195
Trypanosoma 118 wechselwarm 141, 215
Tuberkulose 85, 168 Wirbeltiere 137, 151
Wirkgruppe 66
Ubertriiger 118, 133 Wirt 118, 217
Umwelt 13, 128, 150, 213 Wirtswechsel 217
Umweltbedingungen 164, 182, 213, 215 Wurzel 173, 204, 205
Umweltschutz 106
Zihne 69, 74, 145
Vakuole 22, 117 Zelle 21,98
Venenklappe 89
Verdauung 69
Verdunstung 128, 139, 185, 204, 216
Vererbung 237 Zotten 71,74
Vermehrung 14, 121, 164, 197, 20! Ziichtung 246
Verwandtschaft 114 Zucker 60, 174, 233
Vitamin 61 Zwitter 124

Zellwand 22
Zentralnervensystem 129, 136, 228

Zellkern 21, 35, 119, 163, 201, 237, 243
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Sachregister der Grammatik

Adjektiv
Antonyme 32, 36, 96, 112, 188
Deklination 24, 47, 52, 112, 154
Suffixe 24, 29, 52, 96, 135, 166, 170
Systematisierung 112
Zusammensetzung 62, 68, 108, 154

Adverb/Adverbialbestimmung 20, 46, 52,
108

Adversativsatz 131, 142, 210

Antonyme 32, 36, 46, 96, 166, 187, 188,
235

Apposition 207, 223, 224

Attribut
einfach 24, 47, 52, 75
partizipial 75, 80, 116
erweitert 75, 80, 116

Attributsatz 30, 64, 75, 149, 179, 200

Bestimmungswort 41, 42

Deklination

Adjektiv 24, 47, 52, 112, 154
Demonstrativpronomen 266
Interrogativpronomen 266
Fragepronomen 266
Possessivpronomen 266
Relativpronomen 266
Substantiv 266

Finalsatz 73, 107, 162
Fragepronomen 28, 40, 182, 235

Infinitivkonstruktion 27, 73, 107, 148,
162, 180
Instrumentalsatz 81, 135, 136, 160

Kausalsatz 33, 38, 40, 81
Konditionalsatz 64, 76, 82, 160, 200
Konjunktionen

bevor 93, 106, 110

bis, temporal 211

damit 73, 107, 162

daly 40 y

dadurch, dafi 81, 135, 160

ehe 110

falls 64, 161

indem 81, 135, 160

je - desta 57, 87, 189

nachdem 93, 109, 110
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nicht nur - sondern auch 25, 210
ob 40 .
obwohl 143
so da 51,110
sowohl - als auch 210
um —-zu 73, 107, 162
wenn, konditional 64, 76, 82, 161
wenn, temporal 93, 110, 211
wenn auch 143
wihrend, adversativ. 131, 142, 159, 210
wihrend, temporal 93, 110, 211
weder — noch 25, 210
Konjunktiv. 170
Konsekutivsatz 51, 110, 131
Konzessivsatz 143

Lautung
c 32
ch 22
ph 22
tion I8
vl e "

Modalverben 15, 268

Nebensiitze
Adversativsatz 131, 142, 210
Attributsatz 30, 68, 149, 179, 200
Finalsatz 73, 107, 162
Instrumentalsatz 81, 131, 135, 160
Kausalsatz 33, 38, 40, 81
Konditionalsatz 64, 76, 82, 161, 200
Konsekutivsatz 51, 110, 131
Konzessivsatz 143
Objektsatz 40, 249
Proportionalsatz 57, 87, 189
Temporalsatz 93, 105, 110, 157, 211

Objektsatz 40

Passiv
Vorgangspassiv 63, 127, 268
Zustandspassiv 24, 63, 109, 127, 268
Partizip als Attribut
einfaches 75
erweitertes 75, 76, 80
Partizip I 75, 80, 116
Partizip 11 75, 80, 116, 187
zusammengesetztes 68

Phonetik
¢ 32
c¢h 22
ph 22
tion 18
y 22
Priifixe
an- 166
ver- 96
pripositionale Wortgruppen
mit den Priipositionen
bei, temporal 211
bei, konditional 161
durch 82, 135, 142, 160
fur 73, 148, 162
infolge 82
mit Hilfe 14, 160
nach, temporal 211
vor, temporal 211
wiithrend, temporal 93, 110, 211
wegen 40
zu, final 162
Pripositionen 20, 92, 108, 267
Proportionalsatz 57, 87, 189

Relativpronomen 266

Satzverflechtung 20, 33, 38, 40, 110, 160,
161, 162, 211
sein + zu + Infinitiv 154, 211
Substantiv
Deklination 266
Verbalsubstantive 41, 187
Zusammensetzung 23, 33, 41, 200
Suffixe
-arm 96
-bar 170
-er 162
-fahig 166

Sachregister der Grammatik

-formig 52

-ieren 113

-ig 24,29

-isch 24

~(i)um 120

-lich 24

-los 135

-on 120

-reich 96
Synonyme 56, 63, 67, 82, 101, 142, 161
Systematisierung

Adjektive 112

Deklination 266

Konjugation der Modalverben 268
Passiv 268

Pripositionen 267

Stellung von Subjekt und Pridikat 267

Temporalbestimmung 81, 109, 110
Temporalsatz 93, 105, 110, 157, 211

uneingeleiteter Nebensatz 64, 77, 82, 16l
um -zu 73, 107, 162

Verbalsubstantiv 41, 187

Verb
Position im Aussagesatz 14, 267
Position in der Entscheidungsfrage 16
Position im Fragesatz mit Frageprono-

men 16

im Imperativ 16
im Nebensatz 40, 267

Vorgangspassiv 63, 127

Zusammensetzung
adjektivisch 29, 52, 62, 96, 154
partizipial 68
substantivisch 23, 33, 41, 200
Zustandspassiv 24, 63, 127
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Deklination Adjektiv
Bestimmter Artikel und Substantiv nach: der, dieser jeder, derjenige, derselbe,  nach: kein, mein dein, sein, ihr, unser, euer
) jener, mancher nach: ein (nur Singular)
Singular nach: beide, alle (nur Plural)
= - ¥ ¢ I ; Singular Plural Singular Plural
Ll
: | |
N der Mann das Tier die Pflanze der Mensch m n f | m/nff ‘ i m n f | m/n/f
| G des — es des — es der — des — en |
D dem — dem— ekl A N e e e |en N er es © | en
,\ Gt g g dz OIS G en en en | en G en en en|en
— Sl e R e, 01 S L) D | en en en|en D | en en en|en
Phal A en’ & (e en ‘ A en es ¢ en
| ? gie T e hmﬁm‘ nach: deren, dessen oder ohne Artikel
| er — = .
| Dj d der der — der — Singular Plural
| 3 df’" — n den — n den — den — : L
e'— e — . 2 .
i i 7 die df__kﬁ die — N er Leés. & e |
3 PR G G |den en er |er !
Relativpronomen D em em er | en ;
; [ A ¢én Neside e [
Singular Plural
T T | '
m n 2 | 4 R
| . m/n/f | Priipositionen
2 X |
| N der das die die | G: trotz, wiithrend, wegen
G dessen  dessen  deren deren ' D: aus, bei, mit, nach, seit, von, zu;
‘ :\) dem dem der denen | auf die Frage ,,wo?‘: an, auf, hinter, in, neben, {iber, unter, vor, zwischen
| den das die E die 4 A durch, fiir, gegen, ohne, um; :
iy e auf die Frage ,,wohin?*: an, auf, hinter, in, neben, iiber, unter, vor, zwischen
Passessivpronomen
) Stellung von Subjekt und Priidikat im zusammengesetzten Satz
Singular Plural
Hauptsatz Hauptsatz
{ ut & f ‘ m;' n/f ! Tiere sind Lebewesen, und Pllanzen sind Lebewesen.
o sein : i Tiere leben im Wasser, oder sie leben auf dem Land.
{ G i ;ci; ) sels ‘ seine Fische haben keine Lunge, sondern sie haben Kiemen.
'D Seinc;'[ s‘incb seinbe seiner | Menschen haben Lungen, aber Fische haben Kiemen,
% Sy SR selncr seinen r Fliegen sind schidlich, denn sie sibertragen Krankheiten.
i seinen sein seine seine | :
o M T ) = [ Nl | . = < . :
i Nach den genannten Konjunktionen steht erst das Subjekt (manchmal ein Objekt oder
Demonstrativpronomen Interrogativpron omen eine Adverbialbestimmung), dann das konjugierte Verb als Priidikat oder Teil des Pridi-
§ kats, dann die anderen Satzteile.
Singular Plural
_m . . | S Der Mensch braucht Vitamine, sonst wird er krank.
i | Der Knochen enthiilt viel Calciumsalze, deshalb isr er fest.
| N dieser dieses  diese s , N w“er? waS?—%i" Der !_(nqchen.gnlhii‘ll vn':'l Calciumsalze, folglich sz gr fest._
| G dfcses  dieses  dieser diceer | | G il Zuerst bildet sich die Bliite, danach  entstehr die Frucht.
| D diesem  diesem dieser diesen r i D wem? :
A diesen dieses  diese diese | AN wen? was? J Nach den genannten Wdértern steht erst das konjugierte Verb als Pridikat oder Teil des
SR L s g Pridikats, dann folgen die anderen Satzteile.
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Hauptsatz Nebensatz
|

| \
Der Knochen ist fest, weil er viel Calciumsalze enrhdlt.

Nebensaiz

|
Weil der Knochen viel Calciumsalze enthdlt, ist er fest.

Das konjugierte Verb steht am Ende des Satzes nach als, bevor bis, da, damit, daf, nachdem,
ob, seitdem, wiihrend, weil, wenn und den Relativpronomen.

Passiv

Yorgangspassiv

Prisens Die Krankheit wird bekidmpft.
Imperfekt Die Krankheit wurde bekiampft.
Perfeki Die Krankheit ist bekampft worden.

Vorgangspassiv mit Modelverb

Prdsens Die Krankheit mulBl bekdmpft werden.
Imperfekt Die Krankheit mubte bekdmpft werden.
Perfekt Die Krankheit hat bekimpft werden miissen.

Zustandspassiv

Prdsens Das Auge ist gedffnet.
Imperfekt Das Auge war gedffnet.
Perfekt Das Auge ist geoffnet gewesen.

Zustandspassiv mit Modalverb

Prdsens Das Auge mul} gedffnet sein.
Imperfekt Das Auge muBite getffnet sein.
Perfelct Das Auge hat gedffnet sein miissen.

Konjugation der Modalverben

Prasens ich kann mul3 will soll
du kannst mult willst sollst
er kann mul will soll
wir konnen miissen wollen ‘sollen
ihr kénnt | muiBt wollt sollt

sie kOnnen  miissen wollen  sollen

Linperfekt ich konnte  mulite  wollte  sollte
du konntest muBtest wolltest solltest
er konnte mulite  wollte sollte
wir konnten mublten waollten sollten
ihr konntet muBtet wolltet solltet
sie konnten muliten wollten sollten
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Okular

Tubus

Tubustriger

Iriebknoprt

Objektivrevolver
Objektiv

Objektivtisch
mit Federn

Hohlspiege!

TR ————————— StutivfuB

Die Einstellung des Mikroskops

tn

. Das Mikroskop so stellen, dafl es sicher steht! Der Spiegel

muf} viel Licht erhalten, aber kein direktes Sonnenlicht.

. Die Blende 6fTnen, ins Mikroskop sehen und durch das Be-

wegen des Spiegels das Gesichtsfeld gleichmifig ausleuchten!

. Den Tubus durch das Drehen des Triebknopfes heben!

Den Objekttriger mit Praparat und Deckglas auf den
Objekttisch legen und mit den Federn befestigen!
Das Objekt iiber die Tischéffnung legen!

. Durch das Drehen des Triebknopfes den Tubus senken.

Das Senken von der Seite beobachten, damitdas Objektivnicht
auf das Deckglas driickt!

. In das Okular sehen und dabei den Tubus mit Hilfe des

Triebknopfes heben, bis das Bild genau zu sehen ist!

. Durch langsames Verschieben des Objekttrigers den besten

Teil des Bildes suchen! Achtung, das Bild ist seitenverkehrt!

Modell der DNS-Spirale nach Watson-Crick

T
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