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 . شود مي رفتار مقررات برابر متخلفين با و باشد مي مجاز «ماز گروه» مجوز با تنها حقوقي و حقيقي اشخاص تمامي براي آزمون برگزاري از پس...(  و الکترونيکي) روش هر به سؤالات تکثير و چاپ حق

 

A الف 

 99آمادگی کنکور 

 گروه آموزشی ماز

 کنيد طی آسان را کنکور مارپيچ ما با

www.biomaze.ir 
 

 ارطراح همک طراحان سوال

 سيد منصور مداح  -وحيد زینالي شناسي ماززیستدپارتمان

 

 دقيقه 40 مدت پاسخگویی: 40 تعداد سؤال:

 

 8/1/98آزمون چهارشنبه  پاسخدفترچه 

 

 5ـ مرحله  زیست شناسی مازآزمون 

 

 اساتيد. گيریممي کمک سازي آزموندر آماده همکاري براي نایرا نقاط سراسر در کشور اساتيد از یکي از آزمون هر در امطراح همکار: 
 تلگرام دي آي به دارید، ماز( دروس سایر و زیست) آزمون طراحي در کمک به تمایل نيز شما که صورتي در کشور، عزیز

https://t.me/biomaze_teacher  دهيد پيام. 
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 ��!!!!های گل، اینم از پنجمین قدم در راه رسیدن به درصد بالای زیستسلام بچه

مثل کنکور، شما رو بر اساس سطح یادگیریتون، پوشش بدیم که  اساس تاکسونومی بلوم  برسعی کردیم، همه سطوح یادگیری رو مثل گذاشته این آزمون هم ی تو

 اخیر توجه کنید!  کشور( داخل و خارج نکورک) 97و  98 ز سطوح یادگیری در کنکوربه تعداد سوالات مربوط به هر یک اراستی کنیم.  بندی و تفکیکدهر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

در آزمون مازپلاس هم، بیشتر و  .مشابه کنکور سراسری اخیر هست دقیقاًواقع توی آزمون استاندارد ماز، تعداد نسبتی سوالات از هر یک از سطوح یادگیری، ر د

 .کنیممی زتمرکدرصد کنکور رو شامل میشه(  40یادگیری که حدو  6تا  4نکور )یعنی سطوح تر کروی نیمه سخت

 ند.کاستفاده می ، از الگوی تاکسونومی بلوماولین و تنها آزمون آزمایشی کنکور است که همانند سازمان سنجشماز 

 «فق و مؤید باشیدمو»

 سی مازشنازیست دپارتمان

 

  سوالات بر اساس سطوح یادگيری، مطابق کنکور سراسری است. تعداد نسبی -(20تا  1استاندارد ماز )سوالات ون آزم

 های سوخت و ساز در بدن جانداران، درست است؟کدام گزینه، دربارۀ واکنش 

 شود.ها تأمين ميها توسط آنزیمسازي آن( انرژي فعال1
 شدني هستند.مهاي اختصاصي، انجا( فقط در حضور آنزیم2
 رسند.سازي کافي، به انجام مي( فقط در صورت وجود انرژي فعال3
 رسند.در طي واکنش شيميایي، به انجام مي آنزیمنوعي ( فقط با مصرف 4

 خط به خط( -آسان -121) 3پاسخ: گزینه 

وجود داشته باشد. این انرژي را انرژي گيرند که انرژي اوليه کافي براي انجام آن هاي شيميایي در صورتي سرعت مناسب ميواکنش

 طور هستند. شوند همينساز مطرح ميوها در بدن موجود زنده نيز که با عنوان کلي سوختسازي گویند. انجام واکنشفعال

 ها: بررسی سایر گزینه
سازي واکنش را نه اینکه انرژي فعال دهد؛سازي واکنش را کاهش ميها را افزایش و انرژي فعال( آنزیم امکان برخورد مناسب مولکول1

 تأمين کند!

ها در عدم حضور دهند. پس این واکنشرا افزایش مي شدنی هستندانجامهایي را که در بدن موجود زنده، ها سرعت واکنش( آنزیم2

 دهد.شدني هستند، اما آنزیم با شرکت در این واکنش، سرعت آن را افزایش ميآنزیم هم انجام

ها کنند اما در پایان واکنشکنند؛ سرعت واکنش را زیاد ميهاي شيميایي بدن جانداران که شرکت ميها در همه واکنش( آنزیم4

 شود!بارها از آنها استفاده کند. پس خود آنزیم مصرف نمي مانند تا بدن بتواندنخورده باقي ميدست
 با فعال جایگاه در آنزیم شکل. دارند اختصاصی عمل هاآنزیم که شودمي گفته بنابراین. است مؤثر خاص ماده پیش چند یا یک روي آنزیم هر

 یک از بیش آنها از برخی ولي دارند اختصاصي عملي هاآنزیم اگرچه .یکدیگرند مکمل اصطلاح به و دارد مطابقت آن از بخشی یا ماده پیش شکل

 امّا کنندمي زیاد را واکنش سرعت کنند؛مي شرکت که جانداران بدن اییشیمی هایواکنش همه در هاآنزیم .بخشندمي سرعت را واکنش نوع
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. دارند نياز هاآنزیم به کم مقدار به هایاخته دليل همين به. کند استفاده آنها از بارها بتواند بدن تا مانندمي باقي نخورده دست هاواکنش پایان در

 .شودمي جدید هايآنزیم توليد به مجبور ختهیا و روندمي بين از آنها از مقداري مرور به البته

شدۀ های تازه تقسیمسازندۀ رِنای رِناتنی )ریبوزوم( در یاخته هاییکی از ژنبا توجه به شکل زیر که مربوط به بیان  
 باشد؟رویان است، کدام عبارت، صحیح می

 است. Aبه سمت  B( جهت رونویسي ژن، از 1
    حال رونویسي هستند. ( انواعي از رنابسپارازها در2
 هاي ژن در این ساختار حضور دارد.( رونوشت انواع رشته3
 با رشتۀ رمزگذار یک ژن دارند.مشابه  هایيتواليهاي رِنا ( همۀ رشته4

 مفهومي( -آسان -122) 4پاسخ: گزینه 

هایي مشابه با رشتۀ هاي رِنا تواليهمۀ رشته شدن همزمان چندین مولکول رِنا از روي یک ژن است. بنابراین،این شکل مربوط به ساخته

 رمزگذار ژن و مکمل با رشتۀ الگوي آن دارند.

رِنا به جاي  شود. البته، در این توالياست که از روي رشتۀ الگوي ژن ساخته مي ينوکلئوتيدي رشتۀ رمزگذارِ ژن شبيه رِنای نکته: توالي

 باز تيمين، باز یوراسيل قرار دارد.

 ها:یر گزینهبررسی سا
 هاي رِناي بلندتر( است.)رشته Bتر( به سمت هاي رِناي کوتاه)رشته A( جهت رونویسي ژن از 1

طور همزمان ( هنگام رونویسي یک ژن، فقط یک نوع رِنابسپاراز شرکت دارد. براي رونویسي این ژن هم، چندین رِنابسپاراز از یک نوع به2

 کنند.ت مييفعال

 رونوشت رشتۀ الگوفقط در این ساختار  شود. بنابراینالگو، رونویسي مي رشتۀ رمزگذار و الگو است. که فقط رشتۀ ( هر ژن شامل دو3

 وجود دارد. )نه رشتۀ رمز گذار(

های سنگفرشیِ های خونی درست است که منافذ متعددی در غشای یاختهکدام عبارت، در مورد نوعی از مویرگ 
 دیوارۀ خود دارند؟

 شود.اي در دیوارۀ مویرگ دیده مياي بين یاختهه( حفره1
 شود.( ورود و خروج مواد از مویرگ به شدت کنترل مي2
 ریز حضور دارند.درون هاي داراي یاخته( در اندام3
 ( داراي غشاي پایه ضخيم و ناقص هستند.4

 ترکيبي( -متوسط -104) 3پاسخ: گزینه 

 های پوششیمنافذ زیاد در غشای سلولها با داشتن وجود دارند. این مویرگ ریز و رودهها، غدد درونکلیههاي منفذدار در مویرگ

کند. مي محدودها را هاي درشت مثل پروتئين، عبور مولکوللایۀ پروتئینیشوند که در آن مشخص مي غشای پایه ضخیمهمراه با 

 ریز هستند. ي یاخته درونریز دارادانيد، کليه و روده نيز همانند غدد درونطور که ميهمان

 ریز است، لزوماً مویرگ منفذدار ندارد مثل کبد. هر اندامي که داراي یاخته درون 

کنند.ریز در کليه، هورمون اریتروپویتين را ترشح ميهاي درونیاخته 

کنند.ریز در روده، هورمون سکرتين را ترشح ميهاي درونیاخته 

 :هاسایر گزینهبررسی 

 شود. هایي در دیوارۀ مویرگ دیده ميقدر زیاد است که به صورت حفرهپوششي آن بافت هايیاخته هاي ناپيوسته فاصله( در مویرگ1

 شود. ها ورود و خروج مواد به شدت تنظيم مياتنگي دارند. در این مویرگگهاي بافت پوششي ارتباط تنهاي پيوسته یاخته( در مویرگ2

 هاي ناپيوسته، غشاي پایه ناقص است.  مل ولي در مویرگهاي پيوسته و منفذدار غشاي پایه کا( در مویرگ4
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 کند؟کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی کامل می 

 ..................«وجه مشترک الگوهای همانندسازی .................. در آن است که »
 هاي دِناي اوليه است.هر دِناي جدید فاقد توالي -( غيرحفاظتي و حفاظتي1
 مانند.نخورده باقي ميهر دو رشتۀ دِناي اوليه به صورت دست -حفاظتياظتي و نيمه( حف2
 در هر یاختۀ جدید، فقط یکي از دو رشتۀ دِناي قبلي وجود دارد. -( حفاظتي و غيرحفاظتي3
 در هر دِناي جدید، یکي از دو رشته مربوط به دِناي اوليه است. -حفاظتي و  غيرحفاظتي( نيمه4

 مفهومي( -متوسط -121) 2نه پاسخ: گزی

هاي حاصل از تقسيم مي شوند مانده و وارد یکي از یاختهنخورده باقيدر همانندسازي حفاظتي هر دو رشتۀ دناي اوليه به صورت دست

ت. پس در مانده اسنخورده باقيدو رشته دنا، مربوط به دناي اوليه است که دست يمه حفاظتي در هر یاخته یکي ازو در همانندسازي ن

 مانند.نخورده باقي ميهاي دِناي اوليه به صورت دستحفاظتي، رشتههر دو نوع همانندسازي حفاظتي و نيمه

 ها: بررسی سایر گزینه
 هایي از دناي اوليه است. هاي جدید و توالي( در همانندسازي غيرحفاظتي هر دناي جدید در هر رشتۀ خود داراي توالي4و1

 هاي حاصل از تقسيم فقط دناي جدید و در یکي فقط دناي اوليه وجود دارد. حفاظتي، در یکي از یاخته ( در همانندسازي3

رح
ع ط

نوا
ا

رح
مط

ی 
ها

ی
ساز

نند
هما

ی 
برا

ده 
ش

 

همانندسازی 
 حفاظتی

 می تقسیم از های حاصل یاخته از یکی وارد و مانده باقی نخورده دست صورت به )اولیه(قبلی دِنای رشته دو هر-
 شوندمی دیگر یاخته وارد هم جدید دِنای رشته دو و شوند

 گویند می حفاظتی همانندسازی آن به است شده هاحفظ یاخته از یکی در نخورده دست صورت به اولیه دِنای چون-

 

همانندسازی 
 حفاظتینیمه

 است شده ساخته ای جدیدنوکلئوتیده با دیگر رشته و است اولیه دِنای به مربوط دِنا رشته دو ازدر هر یاخته یکی-

 گویند می حفاظتی نیمه آن به دارد وجود قبلی دِنای دورشته از یکی فقط حاصل، یاخته هر در چون-

 

همانندسازی 
غیرحفاظتی 
 )پراکنده(

 دارند خود در پراکنده صورت به را جدید های رشته و قبلی های ازرشته قطعاتی حاصل، دِناهای از کدام هر-

 
 

 طور حتم ..................شود، بهز دستگاه تنفسی که در .................. مشاهده میدر نوعی ا 
 گيرند. هاي بدن قرار ميبست در مجاورت همۀ یاختهانشعابات تنفسيِ بن -( صدپایان1
 ساختاري جهت بستن منافذ تنفسي وجود دارد. -زيمهرگان خشکي( بي2
 ادر به تبادل گازها با محيط هستند.ها قهمۀ یاخته -هاي پهن( کرم3
 ایي ایجاد شده است.نوعي سازوکار تهویه -دارجانور مهره هر( 4
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 مفهومي( -متوسط -103) 1پاسخ: گزینه 

شوند. انشعابات تري تقسيم ميها به انشعابات کوچک، تنفس نایدیسي وجود دارد. در این نوع تنفس، نایدیسحشرات و صدپایاندر 

سازد. چون بست بوده و داراي مایعي است که تبادلات گازي را ممکن مي، بنگیرندهای بدن قرار میتمام یاخته ر کناردپایاني که 

 شوند. مبادله مي انتشارهاي بدن از طریق ها از نایدیس انتهایي چند ميکرون است، گازها بين نایدیس و یاختهمتوسط فاصلۀ یاخته

 ها: بررسی سایر گزینه

هاي منشعب و مرتبط به هم هستند ها، لولهمانند حشرات و صدپایان وجود دارد. نایدیس زیمهرگان خشکیبیس نایدیسي در ( تنف2

ساختاري جهت بستن منافذ دارند که مانع از هدر رفتن آب بدن  معمولاًکه از طریق منافذ تنفسي سطح بدن، به خارج راه دارند و 

 شود. مي

ها و محيط مبادله شوند. در این توانند بين یاختهها مي، گازهای پهن یا هیدر آب شیرینکرمو جانوراني مثل ها ايیاخته( در تک3

 جانداران دستگاه تنفس وجود ندارد. 

در مجاورت سطح تنفسي برقرار شود که به  ای از هوای تازهجریان پیوستهشود جانوران سازوکارهایي دارند که باعث مي بیشتر( 4

دارند. جانوراني که تنفس  پمپ فشار مثبت و سازوکار فشار منفياي، داران دو نوع سازوکار تهویهاي شهرت دارد. مهرهارهاي تهویهسازوک

 گيرند؛ نه هوا!آبششي دارند، سازوکار تهویه اي ندارند! چون اکسيژن خود را از آب مي

 اختۀ یوکاریوتی، درست است؟شده در یک یپپتیدهای تازه ساختهچند مورد، دربارۀ همۀ پلی 

 شوند.ابتدا به درون شبکۀ آندوپلاسمی وارد می -الف
 اند.از فضای هسته، سنتز شده هایی در خارجتوسط آنزیم -ب
 خود، دارای آمینواسید متیونین هستند. در انتهای کربوکسیل -ج
 ( هستند.mRNA(های نوعی رِنای پیک ))رمزهحاصل ترجمۀ همۀ کدون -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 مفهومي( -متوسط -122) 1پاسخ: گزینه 

سازي در هر بخشي از یاخته طور کلي پروتئينشوند. بههاي مختلفي از یاخته ساخته ميها در بخشفقط مورد ب درست است. پروتئين

ند انجام شود. توا( ميدیسهن راکيزه و اي سيتوپلاسم، سطح شبکۀ آندوپلاسمي و دروها حضور داشته باشند )یعني مادۀ زمينهکه رِناتن

 گيرد.سازي صورت نميوجود ندارد، بنابراین پروتئيندرون هسته، رِناتنِ فعال 

 بررسی سایر موارد:
اي هایي که قرار است به درون هسته، راکيزه، سبزدیسه و یا مادۀ زمينهکنيد، پروتئينطور که در شکل مقابل مشاهده ميهمان -الف

 شوند.شوند و به درون شبکۀ آندوپلاسمي وارد نمياي سيتوپلاسم ساخته ميهاي آزاد در مادۀ زمينهم منتقل شوند، توسط رِناتنسيتوپلاس

 مينواسيد متيونين )آمينواسيد آغازگر ترجمه( دارند. پپتيدها در انتهاي آميني خود، آيهمۀ پل -ج

يدها پپتنکته: ممکن است در انتهاي کربوکسيلي بعضي پلي

آمينواسيد متيونين حضور داشته باشد. اما در انتهاي آميني 

پپتيد تازه ساخته شده، قطعاً آمينواسيد متيونين هر پلي

 وجود دارد. 

هاي شوند. کدونهاي رِناي پيک ترجمه نميهمۀ کدون -د

هایي که قبل از کدون آغاز، کدون پایان و همچنين کدون

 شوند.اند، ترجمه نميبعد از کدون پایان قرار گرفته
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 نماید؟طور مناسب کامل میکدام گزینه، عبارت زیر را به 

 «تواند .................. نماید.در ساقۀ مغز انسان، نوعی مرکز عصبی تنفس که .................. می»
 ظيم مدت زمان دم را تن -کندهاي تنفسي ارسال مي( پيام عصبي شروع بازدم را به ماهيچه1
 دستور انقباض دیافراگم را صادر  -کند( پيام عصبي مربوط به کاهش اکسيژن خون را دریافت مي2
 هاي دیوارۀ نایژک دریافتپيام عصبي را از گيرنده -شود( با اثر بر مرکز عصبي دیگر، موجب خاتمۀ دم مي3
 دریافت  2COهاي حساس به گيرنده پيام عصبي را از -دهد( با عدم صدور پيام عصبي، عمق دم را افزایش مي4

 مفهومي( -متوسط -103) 2پاسخ: گزینه 

هایي وجود ، گيرندهدر خارج از مغزاند. النخاع و پل مغزي قرار گرفتهدر ساقۀ مغز، دو مرکز عصبي براي تنفس وجود دارد که در بصل

رساني به سر که خون های ناحیۀ گردنت و سرخرگدر سرخرگ آئور بیشترها اند. این گيرندهدارند که به کاهش اکسيژن حساس

کنند. انقباض پيام عصبي ارسال مي النخاعبصلها به اند. چنانچه اکسيژن خون کاهش یابد، این گيرندهو مغز را برعهده دارند، واقع

 شود. صادر مي النخاعبصلاي خارجي از طرف مرکز تنفس در دندههاي دیافراگم و بينماهيچه

 ها: سایر گزینه بررسی
 شود. ها انجام ميها به حالت استراحت و نيز ویژگي کشساني شش، با بازگشت ماهيچهبدون نياز به پيام عصبي( با پایان یافتن دم، بازدم 1

اک است. در شوند که خطرنها بيش از حد کشيده ميها و نایژکهاي صاف دیوارۀ نایژهها بيش از حد پر شوند، آنگاه ماهيچه( اگر شش3

 کند. شود که بلافاصله ادامۀ دم را متوقف ميارسال مي النخاعبصلها پيامي توسط عصب به مرکز تنفس در این صورت از این ماهيچه

دهد. النخاع، دم را خاتمه ميمغزي با اثر بر مرکز تنفس در بصلمرکز تنفسي موجود در پل 

النخاع )عمق دم( را تنظيم کند؛ در واقع این مرکز، با عدم مهار مرکز عصبي در بصل تواند مدت زمانمغزي مي( مرکز تنفس در پل4

هاي حساس به افزایش کربن شود. اما پيام عصبي توليد شده در گيرنده)عدم ارسال پيام عصبي به آن( موجب افزایش عمق دم مي

 شود.    لنخاع ارسال مياالنخاع قرار دارند، به مرکز عصبي موجود در بصلاکسيد که در بصلدي

 

 کدام گزینه، درمورد ساختار بافتی قلب انسان به درستی بیان شده است؟ 

 شامه )اندوکارد( همانند پيراشامه )پریکارد( حاوي بافت پوششي و پيوندي است.( درون1
 اي است.کارد( همانند ماهيچۀ قلب )ميوکارد( در تماس با مایع آبشامهشامه )اپي( برون2

 هاي کلاژن است.شامه )اندوکارد( حاوي رشتهبرخلاف درونترین لایۀ دیوارۀ قلب ضخيم( 3
 تواند محل تجمع چربي باشد.کارد( ميشامه )اپي( پيراشامه )پریکارد( برخلاف برون4

 مراکز تنفسی 

 نحوۀ دریافت اطلاعات نقش مرکز تنفس

 تعيين مدت زمان دم در پل مغزی

 دهد.النخاع، دم را خاتمه ميبا اثر بر مرکز تنفس در بصل

- 

هاي دمي و آغاز دم )تحت ماهيچه صدور دستور انقباض النخاعدر بصل
 هاي حساس بهتاثير پيام عصبي دریافتي از گيرنده

 اکسيژن(کاهش و  2CO افزایش

توقف دم و شروع بازدم) تحت تاثير پيام عصبي دریافتي 
 ها(از پل مغزي یا شش

 

 ها )موثر بر توقف دم(ها و نایژکهاي صاف دیوارۀ نایژههاي کششي در ماهيچهگيرنده -1

 ر شروع دم(النخاع )موثر بهاي خود بصلخون بر روي گيرنده 2COتاثير افزایش  -2

هاي اطراف آئورت و سرخرگ هاي سرخرگتاثير کاهش اکسيژن خون بر گيرنده -3
 گردن )موثر بر شروع دم(

 شده از مرکز بلععصبي دریافت توقف تنفس، تحت تاثير پيام -4

ز عصبيِ هماهنگي اعصاب خودمختار تحت تاثير مراکافزایش یا کاهش آهنگ تنفس  -5
سبب افزایش آهنگ تنفس و فعاليت اعصاب پاراسمپاتيک،  )فعاليت اعصاب سمپاتيک

 شود(سبب کاهش آهنگ تنفس مي

 توقف دم.  ←مغزي تحت تأثير پل -6
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 خط به خط( -متوسط -104) 3 پاسخ: گزینه

اي قلبي تشکيل شده است. بين این هاي بافت ماهيچهاز یاخته بیشترترین لایۀ دیوارۀ قلب، ماهيچۀ قلب )ميوکارد( است که ضخيم

اي نازک هاي قلبي از لایهبه نام اسکلت فيبري قرار دارد. از طرفي سطح داخلي حفره ای متراکمپیوندی رشته بافتها، مقداري یاخته

شامه )آندوکارد( پوشيده شده است؛ پس، در ميوکارد برخلاف آندوکارد رشتۀ کلاژن وجود از بافت پوششي سنگفرشي ساده، به نام درون

 دارد. 

 ها: بررسی سایر گزینه
کارد( شامه )اپيریکارد( و بروناي محافظت کننده است. این کيسه از دو لایه به نام پيراشامه )پاي همراه با کيسه( قلب اندامي ماهيچه4و1

وجود دارد که ممکن است در آنها بافت چربي  ایبافت پوششی سنگفرشی و بافت پیوندی رشتهتشکيل شده است. در هر دو لایه 

 تشکيل شده است.  سنگفرشي شامه فقط از بافت پوششيکه دروننيز جمع شود. در حالي

اي( پر شده شامه فضایي هست که با مایعي آبکي )مایع آبشامهده است. بين پيراشامه و بروناي قلب چسبيشامه به بافت ماهيچه( برون2

 اي تماسي ندارد. شامه و سطح داخلي پيراشامه با مایع آبشامهاي برخلاف بروناست. لایۀ ماهيچه

 

 کند؟کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی کامل می 

 ..................«رود که ی پایان ترجمه در رِناتن، انتظار میها)کدون(با قرارگیری یکی از رمزه»
 قرار گيرد. A( فقط یک نوع پروتئين در جایگاه 1
 منتقل شود. Eریبوزوم به جایگاه  P( رِناي ناقل از جایگاه 2
 ( آخرین رمزه)کدون( رِناي پيک در تماس با عوامل آزادکننده قرار گيرد.3
 ناي ناقل قبل از جداشدن زیرواحدهاي رِناتن صورت گيرد.پپتيد از رِ( جداشدن پلي4

 مفهومي( -متوسط -122) 4پاسخ: گزینه 

بينيد، با قرارگيري یکي طور که ميهمان

 Aهاي پایان ترجمه در جایگاه از کدون

یابد و در مرحله رِناتن، ترجمه پایان مي

 پپتيد تازهپایان ترجمه، خروج پلي

ن، قبل از جداشدن شده شده از رِناتسنتز

 گيرد.زیرواحدهاي آن صورت مي

 ها:بررسی سایر گزینه

 شود.به نام عوامل آزادکننده )چند نوع پروتئين( اشغال مي هاییریبوزوم توسط پروتئين A( در مرحلۀ پایان ترجمه، جایگاه 1

 شود.وارد نمي E( در مرحلۀ پایان ترجمه، رِناي ناقل به جایگاه 2

 گيرد.حله، کدون پایان ترجمه )نه آخرینِ رمزۀ رِناي پيک( در تماس با عوامل آزادکننده قرار مي( در این مر3

 
 

 

 کدام گزینه، درمورد دستگاه گردش مواد در بدن انسان، درست است؟ 

 شود.هاي فشار در دیوارۀ آن مي( افزایش فشار خون در سرخرگ ششي، منجر به تحریک گيرنده1
 باشد.شده از آن ميهاي خارجشده به یک گره لنفي کمتر از تعداد رگدهاي وار( تعداد رگ2
 دهد.هاي کوچک، جریان خون را افزایش مياکسيد با اثر بر بندارۀ سرخرگدي( کربن3
 شوند.ها با اثر بر کليه و قلب، موجب افزایش فشار خون مي( بعضي هورمون4
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 خط به خط( -آسان -104) 4پاسخ: گزینه 

ریز مثل ها از غدد درونهاي ویژۀ فشار رواني مثل نگراني و استرس، سبب افزایش ترشح بعضي از هورمونفتن فرد در حالتقرارگر

 دهند.  ها مثل قلب و کليه، ضربان قلب و فشارخون را افزایش ميها با اثر روي بعضي از اندامشود. این هورمونکليه ميفوق

 ها: بررسی سایر گزینه

قرار دارند نه  های گردش عمومیسرخرگدر دیوارۀ  هاي فشاري )حساس به فشار خون(دهگيرن( 1

 سرخرگ ششي! 

شود از تعداد هایي که به گره لنفي وارد ميکنيد، تعداد رگطور که در شکل مقابل مشاهده مي( همان2

 هاي خروجي بيشتر است. رگ

 هر دو داراي دریچه هستند. هاي خروجي از آن، هاي ورودي به گره لنفي و رگرگ 

ها، هاي صاف دیوارۀ رگاکسيد از جمله مواد گشادکنندۀ رگي است که با تأثير بر ماهيچه( کربن دي3

کند تا ميزان جریان خون در آنها افزایش را باز مي های مویرگیبندارههاي کوچک را گشاد و سرخرگ

 یابد. دقت کنيد که سرخرگ کوچک بنداره ندارد! 

 

 

 های خود .................. ریفیت سعی داشت واکسنی برای بیماری .................. تولید کند و در طی آزمایشگ 

 هاي مرده مشاهده کرد.هاي موشدار زنده را در ششهاي پوشينهتعداد زیادي باکتري -( آنفلوآنزا1
 برد.ي بدون پوشينه پيهاهاي سازندۀ پوشينه در باکتريبه ساخت آنزیم -پهلو( سينه2
 ها تزریق کرد.شده را به موشدارِ زنده و کشتههاي پوشينهباکتري -پهلو( سينه3
 ها بود.دار شاهد مرگ موشهاي پوشينهبا هر بار تزریق باکتري -( آنفلوآنزا4

 مفهومي( -آسان -121) 1پاسخ: گزینه 

شد عامل این بيماري، نوعي باکتري به نام استرپتوکوکوس ر آن زمان تصور ميتوليد کند. د آنفلوآنزاگریفيت سعي داشت واکسني براي 

دار زنده هاي پوشينههاي مرده، تعداد زیادي باکتريموش هایخون و ششنومونيا است. گریفيت در آزمایش چهارم، در زمان بررسي 

 را مشاهده کرد. 

شود.مي پهلوسينهها سبب دار( در موشهزاي باکتري استرپتوکوکوس نومونيا )نوع پوشيننوع بيماري 

 ها: بررسی سایر گزینه
 پهلو! ( گریفيت به دنبال توليد واکسن براي بيماري آنفلوآنزا بود نه سينه3و 2

ایش ها مردند ولي در آزمدار استفاده کرد. در آزمایش اول و چهارم موشهاي اول، سوم و چهارم از باکتري پوشينه( گریفيت در آزمایش4

ها تزریق و مشاهده کرد که شده با گرما را به موشدارِ کشتههاي پوشينهسوم موش زنده ماند. گریفيت در آزمایش سوم خود، باکتري

 ها نيست.ها سالم ماندند. گریفيت از این آزمایش نتيجه گرفت که وجود پوشينه به تنهایي عامل مرگ موشموش
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 کدام عبارت، در مورد هموگلوبین به درستی بیان شده است؟ 

 جانداران داراي ساختار چهارم است.بدن هاي ( همانند بيشتر پروتئين1
 اکسيد متصل شود.ديتواند به مولکول کربنهم در هر زنجيرۀ آن مي ( گروه2
 کند.پپتيدي تاخورده و شکل خاصي پيدا مي( در ساختار سوم آن، هر زنجيره پلي3
 شود.( هر نوع پيوند اشتراکي بين آمينواسيدهاي آن، نوعي پيوند پپتيدي محسوب مي4

 ط(خط به خ -آسان -121) 3پاسخ: گزینه 

پپتيدي تشکيل شده است. دو زنجيره از نوع آلفا و دو زنجيره از نوع بتا است. هر نوع زنجيره، ترتيب هموگلوبين از چهار زنجيرۀ پلي

ها به در ساختار سوم هر یک از زنجیرهآیند. خاصي از آمينواسيدها را در ساختار اول دارند. در ساختار دوم به شکل مارپيچ در مي

. در نهایت در ساختار چهارم، این چهار زیرواحد در کنار هم قرارگرفته و کندواحد، تاخورده و شکل خاصی پیدا میصورت یک زیر

 دهند.  هموگلوبين را شکل مي

 ها: بررسی سایر گزینه

در کنار یکدیگر پروتئين پپتيد گيرد که دو یا چند زنجيره پليها ساختار چهارم را دارند، این ساختار هنگامي شکل ميپروتئين بعضی( 1

 را تشکيل دهند. 

هموگلوبين پروتئيني است که از چهار زنجيرۀ آمينواسيدي تشکيل شده است. هر رشته، به یگ گروه غيرپروتئيني به نام هِم متصل  (2

 متصل شود.  اکسید(دی)نه کربن اکسیژنپذیر به مولکول تواند به طور برگشتاست. هر گروه هِم یک اتم آهن دارد که مي

 ،شود.اکسيد به گروه هم آن متصل نميديکند، اما این کربناکسيد خون را حمل ميديدرصد کربن 23هموگلوبين 

 های گریفيتآزمایش

به  گریفیتانگليسي به نام  شناسیباکتریهاي ها و آزمایشدرمورد مادۀ وراثتي از فعاليت اولیه اطلاعات

شد عامل این بيماري، توليد کند. در آن زمان تصور مي واکسنی برای آنفلوانزادست آمد. او سعي داشت که 

هایي را روي ، آزمایشاکترياز این ب دو نوعاست. گریفيت با  باکتری به نام استرپتوکوکوس نومونیانوعي 

شود، مي پهلوسینهها سبب است در موش دار(دار )کپسولپوشینهزاي آن که ها انجام داد. نوع بيماريموش

 کند.ها را بيمار نميولي نوع بدون پوشينۀ آن موش

 آزمایش گریفيت:

به موش باعث  دارهای پوشینهتزریق باکتریگریفيت مشاهده کرد 

تزریق شود؛ در حالي که ها ميم بيماري و مرگ در آنبروز علائ

هاي مشابه، باعث بروز علائم به موش های بدون پوشینهباکتری

دارِ های پوشینهباکتریشود. اون در آزمایش دیگري، بيماري نمي

ها و مشاهده کرد که موش ها تزریقشده با گرما را به موشکشته

وجود پوشینه به تنهایی که سالم ماندند. گریفيت نتيجه گرفت 

 .ها نیستعامل مرگ موش

شده با گرما و دارِ کشتههای پوشینهمخلوطی از باکتریسپس 

هاي از باکتري مقدار زیادیهاي مرده، موش هایخون و ششها مردند! او در بررسي ها تزریق کرد و دید که برخلاف انتظار، موشرا به موش زندۀ بدون پوشینه

 اند.دار شدههاي بدون پوشينه به نحوي تغيير کرده و پوشينهاز باکتري تعدادیاند، بلکه هاي مرده، زنده نشدهزنده مشاهده کرد. مسلماً باکتري دارپوشينه

 .نشدانتقال آن مشخص  چگونگیاین ماده و  ماهیت، ولي ای به یاختۀ دیگر منتقل شودتواند از یاختهمادۀ وراثتی میها مشخص شد که از نتایج این آزمایش

 سال بعد از گریفيت، همچنان ناشناخته ماند. و در نهایت توسط ایوري کشف شد.  16در انتقال این صفت تا حدود  عامل موثرنکته:  
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شده در ساختار اول، پيوند پپتيدي نام دارد. تشکيل پيوند اشتراکي در ساختار ( در ساختار هموگلوبين فقط پيوند اشتراکي تشکيل4

 شود؛ اما این پيوند اشتراکي از نوع پپتيدي نيست.ميها نيز دیده سوم پروتئين

  

 شده از .................. قطعاً ..................طور طبیعی در دستگاه تنفسی انسان، هر مجرای منشعببه 
 هاي کاملِ غضروفي دارد.حلقه -( نایژۀ اصلي2  هایي شبيه نعل اسب دارد.غضروف -( ناي1
 شود.به یک کيسۀ حبابکي ختم مي -( نایژک انتهایي4  تواند تنگ و گشاد شود.يم -هاي کوچک( نایژه3

 مفهومي( -سخت -103) 4پاسخ: گزینه 

شود اي منشعب ميکنيد، از نایژک انتهایي، نایژک مبادلهطور که در شکل مقابل مشاهده ميهمان

  شود.اي به یک کيسۀ حبابکي ختم ميکه هر نایژک مبادله

 ها: یر گزینهبررسی سا
شکل )شبيه نعل اسب(  Cهاي غضروفي شده از آن( داراي حلقه( خود ناي )نه مجاري منشعب1

 است. 

ان شود. همچنتر تقسيم ميهاي باریک( هر نایژۀ اصلي به یک شش وارد شده و در آنجا به نایژه2

 شود. روف کاسته ميرویم، از مقدار غضتر پيش ميهاي باریککه از نایژۀ اصلي به سمت نایژه

توانند تنگ و گشاد شوند. اما از به علت نداشتن غضروف در دیوارۀ خود، مي هانایژک( 3

 شوند.   ها ایجاد ميتر و در نهایت نایژکهاي کوچکهاي کوچک، نایژهنایژه

 

 

 

 

 

 ، درست است؟شوداندازی میای که با مصرف گلوکز در بدن انسان راهچند مورد، دربارۀ تنفس یاخته 
   فسفات همراه است.با مصرف آدنوزین دی -الف
 شود.اکسید میدیمنجر به تولید مولکول کربن -ب
 شود.منجر به تولید شکل رایج انرژی در یاخته می -ج
 رسد.های حاوی نوکلئوتید، به انجام میبه کمک مولکول -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ترکيبي( -سخت -103) 4پاسخ: گزینه 

 همه موارد درست است. 

اي نام دارد، علت نياز به تبدیل شود. واکنش زیر که تنفس یاخته ATPانرژي مواد مغذي، مثل گلوکز، باید ابتدا به انرژي نهفته در 

 کند.  اکسيژن را توجيه مي

 بررسی موارد: 
 شود. اکسيد توليد ميفسفات مصرف و کربن ديدياي که با مصرف گلوکز همراه است آدنوزین الف و ب( طبق واکنش، در تنفس یاخته

 شود.   )انرژي رایج در یاخته( توليد مي ATP)نوعي نوکلئوتيد( مصرف و  ADPج و د( در این واکنش مولکول 

ده ، نقش حامل الکترون را به عهايفتوسنتز و تنفس یاختهشوند که در فرایندهاي هایي وارد مينوکلئوتيدها در ساختار مولکول

 دارند.
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 طور حتم ..................توان بیان داشت که بهضمن بیان یک ژن در نوعی یاختۀ یوکاریوتی، می 

 شود.شود، زودتر ترجمه مي( هر توالي نوکلئوتيدي که زودتر ساخته مي1
 شود.( رِناي در حال ساخت پس از ایجاد تغييراتي از رشتۀ الگوي ژن جدا مي2
 کننده در حال رونویسيِ رشتۀ الگويِ ژن است.( در هر زمان، فقط یک آنزیم رونویسي3
 قرار گرفته است.در ساختارِ آن  رِنابسپاراز، توسط یک در حال ساخت ( همۀ نوکلئوتيدهاي رِناي4

 نکات واکنش تنفس یاخته ای

                                                   ATP    +     اکسید                          دی کربن  + آبADP + گلوکز  + اکسیژن  + فسفات 

 نکات مرتبط با هریک از اجزاي واکنش : 

  6O12H6C ←  قند خون استگلوکز یا همان . 

پوششي روده شده و با انتشار تسهيل  یاخته در روده باریک با هم انتقالي وارد

 شود.خارج مياز آن شده 

کربنه بوده که مولکول شروع کننده فرآیند قندکافت  6نوعي مونوساکارید 

  . است

 باشد. هاي انسولين و گلوکاگون ميدر خون توسط هورمونتنظيم مقدار آن 

 باشند. به توليد آن از تجزیه نشاسته نميزاق و پانکراس قادر هاي آميلاز بآنزیم

کبد شکسته باریک و بزرگ و  هاي گلوکز در دهان، رودۀپيوند بين مولکول

طي بدن  هاي زندۀمولکول گلوکز در همۀ یاختههاي شده اما پيوند بين اتم

 شود. شکسته ميقندکافت 

 کل گليکوژن را دارند.  ها توانایي ذخيره گلوکز به شکبد و ماهيچه

                                                                                                                                                       نيز گلوکز است.  قند ترجيحي باکتري اشرشياکلاي

2CO  : 

 ( توليدندري( و تخمير الکلي )در سيتوپلاسموکدر تنفس سلولي هوازي )درون ميت

 و یا در یاخته )فتوسنتزکننده و شيميوسنتز جانوري خارج شده  شود، از یاختهمي

 رسد. کننده( به مصرف مي

 از آبي )سبب تغيير رنگ آب آهک )از بي رنگ به شيري(  و محلول برم تيمول بلو 

 . شود( ميبه زرد

  . باشدانيدراز ميربنيکماده هاي آنزیم کیکي از پيش

 اکسيد( ديدرصد از کربن23. )هموگلوبين در حمل آن درون خون نقش کمي دارد

 یعني همان )ریشه یا برگ( و غير یوني کربناتیعني بي در گياهان به شکل یوني

   . شود)اندام هوایي( جذب مي اکسيدکربن دي

 مي شود و در تنفس نوريدر فتوسنتز در چرخه کالوین درون کلروپلاست مصرف 

 شود.     درون ميتوکندري توليد مي

2O ان پذیرنده نهایي الکترون عمل به عنو ايیاخته: ماده معدني که در تنفس

 کند. مي

 شود. در فتوسنتز درون فضاي تيلاکوئيدي از تجزیه آب حاصل مي

 کند. درصد آن را در خون حمل مي 97بين هموگلو

O2H  کند. که در فتوسنتز به عنوان منبع الکترون عمل مي: ماده معدني 

 در بخش  (3رین بخش زنجيره انتقال الکترون )پمپ توسط آخاي یاختهدر تنفس

 ( ATPیعني توليد اکسایشي شود. )ميتوکندري توليد ميداخلي 

 دهد.  درصد ادرار را آب تشکيل مي 95در حدود 

ADP اي سيتوپلاسم و ميتوکندري به اي در مادۀ زمينهیاخته: در تنفس

 رسد. مصرف مي

حلقه آلي و قند ریبوز و باز آدنين  3داراي دو فسفات و یک پيوند پرانرژي و 

 . است

ATPاي در ازاي تجزیۀیاخته: در بهترین شرایط در یک یاخته یوکاریوت در تنفس 

 شود. عدد توليد مي 30حداکثر کامل یک گلوکز 

P  غشاها و نوکلئيک اسيدها ختاردر سا: فسفات ،ATP .هايفر مورد نياز خود را به صورت یونگياهان فس /کند.بود فسفر رشد گياهان را محدود ميکم /شرکت دارد 

 دست هفسفات از خاک ب

با  دار درصد گياهان دانه90حدود کنند و د ميایجا ،بيشتر هاي داراي تارکشندۀاي از ریشه و یا ریشهن یون شبکۀ گستردهبراي جذب بيشتر ایبرخي گياهان  آورند./مي

  کند. خصوص فسفات فراهم ميکه در اینرابطه، قارچ براي گياه مواد معدني به( ايها همزیستي دارند. )قارچ ریشهقارچ

 ها : دهندهواکنش نکات

 همه در ساختار خود داراي اتم اکسيژن هستند.  

 : ها فرآورده نکات

 خود داراي اتم اکسيژن هستند.  همه در ساختار 
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 مفهومي( -متوسط -122) 4پاسخ: گزینه 

شود. بنابراین، همۀ نوکلئوتيدهاي یک رِنا توسط یک آنزیم رِنابسپاراز در ساختار آن ينا توسط یک آنزیم رِنابسپاراز ساخته مرهر مولکول ِ

 اند.قرار گرفته

 ها:بررسی سایر گزینه
شوند. اما دقت کنيد که بيان هر ژن منجر به شوند، زودتر هم ترجمه ميهاي نوکلئوتيدي که زودتر ساخته مي( در رِناي پيک، توالي1

 شوند.هستند، ترجمه نمي نيز که محصول بيان ژن tRNAو  rRNAهاي طور مثال مولکولشود!. بهميتوليد رِناي پيک ن

 )نه الزاماً( دستخوش تغييراتي در حين رونویسي و یا پس از آن شود. ممکن است( رِناي پيک 2

اند؛ زیرا باید تعداد زیادي از این نوع رِنا را فعالشده بسيار هاي تازه تقسيمهاي سازندۀ رِناي رِناتني در یاختهها مانند ژن( بعضي ژن3

کنند. به این دليل که در هر زمان، رِنابسپارازها در مراحل زمان تعداد زیادي رِنابسپاراز از ژن رونویسي ميها، همبسازند. در این نوع ژن

 شود.ده متفاوت دیده ميشمختلفي از رونویسي هستند، در زیر ميکروسکوپ الکتروني، اندازه رِناهاي ساخته

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

 ..................«های خونی طور طبیعی، در مویرگبه»
 شود.پروتئينيِ هِم جدا مي ، مولکول اکسيژن از گروهروده( 1
 پردازد.اکسيد ميديانيدراز به مصرف کربن( حبابک، کربنيک2
 شود.ژن بيشتري به هموگلوبين متصل مي( حبابک، یون هيدرو3
 شوند.هاي بيکربنات از سيتوپلاسم گویچۀ قرمز خارج مي، یونروده( 4

 خط به خط( -آسان -103) 4پاسخ: گزینه 

از  اکسيدديها، کربنشود. در مجاور ششاکسيد به گویچۀ قرمز واردشده و بيکربنات توليد ميديها )مثل کليه(، کربندر مجاورت بافت

 شود.ترکيب بيکربنات خارج مي

انيدراز هست که کربن شود. در گویچه قرمز، آنزیمي به نام کربنيککربنات حمل مياکسيد به صورت یون بيدرصد کربن دي 70

شود. ميکربنات و هيدروژن تجزیه اسيد به سرعت به یون بيآورد. کربنيکاسيد پدید ميکند و کربنيکاکسيد را با آب ترکيب ميدي

کربنات آزاد اکسيد از ترکيب یون بيها، کربن دي. با رسيدن به شششودکربنات از گویچه قرمز خارج و به خوناب وارد مییون بی

 شود. شود و از آنجا به هوا منتشر ميمي

 اکسيد و اکسيژن تابع غلظت این گازها است.دي پيوستن به هموگلوبين یا گسستن از هموگلوبين کربن  

 :هاسایر گزینهبررسی 

به نام هِم متصل  گروه غیرپروتئینی( هموگلوبين پروتئيني است که از چهار زنجيرۀ آمينواسيدي تشکيل شده است. هر رشته، به یگ 1

 پذیر به مولکول اکسيژن متصل شود. تواند به طور برگشتاست. هر گروه هِم یک اتم آهن دارد که مي

رسد. در انيدراز ميشود که بخش اعظم آن به مصرف کربنيکرد گویچه قرمز مياکسيد وادرصد کربن دي93، هابافت( در مجاورت 2

 شود.اکسيد از ترکيب بيکربنات خارج ميديها، کربنحالي که در شش

پيوندد و به همين علت، هموگلوبين ( یون هيدروژنِ حاصل از تجزیۀ اسيدکربنيک، به هموگلوبين ميها )نه حبابک( در مجاورت بافت3

 شود. ع اسيدي شدن خون ميمان
 

نگاره )الکتروکاردیوگرام( مقابل، کدام گزینه با توجه به منحنی قلب  
 کند؟عبارت زیر را به درستی کامل می

 ..................«.................. نقطۀ  Cدر نقطۀ »
 شود.، تحریک الکتریکي در دستۀ تارهاي بطني منتشر ميB -( برخلاف1
 شود.، با انقباض دهليز خون به درون بطن سرازیر ميA -( همانند2
 بيشتر از فشار دهليز است. ، فشار درون بطنD -( همانند3
 شود.، صداي قوي و گنگِ قلب شنيده ميE( برخلاف 4
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 مفهومي( -سخت -104) 1پاسخ: گزینه 

جریان الکتریکي  Bدهم، در نقطۀ  4فصل 9با توجه به شکل

، جریان الکتریکي در Cده و در نقطۀ درون دهليزها منتشر ش

 شود. دستۀ تارهاي بطني منتشر مي

 ها: بررسی سایر گزینه
شود نه در ، انقباض دهليزها شروع ميP( در قلّۀ منحني 2

 !  Pشروع ثبت منحني 

  در نقاطA  وC  خون از دهليز به درون بطن

 Aشود اما با این تفاوت که در نقطه سرازیر مي

 برند. ها در انقباض به سر مياین یاخته Cاي دهليز در حال استراحت هستند در حالي که در نقطه اهيچههاي میاخته

 بطني باز بوده و خون وارد بطن-هاي دهليزي، فشار درون دهليز بيشتر از فشار درون بطن است به همين دليل دریچهC( در نقطه 3

 شود. مي

لختي هاي دولختي و سهیچهرشدن  دتر است و به بستهرد، صداي اول )پووم( قوي، گنگ و طولاني( قلب در حالت طبيعي دو نوع صدا دا4

ها مربوط هاي سيني ابتداي سرخرگیچهرشدن دتر و واضح و به بستهها مربوط است. صداي دوم )تاک( کوتاههنگام شروع انقباض بطن

 اند. ها انقباض خود را شروع نکردههنوز بطن Cاست. در نقطه 

 

( حرکت mRNAطور همزمان در طول یک رِنای پیک )توانند بهدر انواعی از جانداران، چندین رِناتن )ریبوزوم( می 
 کنند و عمل ترجمه را انجام دهند. وجه مشترک همۀ این جانداران ،کدام است؟

 از پایان رونویسي آغاز شود. تواند پيشسازي مي( پروتئين1
 هاي رِنابسپاراز در محل ساخت پروتئين وجود ندارد.یم( امکان فعاليت آنز2
 ( تعداد یکساني نوکلئوتيد در دو سوي توالي پادرمزه وجود دارد.tRNA( در رِناي ناقل )3
 ( یک آمينواسيد ممکن است توسط بيش از یک نوع رِناي ناقل به رِناتن )ریبوزوم( منتقل شود.4

 مفهومي( -متوسط -122) 4پاسخ: گزینه 

شود. در همۀ ها و فعاليت همزمان چندین رِناتن در طول یک رِناي پيک دیده ميها، تجمع رِناتنها و هم در پروکاریوتم در یوکاریوته

نوع آمينواسيد در  20جانداران، یک آمينواسيد ممکن است توسط بيش از یک نوع رِناي ناقل به رِناتن منتقل شود. چون، فقط 

 20کدون براي این نوع آنتي 61نوع کدون قابل ترجمه و  61د، در حالي که سازي شرکت دارپروتئين

تواند داراي بيش از یک کدون )رمزه( و نوع آمينواسيد قابل تصور است. بنابراین، یک آمينواسيد مي

 پادرمزه باشد.

 ها:بررسی سایر گزینه
  پيش از پایان رونویسي آغاز شود.تواند سازي نميها، پروتئينها برخلاف پروکاریوت( در یوکاریوت1

هاي رِنابسپاراز در محل ترجمه )ساخت پروتئين( وجود دارد. ها امکان فعاليت آنزیم( در پروکاریوت2

شده گيرد. اما، رِناهاي پيکِ توليدها نيز، ترجمه و رونویسي صورت ميدر راکيزه و کلروپلاست یوکاریوت

 شوند.سيتوپلاسم ترجمه ميدر هسته، در خارج از آن، یعني درون 

 کنيد، تعداد نوکلئوتيدهاي قرار گرفته در دو سمتِ تواليطور که در شکل مقابل مشاهده مي( همان3

 پادرمزه در رِناي ناقل، متفاوت است.
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 است؟ نامناسبکدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر  

 «شود..... مشاهده میدر هنگام تشریح .................. گوسفند، ..............»
 هاي اکليلي فقط در دیوارۀ دهليزِ راستهاي سياهرگمدخل -( قلب1
 هاي کامل غضروفي در دیوارۀ هر دو نایژۀ اصليحلقه -( دستگاه تنفس2
 هاي سينيهاي اکليلي در بالاي یکي از دریچهدو ورودي سرخرگ -( قلب3
 انشعاب دو نایژۀ اصليمدخل یک نایژه شش راست قبل از  -( دستگاه تنفس4

 مفهومي( -سخت -104) 1پاسخ: گزینه 

  !ها باشهحواست به جمع و فرد بودن در گزینهها! شود نه سياهرگوارد مي فقط یک سیاهرگ اکلیلیبه دهليز راست گوسفند، 

 ها: بررسی سایر گزینه

ابتدا به صورت  درهاي نایژه است که لت ساختار غضروف( در تشریح شش گوسفند، بریدن نایژۀ اصلي به سادگي ناي نيست و این به ع2

 و بعد به صورت قطعه قطعه است.  حلقۀ کامل

 قرار دارد.  های اکلیلیدو ورودی سرخرگدریچۀ سيني  بالای، آئورت( در ابتداي سرخرگ 3

رود. مدخل این انشعاب قبل از ميشود که به شش راست ( در ناي گوسفند، قبل از دو نایژۀ اصلي، یک انشعاب سوم هم مشاهده مي4

 انشعاب دو نایژۀ اصلي قرار دارد. 

 است؟ نادرستهای کبدی در بدن انسان، کدام گزینه، در مورد یاخته 

 اي، بارها انجام شود.تواند در هر چرخۀ یاختهمي ( رونویسي یک ژن1
 ت باشد.تواند متفاونوکلئوتيديِ مورد رونویسي دو ژن مجاور هم مي( رشتۀ پلي2
 تواند متفاوت باشد.کننده در دو ژن مجاور هم مي( جهت حرکت آنزیم رونویسي3
 گيرد، فعاليت نوکلئازي دارد.( هر آنزیم بسپاراز)پليمراز(ي که دو رشتۀ دِنا را در بر مي4

 ترکيبي( -آسان -122) 4پاسخ: گزینه 
تواند دو رِنابسپاراز مي کنيد، آنزیمهاي مقابل مشاهده ميطور که در شکلهمان

دهد و رشتۀ دِناي ژن را دربرگيرد، اما فقط یک رشتۀ آن را به عنوان الگو قرار مي

 دهد.فعاليت رونویسي را انجام مي

  ها:بررسی سایر گزینه
اي، یک بار انجام اي که در هر چرخۀ یاخته( برخلاف همانندسازيِ دناي هسته1

ند در هر چرخه بارها انجام شود و چندین رشته تواشود، رونویسي یک ژن ميمي

  رِنا ساخته شود.

 هاي دیگر یکسان یا متفاوت باشد.( رشتۀ مورد رونویسي یک ژن ممکن است با رشتۀ مورد رونویسيِ ژن2

کنيد، جهت طور که در شکل مقابل مشاهده مي( همان3

هاي رِنابسپارازي که مشغول رونویسيِ حرکت آنزیم

تواند یکسان و یا متفاوت اور هم هستند، ميهاي مجژن

 باشد.

  است.اساس سطوح یادگيری، مطابق نيمۀ سخت کنکور  سوالات بر تعداد نسبی -(40تا  21ون ماز پلاس )سوالات آزم

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

 «شود.طالعۀ گریفیت، .................. میدر مرحلۀ .................. رونویسی یک ژن در جاندار مورد م»
 شده توسط رِنابسپاراز، رونویسينخستين توالي نوکلئوتيديِ شناسایي -( آغاز1
 پيوند بين ابتداي رشتۀ رِنا از رشتۀ الگوي ژن گسسته -شدن( طویل2
 انداز به هم متصل  راه ِدو رشتۀ ژن در مجاور توالي -( پایان3
 نوکلئوتيد مناسب در دِنا، رونویسي اولين -شدن( طویل4
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 مفهومي( -متوسط -122) 2پاسخ: گزینه 

کنيد، تشکيل قسمت ابتدایيِ رِنا در مرحلۀ آغاز رونویسي و جداشدن این قسمت از رشتۀ الگو، طور که در شکل مقابل مشاهده ميهمان

 گيرد.شدن رونویسي صورت ميدر مرحلۀ طویل

  ها:بررسی سایر گزینه
هاي راي اینکه رونویسي ژن از محل صحيح خود شروع شود، توالي( ب1

کند. اي در دِنا وجود دارد که رِنابسپاراز آن را شناسایي مينوکلئوتيدي ویژه

شود که رِنابسپاراز اولين انداز موجب ميگویند. راهانداز ميها راهبه این توالي

جا آغاز کند. را از آنطور دقيق پيدا و رونویسي نوکلئوتيد مناسب را به

 شود. انداز، رونویسي نميبنابراین، خود توالي راه

 شود.انداز جزء ژن محسوب نمينکته: راه

( در طول رونویسي، به تدریج رِناي ساخته شده از رشتۀ الگو جدا شده و 3

طور که در شکل مقابل هم شوند. هماندو رشتۀ ژن مجدداً به هم متصل مي

شدن صورت انداز در مرحلۀ طویلل دو رشتۀ ژن در مجاورِ راهبينيد، اتصامي

 گيرد.مي

( رونویسي اولين نوکلئوتيدِ رشتۀ الگوي ژن در مرحلۀ آغاز رونویسي صورت 4

 گيرد.مي

ای تر است، برخلاف لایۀ دیگر پردۀ جنب چه مشخصهای از پردۀ جنب که به پیراشامه )پریکارد(ِ قلب نزدیکلایه 
 دارد؟

 ( به سطح دروني قفسه سينه متصل است.2   شش چسبيده است. يسطح خارج ( به1
 در پيروي شش از حرکات قفسه سينه نقش دارد.( 4   ( در تماس مستقيم با مایع جنب است.3

 مفهومي( -سخت -103) 2پاسخ: گزینه 

اي دولایه به نام جنب فراگرفته است. ها را پردههر یک از شش

سطح شش و لایۀ بيروني این پرده به سطح لایۀ داخلي جنب، به 

طور که در شکل مقابل هم دروني قفسۀ سينه متصل است. همان

کنيد، لایۀ بيروني پردۀ جنب به پيراشامه قلب مشاهده مي

 تر است. نزدیک

 ها: بررسی سایر گزینه
 شود. متصل مي ( لایۀ دروني جنب به سطح خارجي شش1

کي است که از مایعي به نام مایع ( درون پردۀ جنب، فضاي اند3

جنب، پر شده است. هر دو لایۀ داخلي و خارجي جنب در تماس 

 با مایع جنب قرار دارند. 

( هر دو لایۀ داخلي و خارجي پرده جنب نسبت به هوا نفوذناپذیر هستند. در صورتي که قفسه سينه سوراخ شود، پرده جنب پاره شده 4

 شوند.  ها جمع ميو شش

 ترین لایه ..................ترین لایه .................. نازکش عرضی دیوارۀ سرخرگ آئورت، ضخیمدر بر 
  اي از بافت پوششي دارد.لایه -همانند (1
 هاي پروتئيني است.داراي رشته -( برخلاف2
  شود.دهي ميخودمختار عصبتوسط اعصاب -( برخلاف3
 کند.)دیاپدز( فراهم ميشرایط را براي تراگذري  -( همانند4
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 ترکيبي( -متوسط -104) 3پاسخ: گزینه 

ترین لایه( آنها بافت پوششي سنگفرشي تشکيل شده است. لایۀ داخلي )نازک سه لایۀ اصلیها از ها و سياهرگسرخرگ همۀدیوارۀ 

هاي است که همراه این لایه رشته ای صافماهیچهقرار دارد. لایۀ مياني آن،  غشای پایههاي پوششي آن، است که در زیر یاخته

 سازد. وجود دارد. آخرین لایه، بافت پيوندي است که لایۀ خارجي آنها را مي زیادی کشسان )الاستیک(

ها، اعصاب خودمختار دانيد به این ماهيچهطور که ميترین لایه همان لایۀ مياني است که داراي ماهيچه صاف است و همانضخيم

  کنند.مي دهيعصب

 ها: بررسی سایر گزینه

 وجود دارد.  ای از بافت پوششیلایهۀ مياني، ترین لایه( برخلافه لای( در لایۀ داخلي )نازک1

وجود  های پروتئینی موجود در غشای پایهرشتهترین لایه هاي پروتئيني کشسان و در نازکترین( رشته( در لایۀ مياني )ضخيم2

 دارد. 

 گيرد نه سرخرگ آئورت!  ها صورت ميز دیواره مویرگ( تراگذري )دیاپدز( ا4

های آغاز همانندسازی زیاد ای و تعداد جایگاهای از دوران جنینی که در طی آن سرعت تقسیم یاختهدر مورد مرحله 
 طور حتم صادق است؟است، کدام عبارت به

 اي از جدار لقاحي خارج شده است.( تودۀ یاخته1
 شود.تن در چندین نقطه آغاز مي( همانندسازي هر فام2
 شود.و سپس تقسيم مي کرده ( هر یاختۀ حاصل از تقسيم ابتدا رشد3
 نوکلئوتيديِ دِنا دخالت دارد.پلي( فقط یک آنزیم دِنابسپاراز در ساخت هر رشتۀ 4

 ترکيبي( -سخت -121) 2پاسخ: گزینه 

پس از هاي آغاز همانندسازي هم زیاد است ولي اد و تعداد جایگاهسرعت تقسيم زی مورولا و بلاستولادر دوران جنيني در مراحل 

ها است. تر از پروکاریوتها بسيار پيچيدهشوند. همانندسازي در یوکاریوتمي کمهاي آغاز سرعت تقسيم و تعداد جایگاه هاتشکیل اندام

ر کدام از آنها چندین برابر دناي باکتري هستند. بنابراین تن است که هعلت این مسئله وجود مقدار زیاد دنا و قرار داشتن در چندین فام

تن داشته باشند مدت زمان زیادي براي همانندسازي لازم است. به همين علت در اگر فقط یک جایگاه آغاز همانندسازي در هر فام

 شود. انجام مي تنچندین نقطه در هر فامها، آغاز همانندسازي در یوکاریوت

 ها: نهبررسی سایر گزی
هاي آغاز همانندسازي در (تعداد جایگاه1

تواند بسته به مراحل رشد ها حتي ميیوکاریوت

و نمو تنظيم شود؛ مثلاً در دوران جنيني در 

سرعت تقسيم زیاد و  مورولا و بلاستولامراحل 

هاي آغاز همانندسازي هم زیاد تعداد جایگاه

طور که در شکل مقابل مشاهده است. همان

 اي از جدار لقاحي خارج نشده است. د، در مرحلۀ مورولا، توده یاختهکنيمي

اي است که تقریباً به کند. نتيجۀ آن ایجاد تودۀ یاختهساعت پس از لقاح، یاخته تخم تقسيمات ميتوزي خود را شروع مي 36( حدود3

 . اندهای حاصل از تقسیم رشد نکردهزیرا یاختهاندازۀ تخم است؛ 

ر واقع در هنگام همانندسازي کنند. دچندین دنابسپاراز فعاليت مي اي دِناي هستهنوکلئوتيديِها براي ساخت هر رشتۀ پليوت( در یوکاری4

 کند.نابسپاراز بخشي از یک رشتۀ دِنا را سنتز ميهر د
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نوکلئوتیدی پلی هایی از رشتۀ، بخشآن پس از قرارگیری یک رِنای پیک درون سیتوپلاسم در مجاور رشتۀ الگوی ژن 
 ها صحیح است؟گیرند. کدام عبارت، دربارۀ این بخشای قرار میهایی بیرون از مولکول دو رشتهبه صورت حلقه

   کربني ریبوز هستند.( حاوي قندهاي پنج1
 شود.ميها در رِناي بالغ ترجمه مکمل آن ( توالي2
 باشند. جایگاه آغاز رونویسي ژن نوکلئوتيدتوانند حاوي ( نمي3
 شود.ها، مولکول رِناي اوليه به رِناي بالغ تبدیل مي( با حذف این بخش4

 ترکيبي( -متوسط -122) 3پاسخ: گزینه 

هایي از دِناي الگو با ها دریافتند که بخشدانشمندان یک رِناي پيک درون سيتوپلاسم را با رشتۀ الگوي ژن آن در دِنا مجاورت دادند. آن

هایی حلقهها به صورت مانند. این بخشهایي نيز فاقد مکمل باقي ميدهند ولي بخشدو رشتۀ مکمل را تشکيل مي شده،رناي رونویسي

گيرند. به این نواحي که در مولکول دِنا وجود دارند ولي رونوشت آن در ِناي پيک سيتوپلاسمي قرار مي ایبیرون از مولکول دو رشته

شود. شوند، بيانه )اگزون( گفته ميها حذف نميهاي مولکول دِنا که رونوشت آن. و به سایر بخشگویندمي )اینترون( همیانشده، حذف

کنيد، بخش ابتدایي ژن، توالي بيانه طور که در شکل مقابل مشاهده مياست.  همان توالی اینترون در مولکول دِناپس منظور سوال، 

 اي ژن( درون اگزون قرار دارد، نه اینترون!جایگاه آغاز رونویسي )ابتد ست. بنابراین،)اگزون( ا

 ها:بررسی سایر گزینه
 ( قندهاي درون دِنا )توالي اینترون( از نوعي دئوکسي ریبوز است.1

 شود، فاقد رونوشت اینترون است.( رِناي بالغ که براي ترجمه به رِناتن )ریبوزوم( متصل مي2

شوند. شود. چون توالي قبل از کدون آغاز و توالي بعد از کدون پایان، ترجمه نميينکته: در واقع فقط بخشي از رونوشت اگزون ترجمه م

 ها رونوشت اگزون هستند. در حالي که این توالي

 شود. ( با حذف رونوشت اینترون )نه خود اینترون!( رِناي نابالغ به رِناي بالغ تبدیل مي4

الغ به رِناي بالغ، حذف رونوشت اینترون است. براي تبدیل این رِنا به رِناي بالغ، در جهت تبدیل رِناي ناب یکی از تغییراتنکته: البته 

 شود. نجام ميااي هم فرایندهاي دیگه

 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

شدن دریچۀ میترال تا بازشدن دریچۀ سینیِ ابتدای طور طبیعی در دورۀ کاری قلب انسان، در حد فاصل بازبه»
 «پذیر است.ئورت، .................. امکانآ

 انقباض همزمان هر دو دهلیز -ب  سازضربان تحریک خودبخودی گره -الف
 ایجاد حداکثر فشار خون در آئورت -د  در منحنی نوار قلب Tموج  قله ثبت -ج
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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 مفهومي( -سخت -104) 2پاسخ: گزینه 

. بازشدن دریچۀ ميترال در شروع استراحت فقط مورد الف و ب درست است

هاي سيني )ایجاد صداي دوم قلب( صورت شدن دریچهها و پس از بستهبطن

ها و پس هاي سيني با شروع انقباض بطنگيرد. همچنين، بازشدن دریچهمي

بطني )ایجاد صداي اول قلب( صورت -هاي دهليزيشدن دریچهاز بسته

صورت سوال، مربوط به شروع استراحت بطني گيرد. پس بازه ذکرشده در مي

( بعدي ORSقله موج اندکي بعد از ( تا شروع انقباض بطني )T)انتهاي موج 

 است. 

 بررسی موارد:
طور خودکار، پيام الکتریکي را به ساز بهالف( در این حد فاصل، گره ضربان

 شود.مي P فرستد، که این پيام موجب ثبت موجاي دهليزها ميهاي ماهيچهیاخته

 شوند.طور همزمان منقبض ميدهد و هر دو دهليز بهب( در این حد فاصل، انقباض دهليزي روي مي

در  دهد.لختي( روي ميبطني )ميترال و سه-هاي دهليزيقبل از بازشدن دریچه Tبينيد، ثبت موج طور که در شکل مقابل ميج( همان

 شوند.بطني باز مي-هاي دهليزيشده و دریچههاي سيني بستهدریچه رسد،انقباض بطني به پایان مي Tج اواخر مو

شود. در شوند و خون به درون آئورت وارد ميها منقبض ميد( ایجاد حداکثر فشار خون در آئورت، مربوط به زماني که است که بطن

 شود.حالي که در این حدفاصل، خون به درون آئورت وارد نمي

 انواع جانداران درست است؟ کدام عبارت، در مورد 
 ( هر آمينواسيد فقط داراي یک کدون )رمزه( است.1
 ( هر کدون )رمزه( فقط مربوط به یک آمينواسيد است.2
 ( هر توالي پادرمزه فقط مربوط به یک آمينواسيد است.3
 شود.متصل مي یک نوع پادرمزه نواسيد فقط به( هر آمي4

 مفهومي( -سخت -122) 3پاسخ: گزینه 

نوع  20کدون براي این نوع کدون و آنتي 20لي که بيش از کند، در حاسازي شرکت مينوع آمينواسيد در پروتئين 20در بدن جانداران، 

تواند آمينواسيد قابل تصور است. بنابراین، هر توالي پادرمزه فقط مربوط به یک نوع آمينواسيد است، در حالي که یک نوع آمينواسيد مي

 از یک توالي پادرمزه و کدون باشد. داراي بيش

 ها:بررسی سایر گزینه
 تواند داراي چند کدون باشد.( یک آمينواسيد مي1

 کنند.هاي پایان، هيچ آمينواسيدي را رمز نمي( کدون2

در  ه رِناتن منتقل شود.تواند بمزه باشد و لذا توسط بيش از یک نوع رِناي ناقل ميتواند داراي بيش از یک پادريد مي( یک نوع آمينواس4

 شود؛ نه خود پادرمزه!ضمن، آمينواسيد به رِناي ناقل متصل مي

 طور حتم ..................در انسان، نوعی حجم تنفسی که .................. به 
 ترین حجم تنفسي است.کوچک -شودها وارد نمي( بخشي از آن به حبابک1
 جزئي از ظرفيت حياتي است. -سازدممکن مي فس رادر فاصلۀ بين دو تن( تبادل گازها 2
 شود.ها وارد ميگردني به شش ۀبا انقباض ماهيچ -حجم تنفسي است ترین( بزرگ3
 حجمي بيشتر از هواي باقيمانده دارد. -شودها خارج مي( بدون انقباض ماهيچه از شش4
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 مفهومي( -سخت -103) 3پاسخ: گزینه 

ترین حجم تنفسي است. این حجم پس از یک دم کنيد، حجم ذخيرۀ دمي، بزرگدهم مشاهده مي 3فصل 15طور که در شکلهمان

به افزایش حجم قفسۀ سينه کمک  های ناحیۀ گردن،انقباض ماهیچهشود. در دم عميق، ها وارد ميعادي، با یک دم عميق به شش

 کند. مي

 ها: بررسی سایر گزینه
و بخشي از هواي ذخيره دمي در هواي جاري در دم عادي  از ( بخشي1

شود و هواي مرده را تشکيل ها وارد نميدم عميق، به درون حبابک

ترین حجم تنفسي و هواي ذخيره دمي، دهد. هواي جاري، کوچکمي

 ترین حجم ذخيرۀ تنفسي است.بزرگ

-خارج نمي ها( مقدار هوایي که حتي بعد از یک بازدم عميق، از شش2

چنين تبادل گازها را در فاصلۀ بين دو تنفس ها هميشه باز بمانند. همشود حبابکه نام دارد. این حجم باعث ميماندشود، حجم باقي

 شود. مانده جزء ظرفيت حياتي محسوب نميسازد. حجم باقيممکن مي

و برابر با مجموع  ها خارج کردتوان از ششظرفيت حياتي مقدار هوایي است که پس از یک دم عميق و با یک بازدم عميق مي

 هاي جاري، ذخيرۀ دمي و ذخيرۀ بازدمي است. حجم

مانده از دانيد حجم هواي باقيطور که ميشود. همانها خارج مي( در فرایند بازدم عادي، حجم جاري بدون انقباض ماهيچه از شش4

 حجم هواي جاري بيشتر است.    

 اقل به آمینواسید در انواع جانداران، صادق است؟دهندۀ رِنای نکدام عبارت، در مورد آنزیم اتصال 

 کند.گيرد، آمينواسيد مناسب را به آن وصل مي( با توجه به توالي بخشي از رِنا که در مجاور آمينواسيد قرار مي1
 تواند بخش آميني آمينواسيد را به نوکلئوتيد انتهایيِ رِناي ناقل متصل کند.( نمي2
 کند.نوعي پيوند اشتراکي ایجاد مي ( بدون مصرف انرژي زیستي،3
 ( داراي جایگاهِ مکمل با تاخوردگيِ اوليۀ رِناي ناقل است.4

 ترکيبي( -سخت -122) 2پاسخ: گزینه 

شدن ترجمه، آمينواسيد متيونين )اولين آمينواسيد( از طریق گروه کربوکسيل خود در مرحله طویل

دهد. ، پيوند پپتيدي تشکيل ميAدرون جایگاه  با گروه آمينيِ آمينواسيدِ متصل به رِناي ناقل

تواند به بخش آمينيِ آن متصل شود. چون این بخش باید براي بنابراین، رِناي ناقلِ آمينواسيد نمي

  تشکيل پيوند پپتيدي با آمينواسيد دیگر، آزاد باشد.

 ها:بررسی سایر گزینه
والي پادرمزه )نه توالي انتهایي رِناي ناقل که به دهندۀ رِنا به آمينواسيد با توجه به ت( آنزیم اتصال1

 کند.شود(، آمينواسيد مناسب را به آن وصل ميآمينواسيد متصل مي

 کند. ( این آنزیم با مصرف انرژي زیستي، پيوند اشتراکي بين آمينواسيد و رِناي ناقل را ایجاد مي3

بعديِ داراي جایگاه مکمل با ساختار سهکنيد، این آنزیم طور که در شکل مقابل مشاهده مي( همان4

 رناي ناقل است.
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 ساختار رنای ناقل 

. کنند ایجاد هیدروژنی پيوند توانندمي مکمل نوکلئوتيدهاي ناقل، رناي نهایی ساختار در. شودمی تغییراتی دچار رونویسی از پس رناها سایر مانند ناقل رنای

 . خوردمي تا خود روي اي،رشتهتک رناي علت همين به

 و آمینواسید اتصال محل بخش یک ساختار این در. آوردمي وجود به را بعدی سه ساختار که کندمي پيدا مجددی هایتاخوردگی فعال حالت در ناقل رناي

  .کندمي برقرار مناسب هيدروژني يوندپ خود مکمل رمزه توالي با توالي این ترجمه، هنگام. است (کدون آنتي) پادرمزه نام به نوکلئوتيدي 3 توالي دیگري

 تعداد ولي باشد داشته وجود رمزهپاد ها،رمزه انواع تعداد به که است این انتظار. دارند مشابهی هايتوالي انواع همه در ،ایرمزهپاد ناحیه در جز به ناقل رناهاي

 برايمثلاً  است؛ هارمزه از کمتر هارمزهپاد انواع

 .ندارد وجود ناقل رناي پایان، هايرمزه

حاصلللل رونویسلللي نوعي ژن توسلللط   این مولکول 

RNAلي ليRNAیللا III مرازپ تي پ یو پروکللار مراز 

 باشد.مي

 tRNA صورت تک شتهابتدا به  صورت ر سپس به  اي، 

شلللبدري و سلللپس به شلللکل فعال و سلللاختار برگ

 آید.مانند( در ميLبعدي)سه

سيد داراي یک  یاختهدر   صي اخت tRNAهر آمينوا صا

یک نوع  tRNAباشلللد؛ و هر خود مي به  ها  نيز تن

کدون شلللود که توالي آنتيآمينواسللليد متصلللل مي

 تواند حمل کند.مي tRNAباشد که کننده نوع آمينواسيدي ميتعيين

 وجود دارد. tRNAنوع آمينواسيد، حداقل یک نوع  20براي هر یک از  

یک آمينواسيد اختصاصي به خود  tRNAتوان گفت که هر حمل شود؛ پس نمي tRNAد؛ لذا توسط چند نوع تواند داراي بيش از یک کدون باشیک آمينواسيد مي 

 را دارد.

 باشد.ها ميها بيش از تنوع آمينواسيدها و کمتر از تنوع کدونtRNAتنوع  

 تند.هاي پایان هسها مکمل کدونباشد، چرا که این AUU ،AUC ،ACUتواند نمي tRNAکدون در توالي آنتي 

 هستند، که جایگاه اتصال آمينواسيد اختصاصي است. CCAها داراي جایگاه tRNAي همه 

 باشد.مي DNAو لذا مشابه توالي رشته الگو در  mRNAمکمل توالي کدون در  tRNAکدون در توالي آنتي 

 شود.خوانده مي RNAاست و به این ترتيب، رمزهاي موجود در  mRNAهاي مکمل یکي از کدون tRNAکدون در هر آنتي 

ریبوزوم در مرحله ادامه یا پایان ترجمه، این پيوند  Pشود؛ و در جایگاه متصل مي tRNAدرون سيتوپلاسم و با فعاليت آنزیمي، یک آمينواسيد با پيوند کووالانسي به 

 گيرد)هيدروليز(با مصرف آب صورت مي tRNAينواسيد از شود. جدا شدن آماز آن جدا مي tRNAمتصل به  پپتیدیپلی و آمینواسید یا رشتهشود شکسته مي

 ساختارهای مولکول رِنا:

 شود.که پس از رونویسی ایجاد می ایرشتهساختار مولکول تک -1

 تاخوردگی اولیه که دارای سه حلقه و یک بازور است. -2

 وچک آن و توالی پادرمزه در بازوی بزرگ آن قرار گرفته است.   است  و توالی محل اتصال آمینواسید در بازوی ک Lکه به شکل  بعدیساختار سه -3

 ناقل رنای عمل نحوۀ

 هایآنزیم ها، یاخته در واقع در. شودمي متصل ناقل رناي به آمينواسيد شد، گفته که طور همان

 متصل ناقل رناي به را مناسب آمينواسيد ،پادَرمزه توالی نوع براساس که دارند وجود ایویژه

 وصل آن به و یافته را مناسب آمينواسيد ناقل،رناي در پادَرمزه تشخيص با آنزیم یعني کند؛مي

 .است انرژی نيازمند فرایند این. کندمي

 توالي چه با ناقل رناي بزنيد حدس توانيدمي آیا ایدخوانده هارمزه دربارۀ تاکنون آنچه اساس بر حال

 UAC شود؟ متصل يونينمت آمينواسيد به تواندمي ياپادرَمزه
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طور طبیعی در بخشی از یک مویرگ خونی، نیروی فشار اسمزی با فشار تراوشی برابر است. کدام موارد، به ترتیب به 
 شوند؟می ابتدای مویرگموجب افزایش و کاهش فاصلۀ این بخش نسبت به 

 افزایش فشار در دهليز راست -( مصرف زیاد نمک1
 سوء تغذیه -هاي سياهرگيچه( اختلال در فعاليت دری2
 افزایش توليد آلبومين  -هاي منفذدار( اختلال در غشاي پایه مویرگ3
 کاهش نيروي واردشده از سوي خون بر دیوارۀ رگ -سينه ( افزایش فشار منفي در قفسه4

 ترکيبي( -سخت -104) 3پاسخ: گزینه 

شارخون که باقیماندۀ فو  های خونابفشاراسمزی حاصل از وجود پروتئین

بافتي ؛ دو نيروي موثر در تبادل مواد بين مویرگ و مایع ميانفشار تراوشی نام دارد

اي از مواد از است. بيشتر بودن فشار تراوشي در سمت سرخرگي، باعث خروج توده

شود. و در طرف سياهرگي، بيشتر بودن فشاراسمزي نسبت به فشار مویرگ مي

اد به مویرگ شود که به این رفت و برگشت، جریان اي موتراوشي  باعث بازگشت توده

 گویند. اي ميتوده

نیروی فشار اسمزی مویرگ با نیروی فشار تراوشی برابر ، در نیمۀ انتهایی مویرگکنيد طور که در شکل مقابل مشاهده ميهمان

شود. بنابراین، بازگشت مواد به داخل خون مي. و بعد از آن، نيروي فشار اسمزي در مویرگ بيشتر از فشار تراوشي است و موجب شودمی

افزایش فاصلۀ این نقطه از انتهای شود، منجر به  تراوشیکاهش فشار اسمزی خون و یا افزایش فشار هر عاملي که منجر به 

کاهش آن شود، منجر به  کاهش فشار تراوشی و افزایش فشار اسمزیشود. همچنين عاملي که منجر به مي  مویرگسرخرگیِ

 شود.مي  مویرگاصلۀ این بخش، نسبت به انتهای سرخرگیِ ف

هاي ها، عبور مولکولهاي منفذدار وجود دارد که غشاي پایه ضخيم دارند. لایۀ پروتئيني در غشاي پایه این مویرگدرون کليه، مویرگ

به افزایش دفع پروتئين از طریق ادرار و لذا  ها منجرکند. بنابراین، اختلال در غشاي پایه این مویرگها را محدود ميدرشت مثل پروتئين

 شود.شود. در حالي که افزایش توليد آلبومين در بدن، منجر به افزایش فشار اسمزي خون ميکاهش فشار اسمزي خون مي

 ها:بررسی سایر گزینه
بنابراین، فاصلۀ بخشي که در آن فشار شود. ها مي( افزایش فشار در دهليز راست، منجر به افزایش فشار در انتهايِ سياهرگي مویرگ1

 شود.تر ميشوند، به انتهاي سياهرگيِ مویرگ نزدیکتراوشي و فشار اسمزي برابر مي

شود. بنابراین فاصلۀ این بخش ها ميفشار در انتهاي سياهرگيِ مویرگ هاي سياهرگي هم منجر به افزایشیچه( اختلال در فعاليت در2

هاي خون و لذا کاهش فشار اسمزي دهد. از طرفي، سوء تغذیه، منجر به کاهش ميزان پروتئينرا افزایش مي يِ مویرگاز انتهاي سرخرگ

 شود.شود. کاهش فشار اسمزي خون هم منجر به افزایش این فاصله از انتهاي سرخرگيِ مویرگ ميخون مي

شود که فشار خون در انتهاي سياهرگيِ مویرگ مي ها و لذا کاهش( افزایش فشار منفي در قفسه سينه سبب حرکت خون در سياهرگ4

وارد  هارگشود. کاهش فشار خون )نيرویي که از سوي خون بر دیوارۀ مي  مویرگشدن این بخش به انتهاي سرخرگيِنزدیک بموج

 شود(، نيز همين اثر را دارد.مي

 

 ششی در انسان، درست است؟های های سنگفرشی در دیوارۀ حبابککدام عبارت، در مورد گروهی از یاخته 

 ( ترشح عامل سطح فعال را به عهده دارند.1
 ( ظاهري مشابه یاختۀ پوششي مویرگ دارند.2
 کنند.( از غشاي پایه مشترک با مویرگ استفاده مي3
 دهند.( گازهاي تنفسي را از دو لایه غشاي خود عبور مي4
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 مفهومي( -سخت -103) 3پاسخ: گزینه 

اکسيد بين است. براي اینکه اکسيژن و کربن دي ترنوع اول، سنگفرشی و فراواننوع یاخته ساخته شده است.  دیوارۀ حبابک از دو

ها عبور کنند. هر دو دیواره، از بافت پوششي ها و دیوارۀ مویرگها باید از ضخامت دیوارۀ حبابکهوا و خون مبادله شوند این مولکول

در جاهای متعدد، بافت پوششی حبابک و مویرگ هر دو از یک غشای سيار نازک است. اند که بفرشي یک لایه ساخته شدهسنگ

، در نتيجه مسافت انتشار گازها به حداقل ممکن رسيده است.  در واقع چون گفته در جاهاي متعدد کنندپایۀ مشترک استفاده می

 کنند. مشترک با مویرگ استفاده ميفرشي دیواره حبابک از غشاي پایه هاي سنگتوان گفت گروهي از یاختهپس مي

 ها: بررسی سایر گزینه
ها، ظاهري کاملًا متفاوت از نوع اول دارند )یعني سنگفرشي نيستند( و به تعداد خيلي کمتر دیده هاي نوع دوم دیوارۀ حبابک( یاخته1

 شوند و ترشح عامل سطح فعال را برعهده دارند. مي

 فرشي دیوارۀ حبابک ظاهري مشابه با یاختۀ پوششي مویرگ دارند. هاي سنگ( همۀ )نه گروهي( یاخته2

 دهند.  هاي سنگفرشي دیوارۀ گازهاي تنفسي را از دو لایه غشاي خود عبور مي( همۀ )نه گروهي( یاخته4

 

 هایی که..................، قطعاً ..................در یک یاختۀ نگهبان روزنه، همۀ پروتئین 

 شوند.از یاخته خارج مي ATPبا صرف  -شونده گلژي وارد مي( به دستگا1
 اند.هاي سطح شبکۀ آندوپلاسمي سنتز شدهتوسط رِناتن -کنندهسته فعاليت ميدر ( 2
 اند.با عبور از دو لایۀ غشا به محل فعاليت خود وارد شده -کنند( درون راکيزه فعاليت مي3
 اند.از شبکۀ آندوپلاسمي عبور کرده -افزایندمي را واکوئلهاي شيميایي در ( سرعت واکنش4

 مفهومي( -سخت -122) 4پاسخ: گزینه 

کنيد، طور که در شکل مقابل مشاهده ميدهند. همانرا افزایش مي واکوئلهاي شيميایي در هاي آنزیم، سرعت واکنشپروتئين

کنند، از درون شبکۀ فعاليت مي واکوئلهایي که درون پروتئين

 اند.سمي و دستگاه گلژي عبور کردهآندوپلا

 ها:بررسی سایر گزینه
هایي که به بينيد، پروتئينطور که در شکل مقابل مي( همان1

توانند به بيرون یاخته ترشح شوند، ميدستگاه گلژي وارد مي

 تن و واکوئل قرار گيرند.شده و یا اینکه درون کافنده

کنند )مانند يهایي که درون هسته فعاليت م( پروتئين2

 شوند.اي سيتوپلاسم ساخته ميهاي آزاد در مادۀ زمينهها(، توسط رِناتنهيستون

هاي آزاد در سيتوپلاسم ساخته شده و هایي که توسط رِناتن( پروتئين1اند: کنند دو دستههایي که درون راکيزه فعاليت مي( پروتئين3

 شوند.هاي موجود در راکيزه ساخته ميهایي که توسط رِناتن( پروتئين2شوند. سپس به درون راکيزه وارد مي

 کدام گزینه، در مورد کمان آبششی در ماهی، درست است؟ 

 شود.( خون از یک انتها به کمان آبششي وارد و از انتهاي دیگر کمان از آن خارج مي1
 هاي آبششي به سمت عروق حاوي خون تيره است.( جهت جریان آب در بين تيغه2
 شبکۀ مویرگي موجود در تيغۀ خارهاي آبششي، محل اصلي تبادل گازهاست. (3
 هاي خروجي از هر کمان آبششي، حاوي خون روشن هستند.( سرخرگ4
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 مفهومي( -سخت -103) 2پاسخ: گزینه 

کنيد، در هر تيغۀ آبششي یک شبکۀ مویرگي طور که در شکل مقابل مشاهده ميهمان

هاي آبششي، ها و عبور آب در طرفين تيغهاین مویرگ وجود دارد. جهت حرکت خون در

آب به سمت سرخرگ ورودي که حاوي خون تيره  جریان برخلاف یکدیگر است و جهت

 باشد. است، مي

 ها: بررسی سایر گزینه
کنيد، محل ورود و خروج خون در کمان طور که در شکل مقابل مشاهده مي( همان1

 آبششي، یک سمت آن است. 

هاي درون کنيد، شبکه مویرگي در تيغهطور که در شکل مقابل مشاهده مين( هما3

 هاي آبششي قرار دارد نه خارهاي آبششي!رشته

 کند.  خارهاي آبششي از خروج مواد غذایي از شکاف آبششي جلوگيري مي 

کنيد،  به هر کمان آبششي یک سرخرگ طور که در شکل مقابل مشاهده ميهمان (4

جمع و مفرد کلمات را شود. وارد و یک سرخرگ با خون روشن خارج مي با خون تيره

  دریابید!

 

های هسته از نسلی به نسل دیگر منتقل لای اطلاعات و دستورالعمسیم یاختهدر گروهی از جانداران، با هر نوع تق 
 شود. مشخصۀ مشترک این جانداران، کدام است؟می

 ر ساخت هر رِنا نقش دارند.هاي رِنابسپاراز د( انواعي از آنزیم1
 هاي دِناي حلقوي، درون راکيزه قرار دارد.( همۀ مولکول2
 هسته قرار دارند. وندر دارهاي هيستونتنفام( همۀ 3
 ها، رِناهاي نابالغ )اوليه( هستند.( محصول اوليۀ همۀ ژن4

 ترکيبي( -متوسط -121) 3پاسخ: گزینه 

شود. اما در ر منتقل مياي به یاختۀ دیگر و در حين توليدمثل از نسلي به نسل دیگز یاختههاي هسته در حين تقسيم ادستورالعمل

شود. بنابراین، منظور اي منجر به توليدمثل مياي(، تقسيم یاختهیاختههاي تکاي )مثل آغازیان و قارچیاختهیوکاریوتِ تک جانداران

 در هسته قرار دارند.دار هاي هيستونتنها همۀ فامکاریوتت. در یواي اسیاختهسوال، جانداران یوکاریوتِ تک

 ها:بررسی سایر گزینه
 ها انواعي از رِنابسپارازها وجود دارد؛ اما در ساخت هر رِنا، فقط یک نوع رِنابسپاراز شرکت دارد.( در یوکاریوت1

 د.حضور دارن هاي دِناي حلقوي درون راکيزه و پلاستها مولکول( در یوکاریوت2

ها قرار ها مثل مخمر هم دیسک )پلازميد( دارند که این پلازميد درون سيتوپلاسم آنها: بعضي قارچنکته ترکيبي براي مازي

 دارد.

 ها!هاي ميانه )اینترون( دِنا هستند، رِناي نابالغ یا اوليه نام دارند؛ نه محصول اوليۀ همۀ ژن( رِناهاي پيک که حاوي رونوشت4

 ن شده است؟ارمورد دستگاه تنفسی انسان، به درستی بیکدام عبارت، د 

 شود.تر وارد ميبه شش بزرگ در قفسۀ سينه تر( نایژۀ اصلي کوتاه1
 عهده دارد.قش اصلي را بر ( عامل دوم مؤثر در دم، در تنفس آرام و طبيعي ن2
 .گيرد( ماهيچۀ دیافراگم در هنگام انقباض خود، در پشت استخوان جناغ قرار مي3
 یابد.اي داخلي کاهش ميدندههاي بين( در هر بازدم طبيعي، طول سارکومرها در ماهيچه4
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 مفهومي( -سخت -103) 1پاسخ: گزینه 

کنيد، ناي در انتهاي خود دهم مشاهده مي 3فصل 13و  6هاي طور که در شکلهمان

ژۀ اصلي به یک کند. هر نایهاي اصلي را ایجاد ميشود و نایژهبه دو شاخه تقسيم مي

شود طولي بيشتر از نایژۀ اصلي که شود. نایژۀ اصلي که وارد شش چپ ميشش وارد مي

 شود، دارد. وارد شش راست مي

  تر از شش سمت راست قلب، کوچک مجاورتشش سمت چپ به دليل

 است. 

 ها: بررسی سایر گزینه
دهد. در دم، دو عامل ي( دم فرایندي است که در نتيجۀ افزایش حجم قفسۀ سينه رخ م2

دخالت دارد. اول، ماهيچۀ دیافراگم که در حالت استراحت گنبدي شکل است اما وقتي 

اي خارجي دندههاي بينآید. دوم، انقباض ماهيچهشود، به حالت مسطح درميمنقبض مي

آرام راند. در تنفس کند و جناغ را به جلو ميجا ميها را به سمت بالا و جلو جابهکه دنده

 و طبيعي، دیافراگم، نقش اصلي را برعهده دارد. 

تر پایين يدهم، ماهيچۀ دیافراگم در زمان انقباض در سطح 3فصل 14( با توجه به شکل3

 گيرد. استخوان جناغ قرار مي از

هاي شکمي، به اي داخلي و نيز ماهيچهدندههاي بين، انقباض ماهيچهعمیق( در بازدم 4

 کند. نه کمک ميکاهش حجم قفسۀ سي

 هاي تنفسي منقبض نميدر بازدم عادي، هيچ یک از ماهيچه-

 شوند. 

 هاي تنفسي از نوع اسکلتي بوده و در زمان انقباض ماهيچه

 شود.   طول سارکومر در آنها کوتاه مي

 

 

 

 

 

 

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

 ..................«طور حتم (یی که .................. بهRNAا)های یوکاریوتی، هر مولکول رِندر یاخته»
 سازي، نقش مستقيم دارد.در پروتئين -( از رونویسي یک ژن ایجاد شده است1
 کند.در خارج از هسته فعاليت مي -اي استرشته( به صورت مولکول تک2
 ود.ششدن، بالغ ميپس از کوتاه -است 2( حاصل فعاليت رِنابسپاراز 3
 حاصل بيان یک ژن است. -کندشرکت مي ( در ساختار رِناتن4
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 مفهومي( -سخت -122) 4پاسخ: گزینه 

کنند. هر رِناي رِناتني، حاصل رونویسي و بيان یک ژن در مولکول دِنا ها شرکت مي( در ساختار رِناتنrRNAهاي رِناي رناتني )مولکول

 است.

 ها: بررسی سایر گزینه
داراي  ها، گروهي از رِناهابر این نقش سازي نقش دارند. در حالي که علاوهرِناي پيک، رِناي رِناتني و رِناي ناقل در پروتئين هاي( مولکول1

 نقش آنزیمي و گروهي دیگر در تنظيم بيان ژن نقش دارند. 

توانند درون هسته فعاليت نقش دارند، مياي هستند. رِناهایي که در تنظيم بيان ژن رشته( رِناهاي درون یک یاختۀ یوکاریوتي، تک2

 کنند. 

)نه الزاماً( دستخوش تغييراتي در حين رونویسي و یا پس از آن  ممکن استاست. این مولکول  2( رناي پيک حاصل فعاليت رنابسپاراز3

معناي کوتاه شدن طول این هایي از مولکول رناي پيک است. پس بالغ شدن رناي پيک لزوماً به حذف بخش یکی از این تغییراتشود. 

 مولکول نيست. 

شود.شده، جدا و حذف ميهاي معيني از رناي ساختهها، تواليدر بعضي ژن 

 یافته برای هدایت سریع جریان الکتریکی دارای کدام ویژگی است؟در قلب انسان، هر دسته از تارهای تخصص 

 کند.دریافت مي ( پيام الکتریکي را از گرهي در دیوارۀ پشتي دهليزِ راست1
 دهد.( جریان الکتریکي را در سراسر قلب به سرعت گسترش مي2
 ها نقش مؤثري دارد.( در انتشار تحریک از دهليزها به بطن3
 یابد.( در طي مسير خود به درون دیوارۀ بطن گسترش مي4

 مفهومي( -سخت -104) 1پاسخ: گزینه 

ها به هایي دارند که آنها را براي تحریک طبيعي قلب، اختصاصي کرده است. این یاختههاي ماهيچۀ قلبي ویژگيتقریباً یک درصد یاخته

شود. اند و به مجموعۀ آنها، شبکۀ هادي قلب گفته ميهاي ماهيچۀ قلبي گسترده شدهدر بين یاخته هاها و گرهرشتهاي از صورت شبکه

تارهاي  براي هدایت سریع جریان الکتریکي است. همۀ دسته افتهیهایی از تارهایی تخصصدستهو  دو گرهشبکۀ هادي قلب شامل 

 گيرند. هاي این شبکه که در دیوارۀ پشتي دهليز راست قرار دارد، ميشبکه هادي پيام الکتریکي را از گره

 ها: بررسی سایر گزینه
عت ( شبکۀ هادي، شروع کننده ضربان قلب است و جریان الکتریکي را در سراسر قلب به سر2

کنند. ها، جریان الکتریکي را در بخشي از قلب منتشر ميدهد. هر یک از این دستهگسترش مي

 شود. ها منتشر ميدر ضمن، جریان الکتریکي ابتدا در دهليزها و سپس در بطن

دهليزي یک دسته تار خارج کنيد، از گره سينوسيطور که در شکل مقابل مشاهده مي( همان3

 ها! شار تحریک درون دهليز چپ نقش دارد نه درون بطنشود که در انتمي

اي خاص در دیوارۀ بين دو بطن، وجود دارند. این ( پس از گره دهليزي بطني، تارهاي ماهيچه4

کنند و با دو شاخه شدن، به سمت پایين و تا نوک قلب دسته تارها از دیوارۀ بين دو بطن عبور مي

ها گسترش پيدا ها و دهليزها را احاطه و در طي مسير، به درون بطنها تا لایه عایق بين بطنور بطنکنند، سپس دور تا دادامه پيدا مي

 کنند. مي

 نماید؟طور مناسب کامل میکدام گزینه، عبارت زیر را به 

 ..................«ایِ قورباغه، در شرایطی که  در سازوکار تهویه»
 شود.ها وارد ميبه شش( بيني باز است، هوا از حفرۀ دهاني 1
 کند.شود، هوا از حلق عبور مي( ماهيچۀ دهان منقبض مي2
 یابد.بيني بسته است، حجم هوا در حفرۀ دهاني افزایش مي 3
 شود.ها خارج ميشود، هوا از شش( ماهيچۀ حلق منقبض مي4
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 مفهومي( -متوسط -103) 2پاسخ: گزینه 

هوا را با فشار به « قورت دادن»، با حرکتي شبيه هاي دهان و حلققورباغه به کمک ماهيچه

طور که در شکل مقابل گویند. همانراند؛ به این سازوکار پمپ فشار مثبت ميها ميشش

شوند، هوا از حلق و حفرۀ هاي حلق و دهان منقبض ميکنيد، زماني که ماهيچهمشاهده مي

ها به دليل خاصيت فسي، شششوند. پس از تبادل گازهاي تنها منتقل ميدهاني به شش

 گردند. ارتجاعي به حالت اول برمي

 ها: بررسی سایر گزینه
کنيد، در زماني که بيني باز است هوا وارد حفرۀ طور که در شکل مقابل مشاهده ميهمان (1

  شود.ها وارد ميشدن بيني، هوا به شششود، و هنگام بستهدهاني مي

کنيد، زماني که بيني بسته است هواي موجود در شاهده ميطور که در شکل مقابل م( همان3

 یابد. شود و حجم حفره دهاني کاهش ميها ميحفرۀ دهاني وارد شش

 شود.شدن هوا از آن( ماهيچه حلق منقبض مي( هنگام واردشدن هوا به شش )نه خارج4

 

 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

 ..................«فقط در یکی از مراحل ترجمه  در یک یاختۀ پروکاریوتی،»
 شود.رناتن خارج می Eرِنای ناقل از جایگاه  -ب شود.پپتید از رِنای ناقل جدا میپلی -الف

 مانند.ریبوزوم خالی می Eو  Aهای جایگاه -د شود.ایجاد می Aپیوند پپتیدی در جایگاه  -ج
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 مفهومي( -سخت -122) 3پاسخ: گزینه 

 فقط الف نادرست است.

 بررسی موارد: 
 شود.شدن ترجمه دیده ميپپتيد از رِناي ناقل هم در مرحله پایان و هم در مرحلۀ طویلالف( جداشدن پلي

 شود.شدن ترجمه دیده ميرِناتن فقط در مرحلۀ طویل Eب( خروج رِناي ناقل از جایگاه 

 شود.رِناتن خارج مي Pپپتيدي، از جایگاه ي ناقل پس از جداشدن از رشتۀ پلينکته: در مرحله پایان ترجمه، رِنا

 گيرد.شدن ترجمه صورت ميرِناتن، فقط در مرحلۀ طویل Aج( تشکيل پيوند پپتيدي در جایگاه 

 شود.رِناتن فقط در مرحلۀ آغاز ترجمه دیده مي Eو  Aهاي ماندن جایگاهد( خالي

 شود.توسط عوامل آزادکننده اشغال مي Aه، جایگاه نکته: در مرحلۀ پایان ترجم
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 کدام عبارت، درست است؟ 

 شود.به آمينواسيد دوم متصل مي ( در فرایند ترجمه، اولين آمينواسيد از طریق گروه کربوکسيل خود1
 را به شدت تغيير خواهد داد. ( تغيير هر آمينواسيد در پروتئين قطعاً ساختار و عملکرد آن2
 تواند به رِناي ناقل متصل شود.طور طبيعي هر آمينواسيد موجود در طبيعت مي( به3
 یکس است.بردن به شکل فضایي پروتئين، استفاده از پرتوهاي ا( تنها راه پي4

 ترکيبي( -سخت -121) 1پاسخ: گزینه 

کنيد، اولين آمينواسيد از طریق گروه طور که در شکل مقابل مشاهده ميهمان

 کند. کربوکسيل خود با آمينواسيد دوم پيوند پپتيدي ایجاد مي

 پپتيدي گروه آميني و در انتهاي دیگر، گروه در یک انتهاي زنجيرۀ پلي

 کربوکسيل وجود دارد.

  رشتۀ پلي پپتيدي همانند رنا و دناي خطي همواره داراي دو سر متفاوت

 است. 

 ترجمه شدن طویل مرحله

جایگاه  وارد مختلفی ناقل رناهای است ممکن مرحله این در

A َجایگاه رمزۀ مکمل که رنایي فقط ولي شوند رِناتن A ،است 

. کندمي ترک را جایگاه صورت این غير در کند؛مي پيدا استقرار

 باو  شودمي جدا خود ناقل رناي از P  جایگاه ينواسيدِآم سپس

 . کندمي قرار بر پيوند A جایگاه آمينواسيد

 پایان رمزه سوی به رمزه یک اندازۀ به رِناتنَ آن از پس

 پپتيدي رشته حامل که ناقل رناي موقع این در .رود می پیش

 نام) علت  ردکگيمي قرار P جایگاه در است ساخت حال در

 جایگاه این از سپس و گیردمی قرار Eجایگاه  در نیز آمینواسید بدون ناقل رنای. باشد بعدي ناقل رناي پذیراي تا شودمي خالي A(.و جایگاه Pجایگاه ريگذا

 .برسد پایان هاي رمزه از یکي به رنِاتنَ تا شود مي بيشتر آمينواسيدي زنجيرۀ طول و شودمي تکرار بارها فرایند این. شودمي خارج

 نکات

 شود.، مرحله ادامه شروع میAحامل دومین آمینواسید به جایگاه  tRNAبا ورود 
  اینtRNA  دومينtRNA  وارد شده به ریبوزوم و اولينtRNA  واردشده به جایگاهA باشد.)تشکيل پيوند هيدروژني در این جایگاه(مي 

 کند.پیوند پپتیدی برقرار می Aشود و با آمینواسید موجود در جایگاه یجدا م tRNAاز  Pدر این مرحله، آمینواسید موجود در جایگاه 
  جدا شدن آمينواسيد ازtRNA  در جایگاهP گيرد.)هيدروليز(و با مصرف آب صورت مي 

  تشکيل پيوندپپتيدي بين دو آمينواسيد در جایگاهA گيرد.)سنتز آبدهي(و با توليد آب صورت مي 

  دودر این مرحله tRNA ت همزمان در ریبوزوم قرار دارند.به صور 

 ریبوزوم را ترک کند. Eپس از عبور از جایگاه دیگر آمینواسید نخواهد داشت و  Pموجود در جایگاه  tRNAبه این ترتیب 
  اولينtRNA .شده از ریبوزوم مربوط به مرحله ادامه ترجمه است 

  خروجtRNA گردد.کدون ممکن مياز ریبوزوم با شکستن پيوند هيدروژني بين کدون آنتي 

همراه با  Aموجود در جایگاه  tRNAرود. به پیش می mRNAدهد و ریبوزوم به اندازه یک کدون)سه نوکلئوتید( در طول جایی رخ میدر این هنگام، جابه
 شود.منتقل می Pدو یا چندین آمینواسید به جایگاه 

 جایي ریبوزوم، تنها دو آمينواسيد به در اولين جابهtRNA پپيدي بلند به پلي متصل است، در حالي که در مراحل انتهایي یک رشتهtRNA است 

  است. ميتونينشود، منتقل مي Pبه جایگاه  Aاي که از جایگاه tRNAحداقل یکي از آمينواسيدهاي متصل به 
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 ها: بررسی سایر گزینه

 ساختار و عملکرد آن را به شدت تغيير دهد.  )نه الزاماً( تواندمیجاد تغيير در پروتئين، حتي تغيير یک آمينواسيد هم ی( ا2

روند. در واقع فقط آمينواسيدهایي ها به کار مينوع از آنها در ساختار پروتئين 20ما فقط ( آمينواسيدها در طبيعت انواع گوناگوني دارند ا3

 توانند به رناي ناقل متصل شوند. ها شرکت دارند، ميکه در ساختار پروتئين

 توهاي ایکس است. بردن به شکل پروتئين استفاده از پرهاي پيراه یکی ازکند. ( شکل فضایي پروتئين، نوع عمل آن را مشخص مي4
 

 


