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  شیمی پایه دوازدهم

𝒑𝑯ليتر محلول هيدروکلریک اسيد با ميلي 10  = یک از مطالب زیر در رابطه با این در اختيار داریم. کدام 1/۷
 محلول نادرست است؟

 یابد.واحد افزایش می 3/1ی آن به اندازه 𝑝𝐻لیتر آب خالص به این محلول ، میلی 190با از افزودن  (1

 ازی استفاده کرد.های بهای مسدود شده توسط مواد و آلایندهتوان برای بازکردن راه لوله( از این محلول می2
𝑝𝐻لیتر محلول سود با میلی 2لیتر از این محلول اسیدی، با ( ده میلی3 =  دهد.به طور کامل واکنش می 13
4( غلظت یون هیدرونیوم موجود در این محلول، 4 ×  برابر غلظت یون هیدروکسید موجود در آن است. 108
 
 هاي زیر درست است؟چند مورد از عبارت 

با  مولار فورميک اسيد 1مولار نيتریک اسيد با شدت بيشتري نسبت به محلول  1یکسان، محلول الف( در شرایط 
 دهد.فلزها واکنش مي

شود که نور را در ي صابوني را به مخلوط آب و روغن بيفزایيم، مخلوطي ایجاد ميکنندهب( اگر مقداري از یک پاک
 کند.خود پخش مي

اتم  6ها ي آنهاي سازندهناقطبي تشکيل شده و در هریک از مولکولپ( اسيدهاي چرب از دو بخش قطبي و 
 اکسيژن وجود دارد.

هاي اسيد یونيده نشده بيشتر هاي استات در مقایسه با مولکولت( در محلولي از استيک اسيد، غلظت مولي یون
 خواهد بود.

 3( 4  2( 3  1( 2  صفر( 1
 
محلول  𝒑𝑯 است. %5/2مول بر ليتر، برابر با  4/0در محلولي از این ماده با غلظت  𝑯𝑨هاي اسيد درصد یونش مولکول 

 ثابت یونش این اسيد در دماي مورد نظر برابر با چند مول بر ليتر است؟مورد نظر چقدر بوده و 

1 )2 - 4 × 10−4 2 )1 - 4 × 10−4  3 )2 - 2/5 × 10−4 4 )1 - 2/5 × 10−4 
 

ي استيک اسيد، چند هاي اکسيژن موجود در نمونهو اوره در اختيار داریم. شمار اتمهاي برابري از استيک اسيد جرم 
ي اوره است؟ )جرم مولي اکسيژن، نيتروژن، کربن و هيدروژن، به ترتيب برابر با هاي این عنصر در نمونهبرابر شمار اتم

 گرم بر مول است.( 1و  12، 14، 16

1 )5/2 2 )2 3 )1 4 )5/0 
 
کردن ذرات چربي از ي مقابل در هنگام پاککننده......... از پاکبخش ....... 

هاي آب قرار گرفته و شمار پيوندهاي ها در مجاورت با مولکولروي لباس
کننده، ................ برابر ي این پاکاشتراکي موجود در اسيد چرب سازنده

 شمار این پيوندها در هر مولکول اوره است. 

1) 𝐴 – 5/5 2 )𝐴 – 75/5 3 )𝐵 – 5/5 4 )𝐵 – 75/5 
 

مول بر ليتر باشد، درصد یونش  125/1مولار از این ماده برابر با  5/0در محلولي با غلظت  𝑯𝑨اگر ثابت یونش اسيد  
 این اسيد در محلول مورد نظر کدام است؟

1) 50  2 )15 3 )75 4 )10 
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 کدام موارد از مطالب زیر درست هستند؟ 

[+𝑯]هایي با هاي ادریسي در خاکالف( گل = 2 × 10−5 𝒎𝒐𝒍 ∙ 𝑳−1شوند.، به رنگ سرخ شکوفا مي 
 است. ۷تر از ها کوچکآن 𝒑𝑯 خاصيت اسيدي داشته و  ها، محتویات معدهب( برخلاف خون موجود در رگ

 شود.محلول مورد نظر ایجاد ميمول یون در  2ليتر آب،  1امد در جنيتروژن پنتاکسيد پ( به ازاي انحلال هر مول دي
ثي مول اسيد معده را خن 3ت( آلومينيم هيدروکسيد، یکي از مواد موجود در ضداسيدها است که هر مول از آن 

 کند.مي

 ( الف و ت4 ( الف و پ3 ( ب و ت2 ب و پ( 1
 
است. هر ليتر  𝒑𝒑𝒎 ۷10با ليتر، برابر گرم بر ميلي 1/1غلظت یون کلرید در محلولي از هيدروکلریک اسيد با چگالي  

𝒑𝑯ليتر محلول سود با این محلول با چند ميلي از =  5/35دهد؟ )جرم مولي کلر برابر با به طور کامل واکنش مي 12
 گرم بر مول است.(

1 )1100 2 )2200  3 )110 4 )220 
 
جود در کدام گزینه در به شرط یکسان بودن غلظت اسيدها، سرعت توليد گاز هيدروژن در واکنش ميان مواد مو 

 دماي داده شده نسبت به سایر موارد کمتر است؟ 

 ℃20( فلز روی و محلول نیتریک اسید در دمای 2 ℃40فلز آهن و محلول نیتریک اسید در دمای  (1
 ℃20در دمای  ( فلز آهن و محلول نیتریک اسید4 ℃40فلز روی و محلول نیتریک اسید در دمای ( 3

 

 𝒑𝑯  برابر  5، هيدروکسيدمحلولي از سدیم𝒑𝑯  مولار استيک اسيد با  2/0محلول𝑲𝒂 = 2 × است. غلظت  10−5
 محلول سدیم هيدروکسيد برابر با چند مول بر ليتر است؟

1) 5/0 2 )7/0 3 )3/0 4 )2/0 

 

  یازدهمشیمی پایه 

ميانگين آنتالپي "مولکول مقابل، داراي گروه عاملي ............. بوده و به کاربردن عبارت   
تر از به کاربردن براي .............. مورد از پيوندهاي اشتراکي موجود در آن مناسب "پيوند

 است.  "آنتالپي پيوند"عبارت 

 کتونی - 16( 4 اتری - 16( 3 کتونی - 18( 2 اتری - 18( 1
 

کيلوژول بر مول باشد، به ازاي توليد هر مول آب در واکنش سوختن این  -1560اگر آنتالپي سوختن گاز اتان برابر  
ماده، ............... کيلوژول انرژي توليد شده و ارزش سوختي آن برابر با ................ کيلوژول بر گرم است. )جرم مولي 

 گرم بر مول است.( 1و  12کربن و هيدروژن به ترتيب برابر با 

1) 260 - 26  2 )520 - 52 3 )520 - 26 4 )260 - 52 
 

 یک از مطالب زیر درست است؟کدام 

 شوند.های برابری داشته و نسبت به یکدیگر ایزومر محسوب میهپتانون، شمار کربن-2های بنزآلدهید و مولکول( 1
 متصل یگانه پیوند توسط 𝐶 اتم دوبا  𝑂وی رازیانه است، هر اتم ( در ساختار مولکولی ترکیبی که عامل ایجاد طعم و ب2

 .است
 تر از مقدار آنتالپی سوختن گاز پروپن است.ها بوده و مقدار آنتالپی سوختن آن، منفی( اتان، یک عضو از خانواده آلکان3
 آنتالپی یک واکنش شیمیایی است.های غیرمستقیم تعیین مقدار های لیوانی، یکی از روش( استفاده از گرماسنج4
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به ازاي هاي نشان داده شده، با توجه به واکنش 
ليتر گاز هيدروژن در شرایط استاندارد  8/44توليد 

طي  اثر واکنش ميان مقدار کافي فلز آهن و آببر 
 شود؟، چند کيلوژول گرما مصرف ميواکنش چهارم

 
1) 646  2 )323 3 )744 4 )372 

 

 مطالب زیر نادرست است؟یک از کدام 

 کند.های آینده کاهش پیدا میی پایدار، نیاز انسان به مواد غذایی در طول سالدر صورت استفاده از الگوی توسعه (1
 های پنهان در ردپای صنایع غذایی است.اکسید، جزو چهرهای مثل گاز کربن دی( تولید گازهای گلخانه2
شوند، جزو ردپاهای آشکار ایجاد شده در صنایع غذایی آغاز کار تا سر سفره مصرف میمنابعی که برای تولید غذا از ( 3

 هستند.
 .شودمی تبدیل به زباله و نرسیده مصرف به ،شودمی تولید جهان در که غذایی درصد از 30 حدود سالانه( 4

 

 چند مورد از مطالب زیر درست است؟ 

 ها هستند.ي شيميایي، به دنبال افزایش سرعت واکنشي فرایندهاالف( شيميدان ها همواره و در همه
𝒎𝒐𝒍توان در مقياس هاي واکنش سوختن متان را ميي فراوردهب( در دماي اتاق، سرعت توليد همه ∙ 𝑳−1 ∙ 𝒔−1 

 گزارش کرد.
 گيرد.ميهاي شيميایي، در علم سينتيک شيميایي صورت پ( بررسي عوامل موثر بر آهنگ انجام شدن انواع واکنش

گيري ها اندازهگيري تغيير فشار آنتوان با اندازهت( سرعت توليد یا مصرف مواد گازي شرکت کننده در واکنش را مي
 کرد.

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 

 یک از مطالب زیر نادرست است؟کدام 

 شود.های شیمیایی، در علم سینتیک شیمیایی بررسی میشرایط و چگونگی انجام واکنش( 1
 کنند.ی هشت تایی پیروی نمیها از قاعدهی اتمهای شیمیایی رادیکال، همهدر گونه (2
 های آلی است که در هندوانه و گوجه فرنگی وجود دارد.( لیکوپن، یکی از انواع بازدارنده3
 کند.( در واکنش میان کلسیم کربنات با هیدروکلریک اسید، سرعت واکنش با گذشت زمان کاهش پیدا می4
 

مول گاز اکسيژن را وارد یک سيلندر با پيستون متحرک  2اکسيد و مول گاز نيتروژن دي 8  
4𝑵𝑶2کنيم تا واکنش مطابق با تصویر مقابل مي + 𝑶2 → 2𝑵2𝑶5  انجام شود. اگر پس از

جا شود، سانتي متر جابه 15ي دقيقه از ابتداي واکنش، ارتفاع سيلندر به اندازه 20گذشتن 
اکسيد در طول این بازه زماني برابر با چند مول بر ساعت ز نيتروژن ديسرعت مصرف گا

 است؟

1 )6 2 )16 3 )8 4 )12 
 

ي پليمري که ساختار آن به صورت مقابل است را در حضور فلز نيکل با مقدار اگر مونومر سازنده 
ي حاصل چه کافي گاز هيدروژن وارد واکنش کنيم تا به یک ترکيب سيرشده تبدیل شود، ماده

 نام دارد؟ 

  متیل پنتاندی-4و  2( 2 متیل پنتان-3( 1
 نمتیل بوتادی-3و  2( 4 متیل پنتان-2( 3
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 یک از مطالب زیر درست است؟کدام 

 .دارند حضور نیز استریپلی هایمولکول ساختار در ،آمیدیهای پلیمولکول ساختار در موجود عناصر انواع یهمه( 1
 های عاملی الکلی و استری وجود دارند.( ویتامین )ث( یک ترکیب محلول در آب است که در ساختار مولکولی آن گروه2
 توان تولید کرد.ها را فقط در آزمایشگاه و صنعت میآمیدها، انواعی از پلیمرهای مصنوعی هستند که آنپلی( 3
 ی شیرین دارند.های گلوکز، مزههای این ماده همانند مولکول( گوارش نشاسته از دهان آغاز شده و مولکول4

 

  شیمی پایه دهم

 کداميک ازمطالب زیر، درست است؟ 

ی زمین افزایش ی پرتوهای خورشید به زمین رسیده و دمای کرههواکره دراطراف زمین وجود نداشت، همهاگر ( 1
 یافت.می
ها های آن برخورد کرده و مقداری از انرژی خود را به آنهای هواکره با مولکول( نورخورشید، در هنگام عبور از لایه2

 دهد.می
شده از خورشید ن، طول موج و انرژی کمتری نسبت به پرتوهای گسیلشده از سطح زمی( پرتوهای فروسرخ گسیل3

 دارند.
اکسید نیز تولید تریاکسید و آب، گاز گوگرد( بر اثر سوختن زغال سنگ، علاوه بر گازهای کربن مونوکسید، کربن دی4

 شود.می

 

 است.( 8و  12، 1۷، 26ترتيب برابر با کداميک از مطالب زیر درست است؟ )عدد اتمي آهن، کلر، منيزیم و اکسيژن به  
 نوع اکسید با فرمول شیمیایی متفاوت ایجاد کند. 2تواند کروم در ترکیب با اکسیژن، می( 1
 ( سولفید، به ازای هر یون مس موجود در بلور، دو یون سولفید وجود دارد.𝐼در بلور مس)( 2
 از جنس آهن و روکش از جنس فولاد است. ی درونیهای انتقال برق با ولتاژ بالا، رشتهدر سیم( 3
 های کاتیون در منیزیم کلرید است.( اکسید دو برابر شمار الکترون𝐼𝐼های کاتیون در آهن)شمار الکترون( 4

 

 اتمسفر چقدر است؟ 6/1و فشار  ℃2۷3ليتري از گاز کربن تتراکلرید با دماي  4/1شمار کل اتم ها در یک نمونه ي  

1 )12/04 × 1022                  2 )3/01 × 1022                    3) 6/02 × 1022                 4 )15/05 × 1022 

 

 یک از مطالب زیر نادرست است؟کدام 

 شود.ها میپذیرتر بوده و وجود آن در هوای تنفسی منجر به آسیب دیدن ریه( اوزون از اکسیژن واکنش1

 شوند.رود بخش قابل توجهی از پرتوهای فرابنفش به سطح زمین میهای سه اتمی اوزون، مانع و( مولکول2
های واکنش تولید اوزون تروپوسفری در هوا ی کلانشهرها به خاطر وجود یکی از فراوردهای هوای آلوده( رنگ قهوه3

 است.
از طبیعی، بیشتر از های سوختن بنزین و گاز طبیعی، مشابه به هم بوده و انرژی حاصل از سوختن یک گرم گ( فراورده4

 بنزین است.
 

𝑴𝒈𝑪𝑶3(𝒔)يي چند گرم منيزیم کربنات بر اساس معادلهطي تجزیه  → 𝑪𝑶2(𝒈) + 𝑴𝒈𝑶(𝒔)   تفاوت جرم ،
و  16، 24)جرم مولي منيزیم، اکسيژن و کربن به ترتيب برابر با شود؟ گرم مي 3هاي حاصل از واکنش برابر با فراورده

 گرم بر مول است.( 12

1 )63 2 )42 3 )126 4 )21 
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 کدام موارد از مطالب زیر درست است؟ 

 شود.الف( از اکسایش چربي ذخيره شده در کوهان شتر، آب و انرژي مورد نياز این جانور تامين مي
 ي جوش را دارد.هاي فرایند هابر، آمونياک بالاترین نقطهدهندهها و واکنشي فراوردهب( از ميان همه

 شود.ي آهني به عنوان کاتاليزگر و در دما و فشارهاي پایين انجام ميفرایند هابر در حضور یک ورقهپ( 
 شود.اکسيد، بر اثر رعد و برق و طي واکنش مستقيم ميان اکسيژن و نيتروژن توليد ميت( گاز نيتروژن دي

 ( پ و ت4 ( الف و پ3 ( ب و ت2 الف و ب( 1
 

ي سدیم نيترات مورد نياز جهت است. براي تهيه 4/12لولي از سدیم نيترات برابر درصد جرمي یون نيترات در مح 
𝑵𝒂𝑵𝑶3(𝒔)ي ليتر گاز اکسيژن در شرایط استاندارد طي واکنش موازنه نشده 56توليد  → 𝑵𝒂𝑵𝑶2(𝒔) +

𝑶2(𝒈) و  16، 23رتيب برابر با ، به چند کيلوگرم از این محلول نياز داریم؟ )جرم مولي سدیم، اکسيژن و نيتروژن به ت
 گرم بر مول است.( 14

1 )25/1 2 )5/2 3 )43/3 4 )72/1 
 

 توان استفاده کرد؟هاي زیر ميیک از محلولبراي تشخيص نوع آنيون موجود در سرم فيزیولوژي، از کدام 

 ( باریم کلرید4 ( نقره سولفات3 ( پتاسیم نیترات2 ( سولفاتIIآهن)( 1
 

کيلوگرم از آب خارج شده از یک بيمارستان حل شده است.  15اي به جرم نيترات در نمونه گرم پتاسيم 3/30مقدار  
کدام است؟ )جرم مولي پتاسيم، اکسيژن و نيتروژن به ترتيب برابر  ppmغلظت یون پتاسيم در این محلول بر حسب 

 گرم بر مول است.( 14و  16، 39با 

1 )2020 2 )780 3 )1860 4 )1240 
 

 مطالب زیر نادرست است؟یک از کدام 

 است. دریا آب بیشتر از یک نمونه از ،آشامیدنی آب یک نمونه از در اکسیژن گاز پذیری انحلالمیزان ( 1
 ها جدا کرد.های تصفیه نشده را از آنتوان ترکیبات آلی فرار حل شده در آب( به کمک روش تقطیر، نمی2
 شکلات، بیشتر از ردپای آب حاصل از تولید هر کیلوگرم گوجه است. ( ردپای آب ایجاد شده برای تولید هر کیلوگرم3
 ی شکر در آب، رسانای جریان الکتریسیته نیست.( یک نمونه از محلول هیدروفلوئوریک اسید، همانند محلول سیرشده4
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  (50تا  31 آزمون استاندارد ماز )سوالات -شناسیزیست

 است؟ نادرستکدام گزینه، در ارتباط با گياه لوبيا  

 یابند.های روپوستی در نوک ریشه به تار کشنده تمایز می( بعضی از یاخته1
 کند.ها، فرایند اسمز را تسریع میدر غشای بعضی یاخته هاپروتئین ای ازنوع ویژه( حضور 2
 ای را تشکیل داده است.لولۀ پیوسته ( در بعضی از آوندهای چوبی، از بین رفتنِ دیوارۀ عرضی3
 شوند.های جوانِ متعلق به جوانه، محافظت می( بیشتر سرلادهای نخستینِ ساقه توسط برگ4
 اي دارد؟سامانۀ گردش خون در کرم خاکي برخلاف سامانۀ گردش خون ماهي چه مشخصه 

 رود.سطوح تنفسی میشده از قلب به ( خون خارج2  راند.( رگ پشتی خون را به سمت سر می1
 ( جهت حرکت خون در قلب به سمت سطح شکمی است.4 شود. ( خون از طریق رگ شکمی وارد شبکۀ مویرگی می3
 هاي ميانبرگ ذرت، درست است؟( در هستۀ یاختهDNAهاي دِنا)کدام گزینه، درمورد ساختار مولکول 

 ضلعیِ آلی قرار دارد.ک حلقۀ پنجضلعی و یکربنی مقابل هم، دو حلقۀ شش( بین هر دو قند پنج1
 شود.( شکستن پیوندهای هیدروژنی بین هر دو نوکلئوتید موجب اختلال در پایداری دِنا می2
 استر برقرار است.( بین فسفات یک نوکلئوتید و قند نوکلئوتید دیگر پیوند فسفودی3
                                                                                          باشد. میهای فسفات در یک انتهای خود ( هر رشته از مولکول دِنا دارای گروه4
 هایي که ..................، در آن است که ..................در دستگاه ایمني انسان، وجه مشترک همۀ یاخته 

 کنند.را ترشح میفقط یک نوع پادتن  -شوندایجاد می B( از تقسیم لنفوسیت 1
 شوند.خوار محسوب مینوعی بیگانه -کنندزا هیستامین ترشح می( در پاسخ با مادۀ حساسیت2
 شوند.به یاختۀ هدف خود متصل می -کنندهای حاوی پرفورین را با غشای خود ادغام می( ریزکیسه3
 های سازندۀ ناقل عصبی هستند.نفاقد ژ -گیرندمورد حملۀ دستگاه ایمنی قرار می MS( در فرد مبتلا به 4
 کند؟کدام موارد به ترتيب در مورد بخش ابتدایي و انتهایيِ رودۀ بزرگ، صدق مي 

 شود. اندازی میبا ورود مدفوع به آن، انعکاس دفع راه -( نوعی اندام لنفی است1
 های داخلی و خارجی است.دارای بنداره -( فاقد پرز و ریزپرز است2
 فاقد بنداره در ابتدا و انتهای خود است. -کندرا جذب می ها( آب و یون3
 ای طولی و حلقوی است.دارای دو لایۀ ماهیچه -ها است( مرکز تولید لنفوسیت4
 با توجه به الگوي جریان فشاري که توسط ارنست مونش ارائه شده، کدام گزینه درست است؟ 

 جا شود. ات درون آوندها جابهتواند در همۀ جه( شیرۀ پرورده همانند شیرۀ خام می1
 ای شیرۀ پرورده همانند شیرۀ خام وابسته به افزایش اختلاف فشار در آوندهاست.توده حرکت( 2
 جا شود.جابه یاختۀ آوندیتواند بین دو ( شیرۀ پرورده برخلاف شیرۀ خام، فقط با مصرف انرژی زیستی می3
 پتانسیل آب در آوند کاهش یابد. ATPجایی شیرۀ پرورده برخلاف حرکت شیرۀ خام، ابتدا باید با مصرف ( برای جابه4
 اند، درست است؟ساز انسان که به هم متصلهاي اسپرمهاي هاپلوئيديِ موجود در لولهچند مورد، دربارۀ همۀ یاخته 

 اقد تاژک و هستۀ فشرده هستند.ف -ب  اند.یاختۀ قبلي خود ایجاد شده از تقسيم -الف
 شوند.هاي سرتولي تغذیه ميوسط یاختهت -د  کنند. تقسيم خود یاختۀ هاپلوئيد ایجاد مي با -ج
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 کند؟کدام گزینه، عبارت زیر را به درستي کامل مي 

 ......«............وجه مشترک دستگاه گوارش .................. در آن است که »

  شوند.مواد غذایی پس از خروج از سنگدان ابتدا به روده وارد می -( کرم خاکی و کبوتر1
 کند.های گوارشی ترشح میمعده برخلاف سنگدان، آنزیم -( ملخ و کرم خاکی2
 گیرد.جذب مواد غذایی از سطح بدن صورت می -( کرم کدو و پارامسی3
 در رودۀ باریک به انجام برسد.تواند گوارش سلولز می -( گاو و اسب4
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اي خارجي بخشي از نوعي حجم تنفسي در بخش هادي دستگاه دندههاي بيندر انسان، به هنگام انقباض ماهيچه 
 طور حتم این حجم تنفسي ..................رسد. بهاي نميماند و به بخش مبادلهتنفس مي

 سازد.( تبادل گازها در هنگام بازدم را ممکن می2  در میزان حجم تنفسی در دقیقه موثر است.( 1
 دهد.نیمی از ظرفیت تام را به خود اختصاص می( 4  دهد.( بخشی از ظرفیت حیاتی را تشکیل می3
تن )کروموزوم(، توانند با تغيير در ميزان فشردگي فامکدام عبارت، دربارۀ همۀ جانداراني درست است که مي 

 ها را تنظيم نمایند؟مراز( به ژنپلي RNAدسترسي رِنابسپاراز )

 ها متصل است. تن ساختار خطی دارد و به هیستون(ی هر فامDNA( دِنا)1
 نقش دارند. mRNAهای ( انواعی از رِنابسپارازها در ساخت مولکول2
 ( توسط چندین رِناتن وجود ندارد.RNAان یک مولکول رِنا)مز( امکان ترجمۀ هم3
 میانه )اینترون( است. هایرونوشت توالیها حاوی ( مولکول حاصل از رونویسیِ بیشترِ ژن4
     کند و ویژگي آن چيست؟پوست وارد ميهاي درونکدام مسير، آب را به یاخته 

 کند.جا میمواد را در مسیرهای بلند جابه -( عرض غشایی 1
 کند.ای منتقل میآب را بدون عبور از غشای یاخته -( سیمپلاستی 2
 جاکردن آب نقش دارند.های غشای یاخته در جابهدر این روش کانال -( سیمپلاستی 3
 دهد.ای در عرض ریشه حرکت میمواد معدنی را از طریق فضای بین یاخته -( آپوپلاستی 4
کدام مورد قبل از  کند، ابتدااي از تقسيم ميتوز یک یاختۀ جانوري که پوشش هسته شروع به تخریب ميدر مرحله 

 دهد؟سایرین روي مي

 گیرد.( در هر قطب یاخته، یک سانتریول قرار می2  شود.( غشای شبکۀ آندوپلاسمی تجزیه می1
  .شودها به دوک تقسیم متصل میکروموزوم (  سانترومر4ِ  شود.های دوک میتوزی آغاز می( تشکیل رشته3
 کند؟ميکدام گزینه عبارت زیر را به درستي کامل  

 «هنگامي که باکتري اشرشياکلاي در محيط کشت حاوي .................. قرار گيرد، ..................»
 شود.انداز جدا مییافته و از راهمهارکننده تغییر شکل -( لاکتوز1
 شود.کننده ابتدا به رِنابسپاراز و سپس به دِنا متصل میفعال -( مالتوز2
 شود.انداز متصل میبه جایگاه اتصال خود در توالیِ دِنای مجاورِ راهمالتوز  -( مالتوز3
 تواند با عبور از جایگاهِ اتصال مهارکننده، سه نوع ژن را رونویسی نماید.رِنابسپاراز می -( لاکتوز4
ها صورت بافتي به کمک نوعي از رگدر انسان، تنظيم اصلي جریان خون در محل تبادل مواد بين خوناب و مایع ميان 

 ها درست است؟گيرد. کدام عبارت، دربارۀ این رگمي

 کند.ها، میزان جریان خون را تنظیم میای در ابتدای آنای ماهیچه( حلقه1
 ای صاف، بیشتر است.( میزان لایۀ کشسان کمتر و ضخامت لایۀ ماهیچه2
 شود.ها موجب کاهش مقاومت در برابر خون می( افزایش سریع قطر آن3
 شوند. های درون هر اندام محسوب میترین رگ( کوچک4
 کدام گزینه، درست است؟ 

 گیرد.دهی صورت میدار، با تبدیل سرلاد رویشی به زایشی، گل( در هر گیاه دانه1
 گیرد.دار، تولیدمثل جنسی بدون ایجاد دانه صورت می( در هر گیاه دارای گامت تاژک2
 درون هر دانه در انتقال و یا ذخیرۀ مواد غذایی نقش دارند. هایدار، لپه( در هر گیاه گل3
 شود.دار، همزمان با تشکیل دانه، پوستۀ تخمک به پوستۀ دانه تبدیل می( در هر گیاه آوند4
داران مشابه است و توانمندي بازجذب آب زیادي دارد. کدام ویژگي، دربارۀ این ساختار کليه در انواعي از مهره 

 اره صادق است؟جانوران، همو

 شود.های هوادار در اطراف شش موجب افزایش کارایی تنفس می( کیسه1
 کند.ها به حفظ فشار در سامانۀ گردشی مضاعف کمک می( جدایی کامل بطن2
 کنند.ترین شکل کلیه تعادل اسمزی مایعات بدن خود را کنترل می( با وجود پیچیده3
 ای دفع نمایند.توانند از طریق غدد نمکیِ ویژهمی ( نمک اضافی موجود در مایعات بدن را4
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 کدام گزینه، صحيح است؟ 

 شوند.خون، جزء خوناب محسوب می pHهای موثر در تنظیم ( همۀ پروتئین1
 شوند.های خونی در دوران جنینی، توسط کبد و طحال ساخته میهمۀ گویچه( 2
 گیرند.بنیادی لنفوئیدی منشأ میهای های سفید بدون دانه از یاختههمۀ گویچه( 3
                                                شکل، قادر به انجام تراگذری )دیاپدز( هستند.های خونی دارای هستۀ لوبیاییهمۀ گویچه( 4
 در گياهان، درست است؟ (ميکوریزااي )ریشهقارچچند مورد، دربارۀ هر نوع  

 شود.ل ميقارچ در سطح ریشه تشکيهاي غلافي از رشته -الف
 شود.اي ریشه به قارچ منتقل ميهاي بافت زمينهواد آلي از یاختهم -ب
 شوند.ۀ ریشه منتقل ميهایي از قارچ به تارهاي کشندواد معدني توسط رشتهم -چ
 دهد.زء قارچي با زندگي درون پوستِ ریشۀ گياه، نوعي رابطۀ همزیستي با آن تشکيل ميج -د
1 )1   2 )2  3 )3  4 )4 
 کدام عبارت، در مورد ساختار دروني کليۀ انسان، به درستي بيان شده است؟ 

 شوند.های کلیه منشعب می( انشعابات سرخرگ کلیه درون ستون1
 شود.های کلیه، انشعاباتی از بخش قشری دیده می( در فاصلۀ بین لپ2
 کنند.ترین ناحیۀ کلیه تخلیه میبه داخلیهای انتهایی گردیزه )نفرون(ها، ادرار را ( بخش3
 کند.ای را ایجاد میهای مختلف گردیزه )نفرون( شبکۀ دورِلوله( سرخرگ وابران در اطراف بخش4
       ار، صادق است؟افشاني گياهان گلدکدام عبارت، درمورد گرده 

 گیرد.افشان صورت می ران گردههای گیاه تنباکو به منظور جذب جانو( آزادشدن ترکیبات فرار توسط برگ1
 پردازند.هایی با گلبرگ سفید میافشانی گلافشان، در هنگام شب به گرده( بعضی از جانوران گرده2
 های بزرگ و فاقد شیره دارند.شوند، گلافشانی می( گیاهانی که توسط باد گرده3
 رد.گیهای سطح آن صورت میافشانی درخت آکاسیا توسط مورچه( گرده4
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  (70تا  51سوالات ) مازپلاس آزمون -شناسیزیست

شود. اي، موجب حرکت پرزها و جذب بيشتر مواد غذایي ميهاي ماهيچهدر رودۀ انسان، انقباض گروهي از یاخته 
 ها کدام است؟مشخصۀ این یاخته

 شوند.دهی میعصبهای عصبی در زیرمخاط ( مستقیماً توسط شبکۀ یاخته1
 دهند.( قطعاً در افراد مبتلا به سلیاک به عملکرد طبیعی خود ادامه می2
 شود.ها دیده می( درون هر پرز یک دسته از این یاخته3
 اند.( در دو لایۀ حلقوی و طولی سازماندهی شده4
        کند؟کدام گزینه، عبارت زیر را به درستي کامل مي 

 ..................، به طور حتم ..................در گياهاني که 
 دو نوع سرلاد پسین در ریشه و ساقه حضور دارد. -کنند( در بیش از یک سال، میوه و دانه تولید می1
 هاست.استوارماندن ساقه، وابسته به تورژسانسِ یاخته -کنند دهی می( فقط در سال دوم زندگی خود، گل2
 شود.به سرلاد زایشی تبدیل می هر ساله، سرلاد رویشی در جوانه -دهندویشی خود ادامه میها به رشد ر( سال3
 شود.ساقه برای گلدهی استفاده میشده در زمیناز مواد ذخیره -( در سال اول زندگی، فقط رشد رویشی دارند4

پردازد، قطعاً دیگر به توليد زاده ميدر هر نوع توليدمثل جنسي که در آن یک جانور بدون نياز به آميزش با جانوران  
 شود؟کدام مورد دیده مي

  کند.( جانور والد با انجام بکرزایی، تولیدمثل می1
 کند.( تخمکِ جانور والد بدون لقاح شروع به تقسیم می2
 شود.  های تخمکِ جانور والد یک نسخه ساخته می( از روی کروموزوم3
 شود. ها در یاختۀ پیکری جانور والد دیده میزادههای ژنیِ موجود در ( همۀ توالی4
زایي در انسان، در صورت اختلال در جداشدن یک جفت از .................. ضمن تقسيم ميوز یکي در فرایندهاي اسپرم 

 طور حتم .................. دارند.ها، بهاز یاخته

 ی غیرطبیعی های حاصل عدد کروموزومنیمی از اسپرم -ها( کروموزوم1
 های یکسانیهای حاصل تعداد کروموزومهمۀ اسپرم -ها( کروموزوم2
 های حاصل عدد کروموزومی غیرطبیعیهمۀ اسپرم -( کروماتیدها3
                                        های حاصل عدد کروموزومی طبیعی                                                                     نیمی از اسپرم -( کروماتیدها4
 باشد، درست است؟کدام عبارت، درمورد بخشي از نفرون )گردیزه( که محل شروع بازجذب مواد مي 

 کند.مصرف می ATP( برای بازجذب هر نوع ماده، 1
 های کوتاه و پامانند دارند.های دیوارۀ درونی آن، رشته( یاخته2
 کند.خون را تنظیم می pH( با تغییر در میزان بازجذب یون هیدروژن، 3
 های متعدد غشایی است.خوردگیهای مکعبی خود دارای چین( در رأس یاخته4
 کدام گزینه، براي تکميل عبارت زیر مناسب است؟ 

 ..........«........عاً ......... قطها که .........در هر یک از سطوح ساختاري مختلف پروتئين»
 گیرد.ای شکل میساختارهای مارپیچی و صفحه -پپتیدی همراه است( با تشکیل پیوند هیدروژنی در زنجیرۀ پلی1
 اند.بیش از دو نوع پیوند در تثبیت شکل فضایی آن موثر -دهدها رخ می( تاخوردگی بیشتر صفحات و مارپیچ2
 گردد.پپتیدی تشکیل میآبگریز در یک رشتۀ پلی هاینشکبرهم -تواند ساختار نهایی پروتئین باشد( می3
 گردد.پپتید خطی تشکیل میرشتۀ پلی -شود( پیوند اشتراکی بین آمینواسیدها تشکیل می4
 است، چند مورد قابل انتظار است؟ دریافت کرده HIVدر بدن فردي که در چند ماه اخير خون آلوده به  

 هاي کشندۀ طبيعيفزایش فعاليت یاختها -ب HIV اتصال چند پادتن به یک ویروس -الف
 سازهاي پادتناهش توانایي تقسيم یاختهک -د Tاز لنفوسيت  Iترشح اینترفرون نوع  -ج
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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 گيرد.طور طبيعي در وقایع پس از لقاح در انسان، .................. بعد از .................. صورت ميبه 

 های تروفوبلاست در بلاستوسیستتشکیل لایه -ایجاد حفرۀ لازم برای جایگزینی( 1
 های زایندۀ جنینایجاد لایه -کننده از تروفوبلاستهای هضم( شروع ترشح آنزیم2
 کنندههای محافظتتشکیل پرده -( جایگزینی بلاستوسیست در آندومتر3
 ایِ مورولاهتشکیل تودۀ یاخت -شدن و تجزیه جدار لقاحی( پاره4
 دهد. مشخصۀ این گياهان کدام است؟تصویر مقابل، برش عرضي ساقۀ گروهي از گياهان نهاندانه را نشان مي 

 گیرد.ساز در زیر پوستِ ساقه قرار میپنبهلاد چوبلاد آوندساز برخلاف بن( بن1
 گردد.ها ممکن می( انتقال شیرۀ خام بین هر دو آوند چوبی، از طریق لان2
 دهند.هایی با دیوارۀ نخستین نازک، مغز ریشه را تشکیل می( یاخته3
 های موثر در استحکام، دارای دیوارۀ چوبی هستند.( همۀ یاخته4
 
 
 
 
در سيتوپلاسم، .................. فقط در  mRNAطور طبيعي در مراحل ترجمۀ یک به 

 شود. مرحلۀ .................. ترجمه مشاهده مي
 پایان -پپتید و رِنای ناقلرولِیز پیوند بین پلی( هید1
 شدنطویل -E( خروج رِنای ناقلِ بدون آمینواسید از جایگاه 2
 آغاز -( ورود رِنای ناقل متیونین به زیرواحد بزرگ رِناتن )ریبوزوم(3
 پایان -رِناتن )ریبوزوم( Aآمینواسید به جایگاه  دارای ( عدم ورود رِنای ناقل4
تواند پيش از پایان رونویسي رِناي پيک آغاز شود. کدام عبارت، دربارۀ همۀ سازي ميجانداران پروتئين در گروهي از 

 این جانداران صحيح است؟

 ( تنظیم بیان ژن در هر یک از مراحل رونویسی تأثیرگذار است.1
 ( فقط یک جایگاه آغاز همانندسازی در دِنای خود دارند.2
   انداز اختصاصی خود است.راه( هر ژن دارای توالی 3
  ( هر مولکول وراثتی به غشای یاخته متصل است. 4
 نماید؟کدام گزینه، عبارت زیر را به درستي کامل مي 

 ..................«طور حتم هاي انسان، هر .................. بهدر شش»
 گیرد.یهای فاقد مژک صورت مدر بخش -( گونه تبادل گازها بین خون و هوا1
 دارای غدد ترشحی در لایۀ زیرمخاط خود است. -شکل Cهای ( مجرای دارای غضروف2
 محل تبادل گازهای تنفسی بین خون و هوا است. -( شبکۀ مویرگی در اطراف مجاری تنفسی3
 قادر به بیان ژن سازندۀ عامل سطح فعال )سورفاکتانت( نیست. -( یاختۀ سنگفرشی در دیوارۀ حبابک4
 اند، درست است؟شده خوردگي بافت پوششي ایجادهاي قلبي که در اثر چينرد، دربارۀ همۀ دریچهچند مو 

 نمایند.ترِ قلب را ایجاد ميصداي قوي و طولاني -الف
 اند.به کمک نوعي بافت پيوندي، مستحکم شده -ب
 در نيمي از دورۀ کاري قلب، بسته هستند. -ج
 شوند.ميها باز در شروع استراحت بطن -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 کند؟کدام گزینه، عبارت زیر را به درستي کامل مي 

 ..................«خواري که .................. قطعاً در بدن انسان، هر یاختۀ بيگانه» 
 ها خارج شود.تواند از مویرگدر شرایطی می -مانند دارد( انشعابات دندریت1
 دهد.بخشی از میکروب را در سطح خود قرار می -شودی یافت می( درون پوست به فراوان2
 گیرد.قرار می Tتحت تأثیر ترشحات لنفوسیت  -های مرده نقش داردها از یاخته( در پاکسازی بافت3
 شود.اولین یاختۀ ایمنی موثر در فرایندهای ایجاد التهاب محسوب می -های روشنِ ریز داردای با دانهیاخته( میان4
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 با توجه به تقسيم یاختۀ زایشي در لولۀ گرده، کدام گزینه درست است؟ 

 شود.چهر )آنافاز( از طول هر رشتۀ دوک در سطح استوایی یاخته کاسته می( در مرحلۀ پسین1
 شوند.چهر )آنافاز( با تغییر ساختار دوک تقسیم از هم جدا می( هر جفت کروموزوم همتا در مرحلۀ پسین2

 های یک قطب یاخته وجود دارد.های پروتئینی در سانتریولتایی از لولهدسته سه 18له از تقسیم، ( در هر مرح3
 شود.شدن یک رشتۀ دوکِ متصل به سانترومر خود، به یک قطب یاخته کشیده می( هر کروموزوم دختری با کوتاه4

طور طبيعي در یک چرخۀ جنسي گذاري است. بهافزایش ترشح نوعي هورمون در بدن انسان، عامل اصلي تخمک 
.................. همزمان با حداکثر غلظت این هورمون در خون و .................. همزمان با حداقل غلظت آن در خون 

 گردد.مشاهده مي

 هاشروع رشد فولیکول -( حداکثر ضخامت دیوارۀ داخلی رحم1
 FSHافزایش ترشح  -( ورود اووسیت ثانویه به محوطۀ شکمی2
 ریزش دیوارۀ داخلی رحم -در خون FSH( حداقل میزان هورمون 3
 حداقل ضخامت آندومتر -( کاهش اختلاف غلظت استروژن و پروژسترون4
    شود، قطعاً .................................... ميبه طور طبيعي، در گياهان نوعي هورمون که موجب  

 های سازندۀ آمیلاز موثر است.یا ژن افزایش بیان ژندر  -های بدون دانه( تولید میوه1
 کند. های جانبی ساقه را تحریک میساخت اتیلن در جوانه -( افزایش طول ساقه2
 نقشی مخالف اکسین در چیرگی رأسی دارد. -ای( تحریک تقسیم یاخته3
 ها موثر است.در افزایش اندازۀ میوه -ها( تحریک رشد طولی یاخته4

کنند، صدق هاي رویشي که امکان تکثير غيرجنسي گياهان در طبيعت را فراهم ميمورد، دربارۀ همۀ بخشچند  
 کند؟مي

 شوند.یافته براي تکثير رویشي محسوب مينوعي ساقۀ تخصص -الف
 هاي روپوستي خود است.فاقد پوستک بر سطح یاخته -ب
 هاي سرلادي درون خود هستند.داراي یاخته -ج
 هاي فتوسنتزکننده هستند.یاختهفاقد  -د
1 )1   2 )2  3 )3  4 )4 
 کدام گزینه، براي تکميل عبارت زیر مناسب است؟ 

 ..................«طور حتم در هر جانوري که .................. دارد، به»
 گیرد.صورت میها بافتی در مویرگمیانتبادل بین خون و مایع -های مختلف راژن( توانایی شناسایی آنتی1
 ای برای تبادل گازها با محیط شکل گرفته است.ساختارهای تنفسی ویژه -( حفرۀ گوارشی2
 شود.همولنف از طریق رگ شکمی به انتهای بدن منتقل می -( تنفس نایدیسی3
 یافته وجود دارد.های تخصصدستگاه تولیدمثلی با اندام -( غدد شاخکی4

شود. هاي چوبي تحت تأثير دو عامل مهم به همراه خواص ویژگي آب انجام ميدر آونداي در گياه شبدر، جریان توده 

 کدام عبارت، دربارۀ این عوامل صادق است؟

 شوند.( موجب حرکت آب از محل دارای پتانسیل بیشتر به محل دارای پتانسیل کمتر می1
 کنند.می ( شرایط را برای خروج قطرات آب از انتهای آوندهای چوبی برگ فراهم2
 های زنده در استوانۀ آوندی هستند.خواه یاخته( وابسته به فعالیت انرژی3
 توانند منجر به کاهش فشار در آوندی چوبی شوند.( در شرایطی می4
 


