
  

O
9
7 F9 

E 
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 تلگرام دي آي به دارید، ماز( دروس سایر و زیست) آزمون طراحي در کمک به تمایل نيز شما که صورتي در کشور، عزیز
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  ، مطابق کنکور سراسری است.تاکسونومی بلوم بر اساس سطوح یادگيری این آزمون سوالات تعداد نسبی

در برش عرضی نوعی گیاه نهاندانه، بخش پوست فضایی چندین برابر استوانۀ آوندی را به خود اختصاص داده است.  
 طور حتم دربارۀ این گیاه صادق است؟کدام عبارت، به

 شود.بين آوندهاي چوب و آبکش آن تشکيل مي ( نوعي سرلاد1
 اند.اي از هم جدا شدههاي آوندي ساقه توسط بافت زمينه( دسته2
 زا مجاورت دارند.( انواع آوندهاي آبکش و چوبي در ریشه با لایۀ ریشه3
 هاي آوندي در بخش خارجي ساقه بيشتر از بخش مرکزي آن است.( تراکم دسته4

 مفهومي( -سخت -106) 3پاسخ: گزینه 

بخش پوست فضایي چند برابر استوانۀ آوندي را به  دانه دولپه،کنيد، در برش عرضي ریشۀ نهانطور که در شکل مقابل مشاهده ميهمان

 زا با آوند چوب و آبکش مجاورت دارد.  خود اختصاص داده است. در این گياهان لایۀ ریشه

  

 ها: بررسی سایر گزینه
، بين آوندهاي چوب و  اي()نه هرگياه دولپه چوبياي دولپه ( در گياهان1

 شود. لاد آوندساز تشکيل ميابکش نخستين، بُن

در صورتي که گياه دولپه  کنيد،طور که در شکل زیر مشاهده مي( همان2

شوند؛ اي از هم جدا ميهاي آوندي ساقه توسط بافت زمينهعلفي باشد، دسته

کامل  هاي آوندي به شکل حلقۀي، دستهاي چوبولپهدر حالي که در گياهان د

 ها نيست!اي بين آنو دیگه بافت زمينه درامده

در برش عرضی ساقه گیاه کنيد، طور که در شکل زیر مشاهده مي( همان4

های آوندی در بخش خارجی ساقه بیشتر از بخش لپه تراکم دستهتک

های علفی، دسته در حالی که در ساقۀ گیاه دولپۀ مرکزی آن است.

آوندی بر روی یک دایره قرار دارند و در بخش عمقی پوست قرار 

 اند.گرفته
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 یک کلاس درس ماز هر تست

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لپه و دولپهمقایسه جامع گیاه تک

 لپه تک                                                  دولپه                                                

   
   

   
   

   
   

 
ه 

ش
ری

 

     قطر بيشتر                                                          قطر کمتر                                                         استوانه آوندي  

   دسته آوندي 

 بخش ریشه ترینمرکزيدارد /  در  ندارد مغز 

 به نسبت دو لپه کمتر است زیاد احيه پوست ضخامت ن

 دارد دارد لایه آندودرم و ریشه زا 

آوند چوب به شکل ستاره و آوند آبکش در ميان بازوهاي آن  آرایش آوند ها 

 قرار دارد.

آوند چوب و آوند آبکش به صورت یک درميان بر روي یک 

 دایره قرار دارند.

 افشان مستقيم شکل رویش ریشه 

 ندارد  تواند داشته باشدمي رشد پسين ؟ 

در زمان جوانه زنی رشد روزمینی 

 یا زیرزمینی ؟

 هم رو زميني و هم زیرزميني زميني )مثل لوبيا( هم زیرزميني)مثل نخود( و هم رو

   
   

   
   

   
 

ه 
ساق

 

   استوانه آوندي

 اندازه کوچکتعداد زیاد و لي  تعداد کم ولي اندازه بزرگ دسته آوندي

 ندارد دارد مغز

 ) عدم مشخص بودن ناحيه پوست (  کم ضخامت ناحيه پوست

 ندارد ندارد لایه آندودرم و ریشه زا

دسته هاي آوندي چوب و آبکش روي حلقه هستند. و مغز را  آرایش آوند ها

 احاطه کرده اند

به صورت پراکنده قرار دارند. و در نزدیکي روپوست تراکم 

 دي دارندزیا

 ندارد تواند داشته باشد.مي رشد پسين ؟

تعداد گلبرگ های گل در این گیاه 

 ؟ 

 مضربي از سه مضربي از چهار یا پنج

 در ساقه جوان و در برگ  رگ در ساقه جوان و در ب هوایي  وضعیت روزنه  

 در نوک برگ لپه ( 2در حاشيه برگ ) در گياهان علفي  آبي 

حجم دانه لپه است/ فاقد  بيشتردارد /  n2فقط یاخته  غبالوضعیت دانه 

 آندوسپرم

حجم دانه آندوسپرم  بيشتراست /  n3و  n2شامل یاخته 

 است.
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 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

کند، سان میکه شبکۀ مویرگی یکنواخت و وسیعی در زیر پوست، تبادل گازها را با محیط آ دارانیمهرهدر »
».................. 

 شود.ها ميهاي حلق موجب مکش هوا به شش( انقباض ماهيچه1
 شود.شدن محيط، ادرار کمتري در مثانه جمع مي( به هنگام خشک2
 شود.شده از سطوح تنفسي به دهليز چپ وارد ميخون روشن خارجهمۀ ( 3
 کند.بقيه بدن تلمبه مي ها و سپس به پوست و( بطن خون را یک بار به شش4
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 ترکيبي( -متوسط -103) 3پاسخ: گزینه 

طور که در شکل مقابل کند. همان، شبکۀ مویرگي یکنواخت و وسيعي در زیر پوست، تبادل گازها را با محيط آسان ميهاقورباغهدر 

 شود.ارج و به دهليز چپ وارد ميکنيد، در سامانۀ گردش خون دوزیستان خون روشن از سطوح تنفسي )شش + پوست( خمشاهده مي

 ها: بررسی سایر گزینه

)نه اینکه مکشي ایجاد  راندمیها هاي دهان و حلق، با حرکتي شبيه قورت دادن هوا را با فشار به شش( قورباغه به کمک ماهيچه1

مکش حاصل از در آن، هوا به وسيلۀ گویند. در انسان سازوکار فشار منفي وجود دارد که مي فشار مثبتشود!( به این سازوکار پمپ 

 شود.ها وارد مي، به ششفشار منفی

شدن محيط، دفع هاست. به هنگام خشکاست. مثانۀ این جانوران محل ذخيرۀ آب و یون مشابه ماهیان آب شیرین( کليۀ دوزیستان 2

 یابد.به خون افزایش مي و سپس بازجذب آب از مثانه شودتر میمثانه برای ذخیرۀ بیشتر آب بزرگادرار کم، و 

تلمبه  به بقیۀ بدنو سپس  ها و پوستخون را یکبار به ششاي با دو دهليز و یک بطن دارند که بطن، ( دوزیستان قلب سه حفره4

 کند. مي

 یک کلاس درس ماز هر تست

  تنفس پوستی

                                                                              مانند دوزیستان وجود دارد.        دارانیمهرهمثل کرم خاکي و  مهرگانیبیدر 

  جانوران با تنفس پوستی: هایویژگی
یک سرخرگ با خون تيره، خون را وارد شبکۀ ③خون بسته داراي سامانۀگردش②داراي شبکۀ مویرگي فراوان در زیر پوست   ①

 وب دارند.  سطح پوست مرط④کند. مویرگي زیرپوست مي
توانند مبادله باشن می آب حواست باشه که رطوبت برای تبادل گازها لازمه! چون گازها تنها در صورتی که محلول در

       شوند.       

  :تنفس پوستی در کرم خاکی

 همانسطح تنفسي  ② (دوزیستان برخلاف) .راه تبادل گاز است تنهاها در آنتنفس پوستي  ①

فضاهاي خالي بين کند و گازها را با هواي درون در محيط هاي مرطوب زندگي مي ③سطح بدن است.

 کند.    ) نه جو ! ( تبادل مي ذرات خاک

                                                                                                                                               :تنفس پوستی در دوزیستان

هاي تنفس بين ساختار در اندام ترینسادهپوست دوزیستان ②ازي از طریق پوست است. تبادلات گ بیشتر دوزیستان بالغدر  ①

-کمک مي افزایش کارایی تنفس پوستیدارد به ه پوست دوزیستان را مرطوب نگه ميماده مخاطي لغزنده ک ③.   داران استمهره

 کند.      

 در تنفس ندارد.                                                                                  هیچ نقشیگیرد اما های آب شیرین، ماده مخاطی قرار میروی بدن ماهی بر -

ه سطوح تنفس از خون بازگشتی از سطوح تنفسی )پوست و شش( وارد دهلیز چپ شده و خون وارد شده ب همۀ در دوزیستان بالغ -

 بطن آمده است.   
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                                                                                                       ها:قورباغه

  .شودآنها مي افزایش حجم باعثن شش ها به درو ورود هوا( پمپ فشار مثبتیا جانوران داراي در قورباغه )

هوا با کمک  ←شود سپس بيني بسته مي ←ورود هوا به حفرۀ دهاني  ←ابتداي دم، بيني باز است در

 شود. ها ميوارد ششدادن  قورتو  انقباضات عضلات

                                               توان گفت:                                                                                                     در قورباغه می

 فشار هوا در دهان  >فشار هوا در شش ها  ←در زمان دم  -1 
 فشار هوا در شش ها                                                                        >فشار هوا در دهان  >فشار هوا در اتمسفر  ←در زمان بازدم  -2

 :گانپرند-3

نياز بیشتری مصرف مي کنند بنابراین به اکسيژن بیشتری  انرژي نسبت به سایر مهره دارانبه علت پرواز  

   .دارند

هستند که کارایي تنفس آنها را نسبت به  (!کیسه هوایی هااانه )های هوادارکیسهي ساختارهایي به نام ، داراشش علاوه برپرندگان 

                                                                                          . دهدمي افزایشپستانداران 
 

 نماید؟کامل می نادرستیکدام گزینه، عبارت زیر را به  

 ..................«رود که در انسان، به دنبال .................. انتظار می»
 ؤثر در انعقاد خون کاهش یابد.جذب ویتامين م -( ایجاد سنگ در کيسۀ صفرا1
 توليد گویچۀ قرمز با مشکل مواجه شود. -( اختلال در فعاليت غدد معدي2
 ها در فضاي روده کاهش یابد.ميزان مونوساکارید -م بيماري سلياک( ایجاد علائ3
 .اختلال ایجاد نشوددر روده ها در نخستين گام گوارش چربي -( انسداد بخش انتهایي مجراي صفرا4

 ترکيبي( -سخت -102) 4پاسخ: گزینه 

شود. سنگ، مجراي خروج صفرا را کنند و سنگ کيسه صفرا ایجاد ميگاهي ترکيبات صفرا مانند کلسترول، در کيسه صفرا رسوب مي

بدیل آنها به ها، تنخستین گام در گوارش چربیکند. شود و درد ایجاد ميمي بندد، درنتيجه در ورود صفرا به روده اختلال ایجاد مي

شوند. حالا اگر ها ميصفرا و حرکات رودۀ باریک موجب ریز شدن چربيهای ریز است تا آنزیم لیپاز بتواند بر آنها اثر کند. قطره

 جه مي شود. اها با اختلال موشود و نخستين گام از گوارش چربيمجراي صفرا انسداد یابد، صفرا به رودۀ باریک وارد نمي

 ها: ینهبررسی سایر گز
شوند. بنابراین اختلال در ترشح صفرا ممکن است به ها جذب ميها و همراه آن( مانند چربيDAKEهاي محلول در چربي )( ویتامين1

 و کلسيم در روند انعقاد خون نقش دارند. Kها در بدن منجر شود. ویتامين ها و کمبود آنسوء جذب این ویتامين

در رودۀ  12Bجذب ویتامین کنند. عامل داخلي براي ترشح مي اسید و عامل داخلیکلریدریک، هاي کناري غدد معده( یاخته2

خوني اسيد، فرد به کمها تخریب شوند یا معده برداشته شود، علاوه بر ساخته نشدن کلریدریکباریک ضروري است. اگر این یاخته

شود و زندگي فرد اي قرمز در مغز قرمز استخوان لازم است، جذب نميهبراي ساختن گویچه 12Bشود؛ زیرا ویتامين خطرناکي مبتلا مي

 افتد. به خطر مي

ها و حتي پرزها از شوند و ریزپرزهاي روده تخریب مي( در بيماري سلياک بر اثر پروتئين گلوتن )که در گندم و جو وجود دارد( یاخته3

هاي شوند. یاختهکند و بسياري از مواد مغذي مورد نياز بدن جذب نميميروند. در نتيجه، سطح جذب مواد، کاهش شدیدي پيدا بين مي

هاي کنند، با از بين رفتن یاختهتر،  مونوساکارید را ایجاد ميهاي درشتساکاریدها و مولکولهایي دارند که با تجزیۀ ديرودۀ باریک آنزیم

پس کلاً مونوساکارید کمتري تو فضاي روده یابد. و جذب آن کاهش مي ها هم از بين رفته و توليد مونوساکاریدرودۀ باریک این آنزیم

 ساکاریدها از بين ميرن!هاي تجزیه کننده ديهست، چون آنزیم

 یک کلاس درس ماز هر تست
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 طبیعی، در شرایط محیطی ایجادکنندۀ شبنم کدام مورد قابل انتظار است؟طور به 

 ( نيروي مکش تعرق ممکن است باعث کاهش قطر ساقۀ درختان شود.1
 یابد.( اختلاف پتانسيل آب بين فضاي برگ و هواي بيرون افزایش مي2
 شود.هاي هوایي بعضي گياهان خارج مي( قطرات آب از روزنه3
 یابد.ام در انواع آوندهاي چوبي افزایش مي( فشار شيرۀ خ4

 کنند.و آن را به مجاري صفراوي درون کبد ترشح مي کنندهای کبد صفرا را تولید مییاخته محل تولید

ترکیبات 

 صفرا

 ، بيکربنات، کلسترول و فسفوليپيدِ لسيتين است.روبينبيليهاي صفراوي، و ترکيبي از نمک آنزیم ندارد صفرا

زمان ترشح 

 آن

 شود.مي ذخیره و تغلیظجا در آن ←به کيسۀ صفرا  انتقال←فرا توليد ص ←کنند فعاليت مي پیوستهطور هاي کبد بهیاخته

 شود.را از کيسه صفرا به درون روده وارد ميصف مقداریوعده غذایي،  هرپس از صرف  

زمان ورود 

آن به 

 دوازدهه

دستگاه گوارش شود، ریزد. هنگامي که کيموس به دوازدهه وارد ميه ميه، به دوازدبعد از ورود کیموس کمیصفرا با فاصلۀ 

 .زدیريوازدهه مبه دوازدهه( به د موسي)بعد از ورود ک ازيهنگام نباشد. یعني مي در حال فعالیت شدید

هاي قرمز در اي که از تخریب هموگلوبين گویچه)مادهروبین بیلی مانندمواد،  برخیصفرا در دفع  مواد از بدن برخیدفع  نقش صفرا 

 نيز نقش دارد. کلسترول اضافیآید( و کبد به وجود مي

-گوارش مکانيکي چربي

 ها

هاي ها را به قطرهچسبند و آنگليسرید( ميهاي چربي )تريسيتين به قطرههاي صفراوي و لنمک

کافت )هيدروليز( کند. بنابراین صفرا با گوارش ها را آبکنند تا ليپاز، آنریز تبدیل مي بسیار

 کند.ها را تسهيل ميها، گوارش شيميایي آنمکانيکي چربي

عوارض 

 کاهش

 ترشح صفرا

ها و کمبود آن( Kو  A ،D ،Eهاي محلول در چربي ) جذب ویتامين به سوء ممکن استاختلال در ترشح صفرا و عملکرد آن 

 در بدن منجر شود.

 در انجام روند انعقاد خون نقش دارد.  : Kویتامین 

تواند جذب کلسیم از روده شود که میاین ویتامین تحت تأثیر هورمون پاراتیروئیدی به شکلی تبدیل می : Dویتامین 

 دهد.  یشاافزرا 

  های نوری چشم نقش دارد.برای ساخت مادۀ حساس به نور در گیرنده : Aویتامین 

 سنگ کيسۀ 

 صفرا

ایجاد سنگ  ←کنند یا یک مادۀ دیگر( در کيسه صفرا رسوب ميکلسترول ) مانندترکيبات صفرا  گاهی تشکيل نحوه  

  . صفرا کيسۀ

رژیم پرچربي داشته  چند سالميزان کلسترول در صفرا به ميزان چربي غذا، بستگي دارد: افرادي که 

 در معرض توليد سنگ صفرا قرار دارند. بیشتر ←باشند

روبين از صفرا به خون باز در پي آن، بيلي←کنددرد ایجاد می ←بندد سنگ، مجراي خروج صفرا را مي باليني علایم

 هازردي )یرقان( در بافت  ایجاد←روبين در خون بيلي افزایش  ←گرددمي
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 مفهومي( -سخت -107) 4پاسخ: گزینه 

. اما نباید این دو پدیده را با )هوای بسیار مرطوب و سرد( شرایط محیطی ایجاد کنندۀ تعریق مشابه شرایط ایجاد شبنم است

پوست همچنان به پمپ هاي درونیابد، یاختهمي شدت تعرق کاهشکه  در هنگام شب یا در هوای بسیار مرطوبهم اشتباه گرفت. 

رسد از مقدار تعرق ها مياي به برگدهند؛ در نتيجه مقدار آبي که در اثر فشار ریشههاي معدني به استوانۀ آوندي ادامه ميکردن یون

نهایت منجر به خروج قطرات آب که در  یابدها، فشار شيرۀ خام در آوندهاي چوبي افزایش ميپس در اثر تجمع آب و یونبيشتر است، 

 شود.ها مياز انتها یا لبۀ برگ

 شود.گیاهان علفی خارج می بعضیهای برگ لبۀ یاانتها در فرایند تعریق آب به صورت قطراتی از 

گیرد.ها صورت میتواند صورت گیرد؛ اما تعریق فقط در برگهای هوایی چوبی و علفی میتعرق در همۀ اندام 

 ها: گزینهبررسی سایر 

تواند باعث کاهش قدر زیاد است که در یک روز گرم ميشود. نيروي مکش تعرق آنهاي برگ انجام ميتعرق گياهان از روزنه بیشتر( 1

قطر تنۀ یک درخت شود؛ هر چند این کاهش اندک است. اگر دیوارۀ آوندهاي چوبي استحکام کافي نداشت به راحتي در اثر مکش تعرق، 

 یابد. اما ميدونيم که در شرایط ایجاد شبنم، تعرق کاهش ميشد. له مي

 گيرد. یابد در نتيجه تعرق کمتري صورت ميمي کاهش( در هواي بسيار مرطوب اختلاف پتانسيل آب بين فضاي برگ و هواي بيرون 2

اي به نام عریق از ساختارهاي ویژهشود. تگياهان علفي خارج مي بعضیهاي ( در تعریق آب به صورت قطراتي از انتها یا لبۀ برگ3

 گيرد. هاي هوایي( صورت مي)نه روزنههای آبی روزنه

 کدام عبارت، دربارۀ سامانۀ دفعی در پلاناریا صادق است؟ 

 هاي پروتونفریدي قرار دارند.دار در طول کانالهایي تاژک( یاخته1
 شود.مي اي واردهاي شعله( بخش کمي از نيتروژن دفعي بدن به یاخته2
 شوند.( مایعات دفعي از حفرۀ عمومي بدن به درون پروتونفریدي منتشر مي3
 اي بدن قرار دارند.اي درون مایعات بين یاختههاي شعله( زوائد متحرک یاخته4

 مفهومي( -متوسط -105) 2پاسخ: گزینه 

خارج از بدن راه دارند. سامانۀ دفعي در پلاناریا از نوع  دفعي به منافذکه از طریق  هاستای از کانالشبکهسامانۀ دفعي پروتونفریدي 

 . در نتيجهشودکار اصلی آن، دفع آب اضافی است و بیشتر دفع نیتروژن از طریق سطح بدن انجام میاست که  پروتونفریدی

 شود. ارد ميهاي پروتونفریدي قرار دارد، واي که در طول کانالهاي شعلهبخش کمي از نيتروژن دفعي بدن به یاخته

 ها: بررسی سایر گزینه

اي قرار دارند. مایعات بدن از فضاي بين هاي شعلههاي پروتونفریدي، یاختهکانال طول( در 1

مایعات  هاي )نه تاژک!( این یاختهشوند و ضربان مژکاي وارد ميهاي شعلهاي به یاختهیاخته

 کند. رج ميهاي دفعي هدایت و از منافذ دفعي خارا به کانال

به تمام نواحي بدن نفوذ  حفرۀ گوارشیهاي پهن آزادزي مانند پلاناریا، انشعابات ( در کرم3

ها بسيار کوتاه است. در این جانوران حرکات کند به طوري که فاصلۀ انتشار مواد تا یاختهمي

حفرۀ  پس پلاناریا فاقد لولۀ گوارشی است در نتیجهکند. بدن به جابجایي مواد کمک مي

 عمومی )سلوم( نیز ندارد.

ها اي به سمت کانالهاي یاختۀ شعلهکنيد، مژکطور که در شکل مقابل مشاهده مي( همان4

 اي!      قرار دارند نه درون مایعات بين یاخته

 

 یک کلاس درس ماز هر تست
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                                                                                                                                                                                                            پروتونفریدی

 یابند. به خارج از بدن راه مي منافذ دفعیهاست که از طریق اي از کانالشبکه-

  بيرون بدن دهانۀ باز دارندسمت به فقط دارند و  بسته درون بدن انتهايهاي پروتونفریدي لوله -

                                                                                                                                                                                                                   :ایهای شعلهیاخته

 قرار دارند. ای شعلههاي هاي پروتونفریدي، یاختهدر طول کانال-

این  هایمژهضربان  ←اي هاي شعلهها به یاختهیاختهمایعات بدن از فضاي بينورود -

 از منافد دفعي  هاآن خارج کردن←هاي دفعي مایعات به کانال هدایت←یاخته

سمت هاي پروتونفریدي قرار گرفته است؛ نه به لوله سمت دروناي به شعلههاي هاي یاختهمژک -

 اي!یاختهدرون مایع بين

    کنم!ای جلب میسلول شعله هستة نسبتاً درشتتوجه شما رو به همچنين با توجه به شکل-

                                                                                                                        :بینپلاناریا زیر ذره

 طریق سطح بدن، از دفع نیتروژن بیشترو  اصلی آن، دفع آب اضافی استاز نوع پروتونفریدي است که کار  :سامانه دفعی

 .شودانجام مي

شود کند و باعث میمامی نواحی بدن نفوذ میهای پهن آزادزی مثل پلاناریا، انشعابات حفرۀ گوارشی به تدر کرم: سامانه گوارشی -

 ها بسیار کوتاه باشد. فاصلۀ انتشار مواد تا یاخته

 سامانه عصبی:  -

-دو گره عصبی در سر جانور) مغز( +دو طناب عصبی متصل به مغز که در طول بدن جانور کشیده شده ←بخش مرکزی دستگاه عصبی 

 کنند. ر نردبان مانندی را ایجاد میاند و ساختاهم متصلهایی بهاندو با رشته

 های عصبی های جانبی متصل به طنابرشته ←بخش محیطی دستگاه عصبی 
 

 

 

 

 کند؟طور مناسب کامل میکدام گزینه، عبارت زیر را به 

 ..................«در هر روش عبور مواد از غشای یک یاختۀ یوکاریوتی که یاخته انرژی مصرف »

 نماید.را تجزیه مي ATPدهندۀ مواد، انتقال ينکند، پروتئ( مي1
 کنند.ها از ميان نوعي پروتئين غشایي عبور ميکند، مولکول( نمي2
 شود.کند، از اختلاف غلظت مولکول در دو سوي غشا کاسته مي( نمي3
 دهد.طور موقت شکل خود را تغيير ميدهنده بهکند، پروتئين انتقال( مي4

 مفهومي( -سخت -102) 3پاسخ: گزینه 

کند. توانند منتشر شوند. بنابراین، یاخته انرژي مصرف نميها به دليل داشتن انرژي جنبشي ميشده، مولکولدر انتشار ساده و تسهيل

 . انتشار هر ماده، یکسان شدن )کاهش اختلاف( غلظت آن در دو سوی غشاست نتیجۀ

 ها: بررسی سایر گزینه
 کند.فعال، آندوسيتوز و اگزوسيتوز یاخته براي عبور مواد از غشا، انرژي مصرف ميهاي انتقال ( در روش4و1

 شود. دهنده استفاده نميهاي انتقالشود ولي از پروتئينتأمين مي ATPوسيتوز این انرژي از در آندوسيتوز و اگز 

شود و شکل پروتئين دهندۀ غشایي استفاده ميهاي انتقالتأمين شود. اما از پروتئين ATPتواند از در انتقال فعال، انرژي مورد نياز مي

 کند.  به طور موقت تغيير مي

 شود. دهنده استفاده نميهاي انتقالکنند و از پروتئينفسفوليپيدهاي غشا عبور مي ها از ميان( در انتشار ساده مولکول2
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 یک کلاس درس ماز هر تست
 

 

                                                                                                                                                                                                                         انتقال فعال    

کند، انتقال فعال شيب غلظت منتقل مي برخلاففرایندي که در آن، یاخته مواد را 

 نام دارد.  

 ها: ویژگی

اي را ، مادهمصرف انرژیبا  دهندهانتقال هاي پروتئيندر انتقال فعال، مولکول

 کنند.شيب غلظت منتقل مي برخلاف

در غشای مثال:  ←نیست ATP لزوماً یعنی انرژی مصرفی در انتقال فعالتامين شود؛  ATPاز  تواندمیتقال فعال انرژي لازم براي ان-

شیب غلظت و با مصرف انرژی الکترون  برخلافها های هیدروژن از طریق پمپیون جاییجابهداخلی راکیزه و غشای تیلاکوئیدها، 

         گیرد.صورت می

 های درسی: عال در کتابهای انتقال فمثال -

 انتقالی( آمینواسیدها در رودۀ باریک )از نوع هماغلب  جذب گلوکز و ❶
 های بدن انسان. پتاسیم در غشای یاخته-فعالیت پمپ سدیم ❷

 از مواد معدنی )مثل آهن و کلسیم( در رودۀ باریک.  گروهیهای محلول در آب + از ویتامین گروهیجذب  ❸

 مواد در کلیه.  بیشتر+ ترشح  ادبیشتر موبازجذب  ❹
 های مالپیگی در حشرات. اسید به لولههای پتاسیم و کلر + اوریکورود یون ❺

 شیرین. ها با انتقال فعال از آبشش در ماهیان آبها و یونغلیظ به روده در ماهیان غضروفی + جذب نمک بسیارترشح محلول نمک  ❻

 هان. بارگیری و باربرداری آبکشی در گیا ❼

 

 سازی را انجام ..................خوردگی لایۀ .................. هستند و واژههای صوتی .................. حاصل چیندر انسان، پرده 

 دهند.مي -زیرمخاط -هاي حلقوي روده( همانند چين2  دهند.نمي -مخاط -( برخلاف پرزهاي روده1
 دهند.نمي -مخاط -( همانند دریچۀ انتهاي ميزناي4  دهند.مي -اطزیرمخ -( برخلاف ریزپرزهاي روده3

 رانیبرون بریدرون 

هاي بزرگ، را با توانند ذرهها ميیاخته بعضی تعریف

 بري جذب کنند.فرایندي به نام درون

                                                                           هاست.                                                                                                                        هاي بزرگ از یاختهراني فرایند خروج ذرهبرون

تغییر در مساحت 

 غشای یاخته
 مساحت غشاي یاخته افزایش مساحت غشاي یاختهکاهش 

لایه خارجي غشاي یاخته، لایه داخلي غشاي  مکانیسم

 دهدکيسه غشایي را تشکيل مي

در این حالت محتویات کيسه غشایي در تماس با *

 گيرند.هاي غشا قرار ميتکربوهيدرا

لایه خارجي غشاي کيسه غشایي به لایه داخلي غشاي 

 .شودیاخته متصل مي

منشاء غشای کیسۀ 

 غشایی

 دستگاه گلژي غشاي یاخته

 همراه هستند ATPمصرف و  کيسه غشایيراني با تشکيل بري و بروندرون های مشترکویژگی

  تواند در جهت یا خلاف جهت شيب غلظت باشد.انتقال مواد ميراني، بري و بروندر فرایندهاي درون -
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 ترکيبي( -آسان -103) 4پاسخ: گزینه 

را توليد  صداهاي صوتي اند. پردهبه سمت داخل خوردگی مخاطچینها حاصل هاي صوتي است. این پردهحنجره محل قرارگيري پرده

به ارتعاش  هوای بازدمیهاي صوتي را . پردهگیردها( صورت میل زبان و دندانها و دهان )شامسازی به وسیلۀ لبواژهکنند. مي

است و مانع بازگشت ادرار به ميزناي  خوردگی مخاط مثانه بر روی دهانۀ میزنایدریچۀ انتهای میزنای حاصل چینآورد. در مي

 شود. مي

 ها: بررسی سایر گزینه
يد، پرزهاي کنطور که در شکل مقابل مشاهده مي( همان1

دیوارۀ لولۀ گوارش  لایه مخاطخوردگي روده حاصل چين

 هستند. 

خوردگي مخاط )نه هاي صوتي حاصل چين( پرده3و2

 اند.زیرمخاط!( به سمت داخل

 :در روده 

 خوردگی مخاط و زیر مخاط است.چین حلقوی حاصل چین

 خوردگی مخاط است.پرز روده، حاصل چین

 های پرز است.غشای یاختهخوردگی ریزپرز، حاصل چین

 یک کلاس درس ماز هر تست

  حنجره 

 .     تشکيل شده استمختلفی  هايناي واقع شده و از بخش ابتدای درحنجره 

   های تشکیل دهنده حنجره:بخش

 شود.    مجراي عبور هوا مي همیشگیداشتن  سبب باز نگه آندیواره غضروفي  ①

  .رپوش استبه شکل د ←اپي گلوت )برچاکناي(  ②

 شود.                ت از ورود غذا به مجراي تنفسي ميدر هنگام بلع با حرکت کردن به سمت پایين سبب بستن راه ناي و ممانع نقش:

-دار( به سمت داخل ميوانه اي مژکخوردگي مخاط حنجره ) استدر پایين برچاکناي قرار دارند /حاصل چين ←هاي صوتيپرده ③

 باشند. 

                                                                                                 در تکلم نقش دارند.  نقش:

     :نقش دستگاه تنفس در تکلم
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دو پرده عبور هوا از بين این دم  در هنگام
 شودکرده و وارد ناي مي

ها برخورد هوا به این پرده بازدمدر زمان 
 شودمي تولید صداسبب ارتعاش آنها و 

1 

2 

 ها و دهانلببه وسيله  سازیواژه

 گيرد.ها( صورت ميشامل زبان و دندان)
3 

دادنِ های اسکلتی در دهان با حرکتماهیچه
 شوند.سازی میها سبب واژهفک، زبان و لب
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 کدام گزینه، درست است؟ 

 ستند.هاي بزرگ هوا در ميان برگ خود ههاي حرّا برخلاف گياهان آبزي، داراي حفره( درختانِ جنگل1
 هاي خرزهره، فقط یک نوع یاختۀ تمایزیافتۀ روپوستي وجود دارد.( در فرورفتگي غارمانند سطح زیرین برگ2
 شود.   هاي برگ به کلروپلاست ميدیسه )کروموپلاست(( در بعضي گياهان، کاهش نور محيط منجر به تبدیل رنگ3

 کند.وژن، نيتروژن خود را از جانداران غيرفتوسنتزکننده تأمين ميواش همانند گونرا در مناطق فقير از نيتر( گياه توبره4

 مفهومي( -سخت -106) 3پاسخ: گزینه 

شوند. در این دیسه تبدیل ميکنند و به رنگها در بعضي گياهان تغيير ميدر پایيز با کاهش طول روز و کم شدن نور، ساختار سبزدیسه

هاي غيرسبز، مثلاً سفيد، یابد.  از طرفي، برگ بعضي گياهان بخشر کاروتنوئيدها افزایش ميشود و مقداهنگام سبزینه در برگ تجزیه مي

شود که در واقع در این حالت، هاي سبز مي، سبب افزایش مساحت بخشکاهش نور در چنین گیاهانیزرد، قرمز یا بنفش دارد. 

 کتاب درسي( 98ر کم، بيشتر فتوسنتز کند. )فعاليت صشوند تا گياه بتواند با وجود نوها به سبزدیسه تبدیل ميرنگدیسه

 ها: بررسی سایر گزینه

هایي ، درختان حرّا براي مقابله با کمبود اکسيژن، ریشهریشۀ درختان حراّ در آب و گِل قرار دارد( 1

بود ها به علت کمها با جذب اکسيژن، مانع از مرگ ریشهاند. این ریشهدارند که از سطح آب بيرون آمده

سامانۀ بافت گویند. در گياهان آبزي مي شش ریشهها، شوند. به همين علت به این ریشهاکسيژن مي

-این فاصلهوجود دارد.  های آنفراوانی بین یاختهشود که فاصلۀ ساخته مي ایای از نرم آکَنهزمینه

اي بزرگ هوا در برگ هکنيد، حفرهطور که در شکل مقابل مشاهده ميشوند.  همانمي ها با هوا پر

 شود.گياهان آبزي دیده مي

 هایی از سال با آب کنند که زمانها و یا در جاهایی زندگی میاز گیاهان در آب بعضی

اند، به همین علت برای زیستن شوند. این گیاهان با مشکل کمبود اکسیژن مواجهپوشیده می

 یکی از ریشه، ساقه و برگ،ار در هایی دارند. نرم آکَنۀ هوادهایی سازشدر چنین محیط

 های گیاهان آبزی است.   سازش

در  پوستککند. رشد مي به طور خودرو در مناطق خشک و کم آبگياهي است که  خرزهره( 2

گيرند. در این قرار مي های غارمانندیفرورفتگیهاي آن در است و روزنه ضخیم گياه هاي اینبرگ

انداختن رطوبت هوا، اتمسفر مرطوبي در  ها با به داموجود دارد. این کُرک کتعداد فراوانی کُرها فرورفتگي

 پس اینجوری شد کهشوند. مانع خروج بيش از حد آب از برگ مي و به این طریق کنندها ایجاد مياطراف روزنه

 یافته روپوستي هستند. قرار دارند و هر دو یاختۀ تمایز روزنه و کرکهای نگهبان یاختههاي غارمانند در فرورفتگي

واش، نيتروژن مورد نياز خود را از طریق . اما گياه توبرهکندواش همانند گونرا در مناطق فقیر از نیتروژن زندگی میگیاه توبره(4

که گياه گونرا از طریق همزیستي با کند در حاليشکار جانوران کوچک )غيرفتوسنتزکننده( مثل حشرات تأمين مي

 کند. فتوسنتزکننده( نيتروژن مورد نياز را تأمين ميسيانوباکتري)

هایی که دارای .................. هستند، تخریب شده و پس از عبور از رگ دیدهو آسیب پیرهای قرمز گویچهدر انسان،  
 ها قطعاً ..................آهن آزادشده در پی تخریب آن

 کند.ميهاي کبد عبور از مویرگ -( غشاي پایه ناقص1
 شود.هاي بافت کبد ذخيره ميدر یاخته -اي( حفرۀ بين یاخته2
 شود.همراه خون به مغز استخوان منتقل مي -اي زیاد( فاصلۀ بين یاخته3
 شود.هاي قرمز استفاده ميدر ساخت دوبارۀ گویچه -هاي سنگفرشي فاقد منفذ( یاخته4
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 مفهومي( -سخت -104) 1پاسخ: گزینه 

هاي شود. در جگر )کبد( و طحال مویرگانجام مي طحال و کبددیده و مرده در هاي خوني آسيبتخریب یاخته

هاي ناپيوسته داراي غشاي پایۀ ناقص کنيد، مویرگطور که در شکل مقابل مشاهده ميناپيوسته وجود دارد. همان

ها زیاد است که حفرۀ بين بين آنها منفذ ندارند و فاصلۀ هاي پوششي دیوارۀ این مویرگهستند. همچنين یاخته

 اي را ایجاد کرده است.یاخته

شود. همچنين به کبد وارد مي هاي قرمز در طحال، در نهایت از طریق سياهرگ بابآهن آزاد شده از تخریب گویچه

دو  کند. پس در هرهاي کبد عبور ميهاي قرمز در خود کبد نيز، در نهایت از مویرگهن حاصل از تخریب گویچهآ

 شود. که این آهن:هاي قرمز به کبد وارد ميصورت، آهن حاصل از تخریب گویچه

 شود. یا در کبد ذخيره مي -

 گيرد. هاي قرمز مورد استفاده قرار ميرود و براي ساخت دوبارۀ گویچهیا از طریق جریان خون به مغز قرمز استخوان مي -

ها نيز وبين هم آهن دارد. پس این آهن ممکن است براي ساخت ميوگلوبين در ماهيچهدانيم که علاوه بر هموگلوبين، ميوگلاز طرفي، مي

 به مصرف برسد.

 یک کلاس درس ماز هر تست

                                    های خونی قرمز                                                                                                                یاخته 

 دهند.رنگ ميبه خون، ظاهري قرمز ←دهندهاي قرمز تشکيل ميهاي خوني را گویچهیاخته درصد 99بیش از  در انسان

                                                                                                                       هاي قرمز، انتقال گازهاي تنفسي است.                                                                               گلبول اصلینقش 

 ها:ویژگی

 دارند.    فرورفته، حالت دو طرفبوده و از  کرویرنگ هاي قرمزگویچه

یاخته آنها و مياندهند از دست ميدر مغز استخوان، هسته خود را هاي قرمز در هنگام تشکيل در انسان و بسياري از پستانداران گلبول

 شود.از هموگلوبين پر مي

                                               :هاطول عمر یاخته

 ها تخریب و باید جایگزین شود.   از آن یک درصدتقریبا  روزانهروز است و  120هاي قرمز متوسط عمر گویچه❶

 .شودانجام مي طحال و کبددیده و مرده در هاي خوني آسيباختهتخریب ی❷

 براي موارد دیگر استفاده از مواد آزاد شده از تخریب آن ❸ 

هاي قرمز رود و در ساخت دوباره گویچهدر کبد و یا همراه خون به مغز استخوان ميذخيره  :آهن آزاد شده در این فرایندسرنوشت -
 رد. گيمورد استفاده قرار مي

                                                                                                                                                                                                 :بیلی روبین
 .گیردمی های قرمز صورتروبین از تخریب گویچهتولید بیلی -

 بیلی روبین ترکیب رنگی موجود در صفرا است.-

 .شودتجمع این ترکیب در خون موجب بیماری زردی یا یرقان می-
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 اریتروپویتین:
 هاي قرمز وابسته به ترشح هورمون اریتروپویتين است.      گویچه توليد تنظيم ميزان

 سرعت توليد گویچه قرمز  افزایش←روي مغز استخوان  اثر ←شود ریز کبد و کليه به خون ترشح ميهاي درونتوسط یاخته منبع:

 ها نقش دارد.هاي قرمز )با ترشح اریتروپویتين( و هم در تخریب آنگویچهکبد هم در تشکيل 

 میزان ترشح:

 هاي قرمز را جبران کند.    تعداد گویچه کاهش معمولیشود تا ترشح ميکم به مقدار  به طور طبیعی- 

 شود.   ترشح مي بیشتری به مقدار هاي طولاني مدت یا قرار گرفتن در ارتفاعاتهاي تنفسي و قلبي، ورزشبيماري خوني،کمدر - 

  

 

 نماید؟کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی کامل می 

 ..................« شوند،حد فاصل مری تا انتهای روده ایجاد میکه در  حرکات لولۀ گوارشاز انواع در انسان، بعضی »
 .هستندپذیر جدار لوله امکان طولي( با انقباض ماهيچۀ 1
 .دنگردمي( موجب مخلوط شدن مواد غذایي با شيرۀ گوارشي 2
 د.نگيردر دیوارۀ لولۀ گوارش قرار مي شبکۀ عصبي موجود( تحت تأثير 3
 .هستندکند، همراه انقباضي که در طول لوله حرکت مي( با ایجاد نوعي حلقۀ 4

 های خونی در بدن انسانانواع مویرگ

 نکات  محل  پایه غشاي اي یاختهحفره بين 

 ها ها، ششماهيچه کامل    ندارد  پیوسته 

 بافت چربي، 

 دستگاه عصبي مرکزي

 هاي بافت پوششي ارتباط تنگاتنگي با هم اختهی

 شود.       دارند و ورود و خروج مواد در آنها به شدت تنظيم مي

 ریز و ها، غدد درونکليه کامل      ندارد  دار منفذ

 روده  

لایه پروتئيني ضخيم موجود در غشاي پایۀ آنها که عبور  
 کند. ميها را محدود هاي درشت مثل پروتئينمولکول

 مغز استخوان  ناقص     دارد  ناپیوسته 

 جگر و طحال 

 هاي پوششي در آنها آنقدر زیاد است که فاصله یاخته

 شود. هایي در دیوارۀ مویرگ دیده ميبه صورت حفره

ت
ی ساخ

ی که برا
عوامل

 
چه

گوی
ت

ن لازم اس
خوا

ی قرمز در مغز است
ها

 

 .سازدیرا م نیو هموگلوب چسبدیم نیگلوب نیبه صورت گروه هم به پروتئ

 است Bخانوادۀ نوعی ویتامین از 

 12Bویتامین 

 آهن

کمبود آن  اسیدفولیک

 شودباعث مي

 اند.اسیدفولیکسبزیجات با برگ سبزِ تیره، حبوبات، گوشت قرمز و جگر از منابع آهن و 

 وابسته است. 12B اسید به وجود ویتامینکارکرد صحیح فولیک

 اي لازم استبراي تقسيم طبيعي یاخته

 تکثیر نشوندز استخوان، ها به ویژه در مغیاخته

 های قرمز کاهش یابد.تعداد گویچه

 وجود دارد جانوریفقط در غذاهای 

 .شودیم دیتولها توسط باکتری 12B نیتامیو یالبته در رودۀ بزرگ مقدار
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 مفهومي( -متوسط -102) 4پاسخ: گزینه 

دارد.  کنندهقطعهدو حرکت کرمی و قطعهآورد. لولۀ گوارش، وجود ميهاي لولۀ گوارش، حرکات منظمي را در آن بهانقباض ماهيچه
 ای درست هست که فقط دربارۀ یکی از این حرکات صدق کنه!ازونجایی که صورت سوال میگه بعضی حرکات ....، یعنی گزینه

هاي دیواره هاي عصبي، ماهيجهکند. یاختههاي عصبي دیوارۀ لوله را تحریک ميدر حرکات کرمي، ورود غذا لولۀ گوارش را گشاد و یاخته

لو )از دهان به سمت مخرج( حرکت شود که به جیک حلقۀ انقباضی در لوله ظاهر میکنند. در نتيجه، را به انقباض وادار مي

 رانند. . حرکات کرمي، غذا را در طول لوله با سرعتي مناسب به جلو ميکندمی

 ها: بررسی سایر گزینه
آورد. لولۀ گوارش، دو حرکت کرمي هاي دیوارۀ لولۀ گوارش )حلقوي + طولي(، حرکات منظمي را در آن به وجود مي( انقباض ماهيچه1

 نقش دارند.  هااین ماهيچهنده دارد. در واقع براي ایجاد هر دو نوع حرکت، قطعه کنو قطعه

هاي گوارشي مخلوط شوند. شود محتویات لوله، ریزتر و بيشتر با شيرهکننده در لولۀ گوارش موجب ميقطعه( تداوم حرکات قطعه2

ي محتویات لوله با برخورد به یک بنداره متوقف شود؛ کنندگي دارند؛ به ویژه وقتي که حرکت رو به جلوحرکات کرمي نيز نقش مخلوط

توانند محتویات لوله را مخلوط کنند. پس کنند. در این حالت، حرکات کرمي فقط ميمثل وقتي که محتویات معده به پيلور برخورد مي

 کردن مواد غذایي با شيرۀ گوارشي نقش دارند. هر دو نوع حرکت، در مخلوط

را در لولۀ گوارش  تحرک و ترشحها هاي عصبي، وجود دارند. این شبکههاي یاختهارش از مري تا مخرج، شبکه( در دیوارۀ لولۀ گو3

 گيرند.هاي عصبي قرار ميکنند.  پس هر دو نوع حرکت، تحت تأثير این شبکهتنظيم مي

 یک کلاس درس ماز هر تست

 حرکات لولۀ گوارش  
                                                                         کنیم.                                                                                                                        م + یک جدول توپ!! بیان میخب نکات این بحث رو در قالب چند سوال مه

  راند؟وله گوارش را از دهان به سمت مخرج میمحتویات ل هموارهآیا حرکات کرمی ❶

به دهان  رو به سرعتشود و محتویات لوله حتي از بخش ابتداي رودۀ باریک ميوارونه خير! هنگام استفراغ، جهت حرکات کرمي، 

                                                                                           کند.                                                                                        حرکت مي

   شوند؟توسط عضلات صاف ایجاد می فقط کرمیآیا حرکات ❷

توسط  شده در هنگام بلع ایجاد کرمياست؛ بنابراین حرکات  مخطط از نوع ماهيچه  دهان، حلق و ابتداي مرياي در ماهيچه خير، لایۀ

 شود.                                                                                                                    اندازي ميهاي مخطط راهحلق و در ابتداي مري، توسط ماهيچه

بتدای مری، به صورت غیرارادی در حلق و ا کرمیهای مخطط تحت کنترل ارادی ما هستند. پس چگونه حرکات ماهیچه❸

  شوند؟انجام می

 هاي غيرارادي هستند.  ها فعاليتانعکاس←دهند مواقع فعاليت انعکاسي انجام مي برخیهاي مخطط در ماهيچه

انۀ دهانۀ غضروف )ده ←دارددارد که مجرای نای را همیشه باز نگه می Cهای غضروفی شبیه به نعل اسب یا حرف دیواره نای حلقه -

های بزرگ غذا و سیر نبودن غضروف در این قسمت، حرکت لقمه ←مری در پشت نای قرار دارد ←( به سمت مری قرار داردC حرف

 کند.                                                های نای، آسان میشکل را در مری، بدون جلوگیری از سوی غضروفامواج کرمی

     می:بررسی چگونگی حرکات کر

هاي مختلف لولۀ گوارش سرعت حرکات کرمي در بخش ←رانند. به جلو مي سرعتی مناسب( حرکات کرمي، غذا را در طول لوله با 1

دیگر در  ←توانند محتویات لوله را مخلوط کنند مي فقطدر این حالت  ←( برخورد حرکات کرمي به یک بنداره 2. نیست یکسان

 ارند.به جلو راندن مواد نقشي ند

 راند.ادرار را به سمت مثانه می ←حرکات کرمی استایجاد نتیجه آن  ←انقباضات ماهیچۀ صاف دیوارۀ میزنای -

     قطعه کننده:قطعه بررسی چگونگی حرکات
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از لوله به صورت هایی بخش قطعه کنندهدر حرکات قطعه

هاي شل، شوند. سپس قطعهمنقبض و شل مي درمیانیک

هاي منقبض از حالت انقباض خارج د و بخششونمنقبض مي

 شود. مي

محتویات  ←قطعه کننده در لولۀ گوارشتداوم حرکات قطعه

 هاي گوارشي.  با شيره بیشترلوله ریزتر+ مخلوط شدن 
 

 طور طبیعی در گیاه لوبیا، هر سرلاد)مریستم(ی که در اندام .................. وجود دارد، ..................به 
 شود. هايِ جوانه محافظت ميتوسط برگ -( هوایي1
 شود.مانندي پوشيده ميتوسط بخش انگشتانه -( غيرهوایي2
 نماید.با فعاليت خود، شاخه یا برگ جدیدي ایجاد مي -( هوایي3
 هاي موجود در ساختار ریشه نقش دارد.در توليد همۀ یاخته -( غيرهوایي4

 (مفهومي -سخت -106) 2پاسخ: گزینه 

باشد. در ریشۀ )اندام غيرهوایي( لوبيا، سرلاد نخستين ریشه وجود دارد. هاي پسين مياست در نتيجه فاقد مریستم علفیلوبيا گياهي 

 شود.  قرار دارد و با بخش انگشتانه مانندي به نام کلاهک پوشيده مي به انتهای ریشه نزدیکاین سرلاد 

 ها: بررسی سایر گزینه

 اندهای بسیار جوانسَرلادی و برگ هاییاخته ایمجموعه هاجوانهها قرار دارند. در جوانه عمدتاًیي ساقه، سرلادها ( در اندام هوا1

، در فاصله بین دو گره از ساقه نیز حضور دارندها ها در حفاظت از سرلاد نقش دارند. در ساقه سرلادها علاوه بر جوانهکه این برگ

 شوند!گرهي توسط جوانه محافظت نميرهي نام دارد. پس سرلادهاي ميانگچنين سرلادي، سرلاد ميان

ها است؛ نه سرلادهاي هاي جدید ساقه حاصل فعاليت سرلادهاي نخستين موجود در جوانههاي هوایي، برگ و انشعاب( در اندام3

 گرهي.  ميان

انجامد. جدیدی نیز میهای ها و برگها علاوه بر افزایش طول ساقه، به ایجاد شاخهرشد جوانه 

.نتیجۀ فعالیت سرلادهای نخستین، افزایش طول و تا حدودی عرضِ ساقه، شاخه و ریشه است 

کنند. و قطعاً ها زندگي ميهایي است که درون آنها ریزوبيومواران است و در ریشۀ خود داراي گرهک( لوبيا جزء گياهان تيرۀ پروانه4

 نخستين ریشه صورت نگرفته است!.  ها توسط سرلادتوليد این باکتري

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 یک کلاس درس ماز هر تست
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 کدام عبارت، دربارۀ حمل گازها در خون انسان، درست است؟ 

 مولکول اکسيژن را به وسيلۀ هموگلوبين خود حمل کند. 4تواند ( هر گویچۀ قرمز مي1
 شود.همِ متصل ميطور برگشت ناپذیر به گروه مونواکسيد برخلاف اکسيژن به ( کربن2
 شود.اکسيد واردشده به گویچۀ قرمز به بيکربنات تبدیل ميديدرصد از کربن 70( 3
 گيرد.ها صورت مي( خروج اکسيژن و بيکربنات از گویچۀ قرمز در مجاورت بافت4

 خط به خط( -آسان -103) 4پاسخ: گزینه 

ها که ژن به هموگلوبين متصل شود یا از آن جدا شود. در ششکند که باید اکسيدر اطراف هموگلوبين مشخص مي غلظت اکسیژن

ها، که غلظت اکسیژن به در مجاورت بافتپيوندد و هاي ششي زیاد است، اکسيژن به هموگلوبين ميغلظت اکسيژن در خونِ مویرگ

  شود.ها داده میها کاهش یافته است، اکسیژن از هموگلوبین جدا و به یاختهعلت مصرف شدن توسط یاخته

هست که کربن  انیدرازکربنیکشود. در گویچۀ قرمز آنزیمي به نام هاي قرمز مياکسيد وارد گویچهها، کربن ديت بافتدر مجاور

تجزیه  کربنات و هیدروژنیون بیاسيد به سرعت به آورد. کربنيکاسيد را پدید ميکند و کربنيکاکسيد را با آب ترکيب ميدي

کربنات از گویچۀ شود. یون بيپيوندد و به همين علت، هموگلوبين مانع اسيدي شدن خون مين به هموگلوبين ميشود. یون هيدورژمي

 گيرد.ها صورت ميشود. پس خروج اکسيژن و بيکربنات از گویچۀ قرمز در مجاورت بافتقرمز خارج و به خوناب وارد مي

 ها: بررسی سایر گزینه
مولکول اکسيژن را حمل کند؛ پس یک  4تواند خون سرشار از هموگلوبين هستند، و هر هموگلوبين مي هاي قرمز درون جریان( گویچه1

 کند! گویچۀ قرمز چندین اکسيژن را حمل مي

 شودبه آسانی جدا نمیتواند به هموگلوبين متصل شود با این تفاوت وقتي متصل شد، ( کربن مونواکسيد، مولکول دیگري است که مي2

 پذیر به هموگلوبين متصل مي شوند. اکسيد و کربن مونواکسيد همگي به صورت برگشتاکسيژن، کربن دي .اصلاً جدا نشه!( )نه اینکه
 

 های سرلادی )مریستمی(مقایسه جامع یاخته                                                                      

 لاد پسين سر                                 سرلاد نخستين                               

 لاد چوب پنبه ساز بن لاد آوند ساز بن سرلاد نخستين ساقه   سرلاد نخستين ریشه 

 اي چوبي گياهان دولپه                          گياهان آوندي انواع در                             در کدام گروه از گیاهان 

 درون جوانه ها و نزدیک به نوک ریشه  محل قرار گیری در گیاه  

 فاصله بين دو گره ساقه - 

 بافت زمينه اي )پوست(  پوست زیرِ

 توسط یاخته هاي جوانه  توسط یاخته هاي کلاهک روش محافظت 

  هاي ساقهسایر یاخته -

               -                 - 

 ارتباط با 

 تولید بافت  

 پوششي در ساقه و ریشه آوندي در ساقه و ریشه زمينه اي / آوندي /پوششي  پوششي / زمينه اي / آوندي کدام سامانه 

 به سمت بيرون : آبکش روپوستي/زمينه اي / آوندي روپوستي/زمينه اي / آوندي کدام بافت 

 به سمت داخل : چوب 

 پنبهبه سمت بيرون : چوب

 به سمت داخل : نرم آکنه 

نقش در تغییر اندازه اندام 

 ها

 حدودي عرض  طول و تا افزایش

 ریشه                 

 طول و تا حدودي عرض  افزایش

 ساقه                 

 عرض ساقه و ریشه افزایش عرض ساقه و ریشه افزایش

نقش در ایجاد اندام های 

 جدید 

ایجاد برگ و انشعابات جدید  ایجاد انشعابات جدید ریشه  

 ساقه

 افزایش طول ساقه-

                -               - 

نقش در تشکیل پوست 

 درخت 

 توليد پيراپوست  توليد آبکش هاي پسين   -                     -                    

تولید 

 یاخته 

 دارد               دارد                دارد                  دارد                     زنده  

 دارد               دارد                دارد                  ددار                    مرده 
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درصد از کربن  7درصد از اکسيژن و  3شوند. تنها اکسيد به مقدار کمي در خوناب حل مي( در دماي بدن، اکسيژن و کربن دي3

درصد به گویچۀ قرمز  93خون،   2COاز کل شوند. پس، به صورت محلول در خوناب حمل مي شودجا مياکسيدي که در خون جابهدي

وارد شده  2COدرصد گاز  75توان گفته که شود. پس ميدرصد به هموگلوبين متصل مي 70نيز،  2COدرصد 93 این شود و ازوارد مي

  (.93به  70شود )نسبت به گویچۀ قرمز به هموگلوبين متصل مي

 یک کلاس درس ماز تهر تس

 

 

 

های ها را به مولکولی قابل جذب برای یاختههایی که در رودۀ باریک انسان، کربوهیدراتچند مورد، دربارۀ همۀ آنزیم 
 کنند، درست است؟رز تجزیه میپ

 افزایند.را به حلقۀ شش ضلعی قند می OHضمن انجام هیدرولیز، گروه  -الف
 کنند.نوعی آمیلاز هستند که برای انجام فعالیت خود، آب مصرف می -ب
 فقط دارای یک جایگاه فعال برای قرارگیری مولکول قند هستند. -ج
 شوند.سنتز و ترشح میهای سطح پرزِ روده توسط همۀ یاخته -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 مفهومي( -سخت -102) 2پاسخ: گزینه 

 ها در خون حمل گاز

های در مویرگ
 بافت

2CO 

 

 شود.ها منتقل ميبه صورت محلول در خوناب به سمت شش شود.درصد در خوناب حل مي 7

درصد به گویچۀ قرمز وارد  93
 شود.مي

 شود.به هموگلوبين متصل مي درصد  23

صورت یون بيکربنات به  درصد 70
 شود. حمل مي

شود ولي از آن در گویچۀ قرمز توليد مي بيکربنات یون
 شود.خارج و به خوناب وارد مي

2O شود.ها منتشر مياي و سپس درون یاختهیاختههاي قرمز و خوناب به درون مایع بيناکسيژن از گویچه 

های در مویرگ
 حبابک

2O 97 شود.درصد به هموگلوبين متصل مي 

 شود.مي درصد در خوناب حل 3

2CO 

 

 شود.منتشر مي هاخارج و به درون حبابک است از آن خونابدر محلول که به صورت  درصد 7

 شود.منتشر مي هادرصد از هموگلوبين جدا شده و به درون حبابک 23

 شود. نجا به هوا منتشر ميشود و از آکربنات آزاد مياکسيد از ترکيب یون بيکربن ديدرصد به صورت بيکربنات وجود دارد،  70

 شود؟   وارد شده به گویچۀ قرمز، به هموگلوبین متصل می 2COچند درصد از گاز 

 توان گفتشود. پس ميدرصد به هموگلوبين متصل مي 23نيز،  2COدرصد 93 این شود و ازدرصد به گویچۀ قرمز وارد مي 93خون،   2COاز کل 

 (.93به 23شود )نسبت گویچۀ قرمز به هموگلوبين متصل ميوارد شده به  2COدرصد گاز  25که 

 سبب تغییر رنگ محلول آب آهک به شیری رنگ و محلول برم تیمول بلو به زردرنگ میشود 2COنکته: 

 اکسيدکربن دي

 آب

 در گویچۀ قرمز وجود دارد

 اسيدکربنيک

به سرعت 
 شودتجزیه مي

توسط آنزیم ترکيب 
 انيدرازکربنيک

 یون هيدروژن کربناتبي
خروج از گویچۀ قرمز و 

 ورود به خوناب
به هموگلوبين 

 شود.متصل مي
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 موارد الف و ج درست هستند.

های رودۀ یاخته. کندتر تبدیل میهای درشتساکاریدی به نام مالتوز و مولکولاق و لوزالمعده، نشاسته را به دیبزآميلاز 

هاي رودۀ باریک توانند به یاختهمي مونوساکاریدهاکنند، زیرا تبدیل مي مونوساکاریدبه  ها راکه این مولکول هایی دارندباریک آنزیم

 هاي رودۀ باریک است. هاي یاختهوارد شوند. پس منظور صورت سوال فقط آنزیم

 بررسی همۀ موارد: 
کافت با کنند. در آبنوساکارید، تبدیل ميتر را به موهاي درشتتکافت )هيدروليز(، کربوهيدراهاي گوارشي با واکنش آبالف( آنزیم

طور که در شکل مقابل شکند. همانها ميمصرف آب، پيوند بين مولکول

را به حلقۀ  OHها ضمن انجام هيدروليز، گروه کنيد، این آنزیممشاهده مي

دهند که در مجموع، مي Hافزایند و به قند دیگر نيز، یک شش ضلعي قند مي

 ضلعي خود هستند. 6در دو طرف حلقۀ  OHداراي دو گروه  هر دو مونوساکارید

 ها کنند، این آنزیمهاي درشت تر را به مونوساکارید تبدیل ميهایي دارند که دي ساکاریدها و مولکولهاي رودۀ باریک آنزیمب( یاخته

 شود.آميلاز نيستند. آميلاز از غدد بزاقي و لوزالمعده ترشح مي

فقط داراي یک جایگاه فعال  هاکنيد، این آنزیمکل مقابل مشاهده ميطور که در شج( همان

 براي قرارگيري مولکول قند هستند. 

هاي مختلف از هاي پوششي مخاط رودۀ باریک علاوه بر مادۀ مخاطي، آب و یوند( یاخته

  ها آنزیم گوارشی دارند.گروهی از این یاختهکنند. کربنات، ترشح ميجمله بي

 یک کلاس درس زما هر تست

  هاکربوهيدرات گوارش

  :هاهای گوارشی بر کربوهیدراتآنزیم اثر

 کنند. ، تبدیل ميمونوساکاریدرا به  تردرشت هايکربوهيدراتکافت )هيدروليز(، آبهاي با واکنش

                                                                                                                                                                                                                                                 شوند.    از هم جدا مي پارها شکسته، و، پيوند بين تکبا مصرف آبو  کمک آنزیمدر هيدروليز به 

رودۀ هاي یاخته←تر )شامل چند گلوکز( هاي درشتو مولکول  مالتوزساکاریدِته به ديتبدیل نشاس←وزالمعدهآمیلاز بزاق و ل

-باریکهاي رودهتوانند وارد یاختهمي هامونوساکارید ←کنند ها را به مونوساکارید تبدیل ميهایي دارند که این مولکولآنزیم باریک

 شوند 

 کنند؛ به درون روده ترشحساکارید را به مونوساکارید تبدیل میه روده باریک که دیهای پوششی دیوارهای یاختهآیا آنزیم

                                                                                           شوند؟   می

هاي سطح یاختهها به دهد. این آنزیمذب رخ ميهاي پوششي در فرآیند جها به یاختهشدن آنساکاریدها هنگام نزدیکخير، تجزیه دي

 متصل هستند.!     روده  پوششيِ مخاط

 ای دارد؟دستگاه گوارش در ملخ چه مشخصه 

 معده بيشتر از طول معده است.( طول پيش1
 شود.هاي درون دهان آغاز مي( گوارش مواد غذایي توسط آرواره2
 یابند.ها گوارش ميولۀ گوارش، توسط آنزیمترین بخش لمواد غذایي در حجيمگروهي از ( 3
 یابند.هاي معده گوارش ميشده از کيسههاي ترشح( مواد غذایي پس از ورود به معده، توسط آنزیم4

 هاستگوناگون کربوهيدراترژیم غذایي ما شامل انواع 

 ساکارز )قند نيشکر( و لاکتوز )قند شير( انداز پيوند دو مولکول مونوساکارید به وجود آمده

 نشاسته و گليکوژن

 مثال

 ساکاریدپلي

 ساکاریددي

 ( انداز تعداد زیادي مونوساکارید )گلوکز
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 مفهومي( -سخت -102) 3پاسخ: گزینه 

ترین بخش دان حجیمچینهکنيد، طور که در شکل مقابل مشاهده ميهمان

خش حجيم انتهاي مري است که در آن غذا ذخيره دان ب. چينهلولۀ گوارش است

آميلاز بزاق شروع  ها که در دهان توسط آنزیمشود. گوارش کربوهيدراتو نرم مي

 . دان ادامه می یابددر چینهشده بود 

 ها: بررسی سایر گزینه
 معده است. کنيد، طول معده بيشتر از پيشطور که در شکل مشاهده مي( همان1

ها مواد غذایي را خرد و به خوار است و با استفاده از آروارهاي گياهه( ملخ، حشر2

 ها خارج از دهان قرار دارند! کند. این یعني آروارهدهان منتقل مي

هایي دارد که به خرد شدن بيشتر مواد غذایي کمک معده دندانهشود. دیوارۀ پيشمعده ميدان وارد پيش( غذا پس از عبور از چينه4

طور که در شکل مشاهده . همانشوندمعده وارد میکنند که به پیشهایی ترشح میهای معده آنزیممعده و کیسهنند. کمي

هاي معده گوارش هاي کيسهمعده قرار دارد. پس غذا قبل از ورود به معده توسط آنزیمهاي معده و پيشکنيد، معده بعد از کيسهمي

 یابد. مي

 یک کلاس درس ماز هر تست

 دستگاه گوارش در ملخ  
 بررسي شکل

 از پاهاي مياني و جلویي است. بیشترطول پاهاي عقبي ملخ  ❶

 شود بزاقي درشکل مشاهده مي غده عدد 7 ❷

  هاي بزاقي قرار دارد. در بخش بالاي غده و مري دانچينه ❸

زک تدا ضخيم ولي در ادامه ناطول آن یکسان نيست و در اب تمامضخامت روده در  ❹

                                                                                                                                                                                                                                         ود که قطر بيشتري دارد.شوده ختم ميرتها که به راستاست و در ان

 جمعبندی:
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 نکات ترکيبي

 کمی بیشتر درباره حشرات:
  .دارند های مالپیگیلولهحشرات سامانۀ دفعی متصل به روده به نام  سامانه دفعی:❶

طریق اسمز  از هااین لوله بهپی آن در ورود آب  ←های مالپیگی های پتاسیم و کلر از همولنف به لولهیون بررسی عملکرد:ترشح

ها با عبور مایعات در بازجذب آب و یون ←های مالپیگی به رودهمحتوای لوله تخلیه←شودها ترشح میاسید به لولهسپس اوریک←

 اسید از طریق روده به همراه مواد دفعی دستگاه گوارشاوریکدفع  ←روده

                   دستگاه گردش مواد نقشی در انتقال گازهای تنفسی ندارد.                                                                           دارای تنفس نایدیسی هستند و سامانه تنفسی:❷

  .هستند که در سطح پشتی قرار دارد ایگردش باز و قلب لولهسامانۀ دارای  سامانه گردش مواد:❸

 رای اسکلت بیرونی هستند. حشرات و سخت پوستان دا ❹

 

کنند و ضمن مصرف مولکول نیتروژن، یون هایی درست است که در خاک زندگی میکدام عبارت، دربارۀ انواع باکتری 
 سازند؟آمونیوم می

 گيرد.ها فقط پس از مرگ باکتري در اختيار گياهان قرار ميشدۀ آن( نيتروژن تثبيت1
 شده را دفع نمایند.تثبيت نيتروژن توانند مقدار قابل توجهي از( مي2
 هاي توليدکنندۀ آمونيوم در خاک هستند.( تنها باکتري3
 کنند.( با تثبيت مجدد آمونيوم، نيترات توليد مي4

 مخرج

 راست روده

 روده

 معده

 کیسه های معده

 پیش معده

 چینه دان

 مری

 دهان

 .خوار استای گیاهملخ، حشره

کند.ها، مواد غذایی را خرد )آغاز گوارش مکانیکی( و به دهان منتقل میبا استفاده از آرواره  

دان بخش حجیم انتهای مری استچینه  

شود.در آن غذا ذخیره و نرم می  

.کندمی بزاق غذا را برای عبور از دستگاه گوارش لغزنده  

یابد.دان ادامه میگوارش شیمیایی، طی ذخیرة غذا در چینه  

ها را آغاز آمیلاز بزاق، گوارش کربوهیدرات

کند. )آغاز گوارش شیمیایی(می  

 بخشی کوچک است

کنند.هایی دارد که به خردشدن بیشتر مواد غذایی )ادامه گوارش مکانیکی( کمک میدیواره آن دندانه  

شوند.معده وارد میکنند که به پیشهایی ترشح میده، آنزیمهای معمعده و کیسه  

کنندها، ذرات ریزی ایجاد میمعده و عملکرد آنزیمحرکات مکانیکی پیش  

 ای با ترشح آنزیم گوارشی یاختهگوارش برونتکمیل 

 جذب مواد غذایی
ور از های مالپیگی،  پس از عبلوله از شدهنیافته و مایعات خارجمواد گوارش

شوند و سرانجام های آن جذب میروده وارد و آب و یونروده به راست

شود.مدفوع از مخرج دفع می  
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 خط به خط( -متوسط -107) 2پاسخ: گزینه 

نيتروژن هستند که با مصرف مولکول کنندۀ هاي تثبيتها همان باکتريکنيد، این باکتريطور که در شکل مقابل مشاهده ميهمان

ها به مقدار قابل توجهی دفع و یا پس از مرگ آنها . نیتروژن تثبیت شده در این باکتریسازندهاي آمونيوم مينيتروژن، یون

 . شودبرای گیاهان قابل دسترس می

 ها: بررسی سایر گزینه
 گيره یا پس از مرگش! بودن باکتري در دسترس گياه قرار ميطور که گفتيم، نيتروژن تثبيت شده یا در زمان زنده ( همان1

های کنندۀ نیتروژن و باکتریهای تثبیتباکتریکنيد، توليد آمونيوم در خاک توسط طور که در شکل مقابل مشاهده مي( همان3

 گيرد.صورت ميساز  ونیاکآم

  کنند.ساز، آمونيوم را به نيترات تبدیل ميهاي نيترات( باکتري4

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

 ..................«طور طبیعی، نوعی حجم تنفسی که .................. قطعاً به»
 شود.ها وارد ميبا انقباض ماهيچۀ گردني به شش -دهد( نيمي از حجم ظرفيت حياتي را به خود اختصاص مي1
 کند.حجم تنفسي در دقيقه را تعيين مي -شودق از شش خارج مي( پس از بازدم معمولي، با بازدم عمي2
 شود.جزء ظرفيت حياتي محسوب نمي -سازددر انتهاي بازدم عميق را ممکن مي( تبادل گازها 3
 شود.اي وارد نميبه بخش مبادله -تواند بدون انقباض ماهيچۀ تنفسي از شش خارج شود( مي4

 (مفهومي -سخت -103) 3پاسخ: گزینه 

تبادل گازها در فاصلۀ بين دو تنفس را  ،ماندهحجم باقی

-طور که در شکل مقابل مشاهده ميکند. همانممکن مي

 شود.مانده جزء ظرفيت حياتي محسوب نميکنيد، حجم باقي

بعد از بازدم عميق، فقط هواي باقيمانده درون شش باقي 

  ماند.مي

 بعد از یک بازدم معمولی، علاوه بر هوای

مانده، هوای ذخیرۀ بازدمی نیز درون شش قیبا

 ماند.باقی می

 ها خارج کرد و برابر با توان از ششظرفیت حیاتی مقدار هوایی است که پس از یک دم عمیق و با یک بازدم عمیق می

 های جاری، ذخیرۀ دمی و ذخیرۀ بازدمی است.مجموع حجم

 ها: بررسی سایر گزینه
 سي( را به خود اختصاص داده؛ نه نيمي از ظرفيت حياتي! سي 3000ها )ز حجم ظرفيت تام شش( هواي ذخيرۀ دمي، نيمي ا1

توان پس از یک بازدم معمولي، با یک بازدم عميق از شش خارج کرد. اما شود که مي( حجم ذخيرۀ بازدمي، به مقدار هوایي گفته مي2

 آید. دست ميدر دقيقه به حجم جاری در تعداد تنفسحجم تنفسي در دقيقه از حاصل ضرب 

دانيد بخش زیادي از حجم جاري به بخش طور که ميشود. همانها خارج مي( حجم جاري بدون انقباض ماهيچۀ تنفسي از شش4

  حواست هست که هوای مرده یک حجم تنفسی مستقل نیست و بخشی از هوای جاری محسوب میشه!رسد. اي ميمبادله

 های تنفسی، از شش از یک دم عمیق، هوای ذخیرۀ دمی و هوای جاری بدون انقباض ماهیچهدر فرایند بازدم عادی پس

 شوند.خارج می
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 یک کلاس درس ماز هر تست

 های تنفسی و ظرفيت حجم
 ما بستگي دارد.      چگونگي دم و بازدمشود به ها وارد یا از آن خارج ميمقدار هوایي که به شش

 هاي تنفسي گيري حجماندازهه دستگا :سنج )اسپیرومتر(دم

نج از دم و بازدم هاي فرد سکه دم نموداری :دم نگاره )اسپیروگرام(

 کند رسم مي

 هاي ششي کاربرد دارد. دم نگاره در تشخيص درست بيماريتحليل 

 او بستگي دارد.  سن و جنسیتبه  فرد سالمهاي تنفسي در مقدار حجم

  :های تنفسیحجم

 ( حجم جاری1

 ليتر است.    ميلي 500حدود  ←شودمقدار هوایي که در یک دم عادي وارد یا در یک بازدم عادي خارج مي : یفتعر

 د.    شوسمپاتيک فعال ميیابد، مانند حالاتي که اعصاب مي افزایشتعداد تنفس، حجم تنفسي در دقيقه نيز  افزایشبا 

 . شودفزایش بيش از حد زمان دم ميمانع از ا فعاليت مرکز عصبي در پل مغزي با توقف دم

 تعداد تنفس در دقیقه  ×حجم جاری=حجم تنفسی در دقیقه

                                                                                                                                                                                                                                               :هوای مرده 

ليتر ميلي 150در حدود ←رسداي نمياند و به بخش مبادلهمدستگاه تنفس باقي مي هادیکه در بخش  دمی بخشي از هواي: تعریف

 است.     

  .شودتنفسی محسوب نمی هوای مرده بخشی از حجم تنفسی است و خودش حجمحواست باشه که 

 .  کندتغييري نمياست و مقدار آن طي دم عميق یا دم معمولي  وابسته به حجم مجاري تنفسي بخش هاديحجم هواي مرده 

اکسيژن ❷و  است تهویه نشده ❶:شود، همان هواي مرده است کههوایي که از مجاري تنفسي خارج مي اولیندر هنگام بازدم، 

 .    زیادي دارد

 ، هواي مرده بخشي از هواي ذخيرۀ دمي است.          دم عمیقهواي مرده بخشي از هواي جاري بوده و در طي  دم عادیطي در 

                                                                                                                                                                                                           ( حجم ذخيرة دمی    2

 ها وارد کرد. ، به ششعميق دم ، با یکمعمولي دمتوان پس از یک مقدار هوایي که مي: تعریف

هاي هيچهماهاي کششي در تواند منجر به تحریک گيرندهمي←حجم شش  افزایش←ها هواي ذخيرۀ دمي به شش ورودپس از 

 شود.  توقف دم  ←النخاع ها به بصلارسال پيام عصبي از این گيرنده ←ودها شها و نایژکدیوارۀ نایژهصاف 

                                                                                                                                                                                          ( حجم ذخيرة بازدمی         3

 ها خارج کرد. از شش عميق بازدم، با یک معمولي بازدمتوان پس از یک مقدار هوایي که مي: تعریف

 ها حضور دارند. در حالت عادي، هواي ذخيرۀ بازدمي و هواي باقيمانده درون شش

                                                                                                                                                                                                    مانده      ( حجم باقی4

مانده این مقدار را حجم باقي ←توان آن را خارج کردند و نميماها باقي ميحتي بعد از یک بازدم عميق، مقداري هوا در شش:تعریف

 نامند.      مي
 سازد. همچنين تبادل گازها را در فاصلۀ بين دو تنفس ممکن مي ❷ها هميشه باز بمانندحبابک ❶:شودمانده باعث ميحجم باقي 

 گيرد.    ورت ميها صگازهاي تنفسي در شش ، تبادلدم همانند طي فرآیند بازدمدر انسان، 

  های تنفسی:مقایسۀ مقدار حجم

 (mL3000حجم ذخيرۀ دمي ) >( mL1300حجم ذخيرۀ بازدمي )  >( mL1200مانده )حجم باقي  <( mL500حجم جاري ) 

  :های تنفسیظرفيت
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                                                                      ظرفيت تنفسي، مجموع دو یا چند حجم تنفسي است.                                                  

  ظرفیت حیاتی -1

 .ها خارج کردتوان با یک بازدم عميق از ششمقدار هوایي است که پس از یک دم عميق مي: تعریف

 (mL4800 ) =ذخيرۀ بازدمي +ذخيرۀ دمي +حجم جاري :برابر است با 

             ها کرد نيز، برابر با ظرفيت حياتي است.                                                                                        توان وارد ششک بازدم عميق، با یک دم عميق ميمقدار هوایي که پس از ی 

 ظرفیت تام   -2

 دهند  توانند در خود جايها ميمقدار هوایي است که ششحداکثر : تعریف

 (mL6000 مانده  )حجم باقي+ ظرفيت حياتي  :برابر است با 

 .تفاوت ظرفيت تام و حياتي، در حجم هواي باقيمانده است تنها

 

 های خونی جریان دارد، کدام عبارت صحیح است؟طرفه در رگطور منظم و یکدر مورد نوعی بافت پیوندی که به 

 دهد.درصد حجم آن را آب تشکيل مي 90( 1
 ( ليپوپروتئين برخلاف کيلوميکرون در آن وجود دارد.2
 یابد.، فشار اسمزي آن به تدریج افزایش مي( در طول مویرگ3
 ها الزامي است.هاي سدیم و پتاسيم در آن، براي عملکرد یاخته( وجود یون4

 خط به خط( -آسان -104) 4پاسخ: گزینه 

و داراي دو بخش است: خوناب که های خونی جریان دارد طرفه در رگیک، نوعی بافت پیوندی است که به طور منظم و خون

هاي سدیم و شود. وجود یونها )پلاکت( را شامل ميهاي سفيد و گِردههاي قرمز، گویچهاي که گویچهحالت مایع دارد و بخش یاخته

 رند. هاي بدن نقش کليدي داپتاسيم در خوناب، اهميت زیادي دارد چون در فعاليت یاخته

 ها: بررسی سایر گزینه

 اند. ها و مواد دفعي حل شدهها، مواد غذایي، یون، آب است که در آن پروتئينخونابدرصدِ 90( بيش از 1

هاي ها و رگهاي جذب شده از دیوارۀ رودۀ باریک به خون است. لنف بعد از عبور از مویرگ( یکي از وظایف دستگاه لنفي، انتقال چربي2

بنابراین در ریزد. اي چپ و راست( ميهاي سينه )زیرترقوهطریق دو مجراي لنفي به سياهرگ لنفي از

  خون هم لیپوپروتئین و هم کیلومیکرون وجود دارد.

 کنيد، فشاراسمزي خون در طول مویرگ ثابت است. طور که در شکل مقابل مشاهده مي( همان3

 یک کلاس درس ماز هر تست
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 خون: و اجزاء ساختار
 (  %45اي )( و بخش یاخته%55داراي دو بخش است : خوناب )خون 

 خوناب:  -1 

  

 

                                                                                                                   ای:                                                                                                                          بخش یاخته -2
ها هاي سفيد و گردههاي قرمز، گویچهاین بخش از خون شامل گویچه

 قطعاتی از یاختهها و گرده های خونییاختههستند که دو گروه اول، 

 هستند. 

 :محل تشکیل

مغز قرمز ها در هاي خوني و گردهتوليد یاخته فرد بالغ:در ❶

 شود.  انجام مي استخوان

 شود.  نيز انجام مي کبد و طحالهاي دیگري مثل هاي خوني در اندامیاخته : توليدران جنينيدر دو❷

 :بنیادی مغز استخوانهای یاخته

 کنند.   خون را توليد مي ايیاخته با تقسيمات خود، بخش ←هایي هستندکه توانایي تقسيم و توليد چندین نوع یاخته را دارندیاخته

               :                                                                                                                            کنندشوند و دو نوع یاخته را ایجاد ميتقسيم ميها ابتدا این یاخته

 ها جهت توليد لنفوسيت ← لنفوئیدی یاخته بنيادي❶

 دارند. نقشهاي لنفي نيز ها و اندامگره ،جز مغز استخوان ها بهلنفوسيتدر تشکيل  -

 در دفاع اختصاصی نقش دارند.                                             Tو Bهای لنفوسیت-

 هاي خوني هستند.                منشا بقيه یاخته ← میلوئیدیهاي بنيادي یاخته❷

 

 

 

 

 

 
 

 کند( های ضدادراری و آلدوسترون تغییر میاست ) میزان آب خوناب تحت تاثیر هورمون ، آبدرصد خوناب 90 بیش از

-پروتئین

 های 

 خوناب 

-از داروها مثل پنيبعضی  انتقال +حفظ فشاراسمزي خون ←آلبومين

 سيلين

 وجذب  +زا ایمني و مبارزه با عوامل بيماري ←هالوبولينگ

 (pHها )تنظيم انتقال یون

نعقاد در ا 8و فاکتور شماره مکملهاي ، پروتئين، پروترومبينفيبرینوژن

 خون نقش دارند.   

حمل گازهاي  ←جزء خوناب نيست موگلوبينهتستي: دام 

 ( pHها )تنظيم جذب و انتقال یون تنفسي +

مواد 

 دفعی
دفعي آلي  ماده بیشترین ←اوره 

 ادرار 

2CO ←  شودتوليد مي تخمير لاکتيکيدر   ←لاکتيک اسيد شود. توليد مي ايیاختهدر تنفس .  

مواد 

 غذایی

        ها ) از نوع مونوساکارید مثل گلوکز(ها( و کربوهيدراتشونده در پروتئينشامل آمينواسيدها ) واحدهاي تکرار

  و کلسيم.  کربناتبيم، سدیم، پتاسيهاي مثل یون ها یون



 26صفحه             9مرحله  -زیست شناسی                                                        آزمون ماز

 
 www.biomaze.ir @biomaze گروه آموزشی ماز 

 کند، درست است؟های خود، غذا را به حفرۀ دهانی منتقل میه با حرکت مژکچند مورد، دربارۀ جانداری ک 

 دهد.ۀ غذایی، کریچۀ گوارشی تشکیل میتن )لیزوزوم( با کریچا ادغام چند کافندهب -الف
 تواند بیش از یک کریچه )واکوئل( انقباضی در سیتوپلاسم خود داشته باشد.می -ب
 حیط داخلی بیشتر از آب پیرامون است.مهمانند ماهی قرمز، فشار اسمزی  -ج
 کند.بری )آندوسیتوز( جذب میذرات بزرگ غذا را با فرایند درون -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ترکيبي( -متوسط -102) 4پاسخ: گزینه 

 کند. ها غذا را از محيط به حفرۀ دهاني منتقل مياي است، حرکت مژکیاختهي تکدر پارامسي که جاندار

 مۀ موارد: بررسی ه
شود)آندوسيتوز(.کریچه غذایي درون سيتوپلاسم الف و د( در انتهاي حفرۀ دهاني پارامسي، کریچه غذایي تشکيل مي

هاي خود پيوندد و آنزیمتن )ليزوزوم(، که داراي آنزیم گوارشي است به آن ميکند. اندامکي به نام کافندهحرکت مي

کنيد، طور که در شکل مقابل مشاهده ميشود. همانکریچه گوارشي تشکيل مي کند. در نتيجه،را به درون آن آزاد مي

 شوند. تن با کریچۀ غذایي ادغام ميچند کافنده

 شود. دفع مي های انقباضیکریچهشود به همراه مواد دفعي توسط ب( در پارامسي، آبي که در نتيجۀ اسمز وارد مي

تواند کند. در این جانداران فشاراسمزي مایعات بدن از آب بيشتر است و آب ميزندگي مي ج( ماهي قرمز همانند پارامسي در آب شيرین

 وارد بدن شود.

 یک کلاس درس ماز هر تست

 تنوع گوارش در جانداران 

  سيستم گوارشی فاقدن (جاندار1

     ها نقش دارند.   کرم کدو نوعی انگل است که در مبارزه با آن در بدن انسان ائوزینوفیل -

                                                                                                                             کند. هاي گوارشي ميزبان است را جذب ميکرم کدو، مواد مغذي )گلوگز، آمينواسيدها و .......( که حاصل فعاليت آنزیم -

                                                                                                                                                                                                                                                    سيستم گوارش (جانداران دارای2

                                                                           شوند:                                                                                                                        این جانداران خود به سه دسته تقسيم مي

 اي مثل پارامسي.        یاختهویژه جانداران تکشي: داراي کریچۀ گوار  ❶

 مهره مثل هيدر و پلاناریا.                                            از جانوران بي برخیمخصوص داراي حفرۀ گوارشي:  ❷

 از جانوران وجود دارد.     بسیاریدر داراي لولۀ گوارشي:  ❸
                                                                                                                                                                      

                                                                                                                                                                                                                                                                           گوارشی(کریچه1

حرکت  ←در انتهاي حفره کریچه غذاییایجاد  ←انتقال غذا از محيط به حفره دهاني ←هاحرکت مژک

هاي گوارشي تن)ليزوزوم( که داراي آنزیمپيوستن اندامکي به نام کافنده←ي درون سيتوپلاسم کریچه غذای

خروج مواد گوارش  ← کریچه گوارشیتشکيل  ←ها به درون کریچه غذایي رهاسازي آنزیم ←است به آن 

از سطح یاخته یا  مواد مغذیدریافت  

 محيطاز  مستقیمبدن به طور 

 مواد مغذي از سطح یاخته تمامدریافت 

.این محيط، آب دریا، دستگاه گوارش یا مایعات بدن جانور ميزبان است  

 یاختگانتک برخی

 مثال از جانداران برخی
دهان و دستگاه گوارش است،  فاقدکرم کدو که 

کند.مواد مغذي را از سطح بدن جذب مي  
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خروج محتویات  ←گویندمي ه دفعیکریچمانند که به این کریچه، مواد گوارش نيافته در آن باقي مي ←یافته از کریچه گوارشي 

  کریچه دفعي از راه منفذ دفعي یاخته

 است.  طرفهیکو جهت حرکت مواد غذایي  اییاختهدرونگوارش در پارامسي از نوع  -

 است. رانيبرونو خروج مواد دفعي به روش  بريدرونورود مواد غذایي با  -

 نکات ترکیبی

 کمی بیشتر درباره پارامسی: 

 از رنابسپاراز است.  انواعییاختۀ یوکاریوتی است، پس دارای یک تک ❶

 دارای مژک است.  ❷

 را انجام دهد.    ATPتواند تولید اکسایشی سبزدیسه ولی دارای راکیزه است، پس می فاقد ❸

تنان رم کدو و کرم کبد( و کیسهپهن )پلاناریا، کها )مثل پارامسی، آمیب و اوگلنا( و جانورانی مثل کرماییاختهساختارتنفسی: در تک❹

ها و محیط مبادله شوند. در این جانداران ساختار تنفسی ویژه توانند بین یاخته)هیدر، عروس دریایی و شقایق دریایی(، گازها می

 . شودنمی مشاهده

دیگر مانند پارامسی، آبی که در  رخیبشود. ولی در ها تنظیم اسمزی به کمک انتشار انجام میاییاختهاز تک بسیاریدر  :ایستایی هم ❺

 شود. دفع می های انقباضیکریچهشود به همراه مواد دفعی توسط نتیجۀ اسمز وارد می

 شود.آن انجام می سطح ها تبادل گاز، تغذیه و دفع بین محیط و یاخته ازاییاختهدر تک ساختار گوارشی:❻

 شود.  تن میهای روی آندوپلاسمی زبر تولید و با عبور از دستگاه گلژی وارد کافندهتن توسط ریبوزومهای گوارشی درون کافندهآنزیم 

گذارند، گیاخاک غنی از نیتروژن هایی که در خاک باقی میمیرند به واسطۀ گرهکگروهی از گیاهان هنگامی که می 
کنند، چه ن گیاهان را تأمین میکه ضمن ایجاد رابطۀ همزیستی، نیتروژن مورد نیاز ای یهایکنند. باکتریایجاد می
 ای دارند؟مشخصه

 کند.ساز، مواد آلي محيط را مصرف ميهاي آمونياک( برخلاف باکتري1
 کنند.هاي همزیست با گونرا، درون گياه زندگي مي( همانند باکتري2
 کنند.اي، به بافت ریشه نفوذ نميریشه( برخلاف نوعي از قارچ3
 توانند فتوسنتز کنند.وار ميخهمانند گياهان حشره (4

 مفهومي( -متوسط -107) 2پاسخ: گزینه 

ایجاد  گیاخاک غنی از نیتروژنگذارند، که در خاک باقي مي هاییگرهکميرند به واسطۀ واران ميهنگامي که گياهان تيرۀ پروانه

واران های ریشۀ گیاهان تیرۀ پروانهدرون گرهک هاریزوبیومهاي ریزوبيوم با این گياهان رابطۀ همزیستي دارند. کنند. باکتريمي

های کوچک شاخه و دمبرگ گیاه زندگی های همزیست با گونرا در حفرهو سیانوباکتری

  کنند.می

 ها: بررسی سایر گزینه
ساز مواد آلي محيط را هاي آمونياککنيد، باکتريطور که در شکل مقابل مشاهده مي( همان1

 کنند. وليد ميمصرف و یون آمونيوم ت

کنند.ها نیز فتوسنتزکننده نیستند و مواد آلی را از گیاه همزیستِ خود دریافت میریزوبیوم 

 اند.کنند پس به درون بافت ریشه نفوذ کردهواران زندگي ميهاي ریشه گياهان تيرۀ پروانهها درون گرهک( ریزوبيوم3

قارچ به صورت غلافی در سطح ریشه  -2کند ریشه زندگی می قارچ درون -1ای هم دو حالت داریم: در قارچ ریشه

 فرستد. پس در هر دو حالت، قارچ درون ریشه نفوذ کرده است.های ظریفی به درون ریشه میکند و رشتهزندگی می

هاي ریزوبيوم توانایي کنند که از نظر نيتروژن فقيرند اما باکتريخوار فتوسنتزکننده هستند ولي در مناطقي زندگي مي( گياهان حشره4

 فتوسنتز ندارند. 
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 بیان شده است؟ نادرستیهای حیات به کدام مورد، دربارۀ ویژگی 

 دهند.ها پاسخ ميهایي از محيط را دریافت و به آن( همۀ جانداران محرک1
 پردازند.اسيد در یاخته، به رشد و نمو مي( همۀ جانداران با استفاده از دو نوع نوکلئيک2
 آورند.وجود ميسازگان، موجوداتي کم و بيش شبيه به خود را بهمۀ جاندارانِ متعلق به یک بوم( ه3
 کنند. فسفات را هيدروليز ميهاي آدنوزین تريهاي زیستي خود، مولکول( همۀ جانداران براي انجام فعاليت4

 ترکيبي( -سخت -101) 3پاسخ: گزینه 

سازگان توليدمثل آورند. لزوماً همۀ افراد یک بومبا هم تعامل دارند و یک اجتماع را به وجود ميهاي گوناگون سازگان جمعيتدر هر بوم

 دهند.  طور مثال، زنبورهاي کارگر توليدمثل انجام نميکنند؛ بهنمي

 ها: بررسی سایر گزینه
 شود. م ميدهند؛ مثلاً ساقه گياهان به سمت نور خهاي محيطي پاسخ مي( همۀ جانداران به محرک1

 گیرد.       ریز و یا هر دوی آنها صورت میهای محیطی توسط دستگاه عصبی یا دروندر جانوران پاسخ به محرک 

 دهدبه هر محرک محیطی پاسخ نمیلزوماً جاندار  هر . 

اسيدها ذخيره و انتقال نوکلئيک( هستند که به کمک این DNA( و دِنا )RNAاسيد، یعني رِنا )( همۀ جانداران داراي دو نوع نوکلئيک2

 شود.گيرد و از این اطلاعات براي رشد و نمو استفاده مياطلاعات در یاخته صورت مي

کنند و بخشي از آن را به شکل گرما از دست هاي زیستي خود استفاده ميگيرند و از آن براي انجام فعاليت( جانداران انرژي مي4

ذخيره کنند. وقتي یاخته به انرژي نياز دارد، پيوندهاي  ATPاي از جمله هاي ویژهرژي را در مولکولتوانند انها ميدهند. یاختهمي

کند. بنابراین در همۀ جانداران، هاي زیستي استفاده ميشکند و از انرژي آزاد شده آن براي انجام فعاليترا مي ATPپرانرژي مولکول 

 شود.ده ميهاي زیستي مشاهبراي انجام واکنش ATPمصرف 

 یک کلاس درس ماز هر تست

                                                                                                                                                                                                                   مرزهای حيات              

 .است بررسی حیاتعلم  :شناسیزیستتعریف 

هاي جاندارن را معرفي ناچار معمولاً به جاي تعریف حيات، ویژگي ←باشد حتي غيرممکناست و شاید  بسيار دشوار :تعریف حیات

 کنيم:مي

 دارند:  با همویژگی زیر را  7این همۀ توان گفت که جانداران می 

      ترتيبنظم و  -1

 جانداران یکسان نیست. همۀیابی در این سطوح سازمان ←اندیابي دارند و منظماز سازمان سطوحیجاندران، همۀ 

 بررسی سطوح:

 است. ها( در سطح یاختهیوکاریوت برخیها و پروکاریوت همۀیاخته )یابي در جانداران تکسطح سازمان -1

                                                                                                                      بافت، اندام و حتي دستگاه بروند.                                                                                               توانند تا تشکيل سطحاي ميجانداران پریاخته -2

 ی )هومئوستازی(   ایستایهم -2

 تعریف:
جاندار انجام  بودن(های خود)درصورت پرسلولیسلولمیانو سلول  درون داشتن وضعنگهپایدار اعمالي که براي  مجموعهبه  

 گویند.ایستایي ميهمشود، مي

 ها:ویژگی
  نگه دارد. در حد ثابتی اپيکر خود رمحیط درونی تواند اما جاندار مي؛ در حال تغيير استهمواره  محيط جانداران
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ایستایی هم در هم

ای یاختهجانداران تک

ای وجود و هم پریاخته

 دارد.              

  :                                                                                                                            ایستایی در انسانمثال هم

 افزایش دفع آن از طریق ادرار  ←با افزایش سدیم خون -1

 بازگشت قند خون به حالت طبيعي  ←افزایش هورمون گلوکاگون ←ن کاهش قند خوندر زما -2
 نکات ترکیبی پرتکرار   

-حفظ هم /های عصبیدفاع از یاخته/های عصبی یاخته هایی برای استقرارداربست ایجاد :در بافت عصبی های پشتیبانیاختهنقش  -

 ها( نایستایی مایع اطراف آنها )مثل حفظ مقدار طبیعی یو

-. مانند تغییر در موقعیت کلیه و تاخوردگی میزنای که میایستایی منجر شودرفتن همتواند به از بیننیز می هااندام موقعیتدر تغییر  -

 شود.                                        تواند منجر به نارسایی کلیه

ایستایی در جانداران همراندن آب اضافی وارد شده به درون پارامسی، مثالی از های انقباضی در پارامسی برای بیرون عملکرد واکوئل -

 است.     اییاختهتک

                                                                                                                                                                                                                                                                                                       آیند. چند مثال :                                                                               ایستایی پدید میدر نتیجۀ برهم خوردن همها بسیاری از بیماری -

a ):های دیگری شودایستایی و بروز بیماریخوردن همهمسبب بهتواند یم ←کاهش جذب مواد غذایی سلیاک 

 خونی در این افراد شود.تواند سبب بروز کممثلاً کاهش جذب آهن می 

 b ):سنگ صفرا  

 از طریق کبد به صفرا ترول بیشترورود کلس ←ها آنبدن  در لمیزان کلسترو افزایش←باشندرژیم پرچرب داشته چند سالافرادی که 

 وجود دارد.این افراد در امکان تولید سنگ صفرا  افزایش -افزایش کلسترول در صفرا و

 c ):افزایش چربی خون  

-ها میکلسترول این لیپوپروتئین←چگال در خون های کممیزان لیپوپروتئین افزایش←کنندمصرف می های اشباعچربیافرادی که 

 مسیر عبور خون تنگ یا مسدودشدن تدریجی  ←ها بچسبدرۀ سرخرگتواند به دیوا

 این افراد مستعد ابتلا به سکتۀ قلبی و فشار خون هستند.  

d ) 12ویتامین کمبودB : 

یافت  جانوریدر غذاهای  12Bویتامین چون  ←شوندرو میخوار دارند با کمبود این ویتامین در بدن روبهغذایی گیاه افرادی که رژیم

 شودمی

 .در مغز استخوان ضروری است های قرمزساخت گویچهحضور این ویتامین برای  

 در این افراد وجود دارد.  12Bناشی از کمبود ویتامین  خونیکمخطر 
 

محيط هاي 

تعریف شده 

 براي جانور

 همان سیتوپلاسم یاخته است تک یاخته دروني 

 ايها شامل خون، لنف و مایع بين یاختهندر اغلب آ ایپریاخته

 است.)اسفنج(ايدر برخي فقط شامل مایع بين یاخته

 بیرونی
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 رشد و نمو     -3

.                                                         کندرشد و نمو آنها را تنظیم می الگوهایاطلاعات ذخیره شده در دنای جانداران،  ←کنندجانداران رشد و نمو مي

                 هاست.                                                                                                                        یاختهتعداد  یاناپذیر ابعاد افزایش برگشتشدن / شامل به معني بزرگ رشد:

 اي از نمو است.   گل در یک گياه، نمونه تشکیل اولین/ مثلاً  های جدیدبخشبه معني تشکيل  نمو :

دهند) یکبار گل مي فقطخود  تمام طول عمرتوانند گل را ایجاد کنند و گروهي دیگر در مي هر سالاز گياهان نهاندانه،  گروهی -

  . دهندها( و گياهان دوساله در سال دوم زندگي گل ميلهاز چندسا برخیگياهان یک ساله و 

                                                                                                                                                                                             فرایند جذب و استفاده از انرژی -4

ن انرژي مورد بدست آورد هايروشبراساس جانداران  کلیبندي تقسيم←هستند انرژی و غذاجانداران براي زندگي کردن نيازمند 

 نياز : 

 کنند. مياستفاده آن  انرژي و ازسازنند می غذا خودشان جانداران/ گروهیشامل  تولیدکننده :

 !خورندغذا می مثلا آورنددست میبهخود را غذاي  از بيرون اران/جاند گروهی: شامل  کنندهو مصرف

 .     دهنداز دست ميگرما از آن را به صورت  بخشی (2 های زیستیفعالیتاز آن براي انجام ( استفاده 1 ←گيرندجانداران انرژي مي

غذا  جويوجست گرم کردن بدن و نيز براي پرواز وخورد و از انرژي آن براي گنجشک غذا ميمثال:

 کند.  استفاده مي

 توليد کننده یا مصرف کننده                                                                                          

 در کدام جانداران ؟ منبع کربن  مکان های انجام فرآیند  منبع انرژی       وجود قندکافت  

  
  

ده 
کنن

لید
تو

 

وس
فت

ده
کنن

تز 
ن

 

 

2O 2  کلروپلاست                            یوکاریوت  زاCO  گیاهان بیشتر 

 ها و اوگلناآغازیان : جلبک گروهی

 سیانوباکتری 2CO غشای یاخته و سیتوپلاسم    پروکاریوت 

 

 زا 2Oغیر 

                  پروکاریوت 

 

                    

 

 های گوگردی سبز و ارغوانیباکتری 2CO سیتوپلاسمغشای یاخته و 

 

 شیمیو سنتزکننده

 

 پروکاریوت

 از انرژی مواد معدنی 

 برای تولید مواد آلی 

 باکتری ها برخی مواد معدنی و سیتوپلاسم غشای یاخته

 های نیترات سازمثل باکتری

           

 

 کنندهمصرف           

 ی از انرژی مواد آل  یوکاریوت

 برای تولید مواد آلی  

 جانوران /  گروهی از آغازیان همۀ مواد آلی   سیتوپلاسم و میتوکندری

 از گیاهان برخیها / قارچ همۀ

 از انرژی مواد آلی   پروکاریوت

 برای تولید مواد آلی  

 هاگروهی از باکتری مواد آلی غشای یاخته و سیتوپلاسم
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 ستند.ه تخمیرکنندهها برخي یوکاریوت-
 نکات ترکیبی پرتکرار    

 کند.  زنده بماند، رشد و فعالیتتواند بدون انرژی نمی جانداری هیچ -

 است.      متفاوتجانوران  رژیم غذاییدر حالی که  ←است  یکسانجانوران  همۀاز غذای خورده شده در  شیوه کسب انرژی -

)رابطه نیاز دارند بیشتری اکسیژنکنند و بنابراین به مصرف می بیشتری یداران انرژبه علت پرواز نسبت به سایر مهره پرندگان -

  مستقیم مصرف انرژی با احتیاج به اکسیژن(

 توانند برای تأمین ماده و انرژی مورد نیاز خود از جایی به جایی دیگر بروند. جانوران نمیبرخلاف گیاهان  -

 وابسته است.    ATPداشتن های جانداران به در اختیار از ویژگی حفظ هر یک -

 کند. های مختلف از آن استفاده میاست و یاخته در فعالیت منبع انرژی رایج در یاخته( به عنوان ATPآدنوزین تری فسفات ) -

 شود. استفاده می ATPبرای تولید  نشاسته ، گلیکوژن و لیپید،هایی مانند در یاخته از انرژی موجود در پیوندهای شیمیایی مولکول -

      پاسخ به محيط -5

 :    دهند. مثلاًهاي محيطي پاسخ ميجانداران به محرک همۀ 

 . )نورگرایي(  اکسینخم شدن ساقه گياهان به سمت نور تحت تاثير هورمون  -1

 شوند.                         ترشح بزاق مي افزایشنيز سبب  دیدن غذا و بوی غذاهایي مانند محرک -2

 . دهدمحرک محیطی پاسخ نمیهر به لزوماً جاندار  هر -

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 توليدمثل     -6

                                                                                         !شودمیشه از یوزپلنگ زاده مییوزپلنگ هآورند. را به وجود مي بیش شبیه خودوکمجانداران موجوداتي 

 گيرد.توليدمثل در جانداران به دو روش جنسي و غيرجنسي صورت مي

 

 

 

 انواع تولید مثل در جانداران 

هایی از پاسخ به نمونه
   های محیطیمحرک

                       سرفه و عطسه                                                                                    ❷عقب کشیدن دست در برخورد به جسم داغ ❶ در انسان   
     تنگ و گشاد شدن مردمک چشم در برخورد با نور  ❸

A )     نورگرایی(  حرکت❹دهی  گل ❸های هوایی  باز و بسته شدن روزنه ❷فتوسنتز    ❶پاسخ به نور(
B       دهی گل ❸ها    ریزش برگ ❷ها      ها و جوانهرویش دانه ❶( پاسخ به دما                                                
Cجهت خلاف های گیاه به گرانش زمین. مثلاً ساقه در دار اندام( پاسخ به گرانش زمین       رشد جهت

                                            گرانش زمین رشد دارد.                                                                            در جهت گرانش و ریشه  
Dهای های گیاه حساس در اثر ضربه و بسته شدن برگ( پاسخ تماسی      مثل پیچش ساقه مو، تا شدن برگ

 ا شکار بدر اثر برخورد  وارخهحشرگیاه 

Eگیرد.  های دفاعی       این نوع پاسخ به شکل فیزیکی و شیمیایی صورت می( پاسخ  

 درگیاهان   
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ین بالغ بودنه خیلی توجه کنید! مخصوصا توی سوالای چندموردی که ممکنه )به ااست بالغ سالم وویژگي توليدمثل در یک جمعيت، مربوط به افراد  -

     درباره نوزاد یه جاندار سوال باشه!(

توانایي  فاقدایجاد شود که در این صورت جاندار حاصل  جانداری زیستا و نازا ممکن است، بين دو گونه مختلفاز آميزش 

 است.)مثل قاطر( تولیدمثل جنسی 

 طور طبيعي توليدمثل نکنن، مثل زنبورهاي کارگر!افراد در جمعيت ممکنه بهدر ضمن، بعضي 

 سازش با محيط    -7

 کنند، به آنها کمک ميسازش و ماندگاری در محیطهایي دارند که براي جانداران ویژگي

 .          موهاي سفيد خرس قطبي  مثال:

 نکات ترکیبی پرتکرار 

 برای زنده ماندن و تولیدمثل دارند.      شانس بیشتریستند، افرادی که با محیط سازگارتر ه -

 یابد.   کاهشهای فردی و در نتیجه گوناگونی در جمعیت شود تفاوتانتخاب طبیعی با انتخاب افراد سازگار با محیط، سبب می -

 مثال ها:
های معده در شرایطی غیرمتعارف )اسیدی( به گیرد؛ به صورتی که آنزیمهم صورت می هاسطح مولکولسازش در بدن جانداران در  -

 پردازند. فعالیت عادی خود می

با  رقابت بر سر غذااند و در کنند که با شرایط پوست، از جمله اسیدی بودن، سازش یافتههایی زندگی میدر سطح پوست میکروب -

 شوند.    گرفته در سطح پوست پیروز میهای قرارمیکروب

(. سرعت سازش در گیرندهای گیرنده های درد سازش پیدا نمی کنندهای حسی است. )گیرنده گروهی ازهای گیسازش یکی از ویژ -

 است.   متفاوتحسی مختلف 

 شود. تر میباعث تمرکز مغز بر روی مسائل مهم کم اهمیت،های حسی های حسی، با جلوگیری از ایجاد پیامفرآیند سازش گیرنده  -

های اهمیت، انرژی خود را برای انجام فعالیتهای بیپوشی از محرکشود که جانور با چشمموجب می گیری()نوعی یاد خوگیری -

 حیاتی حفظ کند.                                 

 است.    غلبه بر تنفس نوری  برایگرم و خشک های گیاهان نواحی  سازگاریاز  4Cو  CAMنوع مکانیسم فتوسنتزی در گیاهان  -

 
 

 

 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    

 جنسی غیر جنسی    

و لقاح.                                                                           ليد گامتعدم انجام تقسيم ميوز و تو ①

و به یک والد نياز  تري براي تکثير استمعمولاً روش سریع ②

 است.                                                         

  است. والد  مثلحاصل، از نظر ژنتيکي  جاندار ③
مورد استفاده براي نوع توليدمثل اهميتي  جاندارجنسيت  ④

  . ندارد

                                                                                                                                        *( به جز بکرزایينياز به دو والد است )البته  ①

ميوز، توليد گامت و لقاح )به جز  تن این نوع توليد مثل بایدبراي صورت گرف ②

 ( صورت گيرد. بکرزایي

باشد اما به طور کامل هاي مشابه با والد یا والدین خود ميحاصل داراي ژن جاندار ③

 ت.به هيچکدام از آنها شبيه نيس

 چند استثنا:
 رزایيباشد مثل بک تک والدی و بدون لقاح تواندمي جنسیتوليدمثل *

                                                                                                      شود.دیده مي خودلقاحي در گياهان دو جنسي و گروهي از جانوران هرمافرودیت )کرم کبد( -
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 هر دو نقطۀ ..................توان بیان داشت که در ( مقابل، میECGنگاره )با توجه به منحنی قلب 

1 )a  وcها است.، فشار خون دهليزها بيشتر از فشار خون درون بطن 
2 )b  وdشود.گرهي منتشر مي، موج الکتریکي در مسيرهاي بين 
3 )f  وh.ماهيچۀ مخطط قلبي، درحال استراحت است ، 
4 )e  وgهاي سيني قلب باز است.، نيمي از دریچه 

 مفهومي( -متوسط -104) 1پاسخ: گزینه 

مربوط به مرحلۀ انقباض  cمربوط به مرحلۀ استراحت عمومي و نقطۀ  aنقطۀ 

شود؛ پس در هر دو نقطه، فشار خون دهليز بيشتر از فشار خون بطن دهليزي است. در هر دو مرحله، خون از دهليز به بطن وارد مي

 است.

 ها: بررسی سایر گزینه
 اینگونه نيست.  dشود. در حالي که در نقطۀ ي در دهليزها و مسيرهاي بين گرهي منتشر ميموج الکتریک b( در نقطه 2

 ها هنوز در حال انقباض هستند. بطن f( در نقطه 3

که یکي از آنها باز و دیگري بسته باشد. شوند. نه اینهاي سيني آئورتي و سيني ششي هر دو با هم بسته و هر دو با هم باز مي( دریچه4

 ها بسته هستند.این دریچه gهاي سيني باز و در نقطۀ دریچه eنقطۀ  در
 

 های مازی!مخصوص بچههای گیاهی در زیست دهم ی سازشجمع بندی همه

سازش در   

 جهت     
 ویژگی های محل زندگی گیاه        محل زندگی        نام گیاه          نوع سازش                                    

 

 

 

جلوگیری از 

                           تبخیر                                          

و خروج آب از 

 گیاه

 

 در طول روز روزنه ها را بسته نگه مي دارند و 

 در شب روزنه را باز مي کنند. 

 از کاکتوس ها  بعضي 

 و آناناس 

 

 

 

 

 

 مناطق خشک و کم آب 

 کمبود آب 

 کمبود پوشش گياهي 

 تابش شدید نور خورشيد و دماي بالا به ویژه 

 در روز 

 هاي د پوستک ضخيم، روزنه هوایي در فرورفتگيوجو

هایي است که با                                                 غارمانند قرار گرفته که داراي کرک

دام انداختن رطوبت هوا، سبب ایجاد اتمسفر مرطوب در                                             

 شود.   هاي هوایي مياطراف روزنه

   

 خرزهره        

 -             کاهش تعداد روزنه 

 -             کاهش تعداد برگ یا کاهش سطح برگ 

 

جذب آب 

 بیشتر 

 از گياهان  بعضيساکارید جاذب آب در کریچه وجود پلي

 هايکه سبب ذخيره آب زیاد در کریچه شده و گياه در دوره

 کند.  کم آبي از استفاده مي 

 گياهان در  بعضی

 مناطق گرم و خشک

  CAM گياهان-

 )برگ یا ساقه و یا هر 

 دو گوشتي و پر آب(

 ذخیره گازهای 

 مورد نیاز گیاه 
 گياهاني که در آب یا در  گياه آبزي مثل آزولا  وجود نرم آکنه هوادار در ریشه ، ساقه و برگ 

 جاهایي زندگي مي کنند 

 اکه زمان هایي از سال ب

   .شودآب پوشيده مي

 

 کمبود اکسيژن                  
 جذب اکسیژن 

 از هوا      
 ایجاد ریشه هایي که از آب بيرون مي آیند و از هوا اکسيژن

  .جذب مي کنند و به شش ریشه معروف هستند

 جنگل هاي حرا 



 34صفحه             9مرحله  -زیست شناسی                                                        آزمون ماز

 
 www.biomaze.ir @biomaze گروه آموزشی ماز 

 یک کلاس درس ماز هر تست
 

                                                                                                                                                                                                    چرخه ضربان قلب                    

منقبض  سه میلیارد باردر یک فرد با عمر متوسط در طول عمر، نزدیک به  ممکن استثانيه، یک ضربان دارد و هر در تقریبا  قلب

 شود.  

         داشته باشد. پیوسته تواند استراحتي ماهيچه اسکلتي نمي برخلافماهيچه قلبي 

شود، انجام مي متناوباستراحت )دیاستول( و انقباض )سيستول( قلب را، که به طور 

 گویند.چرخه یا دورۀ قلبي مي

در یک فرد بالغ سالم در  قلبيچرخه هرقلبي، هاي مشخص شده در چرخهبا توجه به زمان

 75ب در دقيقه، کشد و لذا تعداد ضربان طبيعي قلثانيه طول مي 8/0حدود  حالت استراحت

های ورزشی و یا هیجان تعداد ضربان در هنگام عملکرد سیستم سمپاتیک مانند انجام فعالیت ←عدد است
     شود.یابد و طول  این دوره کم میافزایش می

شود و خون را به ها پر و سپس منقبض ميچرخه، قلب با خون سياهرگ هردر طي 

 فرستد.  سراسر بدن مي

 : شوده قلبي مراحل زیر مشاهده ميچرخ هر در طي

 استراحت عمومی     -1

 کشد.ثانيه طول مي 4/0حفرات قلب در حال استراحت هستند. این مرحله  تمامدر این مرحله 

 این مرحله در بطن ها و دهليزها در یک زمان آغاز نمي شود.

                                                                                                                                                                                                                رویدادها:  

ثانیه قبل از شروع  3/0یعنی اند؛کردهتر استراحت خود را شروع اما دهلیزها قبل( شوندمیها وارد استراحت بطندر شروع استراحت عمومي،  ❶

 )استراحت عمومی 

  شود.وارد مي چپهاي ششي به دهليز و خون سياهرگ راست ها و سياهرگ اکليلي وارد دهليزسياهرگخون بزرگ❷

 شود.ها مياز دهليزها وارد بطن غیرفعالخون به صورت ❸

  شود وارد ميفقط ها خون بطنشود ولي به مي خارج هموارد و  همدر این مرحله خون به دهليزها  -

منتشر شدن پيام انقباض در ميوکارد  ←کند.قلب تحریکات خود را شروع مي گره اولکمي قبل از پایان یافتن استراحت عمومي، ❹

      دهليزها. 

                           ها:وضعیت دریچه

                              ها. خون درون بطن افزایش ←ها ده در دهليزها به درون بطنخون جمع شسرازیر شدن  ← هستندباز   بطني:هاي دهليزيدریچه-

 هاي سيني: دریچه-

 قلب  دومصداي  ایجاد← شوندمی بستههاي سيني ها، دریچهاستراحت بطن شروعدر هنگام -1

         ت و ششي. هاي آئورفشارخون در سرخرگ کاهش ←ها خون از بطن عدم خروج ←هستند  بسته -2

 ادامه دارد. Pشروع و تا قلّۀ موج  Tکمي قبل از پایان موج  جایگاه در نوار قلب:
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                                                                                                          انقباض دهليزی                                                                                                                 -2
 شوند.دهليزها منقبض مي کشد،ثانيه طول مي 1/0طي این مرحله که 

 عامل انقباض این مرحله، عملکرد گره اول است.

  رویدادها:

 ←شودها وارد ميبطن بهبا مصرف انرژي زیستي( ) فعالصورت  به استراحت عمومي،برخلاف  ، باقيماندۀ خون درون دهليزها❶  

  شوند.پر از خون ميطور کامل ها به بطن

 ( نه اینکه آغاز بشه) .یابدادامه میها در این مرحله ورود خون به بطن -

سم و مقدار کلسيم سيتوپلا ATPها مصرف و درون این یاخته کاهشاي ميوکارد دهليزها در حال هاي ماهيچهطول یاخته ❷

 یابدمي افزایش

فشار  کمترینمقدار خون را دارند + آئورت  بیشترین هامقدار خون را دارند + بطن کمتریندهليزها  ←در پایان انقباض دهليزها ❸

      را دارد. 

 ها:وضعیت دریچه

   )نه این که در این مرحله باز بشوند!(هستند باز  بطني :هاي دهليزيدریچه-

 آئورت و ششي. هايفشار درون سرخرگ بودن کم +ها خون بطن افزایشجمع شدن و  ←هستند بسته  هاي سيني:دریچه-

انقباض دهلیز صورت  ازقبل ،  Pپس حواست باشه که شروع رسم موج ادامه دارد.  RSشروع و تا ميانۀ موج  Pاز قلّۀ موج  :جایگاه در نوار قلب

 گیره!می

 انقباض بطنی -3
   شوند.ها منقبض ميبطنکشد، ثانيه طول مي 3/0طي این مرحله که 

  رویدادها:

  شود.هاي مختلف بدن ارسال ميها )آئورت و ششي( به قسمتخون بطن از طریق سرخرگ ←یابد مي کاهشها حجم خون بطن ❶

يم سيتوپلاسم و مقدار کلس ATPها مصرف و درون این یاخته کاهشها در حال اي ميوکارد بطنهاي ماهيچهطول یاخته❷

 یابد.  مي افزایش

 ها در حدفاصل بين صداي اول و صداي دوم قلب قرار دارد. انقباض بطن -

  ها:وضعیت دریچه

 شود.  قلب ایجاد مي صدای اولشده و ها بستهانقباض بطن هنگام شروع بطني :هاي دهليزيدریچه-

    شود. قلب ایجاد مي صدای دومبسته شده و  ها(،احت بطن)و شروع استرها بطن پایان انقباضدر  هاي سيني:دریچه-

 ادامه دارد.  Tموج  قبل از پایانشروع و تا  RSQاز ميانۀ موج  :جایگاه در نوار قلب
 

 نماید؟کدام گزینه، عبارت زیر را به طور مناسب کامل می 

 ..................«هستند، هایی که حاوی .................. طور طبیعی در گیاهان، همۀ اندامکبه»
 .باشندمي(ي حلقوي DNAحاوي نوعي دِنا ) -اکسيدان(( ترکيبات پاداکسنده )آنتي1
 نمایند.هاي مورد نياز خود را سنتز ميهمۀ پروتئين -بسپاراز( RNAهاي رِنا )( آنزیم2
 یاخته مؤثراند. بر ميزان فاصلۀ غشا از دیوارۀ -کنندۀ عبور آب در غشاي خود( پروتئين تسهيل3
 کنند.اي، نقش مؤثري ایفا مياکسيد توليدشده در طي تنفس یاختهيددر مصرف کربن -( کاروتنوئيد4
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 مفهومي( -سخت -106) 3پاسخ: گزینه 

هاي گياهي از یاخته بعضیدر غشاي کُریچۀ  آب کنندۀ عبورپروتئین تسهیل

ها حجيم یاخته باشد، کُریچه وجود دارد. وقتي آب در محيط بيشتر از مقدار آن در

شوند پروتوپلاست به دیواره بچسبد و به آن فشار آورد. در اند و سبب ميو پرآب 

این وضعيت یاخته در حالت تورژسانس قرار دارد. اما اگر آب به هر علتي کم باشد، 

در زمان پس شود. وضعيت پلاسموليز ناميده ميگيرد.این شود و از دیواره فاصله ميیابد و پروتوپلاست جمع ميحجم کُریچه کاهش مي

 به شکل مقابل  هم نگاه کنید! تورژسانس فاصلة غشا از دیوارة یاخته کم میشه ولی در حالت پلاسمولیز این فاصله زیاد میشه!

 ها: بررسی سایر گزینه

 وجود دارد نه کُریچه!  هاراکیزه و دیسهحلقوي در  هاي گياهي دناياند. در یاخته، پاداکُسندهدیسه و کُریچهرنگ( ترکيبات رنگي در 1

 ری از سرطان و نیز یترکیبات پاداُکسنده در پیشگ

 های دیگر نقش مثبتی دارند. بهبود کارکرد مغز و اندام

وجود  هسته، راکیزه و دیسهمراز در ( پليRNAهاي رِنا )آنزیم (2

هاي پروتئينکنيد، طور که در شکل مقابل مشاهده ميدارند. همان

توانند به هسته، راکيزه و دیسه وارد ساخته شده در سيتوپلاسم مي

   شوند.

 های دارای هسته، چون رِناتَن در هسته در یاخته

 شود. پپتید در آن انجام نمیحضور ندارند، فرایند ساخت پلی

 :ای و فتوسنتز، به پروتئینس یاختههای راکیزه و سبزدیسه برای انجام نقش خود در تنفاندامک ترکیب با دوازدهم-

 شوند.   های سیتوپلاسمی ساخته میهایی وابسته هستند که ژن آنها در هسته قرار دارد و به وسیلۀ رِناتنَ

شوند. از بين این دو اندامک که در سبزدیسه با رنگ سبزینه پوشيده مي دیسه و سبزدیسه وجود دارندکاروتنوئیدها در رنگ( 4

 شود.اکسيد مصرف و اکسيژن توليد ميديه توانایي فتوسنتز دارد. در فرایند فتوسنتز، کربنفقط سبزدیس

      

شوند که به محلی وارد می ابتداشوند، در دستگاه گوارش گاو، مواد غذایی پس از آن که از .................. خارج می 
 جایگاه .................. است.

 شروع گوارش شيميایي -( اتاقک لایه لایۀ معده2   رش سلولزادامۀ گوا -( معدۀ واقعي1
 گوارش ميکروبي به کمک حرارت بدن -( انتهاي مري4  آبگيري مواد غذایي -ترین بخش معده( بزرگ3

 خط به خط( -آسان -102) 4پاسخ: گزینه 

که از مری خارج شد همواره به ز آنمواد غذایی پس اکنيد، در دستگاه گوارش گاو، طور که در شکل مقابل مشاهده ميهمان

به گوارش ميکروبي  حرکات سيرابي و حرارت بدنگيرند. ها قرار مي. مواد غذایي در سيرابي در معرض ميکروبشودسیرابی وارد می

 کنند. کمک مي

 ها: بررسی سایر گزینه
عي کنيد، غذا پس از عبور از معدۀ واقطور که در شکل مقابل مشاهده مي( همان1

شود. درحالي که گوارش سلولز در معده )همان شيردان!( وارد رودۀ باریک مي

 گيرد. صورت مي

لایه است. غذا پس از عبور از هزارلا ( در معدۀ گاو، هزارلا به شکل یک اتاقک لایه2

 شود. در شيردان گوارش شيميایي ادامه مي یابد؛ نه شروع! وارد شيردان مي

ترین بخش معده کنيد، سيرابي بزرگمقابل مشاهده مي طور که در شکلهمان (3

 که آبگيري مواد غذایي وظيفۀ هزارلا است. است در حالي
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                                                                                                                                                                                                                دستگاه گوارش در نشخوارکنندگان

                                                                                   دارند:                                                                                        چهارقسمتي معدۀپستانداران نشخوارکننده نظير گاو و گوسفند، 

                                                       است.                                                                                        نگاریبه نام  کوچکیو بخش  سیرابیبه نام  بزرگیکيسۀ  ←شامل( معده بالایيابتدایي )بخش 

                                             است.                                                                                                            شیردانیا  واقعیو معدۀ  هزارلالایه به نام داراي یک اتاقک لایه ←( معده پایينيانتهایي )بخش 

        بجوند.                                                                                                دوباره ، غذا را با نشخوارکردن وارد دهان کنند و مکاني امنیا  فرصت مناسبخورند تا در غذا مي به سرعتاین جانوران 

                                                                                                                                                                                                                            مسیر عبور غذا در نشخوارکنندگان:

ها به کمک ميکروب ←گيردها قرار ميدرون سيرابي غذا در معرض ميکروب ←جویده و ورود به سيرابيبلع سریع غذاي نيمه -1

                                                                                                                                                                       دهند.                                                                هاي غذا را گوارش ميتودهتا حدودی ، حرکات سيرابيو  حرارت بدن، ترشح مایعات

                                                                                                                                    هاي غذایي که در معرض گوارش ميکروبي قرار گرفتند به نگاري و سپس به دهان     بازگشت توده -2

                                                                                                                           جویدن کامل غذا، درون دهان.                                                                                                -3

                                                                                                یابد.                                      کند و به نگاري جریان ميحالت مایع پيدا ميبیشتر : شده به سيرابيجویده ذاي دوبارهورود غ -4

                                                                              شوند.                                                            آبگيري مي تا حدودي یافتهیافته از نگاري به هزارلا : درون هزارلا مواد گوارشجریان مواد گوارش -5

                                                           کند.                                                                  پيدا مي ادامه شوند و گوارشهاي گوارشي وارد عمل ميورودمواد غذایي از هزارلا به شيردان : درون شيردان آنزیم -6

 گيرد.  انتقال از شيردان به روده : جذب مواد غذایي در روده صورت مي -7

 : چند نکته مهم

                                                                 شود.       وارد آن مي جویدهنيمهغذاي  بار2 کند. به طوري کهکامل جویده را دریافت ميهم جویده و غذاي نيمه هممري  ❶

                                        کند.                                                                                                           غذاي کامل جویده شده را دریافت مي سپسجویده را دریافت و غذاي نيمه ابتداسيرابي  ❷

                                                                                          کند.                                                                                                                         سيرابي دریافت مياز غذا را  هموارهنگاري  ❸

 کنند.غذاي کامل جویده شده را دریافت مي فقطهزارلا و شيردان  ❹

                                                                                                                                                                                                                                                                                                      .                                                                                        دارد رابطه زمين کرۀ شدن گرم با گاو، مثل کنندگاني نشخوار در گوارش❺

 فاقدجانوران اغلب است. سلولز مقدار زیادي انرژي دارد ولي  ضروریها براي گوارش سلولز در نشخوارکنندگان، وجود ميکروب

 تراثر بخشري را خواها، زندگي گياهکننده سلولز براي گوارش آن هستند. توليد سلولز توسط این ميکروبتوانایي توليد آنزیم تجزیه

 کند. مي

 خوارن غيرنشخوارکننده  دستگاه گوارش در گياه

 خواران استاز علف ترکوتاه نسبت به طول بدن، خوارانطول روده گوشت

  کنند.ها مي دهد تا مواد غذایي موجود در غذاي گياهي را جذبخواران فرصت بيشتري به آنبودن روده علفبلندتر 

 خواران متفاوت است.  خواران و گوشتوله گوارش، در علفحواست باشه طول ل

 توانایي توليد آنزیم سلولاز براي گوارش سلولز هستند.  فاقدجانوران  اغلب

خواران دستگاه گوارش در گیاه

غیرنشخوارکننده

رت گوارش آنزیمی صو پس ازدر این جانوران، عمل گوارش میکروبی، 

گیرد.می
کافت کنند، سلولز را آبجانور زندگی می رودۀ کورِهایی که در میکروب

 کنند.می

گوارش سلولز در 

رودۀ باریک این 

جانور انجام 

 در اسب مثال

فرصت چندانی برای جذب کامل مواد غذایی وجود درنتیجه 

 شوند.بخشی از مواد غذایی دفع می
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شود، چند مورد، دربارۀ بخشی از دستگاه تنفسی انسان که در انتهای خود به ساختاری شبیه به خوشۀ انگور ختم می 
 درست است؟

 دار است.پوششی مژکهای حاوی یاخته -الف
 محل تبادل گازها بین هوای دمی و خون است. -ب
 سطح داخلی خود است.خوار در درشت هایحاوی یاخته -ج
 توسط عامل سطح فعال )سورفاکتانت( پوشیده شده است. -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 مفهومي( -متوسط -103) 2پاسخ: گزینه 

 موارد الف و ب درست است.

پدید آمده است. هر یک از  هااجتماع حبابکشود که از ختم مي شبیه خوشۀ انگوردر انتهاي خود به ساختاري  اینایژک مبادله

 است.  اینایژک مبادلهنامند. پس منظور صورت سوال، ها را یک کيسۀ حبابکي مياین خوشه

 بررسی همۀ موارد: 
 دار است. اي داراي یاختۀ پوششي مژکس نایژک مبادلهرسد؛ پاي به پایان ميدار در نایژک مبادلهالف( مخاط مژک

شود. هر چند که بيشتر تبادل گازها در اي است و بخشي از تبادل گازها در آن انجام مياي هم جزء بخش مبادلهب( نایژک مبادله

 گيرد. ها صورت ميحبابک

ها و ذرات گردوغباري ها، باکترياند. این یاختهوار مستقر شدهخهاي دستگاه ایمني بدن به نام درشت، گروهي از یاختههاحبابکج( در 

 اند. خواري و توانایي حرکتهایي با ویژگي بيگانهخوارها یاختهکنند. درشتاند نابود ميدار گریختهرا که از مخاط مژک

 پوشاند. را مي هاحبابک سطح داخلیشود، ها ترشح ميدیوارۀ حبابکدر هاي نوع دو د( عامل سطح فعال که از یاخته
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هایی که در ایجاد سازوکارهای انعکاسی برای حفظ فشار سرخرگی نقش دارند، دارای چه مشخصۀ همۀ گیرنده 
 مشترکی هستند؟

 اند.ه عصبي مرکزي قرار گرفته( در خارج از دستگا1
 هاي گردش عمومي قرار دارند.( در دیوارۀ سرخرگ2
 شوند.هاي پيکري بدن محسوب نمي( جزء گيرندۀ حس3
 شوند.بندي مي( بر اساس نوع محرک، در یک دسته طبقه4

 ترکيبي( -سخت -104) 3پاسخ: گزینه 

و  های حساس به کمبود اکسیژنگیرندهقرار دارند؛ همچنين  های گردش عمومیسرخرگکه در دیوارۀ  های فشاریگیرنده

نام دارند پس از تحریک، به مراکز عصبي  شیمیاییهاي که گيرنده اکسید و یون هیدروژنهای حساس به افزایش کربن دیگیرنده

ها جزء حواس از این گيرندهبدن در شرایط خاص تأمين شود. هيچ یک  و نياز فرستند تا فشار سرخرگي در حد طبيعي حفظ،پيام مي

 پيکري نيستند. 

  است.  حسّ تماس، دما، وضعیت و دردحواس پیکری شامل 

 های عملکردی دستگاه تنفس انسانبندی بخشجمع

 ویژگی خاص خط دفاعی ا ...بلایه عضلانی  های پوششینوع یاخته پوشش سطحی دهندهاجزای تشکیل نام بخش

بخخخخخخخش  بینی هادی
 ابتدایی

برابر وهاي آن مانعي درم غضروف  لایهچندسنگفرشي پوست نازک
هوا  هايورود ناخالصي

  کنند.ایجاد مي

مواد ضدميکروبي موجود 
 در ترشحات مخاطي. 

هایي با دیوارۀ اي وسيع از رگشبکه
 .  نازک

 گرم و مرطوب کردن هوا. 

  استخوان دارمژکاياستوانه مخاط تنفسي ادامۀ بینی

 

 

  ترشحات مخاطي

 دارد( )مواد ضدميکروبي

 اي گذرگاهي ماهيچه اسکلتیعضلات  -            -         حلق

 محل عبور غذا و هوا

  حنجره

 

 

 مخاط تنفسي

 غضروف حنجره و دارمژکاياستوانه

 سکلتیعضلات ا 

 . گيري تارهاي صوتيمحل قرار

-گلوت مانع ورود غذا به ناي مياپي

 شود. 

 ناقص) غضروفي حلقه دارمژکاياستوانه نای

 Cماهيچه  +(شککککل
 صاف

 وجود ندارد شکل غضروف Cدر دهانۀ

 )آسان صاف وجود دارد. ولي ماهيچۀ 

 کردن بلع غذا( 

 دیواره غضروفي دارمژکهايیاخته هانایژه

 +ماهيچه صاف 

هاي شدن بيش از حد ماهيچهکشيده 
سال صاف در دیواره آن سبب ار ها، 

 شود.س ميپيام عصبي به مرکز تنف
ماهيچه صککاف و فاقد  دارمژکهايیاخته هانایژک

 غضروف

ماهيچه صکککاف وفاقد  دارمژکهايیاخته ایمبادلهنایژک ایمبادله
 غضروف

 محل اتمام مخاط تنفسي

 محل قرارگيري حبابک 

 کیسۀ

 حبابی 

به تعداد   1هاي نوع یاخته بافت سنگفرشي هاحبابک
 بيشتر 

به تعداد    2نوعهاي یاخته
 کمتر 

 فاقد غضروف و

 ماهيچه صاففاقد  

خکککوارهکککا درشککککککت
 )ماکروفاژها(

عي خط دفککا ین  خر  آ
 تنفس دستگاه 

 محل اصلي تبادل گازها
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 ها: بررسی سایر گزینه
 النخاع قرار دارد. اکسيد در دستگاه عصبي مرکزي و در بصل( گيرندۀ حساس به افزایش کربن دي2و1

هاي حساس به اکسيد و گيرندههاي حساس به افزایش کربن ديو گيرنده مکانیکیهاي فشاري از نوع ( بر اساس نوع محرک، گيرنده4 

 هستند.  شیمیاییکمبود اکسيژن از نوع 

 یک کلاس درس ماز هر تست

             تنظيم دستگاه گردش خون
  شود.کند تا چرخۀ ضربان قلب به طور منظم تکرار هاي منظمي را ایجاد و در قلب منتشر ميساز، تکانهضربان گره

 کند. هاي بدن را برطرف ميده قلبي ناشي از آن، نياز اکسيژن و مواد مغذي اندامدر حالت عادي این ضربان و برون

 :  شودساز و کارهاي مختلف انجام ميها با ده قلب باید تغيير یابد این تنظيماما در هنگام فعاليت ورزشي یا در حالت استراحت، برون

  خودمختار( نقش دستگاه عصبی 1

 ، و شامل سمپاتيک و پاراسمپاتيک است.                      دستگاه عصبي محيطي حرکتیجزیي از بخش 

  .و در نزدیکي مرکز تنفس قرار دارد مغزيالنخاع و پلبصلدر  مرکز هماهنگی این اعصاب

 نقش:

 شود. انجام مي خودمختارصبي ، به وسيله اعصاب دستگاه عمتناسب با شرایطفعاليت قلب  افزایش و کاهش-

 کند.                          را به خوبي تامين مي مواد مغذی و اکسیژنهمکاري این مراکز، نياز بدن به -

                                                                                                                  ها                                                                                                               ( نقش هورمون2

 یابد.ميافزایش کليه، ریز مثل فوقها از غدد دروناز هورمون بعضی، ترشح فشارهاي رواني و استرسدر پاسخ به 

 .دهندمي افزایشرا  ضربان قلب و فشارخونها مثل قلب، کبد و کليه، نداما بعضیها با اثر بر روي این هورمون نقش:

                                                                        ها                                                                                                                           ( تنظيم موضعی جریان خون در بافت3

 + بازکردنهاي کوچک سرخرگکردن  گشاد ←هادیواره رگ صافهاي اثر بر روي ماهيچه ← 2COمواد از جمله  بعضی❶

 ميزان جریان خون در آنها  افزایش ←هاي مویرگي را باز بنداره

 شود.  ها ميرگ تنگی اعثب←از مواد مانند یون کلسيم به درون مایعات بدن بعضی ورود❷

 افزایش +جریان خون درون رگ  افزایش ←ها شدن رگ گشادسبب  /شودها و بازوفيل ترشح مياز ماستوسيت ←هيستامين ❸

 ميزان نشت خوناب به بيرون 

                                                                                                             ( سازوکارهای انعکاسی برای حفظ فشار سرخرگی                                                          4
فرستند تا فشار سرخرگي در حد طبيعي حفظ و نيازهاي بدن در هاي حسي زیر پس ازتحریک شدن به مراکزي عصبي پيام ميگيرنده

                       شرایط خاص تامين شود :              

 هاي گردش خون عمومي قرار دارند.    ( که در دیواره سرخرگگیرنده مکانیکیهاي فشاري )از نوع گيرنده

 هستند.   های شیمیاییگیرندهاکسيد و یون هيدروژن که از نوع ديکربن افزایشاکسيژن و  کمبودهاي حساس به گيرنده

 

 در دستگاه گوارش انسان، درست است؟ تلفمواد مخکدام گزینه، دربارۀ جذب  
 کنند.اند، از سياهرگ باب کبدي عبور مي( فقط موادي که به مویرگ خوني پرز روده وارد شده1
 شوند.اند، بدون عبور از کبد به گردش خون وارد ميلنفي پرز روده وارد شده به مویرگکه ( فقط موادي 2
 شوند.به خون وارد مي ، بدون عبور از کبداندبافتي منتقل شدهۀ پرز به مایع مياناز یاختاگزوسيتوز ( همۀ موادي که با 3
 شوند.هایي با انتهاي بسته وارد ميگردند، به مویرگتوسط یاختۀ پرز جذب مي ATP( همۀ موادي که بدون مصرف 4
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هاي پرز، این شوند. درون یاختهاختۀ پرز منتشر ميهاي حاصل از گوارش ليپيدها به درون یمولکول

گليسرید همراه با پروتئين و سایر ليپيدها به شکل کيلوميکرون شوند. تريها دوباره ساخته ميمولکول

راني آیند و با برونگليسرید، فسفوليپيد، کلسترول و پروتئين( در ميهایي شامل تري)ذره

شوند. لنف هم بدون عبور از کبد، اي و سپس به مویرگ لنفي وارد ميیاخته)اگزوسيتوز( به مایع بين

 ریزد. اي مياز طریق مجراي لنفي به سياهرگ زیرترقوه

 ها:بررسي سایر گزینه

گيرد. مواد جذب شده ( در دهان و معده جذب اندک است و جذب اصلي در رودۀ باریک انجام مي1

کنيد، طور که در شکل مقابل مشاهده ميکنند. همانيدر معده نيز، از سياهرگ باب کبدي عبور م

 شود. خون سياهرگي معده نيز به سياهرگ باب کبدي تخليه مي

 شوند. شوند هم بدون عبور از کبد، به گردش خون وارد مي( موادي که در دهان جذب مي2

جز ليپيدها مواد دیگري شوند. اما به هاي لنفي که انتهاي بسته دارند، وارد مي( ليپيدها به مویرگ4

 شوند؛ مثل مواد معدني و آب!جذب مي ATPهم هستند که بدون صرف 

شوند. کلسیم و آهن با انتقال فعال جذب آب به روش اسمز و مواد معدنی به روش انتشار یا انتقال فعال جذب می

 شوند. می

 

 یک کلاس درس ماز هر تست
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  دستگاه گوارش گردش خون   

و به قلب  شده سياهرگوارد و  کنندنمی هاي محلول در چربي از کبد عبورها و ویتامينشوند؛ مانند چربينف ميموادي که جذب ل

                                         روند.مي

                                                                                                                           شود:               تشکيل مي اصلیپيوستن دو سياهرگ سياهرگ باب از به هم بینیدطور که در شکل میهمان 

خون تيره و غني از مواد غذایي را از رودۀ کوچک و آپاندیس، روده کور و کولون بالارو و بخشي از کولون افقي   ←شاخه راست❶

                                                                               کند.     دریافت مي

راست کولون افقي، تشکيل شده است.خون تيره را از نيمه سمت  دو شاخه دیگرهم پيوستن این شاخه خود از به   ←چپشاخه ❷

  کند.روده، طحال، معده و پانکراس دریافت ميراست رو،کولون پایين

 دو انتهاي آنها، سياهرگ قرار دارند.  هرهایي وجود دارند که در کبد مویرگ در -

اکسيژن به کبد، گلوکز هم از طریق خون پراکسيژن و هم از طریق خون کم -

 شود. وارد مي

به کبد هم سرخرگ و هم سياهرگ  -

 شود.   وارد مي

 

 

 

 

 
 

 

 

 نماید؟ر عرض ریشه به درستی کامل میکدام گزینه، عبارت زیر را در مورد انتقال مواد د 

 «توانند از .................. عبور کنند.تواند آب را از .................. عبور دهد، مواد محلول میدر هر مسیری که می»
    ايیاختههاي ميانکانال -( لایۀ روپوست1
 پروتوپلاست -ترین لایۀ استوانۀ آوندي( خارجي2
 ايغشاي یاخته -هاي آونديیۀ پوست به دستهترین لا( نزدیک3
 هاي موجود در دیوارهلان -ايِ ریشههاي متعلق به بافت زمينه( همۀ یاخته3

گردش خون 
ر دستگاه د

 گوارش

 يژگیو

 پس از خوردن غذا ميزان جریان خون دستگاه گوارش افزایش

باب، ابتدا به  اهرگيس راه از بلکه ←گردديبه قلب بر نم ميبدن، خون لولۀ گوارش به طور مستق گرید يهابرخلاف اندام

 .روديبه قلب م گرید يهااهرگيکبد و سپس از راه س

، و اسيدآمينه(  )گلوکزاز مواد جذب شده

 .شوديساخته م نيو پروتئ کوژنيگل

انتقال مواد مغذي 

 شده به کبدجذب

تامين نياز آن براي 

 بیشترفعاليت 

گردد.باز مي معمولپس از مدتي، جریان خون دستگاه گوارش به حالت   

در  زين هانيتامیو یبرخمانند آهن و  يمواد

 .شونديم رهيآن ذخ

ها معده و روده ،يمر ينیيخون بخش پا

 .کندياز کبد عبور م

 یرگیمو یکه جذب شبکه یمواد نیبنابرا

اب وارد ب اهرگیبه س تیاند در نهاشده

ن درو یرگیشده و سپس مجدداً وارد شبکة مو

 .(رگسیاه-ویرگم-سیاهرگ)شوندیکبد م
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فقط از طریق کنيد، آب و مواد حل شده طور که در شکل مقابل مشاهده ميهمان

اي ریشه عبور اي متعلق به بافت زمينههتوانند از همۀ یاختهمي مسیر سیمپلاستی

کنند. انتقال سيمپلاستي حرکت مواد از پروتوپلاست یک یاخته به یاختۀ مجاور، از 

ها در مناطقي از دیواره به نام لان به فراواني . پلاسمودسمهاستپلاسمودسمراه 

ک مانده اي در آنجا نازشود که دیوارۀ یاختهاي گفته ميوجود دارند. لان به منطقه

 است.  

توانند از طریق مسیر سیمپلاستی وارد آب و مواد محلول فقط می

تواند آب را انتقال دهد، مسیر سیمپلاستی های آندودرم شوند؛ بنابراین تنها مسیری که در سراسر پوست ریشه مییاخته

 است.

 پوست )به جز اندودرم( و روپوست  وغشایی در استوانۀ آوندی حرکت از هر سه مسیر، سیمپلاستی، آپوپلاستی و عرض

 شود.دیده می

 ها: بررسی سایر گزینه
اي به یاختۀ دیگر اي از یاختههاي ميان یاختهکنيد، کانالطور که در شکل مقابل مشاهده مي( همان1

ه گویند. عبور آب و مواد محلول از لایۀ روپوست از هر سمي پلاسمودسمها اند. به این کانالکشيده شده

که فقط در مسير سيمپلاستي گيرد در حاليصورت مي غشاییآپوپلاستی، سیمپلاستی و عرضمسير 

   شود.اي استفاده ميیاختههاي مياناز کانال

کنيد، عبور آب و ترین لایۀ استوانۀ آوندي است. همان طور که در شکل مشاهده ميزا خارجي( لایۀ ریشه2

 کنند.گيرد. در مسير آپوپلاستي، مواد محلول از پروتوپلاست یاخته عبور نميز هر سه مسير صورت ميمواد محلول در استوانۀ آوندي ا

کنند؛ با این تفاوت که در مسیر در مسیرهای عرض غشایی و سیمپلاستی، آب و مواد محلول از پروتوپلاست عبور می

کنند؛ در حالی که در لول از عرض غشا عبور میعرض غشایی، برای انتقال از یک یاخته به یاختۀ دیگر، آب و مواد مح

 شوند.جا میمسیر سیمپلاستی، آب و مواد محلول از طریق پلاسمودسم و بدون عبور از غشا، بین دو یاخته جابه

 ترین لایۀ پوست به استوانۀ آوندي است. آب و مواد محلول فقط از طریق مسير سيمپلاستي واردپوست( نزدیک( آندودرم )درون3

 شوند.پوست ميهاي درونیاخته

 ای شکل دستگاه گوارش انسان، صحیح است؟کدام عبارت، دربارۀ بخش کیسه 

 ریز نيز دارد.هاي درونریزِ دیوارۀ خود، یاخته( در همۀ غدد برون1
 دهد.هاي دیوارۀ خود را در حضور تودۀ غذا افزایش ميخوردگي( چين2
 کند.دیوارۀ خود آنزیم گوارشي ترشح مي ریز در( توسط دو نوع یاختۀ برون3
 شود.صورت موجي شروع ميهاي کرمي آن به( بعد از اندکي انبساط، انقباض4
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ي هاي کرمي معده، به صورت موجو انقباض یابدمعده اندکی انبساط میاي شکل لولۀ گوارش است. پس از بلع غذا، ، بخش کيسهمعده

 آميزند. کنند و غذا را با شيرۀ معده ميهاي بالاتر معده به سمت پيلور حرکت ميشود. این امواج از بخشآغاز مي

 ها: بررسی سایر گزینه

شود و باعث افزایش ترشح اسيد معده و پپسينوژن ، ترشح ميریز غدد معده که مجاور پیلور هستندهای درونیاخته( گاسترین از 1

 کنندۀ هورمون ندارند!همۀ غدد معدي، یاختۀ ترشح شود. پسمي

 شود تا غذاي بلع شده در آن انبار شود. هایي دارد که با پرشدن معده باز ميخوردگي( دیوارۀ معده چين2

 کنند. را ترشح مي های معده )پروتئازها و لیپاز(آنزیمها، هاي اصلي غده( یاخته3

 یک کلاس درس ماز هر تست

  های پوششی سطحی که یاخته -گیرد: الفریز دیواره صورت میترشح مادۀ مخاطی توسط دو نوع یاختۀ بروندر معده

کنندۀ مادۀ مخاطی در غدد معده که بیکربنات های ترشحیاخته -کنند. بعلاوه بر موسین، بیکربنات هم ترشح می

 کنند!ترشح نمی

 گوارش در معده  

 است. شلولۀ گوار شکلایکیسهمعده، بخش 

 شود. انجام مي (مکانیکیگوارش )و حرکات آن (شیمیاییگوارش )گوارش غذا در معده در اثر شيرۀ معده

 های معده:خوردگیچین

 شودبا پرشدن معده باز مي کهدارد  زیادیهاي خوردگيچين معدهدیواره  

 ش:نق

 آن با غذا تماس معده و  سطح ترشحي افزایش ❶

 شده                                     هانبار کردن غذاي بلعيد❷

  :معده ترشحات
 

موسين )ماده 

 مخاطي(

 هاي معدههاي غدهاز یاخته برخیهاي پوششي سطحي مخاط معده و یاخته ←ترشح زیاد از

 پوشاند.چسبناکي، مخاط معده را مي ايلایۀ ژلهچسبنده است و به شکل  بسیار ←ویژگي

کربناتيب  پوششي سطحي  هايیاخته ← ترشح از 

  کند.مي قلیاییاي حفاظتي را لایه ژله  ←ویژگي

معده  يهامیآنز

(پازي)پروتئاز ول  
 هادهغ ياصل يهااختهی ←ترشح از

 نامندپپسينوژن مي طور کلیپروتئازهاي معده را به  ←ویژگي

سد ایجاد 

محافظتي 

محکم در 

 مقابل اسيد

 آنزیم و

 نوژنيپپس

 پپسين

 دیاسکیدریکلر

 نيبه پپس دياسکیدریدر اثر کلر نوژنيپپس

خود با اثر بر  ني. پپسشوديم لیتبد

 .کنديم ترعیرا سر آن لیتبد نوژن،يپپس

 يهارا به مولکول هانيپروتئ ن،يپپسککک میآنز ←یژگيو

 .کنديم هی( تجزديپپتي)پل یترکوچک
 دياسکیدریکلر

و عامل )فاکتور( 

معده يداخل  
 معده يهاغده يکنار يهااختهی ←ترشح از

 است يضرور هامیو حفاظت از آن در برابر آنز کیدر رودۀ بار 12B نيتامیجذب و يبرا ،يعامل داخل ←ویژگي
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وارد رودۀ باریک  ←آمده که کيموس نام داردبه دست مخلوطکه غذا به طور کامل با شيرۀ معده آميخته شد، پس از این :کیموس

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               شود.                                                                             مي
- pH  است.  2ترشحات معده حدود 

   است.  2بهینه پپسین حدود  pHگویند؛ مثلاً  می بهینه pHویژه بهترین فعالیت را دارد که به آن  pHآنزیم در یک  هر -

 های معده غده

  .یاخته ترشح کننده هورمون ←نوع یاخته ترینکم❶

 کننده هورمون وجود ندارد. غده معده، یاخته ترشح هردر  -

 . یاخته کناري ←نوع یاخته بزرگترین❷

به علت عدم جذب  ←شوددچار مي خطرناکیخوني کم ، بهاسيدکمبود کلریدریکهاي کناري تخریب شوند، فرد علاوه بر اگر یاخته

  (هاي قرمز در مغز استخوان لازم استکه براي ساختن گویچه )12Bویتامين 

  افتد.شود و زندگي فرد به خطر مينيز، عامل داخلي ترشح نمي برداشتن معدهدرصورت 

  یابد. می کاهشبهر )هماتوکریت( خونی، خونمدر ک -

                                                                                    یابد. می افزایشخونی و یا کمبود اکسیژن، ترشح اریتروپویتین از کبد و کلیه در کم -

 شود.                                                                          غدد معده، مغز زرد استخوان به مغز قرمز تبدیل میهای کناری های شدید مثل تخریب یاختهخونیدر کم -

های همزیست در روده( )توسط باکتری B12در غذاهای جانوری وجود دارد. البته در روده بزرگ انسان مقداری ویتامین  فقط B12ویتامین  - 

 شود.میتولید 

 یاخته ترشح کننده ماده مخاطي ←یاخته به حفرات معده تریننزدیک❸

                                

هاي معده، به آورند. مجاري غدهرا به وجود مي های معدهحفرهاند و هاي پوششي مخاط معده در بافت پيوندي زیرین فرو رفتهیاخته-

                                                                                                                                                                                                                            شود. ها وارد مياین حفره

 اند.  تشکيل شدهچند نوع یاخته از  معدههاي غدهولي  یک نوع یاختهاز  فقط حفرات معده -

  شود. اي به مونومرهایش تبدیل نمينوع مادههیچ در معده  -

                                                                   هستند.                                                   )هورمون گاسترین( شیمیایی دوربرد پیلور نزدیک هستند دارای یاخته با توانایی ترشح پیکبه های معده که غده -

  :حرکات معده

 به رودۀ باریک ورود  ←کند کيموس از پيلور عبور مي کمیبار انقباض معده  هردر  ←بسته است به طور معمولپيلور 

به شکل  تقریباًگردند تا باز هم آسياب شوند و ر مياین ذرات به عقب ب ←کندمي جلوگیریهاي درشت غذا انقباض پيلور از عبور ذره

 مایع درآیند. 

کيموس  ←انقباض پيلور کاهشبا  ←کند محکمي به سمت پيلور حرکت مي حلقۀ انقباضی  ←حرکات کرمي شدت پیداکردنبا 

 شود. معده به رودۀ باریک، وارد مي

عبور مقدار کمی 
کیموس از پیلور و

ورود به روده باریک

راندن کیموس
به سمت 

پیلور

برخورد با پیلور 
بسته و ترکیب 
غذا با شیرة 
معده و ایجاد 

کیموس

حرکت از 
بخش های 

بالاتر معده به 
سمت پیلور

آغاز و 
انقباض های 

کرمی معده، به 
صورت موجی

انبساط اندک
در معده

بار هرپس از 
بلع غذا
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کند، سبب باز شدن برخورد میآن موج انقباضی که با  هرشود اما در مورد پیلور یسبب باز شدن آن م قطعاًرسیدن غذا به بندارۀ انتهای مری،  -

 شود.نمیاین بنداره 

                                                                                                                                                                

النخاع، مورد، دربارۀ هر مرکز عصبی در ساقۀ مغز انسان درست است که با اثر بر مرکز عصبی تنفس در بصل چند 
 گردد؟موجب مهار آن می

 کند.زمان دم را تعیین میطور طبیعی، مدتبه -الف
 بر فعالیت گروهی از عضلات مخطط مؤثر است. -ب
 .ترین بخش از ساقۀ مغز قرار گرفته استدر قطور -ج
 کند.ها دریافت میپیام حسی را از گیرندۀ دیوارۀ نایژه -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ترکيبي( -سخت -103) 1پاسخ: گزینه 

 فقط مورد ب درست است.

ي کند. در نتيجه، نا، فعاليت مرکز تنفس را که در نزدیک آن قرار دارد، مهار ميالنخاعمرکز بلع در بصلهنگام بلع و عبور غذا از حلق، 

النخاع، دم را خاتمه نيز با اثر بر مرکز تنفس بصل مغزیمرکز تنفس موجود در پلشود. بسته و تنفس براي زماني کوتاه، متوقف مي

 دهد. مي

 شوند. النخاع، موجب مهار آن ميبا اثر بر مرکز عصبي تنفس در بصل ،النخاع و مرکز تنفس در پل مغزیبلع در بصلپس مرکز 

 رد: بررسی همۀ موا
 تواند مدت زمان دم را تعيين کند. مغزي ميالف( مرکز تنفس در پل

 اي خارجي( نقش دارند. دندههاي دمي )دیافراگم+بينمغزي با خاتمه دم، در فعاليت ماهيچهب( مرکز بلع با قطع تنفس و مرکز تنفس پل

 ی دمی را هامغزی، به صورت غیرمستقیم فعالیت ماهیچهمرکز بلع و مرکز تنفس پل

 دهند. تغییر می

کنيد، فقط مرکز عصبي در پل مغزي است که در قطورترین طور که در شکل مقابل مشاهده ميج( همان

 بخش ساقۀ مغز )پل مغزي( قرار دارد. 

ها بيش از حد کشيده ها و نایژکهاي صاف دیوارۀ نایژهها بيش از حد پر شوند، آنگاه ماهيچهد( اگر شش

مرکز تنفس در ها پيامي توسط عصب به طرناک است. در این صورت، از این ماهيچهشوند که خمي

 کند.  شود که بلافاصله ادامۀ دم را متوقف ميميالنخاع ارسال بصل

 یک کلاس درس ماز هر تست
 

 

 

 

 

 شود.می اسیدمعده به مریی مری کافی نباشد، فرد دچار برگشت انتهااگر انقباض بندارۀ  ریفلاکس معده 

 بینید؛ زیرا حفاظت دیوارۀ آن به اندازۀ معده و روده باریک، نیست.مری آسیب می ، مخاط به تدریج

 سیگار کشیدن

 نتیجه

 علل

غذاهای  استفاده بیش از اندازه از تنش و اضطراب

آماده
 رژیم غذایی نامناسب

 های الکلیمصرف نوشابه
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 در هنگام یک خونریزی شدید در بدن یک فرد سالم، برای تشکیل لختۀ خون لازم است تا ابتدا .................. 

 دیده نوعي آنزیم آزاد نمایند.هاي آسيب( بافت2  دیده پروترومبين را ترشح کنند.هاي آسيب( گرده1
 برینوژن توسط پروترومبين به فيبرین تجزیه شود.( في4  ( پروترومبيناز پس از تغييراتي به ترومبين تبدیل شود.3

 خط به خط( -آسان -104) 2پاسخ: گزینه 

ها در توليد لختۀ خون، نقش اصلي را دارند. آنها با ترشح هاي شدیدتر، گِردهریزيدر خون

کنند که تشکيل هاي خون مثل فيبرینوژن، لخته را ایجاد ميمواد و با کمک پروتئين

و یون کلسيم در  kگيرد. وجود ویتامين ریزي را ميم، جلوي خونلخته در محل زخ

انجام روند انعقاد خون و تشکيل لخته لازم است. با توجه به نمودار مقابل براي تشکيل 

-دیده، آنزیم پروترومبیناز را ترشح میهای آسیبها و گِردهابتدا بافتلخته، 

 کنند. 

 ها: بررسی سایر گزینه
 شود. هاي دائمي خوناب است که تحت تأثير آنزیم پروترومبيناز به ترومبين تبدیل ميیکي از پروتئين ( پروترومبين3و1

های مکمل، پروترومبین و فیبرینوژن در خون حضور دارند.در حالت عادی، پروتئین 

 کند. ( ترومبين با اثر بر فيبرینوژن آن را به فيبرین تبدیل مي4

 یک کلاس درس ماز هر تست
 

 مراکز عصبی تنفس 

 نحوۀ دریافت اطلاعات نقش مرکز تنفس

 تعيين مدت زمان دم در پل مغزی

 دهد.النخاع، دم را خاتمه ميمرکز تنفس در بصلبا اثر بر 

 

هاي دمي و آغاز دم )تحت ماهيچه صدور دستور انقباض النخاعدر بصل
 هاي حساس بهتاثير پيام عصبي دریافتي از گيرنده

 اکسيژن( کاهشو  2CO افزایش

توقف دم و شروع بازدم) تحت تاثير پيام عصبي دریافتي 
 ها(از پل مغزي یا شش

 

 ها )موثر بر توقف دم(ها و نایژکهاي صاف دیوارۀ نایژههاي کششي در ماهيچهگيرنده -1

 النخاع )موثر بر شروع دم(هاي خود بصلخون بر روي گيرنده 2CO افزایشتاثير  -2

هاي اطراف آئورت و سرخرگ هاي سرخرگاکسيژن خون بر گيرنده کاهشتاثير  -3
 گردن )موثر بر شروع دم(

 . شده از مرکز بلععصبي دریافت نفس، تحت تاثير پيامتوقف ت -4

ز عصبيِ هماهنگي اعصاب تحت تاثير مراکآهنگ تنفس  افزایش یا کاهش -5
آهنگ تنفس و فعاليت اعصاب  افزایش)فعاليت اعصاب سمپاتيک سبب خودمختار 

 شود(آهنگ تنفس مي کاهشپاراسمپاتيک، سبب 

 توقف دم.  ←مغزي تحت تأثير پل -6
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                                                                                                                                                                                                                                                                                                         ها دهگر

                            .                                                                                                        ترندکوچکهاي خون دارند و از گویچه های زیادیدانههستند که درون خود  ایبدون هستهو  رنگبیاي قطعات یاخته

 دروو ←هاگردهتوليد  ←به نام مگاکاریوسيت در مغز استخوان بزرگیهاي یاخته ايیاختهبخش ميان شدن قطعهقطعه نحوه تشکیل:

 جریان خون  به

        کنند:رفتن خون جلوگیری میها به چند روش از هدر گرده

-هم ميبه ←شونددور هم جمع مي ها در محل آسيببيند، گردهسيب جزئي مي، که دیواره رگ آهای محدودریزیدر خون ①

                                                                                           گيرد.                                                                                                               دیده را مياین درپوش جلوي خروج خون از رگ آسيب ←کنندميدرپوش ایجاد ←چسبند

ریزي را تشکيل لخته در محل زخم، جلوي خون ←را دارند اصلیخون، نقش ها در توليد لخته، گردههای شدیدترریزیدر خون ②

 گيردمي

 وجود دارند. فعالرکيبات پر از ت های کوچکدانه، هاگردهدرون هر یک از ❶

-شود که منجر به تشکيل لخته در محل خونفرایندي ميموجب آغاز ها و ورود به خوناب، آزاد شدن یکي از این ترکيبات از گرده ❷

 گردد.ریزي مي

 .دشو، لخته ایجاد ميفیبرینوژنمثل  های خونکمک پروتئینو با  هااز گرده ترشح موادبا  درنهایت❸

  در تولید لخته نقش دارند:عواملی که 

 هاهاي آسيب دیده و گردهیاختهدارند: که در انعقاد خون نقش هایییاخته❶

درون خوناب حضور دارند. این حالت عادی در ←فيبرینوژن و پروترومبين دارند:که در انعقاد خون نقشهایی پروتئین ❷

                                                                                                                                                                                                                                                                                 وند                                                                                                                          شها( توليد مي)نه گرده کبدی هايها توسط یاختهپروتئين

 در انجام روند انعقاد خون و تشکيل لخته لازم اند. ←و یون کلسيم  kویتامين دارند: که در انعقاد خون نقش مواد معدنی❸

تواند سبب مي طولاني مدت، در kهاي محلول در آن نظير ویتامين ميزان جذب چربي و ویتامين کاهشصفرا با  بتلا به سنگ کيسها-

 انعقاد خون شود. روند ایجاد اختلال در

 است. نامحلول در پلاسما و فيبرین پروتئيني محلولفيبرینوژن پروتئيني -
 

 ین مغایر است؟شناسی نوکدام عبارت، با دیدگاه زیست 

 کرد.« نگريکل»آميختۀ درون هر سامانۀ زنده، باید هاي درهم( براي کشف ارتباط1
 ، باید همۀ عوامل غيرزندۀ مؤثر بر حيات آن را نيز بررسي کرد.( هنگام بررسي هر جاندار2
 ي کرد.هاي زنده باید ارتباط بين سطوح مختلف سازماني سامانه را بررسسامانه« نگريکل»( براي 3
 کنند نيز نوعي تراژن هستند.درماني ژن سالم را از اعضاي خانواده خود دریافت مي( افرادي که براي ژن3

  خط به خط( -آسان -101) 4پاسخ: گزینه 

 هستند!شوند. اعضاي یک خانواده از یک گونه ناميده مي تراژنرا در خود دارند، جانداران  ای دیگرهای افراد گونهژنجانداراني که 

 ها: بررسی سایر گزینه
نگري هاي زنده، جزءنگري را کنار بگذارند و بيشتر کلاند که بهتر است براي درک سامانهشناسان امروزي به این نتيجه رسيده( زیست2و1

شاهده کنند؛ یعني سعي متر و بزرگآميختۀ درون هر سامانۀ زنده را کشف و آنها را در تصویري کاملهاي درهمکنند تا بتوانند ارتباط

 . گذارندای نیز توجه کنند که بر حیات آن اثر میبه همۀ عوامل زنده و غیرزندهکنند هنگام بررسي یک موجود زنده، مي

هاي زنده را بررسي هاي بين سطوح مختلف سازماني سامانههاي زنده، نه فقط ارتباطبه سامانه« نگريکل»شناسان امروزي براي ( زیست3

هاي هرگونه گيرند. مثلاً، براي بررسي مجموعۀ ژنهاي دیگر نيز کمک ميکنند، بلکه براي شناخت هرچه بيشتر آنها از اطلاعات رشتهمي

هاي دیگر هم استفاده شناختي، از فنون و مفاهيم مهندسي، علوم رایانه، آمار و بسياري از رشتهاز جانداران، علاوه بر اطلاعات زیست

 کنند.  مي
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 یک کلاس درس ماز هر تست

 نگری جزء نگری و کل

-کل بیشترنگري را کنار بگذارند و ، جزءهای زندهدرک سامانهاند که بهتر است براي به این نتيجه رسيده شناسان امروزیزیست

 تر تر و کاملرگمشاهده آنها در تصویري بز-2ها درون این سامانه آميختههاي درهمامکان کشف ارتباط-1علت: ←نگري کنند 

-جاندار تاثیر می حیاتکه بر  ایهمۀ عوامل زنده و غیرزندهنگر، در هنگام بررسی یک موجود زنده، به در دیدگاه کلی

 شود.گذارد، توجه می

        مثال:

 تشکيل شده است. بسیاریاز اجزاي  جانداران یک از هرپيکر -1

  .دهدگ را تشکیل مییک از این اجزا، بخشی از یک سامانه بزر هر -2

 .دهدرخ مينمای کلی معني دار شدن براي ما در -3

 دارند.   اجزای آن با هم ارتباط چندسویهدانند که مي سامانه پيچيدهبنابراین، جانداران را نوعي  -4

     آنها توضيح داد.  مطالعه اجزاي سازندهاز طریق  فقط تواننمیهاي پيچيده و مرکب را هاي سامانهویژگي

و این موضوع در سطوح بافت، دستگاه و جاندار نيز صادق  های تشکیل دهنده آن استیاخته چیزی بیش از مجموع مولکول هر

     کره ادامه دارد.زیستاست که تا سطح 

 

  ایرشتهنگرش بين

 

ش با دیوارۀ دربارۀ هر جانوری که دارای فضای سلوم )حفرۀ عمومی بدن( در فاصلۀ بین بخش خارجی دستگاه گوار 
 ، کدام عبارت درست است؟باشدمیداخلی بدن 

   ( دستگاه گوارش کامل شکل گرفته است.1
 ( فاقد دستگاهي اختصاصي براي گردش مواد است.2
  شود که در انتقال مواد نقش دارد.( حفرۀ عمومي بدن با مایعي پر مي3
 ود اختصاص داده است.( در هر مقطع از بدن، لولۀ گوارش بيشتر فضاي سلوم را به خ4

-شناسان امروزی برای کلزیستهای بررسی نقش 

 :های زندهنگری به سامانه

 های زنده سامانه سطوح مختلف سازمانيهای بین ارتباط -1

 گيرند.نيز کمک مي های دیگراطلاعات رشتهها از شناخت هر چه بيشتر آنبراي -2

 د.  کنناستفاده مي و غیره مهندسی، علوم رایانهشناختي ، از فنون و مفاهيم هاي هر گونه از جانداران، علاوه بر اطلاعات زیستبراي بررسي مجموعه ژن مثال 

زمان 

 تحول 

 ( متحول شده است. 1953)دنا شناسان پس از شناخت ساختار مولکول زیست ها و ابزارهایها، روشنگرش
 توسط واتسون و کریک صورت گرفت 1953شناخت مولکول دنا در سال 
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 مفهومي( -سخت -104) 1پاسخ: گزینه 

خارجي این دستگاه و دیوارۀ داخلي  در فاصلۀ بين بخش شودگیری لولۀ گوارش که از دهان، شروع و به مخرج منتهی میبا شکل

گيرد تشکيل مخرج شکل مي . از طرفي، لولۀ گوارش در اثرشودسلوم یا حفرۀ عمومی بدن نامیده میگيرد که بدن، فضایي شکل مي

کند. در نتيجه، دستگاه گوارش کامل شکل طرفۀ غذا را بدون مخلوط شدن غذاي گوارش یافته و مواد دفعي فراهم ميو امکان جریان یک

 گيرد. پس هر جانوري که سلوم دارد، داراي دستگاه گوارش کامل مي باشد. مي

 ها:  بررسی سایر گزینه
شود که از آن براي انتقال مواد اي )نه هر جانور داراي سلوم(، حفرۀ عمومي بدن با مایعاتي پر ميهاي لولهمثل کرممهرگاني ( در بي3و2

شود. این جانوران، فاقد دستگاه اختصاصي براي گردش مواد هستند. در حالي که جانوراني استفاده مي

ي براي گردش مواد شکل گرفته دیگر، مانند کرم خاکي که لولۀ گوارش هم دارد، دستگاه اختصاص

 است.

اي، لولۀ گوارش بخش کمي کنيد، در مقطع بدن کرم لولهطور که در شکل مقابل مشاهده مي( همان4

 دهد. را به خود اختصاص مي

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

 .........«.........دهد که ای در گیاهی را نشان میتصویر مقابل، بافت زمینه»
 کند.ها دریافت ميشده را از سيانوباکتري( نيتروژن تثبيت1
 کند.هاي متعدد، اکسيژن خود را تأمين ميریشهششوسط ت( 2
 اي خود است.آکنههاي بافت نرم( داراي فاصلۀ اندکي بين یاخته3
 کند.( در حضور کودهاي شيميایي، ميزان فسفر کمتري مصرف مي4

 ترکيبي( -متوسط -106) 1پاسخ: گزینه 

ای در گیاهان آبزی سامانۀ بافت زمینهکتاب درسي(.  100اي در گياهان آبزي است )فعاليت صشکل مربوط به سامانۀ بافت زمينه

گياهي  آزولا.  شوندها با هوا پر میهای آن وجود دارد. این فاصلهشود که فاصلۀ فراوانی بین یاختهای ساخته میاز نرم آکَنه

همزیستي دارد و  سیانوباکتریبه فراواني وجود دارد. این گياه با  های شمال و مزارع برنج کشوردر تالاباست که  آبزیک و کوچ

 کند. نيتروژن تثبيت شدۀ آن را دریافت مي

 ها: بررسی سایر گزینه

 رشد سریع این گیاه موجب کاهشرد شد. هاي شمالي وا( گياه آبزي آزولا، بومي ایران نيست و براي تقویت مزارع برنج به تالاب2

ریشه در حالی که  ششها بدل شده است. این گياه اکنون به معضلي براي این تالاب .شوداکسیژن و مرگ بسیاری از آبزیان می

 شود.در درختان حرا دیده می

. این دارد های آن وجودانی بین یاختهفاصلۀ فراوشود که ساخته مي اینرم آکَنهاي از در گياهان آبزي سامانۀ بافت زمينه (3

 شوند. ها با هوا پر ميفاصله

گيرند. با شسته شدن کود شيميایي از خاک ( کودهاي شيميایي شامل عناصر معدني هستند که به راحتي در اختيار گياه قرار مي4

پس در شود. ها و گياهان آبزي ميها، جلبکشوند. حضور این مواد موجب رشد سریع باکتريها، این مواد به آب وارد ميتوسط بارش

 کند چون رشد بیشتری دارد.  حضور کود شیمیایی، آزولا مقدار فسفر بیشتری مصرف می

 

 است؟ نادرستای که در زیر و موازی با معدۀ انسان قرار گرفته است، کدام عبارت، دربارۀ غده 

 طور مستقيم جذب شوند.انند بهتوهاي گوارشي آن نميهاي آنزیمیک از فراورده( هيچ1
 کند.( با افزایش سدیم در فضاي روده شرایط را براي جذب گلوکز تسهيل مي2
 کند.شده از دوازدهه، بيکربنات را ترشح مي( تحت تأثير هورمون ترشح3
 شوند.( مجراهاي آن در سمت راست بدن به دوازدهه متصل مي4
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 مفهومي( -سخت -102) 1پاسخ: گزینه 

هاي ریزد. لوزالمعده، آنزیمبه دوازدهه مي ها و بیکربنات لوزالمعدهآنزیم. استگرفته قرار  زیر و موازی با معدۀدر  لوزالمعدهغدۀ 

تر هاي درشتساکاریدي به نام مالتوز و مولکولنشاسته را به دي آمیلاز لوزالمعده،ند. کلازم براي گوارش شيميایي انواع مواد را توليد مي

پروتئازهاي لوزالمعده درون رودۀ باریک فعال  شون انجام بشه!به مونوساکارید تبدیل بشن تا جذب های رودهتوسط آنزیم اینا که بایدکند، ميتبدیل 

کافت ها به واحدهاي سازندۀ خود یعني آمينواسيدها، آب، پروتئينهای رودۀ باریکهای یاختهآنزیمشوند و در نتيجۀ فعاليت آنها و مي

  هاي روده لازم هستند.شوند. پس براي تبدیل پروتئين به آمينواسيد هم، آنزیممي

گليسریدها را به اسيد اما، ليپازهاي لوزالمعده، بعد از عملکرد صفرا در خرد کردن ذرات بزرگ چربي و تبدیل آنها به ذرات کوچک، تري 

تواند شوند. پس فراوردۀ آنزیم ليپاز لوزالمعده ميمستقيم جذب مي ها به طورکنند. که این مولکولکافت ميآب مونوگليسریدچرب و 

 طور مستقيم جذب شود.به

 ها: بررسی سایر گزینه

 سدیمبیکربنات شده از دوازدهه( مقدار زیادي ( لوزالمعده تحت تأثير هورمون سکرتين )هورمون ترشح3و2

کند. به این نثي و درون دوازدهه را قليایي ميکند. بيکربنات اثر اسيد معده را خبه درون روده ترشح مي

شود. هاي لوزالمعده فراهم ميترتيب دیوارۀ دوازدهه از اثر اسيد حفظ و محيط مناسب براي فعاليت آنزیم

توان گفت . پس ميشودای، همراه با سدیم وارد یاختۀ پرز میهای ویژهگلوکز با کمک مولکول

هایی این نکته هم مخصوص مازیکند. ۀ باریک، به افزایش جذب گلوکز کمک ميلوزالمعده با افزایش سدیم در رود

 رقمی بشن!که قراره تک

کنيد، لوزالمعده داراي دو مجرا است که در سمت راست بدن به طور که در شکل مشاهده مي( همان4

مراه و همزمان با شود و شيرۀ پانکراس هشوند. یکي از مجراها با مجراي صفرا یکي ميدوازدهه متصل مي

 شود.   صفرا از طریق آن وارد رودۀ باریک مي
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 یک کلاس درس ماز هر تست

 شيرة لوزالمعده  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

محل غدۀ 

 لوزالمعده 
گيرد دوازدهه قرار مي باشد که سر آن در تماس باقرار گرفته است. این غده داراي سر حجيم و دم مي در زیر و موازی با معده

 ل است.و دم آن نزدیک به طحا

 شود.خون سياهرگي پانکراس و طحال، به سياهرگ باب تخليه مي

ترشحات  

 لوزالمعده

 یون بيکربنات

  . هاي گوارشي شامل چند نوع پروتئاز، انواع ليپاز، آميلاز و نوکلئازآنزیم

تنظيم 

ترشح  

 لوزالمعده

 بر ميزان ترشح شيرۀ لوزالمعده موثر هستند. اعصاب خودمختار تنظيم عصبي

تنظيم 

 هورموني
 شود.ميلوزالمعده نه آنزیم( از ) بیکربناتترشح  افزایشسبب  سکرتینهورمون 

یم
آنز

ده
مع

زال
 لو

ي 
ها

 

 شوند.. ، ترشح ميغیرفعالبه شکل   پروتئازها

 کنند.يد تبدیل ميها را به آمينواسهاي پوششي روده، پروتئينم یاختهبا کمک آنزی

لوگيري از این مسئله، این جبدن براي ←کنند د خود لوزالمعده را نيز تجزیهتواننو مي اندقوی و متنوع

 شوند.ها درون روده باریک فعال مياین آنزیم ←کندترشح مي غیرفعالها را به صورت آنزیم

 يز نشاسته را به. این آميلاز نباشدآمیلاز لوزالمعده همانند آمیلاز بزاق قادر به تجزیه سلولز نمی آميلاز

هایي که روي ها تحت تاثير آنزیمولن مولککند. سپس ایتجزیه مي تريي درشتهاو مولکول  مالتوزساکاریدِدي

 شوند.، به مونوساکارید تجزیه ميقرار دارند هاي رودۀ باریکیاختهغشاي 

هاي شود. ليپاز و دیگر آنزیمنجام ميدر دوازدهه ا لیپاز لوزالمعدهدر اثر فعاليت  بیشترها، گوارش چربي ليپازها

 کنند.کافت ميرا آبو ليپيدهاي دیگر مانند  گلیسریدهاتریکنندۀ ليپيدها در دوازدهه، تجزیه

 )نوکلئوتيد(  اسيدها به واحدهاي سازندۀ خودتجزیۀ نوکلئيک نوکلئاز
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 زالمعده و صفرا به دوازدهه:بررسی مسیر تشکیل تا تخلیه شیره لو
 تواند از طریق دو مجرا به دوزادهه وارد شود: شيرۀ لوزالمعده مي -

 مجراي مشترک با مجراي صفراوي.   ❷شيرۀ لوزالمعده را درون خود دارد.   فقطمجرایي که  ❶

  

 
 غدۀ لوزالمعده از دو قسمت تشکيل شده است: -

 ي و بيکربنات هاي گوارشترشح آنزیم ←ریزبرون بخش❶

  :های لوزالمعده آنزیم همۀ -

از جنس پروتئين هستند؛ پس، بين واحدهاي سازندۀ خود داراي پيوندهاي اشتراکي )پپتيدي و غيرپپتيدي( و غيراشتراکي  ❶

 ها را دارند.از سطوح ساختاري پروتئين 3تا  1سطح  +گریز هستند. هاي آبکنش)هيدروژني+ یوني( و برهم

 شوند. و ایجاد کيسۀ غشایي( از یاختۀ سازنده خارج مي ATPراني )مصرف یند برونبا فرا ❷

 شوند. با صفرا وارد دوازدهه مي همزمان وهمراه  ❸

 .گیردنمیميزان ترشح آنها تحت تأثير ميزان سکرتين قرار  ❹

 کنند. ه گلژي نيز عبور ميهاي روي آندوپلاسمي زبر توليد شده و در مسير خروج از یاخته از دستگادر ریبوزم ❺

❻ pH  است.  8بهينه آنها حدود 

 کند. قرار گرفته و فعاليت آنها تغيير مي Hpتغييرات دما و تحت تأثير  ❼

 :های لوزالمعدهاز آنزیم برخی

  عملکرد آنها وابسته به حضور صفرا است. )ليپاز( ❶

 شوند.ترشح مي غیرفعالدر ابتدا به صورت  ❷

 ئازهای معده و لوزالمعده:مقایسه پروت 

توانند آمينواسيد ضمن فعاليت آبکافتي خود نمي  ❷شوند. در ابتدا غيرفعال ترشح مي  ❶ ← معده همانند پروتئازهاي لوزالمعده -

 ایجاد کنند. 

 قليایي فعاليت دارند. Hpدر  ← معده برخلافپروتئازهاي لوزالمعده  -

 

ریز است که جزایر لانگرهانس نام در بين بخش برون اي از یاختهمجموعه ←ریزبخش درون❷

 ترشح دو هورمون انسولين و گلوکاگون  ←دارند
 

هاي ترشحي یاخته

 کبد

ترشح صفرا به مجاري 

 صفراوي کبد

ورود صفرا به مجراي 

 مشترک

ذخيره صفرا در 

 صفرا کيسۀ
 ورود صفرا به مجراي صفرا

هاي ترشحي در یاخته

 لوزالمعده

به  لوزالمعده ۀترشح شير

 عدهلوزالم مجاري دورن
پيوستن مجراي  به هم

 و مجراي صفرا لوزالمعده

اتصال این مجرا به سمت 

 چپ دوازدهه

 ۀتخليه صفرا و شير

 به دوازدهه لوزالمعده
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های بدن با محیط را ای، ارتباط یاختهکدام عبارت، دربارۀ همۀ جانورانی درست است که ساختارهای تنفسی ویژه 
 کند؟فراهم می

 شود.از بدن انجام مي( تبادل گازها بين بدن و محيط فقط در نواحي محدودي 1
 شود.( در سطح تنفسي مرطوب، اکسيژن به محيط داخلي بدن منتشر مي2
 کند.ها منتقل مي( دستگاه گردش مواد، گازهاي تنفسي را به یاخته3
 اي از هوا در مجاورت سطوح تنفسي برقرار است.( جریان پيوسته4

 مفهومي( -سخت -103) 2پاسخ: گزینه 

ها و محيط مبادله شوند. اما در سایر توانند بين یاخته، گازها ميشیرین انورانی مثل کرم پهن و هیدر آبای و جیاختهتکدر 

کند. در همۀ این جانوران هاي بدن را با محيط فراهم ميمشاهده مي شود که ارتباط بين یاخته ایساختارهای تنفسی ویژهجانوران، 

 شود.منتشر مي لی بدنمحیط داخ، اکسيژن به سطح تنفسی مرطوبدر 

 ها: بررسی سایر گزینه

هاي ستارۀ دریایي. پس در ستاره دریایي هستند، مانند آبشش های کوچک و پراکندۀ پوستی، برجستگیهاترین آبشش( ساده1

نواحي خاصي از ها به مهرگان، آبششتبادل گازها بين بدن و محيط به بخش خاصي از بدن محدود نشده است. در حالي که در سایر بي

 شوند.بدن محدود مي

وجود دارد. در این جانوران دستگاه گردش مواد نقشي در  زی مانند حشرات و صدپایانمهرگان خشکیبیدر  نایدیسی( تنفس 3

 انتقال گازهاي تنفسي ندارد. 

ورت سطح تنفسي برقرار شود که به اي از هواي تازه در مجاشود جریان پيوستهجانوران سازوکارهایي دارند که باعث مي بیشتر( 4

 اي شهرت دارند.    سازوکار تهویه

 یک کلاس درس ماز هر تست

 تنوع تبادلات گازی 

: پارامسي و اوگلنا( تبادلات گازي بين یاخته و محيط به ها مثلاز یوکاریوت گروهیها و پروکاریوت همۀجاندار تک سلولي ) هردر 

 ت.    اس انتشار و از طریق مستقیمصورت 

 تبادلات گازی در جانورانتنوع 

بدون ساختار 

 تنفسی

 جانوران(  برخی )  

  ، ساختار تنفسي ویژه وجود ندارد. ها+ اسفنج( + هيدر )نوعي مرجان(  و کرم کدو ، کرم کبدپهن )پلاناریادر جانوراني مثل کرم

 هاي جانور با محيط ارتباط دارند. یاخته همۀ)از طریق انتشار( چون شونداي بدن جانور و محيط مبادله ميه بين یاختهگازهاي تنفسي مستقيماً

 کند. خود مبادله ميگوارشي  را با آب بيرون یا مایع درون حفرۀها ، به طور مستقيم گازیاخته هردر هيدر و پلاناریا مثلاً 

دارای ساختار 

 تنفسی 

 جانوران (   بیشتر) 

ده که به آنها سطح تنفسي گفته اي ایجاد شبه همين دليل، ساختارهاي تنفسي ویژهن با محيط ارتباط ندارند هاي بدیاخته همۀاین جانوران در 

 . شودمي

  . ، تنفس آبششي و تنفس ششيشود: تنفس نایدیسي، تنفس پوستيروش اصلي براي تنفس مشاهده مي 4 در این جانوران 

مثلاً در نایدیسي ! . ) نه هموارهداراي رگ خوني فراوان باشد ③  .ک داشته باشدناز دیوارۀ ②  .مرطوب باشد ①:  ویژگي سطوح تنفسي

 ( اینجوري نيست
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 در چه جانورانی دستگاه گردش مواد در انتقال گازهای تنفسی نقش دارد؟  

و در جانوراني که  دارددارند، دستگاه گردش مواد در انتقال گازهاي تنفسي نقش  تنفس پوستي، تنفس ششي و یا آبششيجانوراني که 

 .    ندارد)حشرات و صدپایان( دارند، دستگاه گردش مواد نقشي در تبادل گازهاي تنفسي  تنفس نایدیسي

در نوعی جانور، دستگاه گردش مواد در انتقال گازهای تنفسی نقش دارد. آیا این جانور قطعاً دارای دستگاه گردش خون 

 است؟  

هاي بدن نقش دارد یي که تنفس آبششي دارد، دستگاه گردش مواد در انتقال گازهاي تنفسي به یاختهخير! در جانوري مانند ستارۀ دریا

 !  سامانۀ گردش خون نداردخون و اما این جاندار 

 

 

 های مونارک صادق است؟چند مورد، دربارۀ پروانه 

 کند.ها از برگ سبز گیاهان تغذیه مینوزاد آن -الف
 کنند.برگشتی، مهاجرت میهر سال در مسیری رفت و  -ب
 کنند.هایی ویژه، جهت مقصد خود را تعیین میبه وسیلۀ نورون -ج
 کنند.های مالپیگی ترشح میهای پتاسیم و کلر به لولهرا بعد از یون اسیداوریک -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ترکيبي( -آسان -101) 4پاسخ: گزینه 

 همۀ موارد درست است. 

 بررسی همۀ موارد: 
کنيد، نوزاد پروانۀ مونارک از برگ سبز گياهان تغذیه طور که در شکل مقابل مشاهده ميالف( همان

 کند. مي

هزاران  هر سالگذارد. این پروانه انگيزترین رفتارها را به نمایش ميب( پروانۀ مونارک یکي از شگفت

 پيماید. مي از مکزیک تا جنوب کانادا و بالعکسکيلومتر را 

هاي عصبي )نورون( وجود دارد که پروانه با استفاده از آنها، جایگاه بدن پروانه مونارک یاختهج( در 

 کند. دهد و به سوي آن پرواز ميرا تشخيص مي جهت مقصدخورشيد در آسمان و 

هاي سيم و کلر از همولنف به لولههاي پتاهاي مالپيگي دارند. یوند( حشرات )مثلاً پروانه مونارک( سامانۀ دفعي متصل به روده به نام لوله

 شود. ها ترشح مياسيد به این لولهشود. سپس اوریکها ميمالپيگي ترشح، و در پي آن آب از طریق اسمز وارد این لوله
 

 یک کلاس درس ماز هر تست
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  پروانه مونارک

  :و ساختاری های ظاهریبررسی ویژگی
 گروه حشرات از  /مهره نوعي جانور بي-

جایگاه خورشید در آسمان  تشخيص ←وجود دارد که پروانه  هایی عصبییاختهر بدن پروانه مونارک، د-

    کند.به سوي آن پرواز مي ←با استفاده از آنها  و جهت مقصد

                                                                    بین:  پروانه مونارک زیر ذره-

 بررسی ویژگی های رفتاری: 

سال هزاران کيلومتر را از  هر )در حالت بالغ نه نوزادی!(این پروانه  ←گذاردانگيزترین رفتارها را به نمایش ميپروانه مونارک یکي از شگفت

 پيماید. مکزیک تا جنوب کانادا و بالعکس مي

     دارد. سلولز گياهخوار است و در رژیم غذایي خود  ←کندآن از برگ گياهان تغذیه مي نوزاد

 کند.    ميمسير مهاجرت را طي  روزبنابراین، این جانور در است.  موقعیت خورشیدیابي در پروانه مونارک با استفاده از جهت -

 دوازدهم: 8ترکیب با فصل 

 است.   ژنی ریزيبوده و داراي برنامه غریزینام دارد. این رفتار  مهاجرتبرگشتي جانوران و جابجایي طولاني و رفت  -

 کنند. زمين استفاده مي ن مغناطیسیمیداو  های محیطینشانهیابي از جانوران در زمان مهاجرت براي جهت -

   
 

 ان شده است؟کدام گزینه، به درستی بی 

 ها قرار دارد.( در گياه خرزهره، بيش از دو لایه یاخته در روپوست بالایيِ برگ1
 شود. لاد آوندساز به شکل یک دایره بين آوندها تشکيل مي( در ریشۀ درخت دولپه، بن2
 رند.هاي پارانشيمي برخلاف کلانشيمي بلافاصله در زیر روپوست ساقه قرار دا( در ساقۀ گندم، یاخته3
 کند.زا جلوگيري مي( تغيير ترکيب شيميایيِ دیواره در بافت روپوست برخلاف پيراپوست از نفوذ عامل بيماري4

 مفهومي( -سخت -106) 1پاسخ: گزینه 

خرزهره، بيش از دو لایه یاخته )حدود سه  طور که در شکل مقابل مشاهده کنيد، در گياههمان

 قرار دارد. ها لایه!( در روپوست بالایيِ برگ

 های جوان روپوست نامیده میها و ریشهها، ساقهسامانۀ بافت پوششی در برگ-

 از یک لایه یاخته تشکیل شده است.  معمولاًشود و 

 هاي حشراتبندي ویژگيجمع        

 داراي چشم مرکب.  حواس معده محل جذب مواد غذایي است. ❷داراي لولۀ گوارش است.                           ❶ گوارش

 ها ارتباط از طریق فرومون  ارتباط مواد است. تنفس مستقل از گردش ❷تنفس نایدیسي دارد                                ❶ تنفس 

 توانایي پرواز دارند و داراي اسکلت خارجي هستند.  حرکت  . عدم وجود مویرگ در سامانه گردش مواد ❷                                           سامانۀ گردش باز  ❶ دش مواد گر

 يراختصاصي دارند. فقط دفاع غ ایمني  اسيد. دفع اوریک ❷هاي مالپيگي متصل به روده         داراي لولۀ ❶ دفع مواد 

 باشند. گذار ميداراي لقاح داخلي بوده و تخم توليد مثل  داراي یک طناب عصبي شکمي که در هر بند داراي یک گره عصبي و مغز داراي چند گره عصبي است. عصبي 

 مانند پروانه مونارک  در روز موقعيت خورشيد در آسمان

 -          در شب ها در آسمانموقعيت ستاره

 . ها نقش داردپشتیابي بعضي پرندگان مانند کبوترخانگي و لاکدر جهت در هواي ابري ميدان مغناطيسي زمين
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 ها: بررسی سایر گزینه
يست! اینم نکته اي نلاد آوندساز در ریشه برخلاف ساقه، به شکل دایرهکنيد، تشکيل بنطور که در شکل مقابل مشاهده مي( همان2

 ها! مخصوص مازي

 معمولاً در زیر روپوست قرار دارند.  کلانشیمیهاي ( یاخته3

از تغييرات دیواره در  ای شدنکوتینی شدن و چوب پنبه (4

اند که در کاهش از دست دادن آب و جلوگيري از هاي گياهيیاخته

از زا به گياه نقش دارد. کوتين و چوب پنبه ورود عوامل بيماري

هاي هاي روپوستي در اندامترکيبات ليپيدي هستند. بر روي یاخته

هوایي، پوستک وجود دارد. پوستک نسبت به آب نفوذناپذیر است؛ زیرا از ترکيبات ليپيدي مانند کوتين ساخته شده است. پوستک از 

د. پس تغيير ترکيب دیواره رما نيز نقش داربرابر سکند و در حفظ گياه در زا به گياه نيز جلوگيري ميورود نيش حشرات و عوامل بيماري

 زا به گياه نقش دارد.هاي روپوست و پوستک، هر دو در جلوگيري از نفوذ عوامل بيماريدر یاخته

 یک کلاس درس ماز هر تست

 
 

 ایتغییرات دیواره یاخته

ژله اي   دن کاني ش    چوب پنبه اي شدن               کوتيني شدن       چوبي شدن        

 شدن 

 توقف رشد در یاخته: بافت چوب پنبه ندارد        توقف رشد در یاخته     تأثیر بر رشد یاخته 

 عدم توقف رشد : آندودرم 

             -          - 

-اغلب سبب مرگ یاخته مي              -                  اغلب سبب مرگ           تأثیر بر حیات یاخته 

 ود. ش

              -          - 

ماده اضافه 

 شده 

 معدني       معدني  آلي                          آلي                آلي                     نوع ماده 

کوتين ) خاصيت  ليگنين یا ماده چوب   نام ماده 

 ليپيدي ( 

ترکيباتي مثل  چوب پنبه ) خاصيت ليپيدي(      

 سيليس

 آب       

توليد ليگنين توسط  مکانیسم تغییر در دیواره

پروتوپلاست یاخته و 

 اضافه شدن به دیواره

توسط کوتين توليد 

پروتوپلاستياخته و 

 اضافه شدن به دیواره

توليد توسط پروتوپلاست یاخته و اضافه 

 شدن به دیواره

جذب توسط 

گياه و اضافه 

 شده به دیواره

جذب آب 

پکتين توسط

 مياني تيغه

 اسکلرانشيم : زمينه اي  کندسامانه بافتی که تغییر می

 آوند چوب : آوندي 

 پوششي   

 هوایي(روپوست اندام) 

 بافت چوب پنبه : پوششي )پيراپوست ( 

 اي آندودرم : زمينه

پوششي  

 روپوست ( )

         - 

اندامی که در آن تغییرات 

 شودمشاهده می

ریشه / ساقه / برگ /   

 وه مي

روپوست اندام هوایي و 

 جوان

بافت چوب پنبه : پوست ساقه و ریشه 

 ها. ايلپه 2برخيچوبي 

 دانه آندودرم : پوست ریشه نهان

روپوست برگ 

 گندم 

 دانه به 

 تخم شربتي 

تغییر ایجاد شده نقش دفاعی 

 دارد

                                                      

تبخير / دفاع از  کاهش  بيشتراستحکام          جاد تغییر هدف از ای 

 یاخته

تبخير / جلوگيري از ورود عوامل  کاهش

 بيماري زا

              -           - 

سلول تغییر 

 یافته

توانایی ..... 

 دارد  

)فقط                                  فتوسنتز 

 نگهبان روزنه(

                  - - 

-تنفس یاخته

 اي 

 در بافت چوب پنبه            /   ) اغلب (      

 در آندودرم   
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 نماید؟طور مناسب کامل میکدام گزینه، عبارت زیر را به 

 ..................«ترین .................. است، در هر جانوری که دارای ساده»

 ترین شکل کليه ایجاد شده است.پيچيده -دارانم تنفسي در بين مهره( ساختار اندا1
 دو انتهاي بازِ نفریدي در دو حلقه متفاوتِ بدن قرار دارد. -( سامانۀ گردش خون بسته2
 هاي یکسان در انتقال مواد غذایي به حفرۀ دهان نقش دارند.پنج بازو با طول -( ساختار عصبي3
 شوند.جا ميبدون عبور از پوست، بين محيط داخلي بدن و محيط جابهگازهاي تنفسي  -ها( آبشش4

 ترکيبي( -سخت -104) 2پاسخ: گزینه 

-. بدن کرمخاکی وجود داردهای حلقوی نظیر کرمترین سامانۀ گردش بسته در کرمساده

طور که دارند. همان یک جفت متانفریدیتشکيل شده است که هر کدام  هاییحلقهخاکي از 

دار آن در سر مژککنيد، هر متانفریدي یک لولۀ دو انتها باز است که شکل مقابل مشاهده ميدر 

 قرار دارد.  شود در حلقه عقبیانتهایی که آن که به منفذ ادراری ختم میو سر  حلقۀ جلویی

های های سر متانفریدی درون مایعات بدن قرار دارد، درحالی که مژکمژک

 اند.های نفریدی قرار گرفتهروتونفریدی، درون لولهای در پهای شعلهیاخته

 ها: بررسی سایر گزینه

ترین پوست دوزیستان ساده( در دوزیستان بيشتر تبادلات گازي از طریق پوست است. 1

خزندگان، ترین شکل کليه، در اما پيچيده داران است.های تنفسی مهرهساختار در اندام

 رد. وجود دا پرندگان و پستانداران

.کلیۀ دوزیستان مشابه ماهیان آب شیرین است 

طور که در شکل مقابل مشاهده . همانترین ساختار عصبی، شبکۀ عصبی در هیدر استساده( 3

 انتقال مواد غذایي به دهان نقش دارند.  این بازوها در بازو است. 6هیدر دارای کنيد، مي

های کندۀ پوستی هستند، مانند آبششهای کوچک و پراها، برجستگیترین آبششساده( 4

کنيد، گازهاي تنفسي براي وارد شدن به طور که در شکل مقابل مشاهده مي. همانستارۀ دریایی

ها، پوست جانور کنند که یکي از این لایهعبور ميای دو لایۀ یاختهمحيط داخلي ستاره دریایي از 

 رقمی بشن!تکهایی که قراره بازم نکته مازپلاس برای مازیاست. 

   

 

 

 

 

  

 رنگ دارد، صادق است؟ای شفاف و بیکدام عبارت، دربارۀ نوعی از بافت پیوندی که مادۀ زمینه 

 هاي پروتئيني و گليکوپروتئيني در تماس است.اي از رشته( همواره با شبکه1
 هاي آن نسبت به بافت پيوندي متراکم، کمتر است.( تعداد و تراکم یاخته2
 هاي کشسان )الاستيک( هستند.اي کلاژن آن، قطورتر از رشتهه( رشته3
 اي بوده و شکل ظاهري یکسان دارند.هستههاي آن تک( همۀ یاخته4
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 مفهومي( -سخت -102) 3پاسخ: گزینه 

است. مادۀ  پذیرانعطافبافت پيوندي سست بافت پيوندي 

و  رنگ، چسبندهسست، شفاف، بیاي بافت پيوندي، زمينه

 است.  های درشت مانند گلیکوپروتیئنمولکولاز  مخلوطي

کنيد، در بافت پيوندي طور که در شکل مقابل مشاهده ميهمان

 های کشسان قطورترهای کلاژن از رشتهرشتهسست، 

 هستند.  

 ها: بررسی سایر گزینه

هاي بافت پوششي غشاي پایه در زیر یاختهدانيد طور که ميکند. همانبافت پوششي را پشتيباني مي معمولاً( بافت پيوندي سست 1

)نه  معمولاًتوان گفت بافت پيوندي سست هاي پروتئيني و گليکوپروتئيني است. پس مياي از رشتهوجود دارد. غشاي پایه، شبکه

 همواره!( در تماس با غشاي پایه است. 

های آن کمتر و مادۀ ندی سست بیشتر، تعداد یاختههای کلاژن از بافت پیورشته اي( ميزان( در بافت پيوندي متراکم )رشته2

 است. کمترآن  پذیریانعطاف، ولي بیشتراین بافت از بافت پيوندي سست  مقاومتاست.  ای آن نیز اندکزمینه

 اي با شکل ظاهري متفاوت است.هستههایي تکداراي یاخته کنيد، این بافتطور که در شکل مقابل مشاهده مي( همان4

 یک کلاس درس ماز هر تست

                                                                                                                   بافت پيوندی                                                                                                                  

 دهد. هم پيوند ميهاي مختلف را به ها و بافتبافت پيوندي، یاخته :نقش

 :ساختار

 اي.    زمينه هاي کشسان )ارتجاعي( + مادۀهاي کلاژن و رشتههاي پروتئيني به نام رشتهرشته ها +انواع یاخته ← دهندهاجزاء تشکیل

 است.       متفاوتاي هها و ماده زميندر انواع بافت پيوندي، مقدار و نوع رشته

 وجود دارد.      زیادیاي هاي خود این بافت فضاي بين یاختهبين یاخته

 است.  بیشتریدارد، دارای کلاژن  بیشتریبافت پیوندی که استحکام  هرشود؛ پس، کلاژن پروتئینی است که سبب استحکام بافت پیوندی می -

رانی از آندوپلاسمی زبر تولید و با گذشتن از دستگاه گلژی با برونشبکۀ های روی در ریبوزوم ای است کهیاختهبرون کلاژن نوعی پروتئین -

 شود. یاخته خارج می

  انواع:

 ،غضروف، خون و استخوان بافت چربي،  اي(بافت پيوندي متراکم )رشته بافت پيوندي سست،

      رو برات گفتم برو بخون و حالشو ببر!یازدهم کامل توضیح دادم و نکاتش  3دهم و  4در فصول  مورد آخر رو3 که

 بافت پيوندی سست❶

  کندبافت پوششي را پشتيباني مي معمولاً است و پذیرانعطاف این بافت

 : مثال

 لایه بافت پيوندي سست قرار دارد. یکدر زیر بافت پوششي لوله گوارش 

 :ساختاربرسی 
هاي درشت مانند مخلوطي از انواع مولکولرنگ، چسبنده و اي این بافت شفاف، بيزمينه مادۀ 

 گليکوپروتئين است.   

 ها است. از سایر رشته ترضخیمو  بیشترهاي کلاژن رشته با توجه به شکل

  (ایبافت پيوندی متراکم )رشته❷
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 .دارندهاي کلاژن)صورت منظم( قرار پيوندي در ميان تعداد زیادي رشتههاي نوعي بافت پيوندي است که در آن یاخته

 (قایسه با بافت پیوندی سست)م :ساختاربرسی 

 است. اندکاي آن نيز و ماده زمينه کمترهاي آن یاخته د، تعدابیشترهاي کلاژن آن از بافت پيوندي سست ميزان رشته-

 است.    کمترپذیري آن ، ولي انعطافبیشترمقاومت بافت پيوندي متراکم از بافت پيوندي سست -

 اند.هاي کلاژن به صورت منظم قرار گرفتهپيوندي سست، رشتهبرخلاف ندي متراکم در بافت پيو -

 ها: مثال

سه از نوع  هرحواست باشه  .ها در محل مفصل نقش دارندکپسول مفصلی، رباط و زردپی به کنار هم ماندن استخوان -

 پیوندی متراکم هستند. 

 شود.اند و چرم از این لایه ایجاد میهم تابیدهبه محکمیهای آن به طرز دارد که رشتهای وجود در لایۀ درونی پوست، بافت پیوندی رشته -

 شامه. ترین لایۀ برونترین لایۀ پیراشامه و داخلیشود + خارجیدر میوکارد سبب ایجاد اسکلت فیبری می ←در قلب  -

 شود. کلیه که مانع نفوذ میکروب به کلیه می هرکپسول اطراف  -

          ای اسکلتی. احاطه کننده تارهای ماهیچهغلاف  -

 بافت چربی❸

 است. فراوانهاي سرشار از چربي نوعي بافت پيوندي است که در آن یاخته 

 شامۀ قلب، ممکن است بافت چربی جمع شود. در پیراشامه و برون -

شود. این تومور در افراد بالغ می لیپوما به نام خیمتومور خوشهای چربی سبب ایجاد نوعی تقسیم تنظیم نشده یاخته -

 .است متداول

 ها:نقش

 ذخيره انرژي در بدن است.  بزرگترینبافت چربي -1

یا  کبد در هاليپيدهاي آن ذخيره ←شوند همراه با لنف به خون وارد مي ←هاي جذبي رودههاي خارج شده از یاختهکيلوميکرون -

 بافت چربی

 کند.  نيز عمل مي عایق حرارتيگيري دارد و به عنوان ها و پاها، نقش ضربهدستکف دماننهایي از بدن در بخش-2

 کند. گیر، دستگاه عصبی مرکزی را در برابر ضربه حفاظت میهای مننژ مانند یک ضربهنخاعی موجود در بین پرده-مایع مغزی -

 کند.حفاظت میدرون کاسۀ چشم در اطراف کرۀ چشم بافت چربی وجود دارد که از آن  -

 ها نقش دارد. مثل حفظ موقعیت کلیهبافت چربی در حفظ موقعیت اندام -3

، مغز زرد به مغز شدیدهای خونیکند. در کمرا پر می های درازمجرای مرکزی استخوانمغز زرد استخوان از چربی تشکیل شده است و  بیشتر -4

                                                                                                                                                                                 ساختار:شود. قرمز تبدیل می

                                                        ساز. ن ميلينساز + ماهيچۀ اسکلتي + پشتيباهاي پادتنمثل: یاخته هاي چربي، هسته در مرکز یاخته قرار ندارد.در یاخته -

 هاي پروتئيني وجود دارد. هاي پيوندي، رشتهسایر بافت هماننددر بافت چربي نيز  -

 های خونی پیوسته وجود دارد. در بافت چربی، مویرگ -

 

 کدام گزینه، در مورد قلب انسان، درست است؟ 

 کنند.يلي )کرونري( خون تيره را به دهليز راست تخليه ميهاي اکل( سياهرگ1
 هاي سيني قلب، منفذ سرخرگ اکليلي )کرونري( قرار دارد.( در مجاورت انواع دریچه2
 گيرد.ها صورت مي( تحریک هر دو گره شبکۀ هادي قلب در زمان ورود خون از دهليزها به بطن3
 شود.ر به توقف خونرساني به سراسر ماهيچۀ قلب ميشدن هر سرخرگ اکليلي )کرونري( منج( بسته4
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 مفهومي( -سخت -104) 3پاسخ: گزینه 

کنيد، تحریک گره اول شبکۀ هادي طور که در شکل مقابل مشاهده ميهمان

قلب در زمان استراحت عمومي قلب و تحریک گرۀ دوم در زمان انتشار موج 

ها ورود خون وي این زمانگيرد، در هر دتحریک و انقباض دهليزها صورت مي

 گيرد. ها صورت مياز دهليزها به بطن

 ها: بررسی سایر گزینه
تواند نيازهاي تنفسي و غذایي کند، نمي( خوني که از درون قلب عبور مي1

اي به نام هاي ویژهقلب را برطرف کند. به همين دليل ماهيچۀ قلب با رگ

شوند و به هاي قلبي، با هم یکي ميها پس از رفع نياز یاختهشود. این رگست، تغذیه ميسرخرگ اکليلي که از آئورت انشعاب گرفته ا

 شود. ها( به دهليز راست تخليه ميشوند. پس یک سياهرگ اکليلي )نه سياهرگصورت سياهرگ آکليلي به دهليز راست متصل مي

شود.گ اکلیلی به دهلیز راست تخلیه میدو سرخرگ اکلیلی از ابتدای آئورت منشعب شده ولی در نهایت یک سیاهر 

 هاي آکليلي وجود دارد. ، دو ورودي سرخرگدریچۀ سینیِ آئورتی( در ابتدي سرخرگ آئورت، بالاي 2

هاي آکليلي توسط لخته یا سخت شدن دیوارۀ آنها )تصلب شرایين(، ممکن است باعث سکته قلبي شود؛ چون ( بسته شدن سرخرگ4

ميرند. پس توقف خونرساني به ماهيچۀ قلب، بستگي به هاي آن مياز ماهيچۀ قلب، اکسيژن نمي رسد و یاخته بخشیدر این حالت به 

 تر باشد، بخش بيشتري از ماهيچۀ قلبي خواهد مرد!محلي انسداد رگ دارد! هر چه محل انسداد به ابتداي رگ نزدیک

 یک کلاس درس ماز هر تست
 

 تامين اکسيژن و مواد مغذی قلب 

 های اکلیلی:ش رگنق

نيازهاي تنفسي و غذایي قلب را برطرف کند؛ به همين دليل  تواندنمیکند، خوني که از درون قلب عبور مي

 شود.            تغذیه ميسرخرگ اکلیلی اي به نام هاي ویژهماهيچه قلب با رگ

به ماهيچه قلب ( )روشنپراکسيژن  خونحمل ← ابتدای آئورتسرخرگ اکليلي از  دوشدن منشعب  

به  ←(یک عددسياهرگ اکليلي )ایجاد  ←شوند با هم یکي مي←هاي قلبيیاخته پس از رفع نياز←

 شود. دهليز راست متصل مي

برای همین هردوتا سرخرگ اکلیلی از آئورت که  خون عبوري از سمت چپ قلب )نه راست( داراي اکسيژن زیاد است-
  ازسمت چپ میاد منشا میگیرن!     

    های اکلیلی:های رگویژگی

 امتداد دارند. مورب قلب، به صورت  پشتی و در سطح عمودیقلب به صورت  جلوییها در سطح هاي اکليلي بطنرگ -

 قرار دارند. بافت چربی هاي اکليلي قلب در سطح قلب در ميان رگ -

 تند.هاي اکليلي قابل مشاهده هسها، رگدر حدفاصل ميان دهليزها و بطن -
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 ها: بیماری مربوط به آن

 سبب سکته قلبي شود.     ممکن استسخت شدن دیواره آنها )تصلب شرایين(  یاهاي اکليلي توسط لخته بسته شدن سرخرگ

 باشد.هاي آن مياز ماهيچه قلب و مرگ یاخته بخشیسکته قلبي ناشي از نرسيدن اکسيژن به 

     نکات ترکيبي

های رسانی به یاختهای، به اکسیژن نیاز دارند. پس هنگام سکتۀ قلبی، به علت عدم اکسیژنجام تنفس یاختههای بدن برای انیاخته -

 شود.           ای آنها مختل میها کاهش یافته و فرآیندهای یاختهدر این یاخته ATPماهیچۀ قلب، تولید 

ها، سکته شدن سرخرگ، انواعی از سرطان، تنگ2هایی مانند دیابت نوعماریاندازد و احتمال ابتلا به بیچاقی، سلامت فرد را به خطر می -

 دهد.     قلبی و مغزی را افزایش می

کند. چسبد و به تدریج مسیر عبور خون را تنگ یا مسدود میها می( به دیوارۀ سرخرگLDLهای گروه اول )کلسترول از لیپوپروتئین -

-)کم LDL)پرچگال( نسبت به  HDLزیادن بودن لیپوپروتئین  ←کنند. ها را جذب مین کلسترول( ایHDLهای گروه دوم )لیپوپروتئین

   دهد. ها را کاهش میچگال(، احتمال رسوب  کلسترول در دیوارۀ سرخرگ

 دربارۀ سکتۀ قلبی:   

هاي در پي تحریک یاخته QRSوج نگار نشانۀ سکتۀ قلبي یا آنفارکتوس است. چراکه، مدر منحني الکتروقلب QRSارتفاع موج  کاهش

شود و ارتفاع موج توليد مي کمتریها، امواج الکتریکي از این یاخته زیادی گردد و در صورت مرگ تعدادایجاد ميها ميوکارد بطن

QRS  یابد. مي کاهشنيز 
 

ان فتوسنتزکننده تواند مواد غذایی مورد نیاز خود را از گیاهکدام عبارت، دربارۀ هر گیاهی درست است که می 
 دریافت کند؟

 کند که فاقد ریشه است.اي زرد یا نارنجي توليد مي( ساقه1
 کند.( به وسيلۀ فتوسنتز بخشي از مواد مورد نياز خود را توليد مي2
 کند.هاي آوندي گياه دیگر نفوذ ميمکنده به درون بافت ( با ایجاد بخش3
 آورد.از گياه ميزبان خود به دست مي ( همۀ آب و مواد غذایي مورد نياز خود را4

 مفهومي( -سخت -107) 3پاسخ: گزینه 

کنند. گياهان از آب و مواد غذایي خود را از گياهان فتوسنتزکننده دریافت مي همۀ یا بخشیوجود دارند که  انواعی از گیاهان انگل

 کند. و مواد مورد نياز را جذب مي کندیهای آوندی گیاه دیگر نفوذ مبه درون بافت های مکندهبخشانگل با ایجاد 

 ها: بررسی سایر گزینه
کند که فاقد ریشه است. در حالي که همۀ اي از گياهان انگل است. این گياه ساقۀ نارنجي یا زردرنگي توليد مي( گياه سس، نمونه1

 گونه نيستند!گياهان انگل این

کنند.  گروهي از آب و مواد غذایي خود را از گياهان فتوسنتزکننده دریافت مي بخشی همۀ یا( انواعي از گياهان انگل وجود دارند که 3و2

کنند. در حاليکه توانند فتوسنتز کنند که این گياهان، بخشي از آب و مواد غذایي خود را از گياه ميزبان تأمين مياز گياهان انگل مي

 کنند.را از گياهان فتوسنتزکننده تأمين ميگروهي دیگر، انگل مطلق هستند و همۀ آب و مواد غذایي خود 

گیرد. چند مورد، ها صورت میها بر اساس تغییرات قطر نوعی از رگدر انسان، تنظیم اصلی جریان خون در مویرگ 
 ها درست است؟دربارۀ این رگ

 کنند.بر اساس نیاز بافت به اکسیژن، انقباض بنداره )اسفنگتر( خود را تنظیم می -الف
 اند.از یک لایه بافت پوششی به همراه غشای پایه تشکیل شدهفقط  -ب
 شوند.به دنبال هر بار انقباض قلب، دچار تغییر حجم می -ج

 شوند.های بدن منتهی میترین رگبه کوچک -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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 مفهومي( -متوسط -104) 2پاسخ: گزینه 

 موارد ج و د درست است. 

 های کوچکبراساس نیاز بافت به اکسیژن و مواد مغذی با تنگ و گشاد شدن سرخرگها ویرگجریان خون در م اصلیتنظيم 

 هاي کوچک است. ها قرار دارند. پس منظور سوال، سرخرگشود که قبل از مویرگانجام مي

 بررسی همۀ موارد: 
با وظيفۀ آنها که تبادل مواد بين خون و مایع . این ساختار ها فقط یک لایۀ بافت پوششي همراه با غشاي پایه دارندمویرگالف و ب( 

که  اي هستاي ماهيچهاز آنها حلقه بعضیدر ابتداي اي نيست ولي ها لایۀ ماهيچهميان بافتي است، هماهنگي دارد. در دیوارۀ مویرگ

چک داراي سه لایه خارجي هاي کوکند و به آن بنداره مویرگي گویند. در حالي که سرخرگميزان جریان خون در آنها را تنظيم مي

 هاي کشسان( و داخلي )بافت سنگفرشي ساده( هستند و فاقد بنداره در ابتداي خود هستند.)بافت پيوندي(، مياني )ماهيچۀ صاف + رشته

احساس  نبضرود و به صورت ها پيش مي، به صورت موجي در طول سرخرگبه دنبال هر انقباض بطنج( تغيير حجم سرخرگ، 

 شود.مي

 هاي بدن هستند.ترین رگشوند که کوچکمنتهي مي هامویرگهاي کوچک به ( سرخرگد

                                                                                                                                                                                                                                      هاسرخرگ
 شوند.                                     ها ميسبب حفظ پيوستگي جریان خون و هدایت آن در همين رگ ←رسانندهاي بدن ميو به بافت کردهخون را از قلب خارج 

 ها:بررسی ویژگی

 قدرت کشسانی:❶

 شودمي گشاد، سرخرگ ثانيه( 3/0) هادارد به صورتي که در زمان انقباض بطن زیادیرت کشساني دیواره سرخرگ قدالف( 

  شوندمي گشادآئورت و ششي  هاي)البته بخش بيشتر موج( سرخرگ Tو  Sهاي زمان رسم موجدر نوار قلب در  -

احساس  نبضرود و به صورت پيش مي هاموجی در طول سرخرگانقباض بطن، به صورت  هرتغيير حجم سرخرگ، به دنبال -

    .  شود.    مي

 راند. به جلو ميبا فشار  شده و خون راجمع  ، دیوارهثانيه( 5/0) هادر زمان استراحت بطن ب(

جلوگيري از منقطع شدن جریان خون  +جلو راندن خون  ←هاهاي بزرگ در زمان استراحت بطنجمع شدن دیواره سرخرگ

  باشد.  هاساختار سرخرگتواند مرتبط با و مي نیستبطني سیستول  ها  فقط مربوط بهدر رگ بنابراین حرکت خون←

 :مقاومت❷

عامل تنظيم ميزان  تریناصلی ←کند.ها را تنظيم ميخون به مویرگ میزان ورودهاي کوچک، کم و زیاد شدن مقاومت سرخرگ

   :مقاومتعوامل موثر بر میزان      ها. جریان خون بافت

در  بیشترمقاومت ←است بیشترهاي صاف و ميزان ماهيچه کمترکشسان،  لایۀميزان  های کوچکترسرخرگدر ساختار رگ:  -1

 ند.                       کمين زیادیها قطر آنها تغيير در زمان ورود خون به این رگ ←برابر جریان خون

 کمترو در زمان استراحت،  بیشترر زمان انقباض ماهيچه صاف دیواره د کوچک هايميزان مقاومت سرخرگها: وضعيت ماهيچه -2

 شود.  مي

هاي کوچک سرخرگ گشاد کردن ←هادیوارۀ رگ صافهاي ثير بر ماهيچهأبا ت :استگشادکننده رگ  ، از جملۀ مواداکسیددیکربن

 هاي مویرگيبنداره + باز کردن

 ها شود.قطر رگ، باعث افزایش مقاومت آن ردنکتنگتواند با ها در رگ نيز ميرسوب چربي -3

ها نتوانند تغيير در قطر داشته باشند و مقاومت در شود با تغيير ميزان خون ورودي، رگها نيز باعث ميدیواره رگ شدنسخت -4

  رود.ها بالا ميآن

 نکات ترکيبي

 ها و بیماری:چربی
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کند. در می تنگ یا مسدودمسیر عبور خون را  به تدریج←چسبدها مییوارۀ سرخرگبه د: (LDLهایِ کم چگال )کلسترولِ لیپوپروتئین -

 کنند . است، جذب می آغاز کردهکردن در دیوارۀ سرخرگ را ( کلسترولی را که رسوبHDLهای پرچگال )مقابل، لیپوپروتئین

ها، سکتۀ شدن سرخرگ، انواعی از سرطان، تنگ2دیابت نوعهایی مانند و احتمال ابتلا به بیماری اندازدسلامت فرد را به خطر میچاقی  -

 دهد. قلبی و مغزی را افزایش می

                   استثناء ها در گردش خون!
 هستند.    تیره ششی در انسان و سرخرگ شکمی در ماهی حاوی خون سرخرگ-

 دارد.     وجودسرخرگ در آبشش ماهی و کلیۀ انسان، در دو طرف شبکۀ مویرگی،  -

  .باشندها فاقد دریچه در ابتدای خود میسرخرگ سایرشکل دارند، سرخرگ آئورت و ششی که در ابتدای خود دریچۀ سینی به جز-

کبد، علاوه بر به باشد. شده از اندام سیاهرگ میسرخرگ و رگ خارج هموارهوارد شده به اندام  های بدن، رگاندام در سایرکبد،  به جز-

 .شودیاهرگ باب نیز وارد میسرخرگ، س

 ها:های موجود در سرخرگگیرنده

 اند.         های ناحیۀ گردن واقعدر سرخرگ آئورت و سرخرگ بیشترهای حساس به کاهش اکسیژن گیرنده - 

 قرار دارند.  گردش عمومیهای های فشاری در دیوارۀ سرخرگگیرنده-

 ناپذیر( وجود دارد. ها + سازشترین محرکاس پیکری + دارای متنوعها، گیرنده درد )جزء حودر دیوارۀ سرخرگ -

  

 وجه مشترک دستگاه گردش خون در کرم خاکی و ملخ کدام است؟ 
 ورودي به قلب دریچه وجود دارد. رگ انتهاي( در 1
 راند. ( رگ شکمي خون را از سر به سمت انتهاي بدن مي2
 شوند.انقباض آن بسته ميدارِ قلب، فقط به هنگام ( منافذ دریچه3
 کند.طرفه مي( دریچۀ ابتداي رگِ خروجي از قلب، حرکت خون را یک4

 مفهومي( -متوسط -104) 4پاسخ: گزینه 

در هر دو جانور در ابتداي رگ خروجي از کنيد، طور که در شکل مقابل مشاهده ميهمان

طرفه ش مواد باعث یکدستگاه گرد. وجود دریچه در هر بخشي از قلب دریچه وجود دارد
  شود.شدن جریان مواد )خون یا همولنف( در آن قسمت مي

 ها: بررسی سایر گزینه
خاکي رگ ورودي به قلب، کنيد، فقط در کرمطور که در شکل مقابل مشاهده مي( همان1

 گردد.دار به قلب باز ميداراي دریچه است. در ملخ، همولنف از طریق منافذ دریچه

  ها و کنکور!نکته پرتکرار آزمونرگ شکمي وجود ندارد. ( در ملخ 2

دار کنيد، فقط در ملخ قلب داراي منافذ دریچهطور که در شکل مقابل مشاهده مي( همان3

 است.  
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 یک کلاس درس ماز هر تست

 بسته  سامانۀ گردش

                                                                 دهند.                                                                                                                        د غذایي، دفعي و گازها را انجام ميبافتي، تبادل مواها و با کمک آب مياندر کنار یاخته هامویرگدر این سامانه، 

                                                                                                                                                                         شود.اهده ميمش دارانمهرهو  های حلقویکرمدر 

                                                                                                                             خاکی: ردش بسته در کرمسامانه گ❶

، نظير کرم خاکي های حلقویکرمسامانۀ گردش خون بسته، در  ترینساده

 وجود دارد.

به )راندميجلو خون را به ←کندعمل مي اصلیپشتي به صورت قلب  گر-1

 (سمت سر

به صورت قلب  در اطراف لولۀ گوارشرگي  کمانجفت  5ر قسمت جلویي بدن د-2

به سمت )رانندمي عقبو سپس به  پایينخون را به سمت ←کنندعمل ميکمکی 

 (انتهاي بدن

دو در ←هاي بدن، بين رگ پشتي و شکمي وجود دارندقسمتهمۀ ها در مویرگ-

                                                                                                                                                                                                                                                                                        شوند.                    هاي شکمي و پشتي به هم متصل ميبدن، رگ انتهای

از رگ پشتي )قلب اصلي(  بیشترهاي کمکي( هاي رگي )قلبقطر و ضخامت کمان-

 است. 

 یک بارگردش در بدن،  یک بار، خون ضمن همانند سامانۀ گردش خون بستۀ کرم خاکي دارانسامانۀ گردش خون بسته در مهرهدر 
 کند.از قلب عبور مي

 جهت حرکت خون:-

  سطح شکمي به سطح پشتياز  ←کمکيهاي در قلب

  سطح پشتيبه  سطح شکمياز  ←هادر مویرگ

باز  طرفهیکهایي هستند که به صورت هاي خروجي از آن )سرخرگ( داراي دریچههاي ورودي به قلب )سياهرگ( همانند رگرگ

 شود.مي
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 مقایسۀ سامانۀ گردش باز در ملخ و گردش بسته در کرم خاکی

 کرم خاکي ملخ نام جاندار

 گردش بستهسامانه  گردش بازسامانه  نوع سامانۀ گردش مواد

 جفت قلب کمکي بدون منفذ 5یک قلب اصلي و  اي منفذداریک قلب لوله قلب

 قلب اصلي در سطح پشتي )بالاتر از لولۀ گوارش( سطح پشتي )بالاتر از لولۀ گوارش( محل قرارگيري قلب

 دو طرف لولۀ گوارش هاي کمکي درقلب

 دهد.رگ پشتيِ متسع قلب را تشکيل مي هارگ

 کنند.چندین سرخرگ در سطح پشتي، خون را از قلب خارج مي

 فاقد رگ شکمي است

 دهد.رگ پشتي، قلب اصلي را تشکيل مي

 کند.جفت قلب کمکي، دریافت مي 5یک رگ شکمي، خون را از 

 داراي یک رگ شکمي است.

 هاي بدن، بين رگ پشتي و شکمي وجود دارندها در همۀ قسمتمویرگ رگ است.فاقد موی مویرگ

 داردریچه هايدر هنگام استراحت و از طریق رگ دارِ قلبدر هنگام استراحت و از طریق منافذ دریچه ورود خون به قلب

 داردریچه هايقباض قلب و از طریق رگدر هنگام ان داردر هنگام انقباض قلب و از طریق چندین رگِ دریچه خروج خون از قلب

در
ن 

خو
ت 

رک
 ح

ت
جه

 

 در قلب اصلي: از انتهاي بدن به سمت سر از انتهاي بدن به سمت سر قلب

 در قلب کمکي: از سطح پشتي به سمت سطح شکمي

 از انتهاي بدن به سمت سر از انتهاي بدن به سمت سر رگ پشتي

 از سر به سمت انتهاي بدن - رگ شکمي

 از سطح شکمي به سمت سطح پشتي - هاویرگم

تاثير دستگاه گردش مواد 
 در تبادل گازها

 موثر است )تنفس پوستي( تاثير است )تنفس نایدیسي(بي

 

 کدام گزینه، درست است؟  

 کنند.هاي هوایي خود را باز ميها در طول شب روزنه( همۀ کاکتوس1
 را در صعود شيرۀ خام دارد. اي نقش اصلي( در بيشتر گياهان فشار ریشه2
 گيرد.هاي فاقد روزنۀ هوایي صورت مي( بخش کمي از تعرق گياهان در محل3
 اند.اي هستند، فاقد پروتوپلاست زندهپنبهکه داراي دیوارۀ چوبهاي بالغ ( همۀ یاخته4

 خط به خط( -آسان-107) 3پاسخ: گزینه 

ها از منفذ تبادل گازها و در نتيجه تعرق برگ بیشترانجام شود.  ها و پوستک، عدسکهای هواییروزنهتواند از در گياهان، تعرق مي

 گيرد.شود. پس فقط بخش اندکي از تعرق، از طریق عدسک و پوستک صورت ميهاي نگهبان روزنۀ هوایي انجام ميبين یاخته

اد مکش تعرقی نقش دارند.های هوایی، در انجام تعرق و در نتیجه ایجهای روپوستی در اندامهمۀ یاخته 
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 ها: بررسی سایر گزینه

شود در طول روز، ، در حضور نور متفاوت است و سبب ميهابعضی کاکتوسمانند  برخی گیاهان نواحی خشکاي ( رفتار روزنه1

 ها بسته بماند و از هدر رفتن آب جلوگيري شود. روزنه

 تواند چند متر آن را به بالا بفرستد. دارد و در بهترین حالت مي نقش کمی اي در صعود شيرۀ خامگياهان، فشار ریشه بیشتر( در 2

اند که در کاهش از دست دادن آب و جلوگيري از ورود هاي گياهياز تغييرات دیواره در یاخته شدنایپنبهشدن و چوبکوتینی( 4

اي هستند هاي زندهپوست یاختههاي درونهستند. یاخته لیپیدیزا به گياه نقش دارد. کوتين و چوب پنبه از ترکيبات عوامل بيماري

پنبه در دیوارۀ خود هایي که داراي چوبهاي جانبي خود داراي نواري از جنس چوب پنبه هستند. پس الزاماً همۀ یاختهکه در دیواره

 اند!هستند، نمرده

دهند و پروتوپلاست خود را از دست می شود،ساز تولید میپنبهپنبه که توسط کامبیوم چوبهای بافت چوبیاخته

 اند.مرده

شود.   سبب مرگ پروتوپلاست می اغلبهای بافت اسکلرانشیم، شدن دیوارۀ یاختهچوبی 

 

ای با درست است که با داشتن فضای داخلی وسیع و دیواره در اندام تحتانی بدن هاییکدام عبارت، دربارۀ رگ 
 دهند؟خود جای می مقاومت کمتر، بیشتر حجم خون را در

 هاي بدن است.ترین رگها بيشتر از کوچک( فشار خون درون آن1
 یابد.ها افزایش ميفشار و سرعت حرکت خون در آن ،( در هنگام دم2
 کند.طرفه ميها جهت حرکت خون را یک( وجود دریچه در بعضي از آن3
 ار گرفته است.هاي الاستيک قرها ماهيچۀ صاف و رشته( در لایۀ مياني آن4
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 مفهومي( -متوسط -104) 4پاسخ: گزینه 

. دیوارۀ دهندای با مقاومت کمتر، بیشتر حجم خون را در خود جای میها با داشتن فضای داخلی وسیع و دیوارهسیاهرگ

در زیر آن، فرشي است که ها بافت پوششي سنگاز سه لایۀ اصلي تشکيل شده است. لایۀ داخلي آن هاها و سیاهرگهمۀ سرخرگ

 های کشسان )الاستیک( زیادیای صاف است که همراه این لایه، رشتهماهیچهها غشاي پایه قرار گرفته است. لایۀ مياني آن

 سازد.ها را ميوجود دارد. آخرین لایه نيز، بافت پيوندي دیگري است که لایۀ خارجي آن

 ها:بررسي سایر گزینه

کنه، بنابراین، فشار خون درون سياهرگ کمتر از مویرگ است و خون را از ساس فشار حرکت مي( یادتون باشه که خون هميشه بر ا1

 کند.مویرگ دریافت مي

)کاهش  فشار مکشیها شود و درون آنهاي نزدیک قلب برداشته ميشود، فشار از روي سياهرگ( در هنگام دم که قفسۀ سينه باز مي2

 شود. ها کم ميکشد. پس در هنگام دم، فشار درون آنبالا مي شود که خون را به سمتفشار( ایجاد مي

 کنند.طرفه ميدارند که جهت حرکت خون را یک هایيها دریچهاز سياهرگ بسیاری( 3

 یک کلاس درس ماز هر تست

                                                                                                                                                                                                                                     هاسياهرگ 
                                                                                                       ، سياهرگ نام دارند.                                                        گرداندبرميهایي که خون را به سوي قلب رگ

 حجم خون را در خود جاي دهند.  بیشترتوانند ، ميکمتراي با مقاومت ها با داشتن فضاي داخلي وسيع و دیوارهسياهرگ

سیاهرگ زبرین برای ورود به قلب  خون در بزرگ ←گرانش زمين استنيروي  برخلافها سياهرگ بیشترجهت حرکت خون در 

                                              آید.                                                                                                                         به سمت پایین می

                                                                                         در جریان خون سیاهرگی:                                                                                                         عوامل موثر
شود؛ بنابراین، همين فشار کم نيز به بازگشت ا فشارخون صفر نميهدر سياهرگ ←مانده فشار خون سرخرگيباقي ①

                                                                                                                                                                                                              کند. خون به قلب کمک مي

وابسته به  زیادیتر از قلب به مقدار هاي پایيندر اندام به ویژهها حرکت خون در سياهرگ ← تلمبه ماهيچه اسکلتي ②

 هاي اسکلتي است.                                                  انقباض ماهيچه

کنند و سبب حرکت خون در هاي مجاور خود فشاري وارد ميافراگم به سياهرگوپا، شکم و دیهاي دستانقباض ماهيچه

 شوند.آنها به سوي قلب مي

و به سمت بالا )به سمت قلب(  طرفهیکپا وجود دارند و جریان خون را وهاي دستدر سياهرگ ←کبوتري هاي لانهدریچه ③

                                      کند.                                        هدایت مي

 شوند.                                                                        ميبسته هاي پایين، و دریچه بازهاي بالایي ماهيچه در سياهرگ مجاور آن، دریچه هر در هنگام انقباض

شود و هاي نزدیک قلب برداشته ميشود، فشار از روي سياهرگباز مي هنگام دم که قفسه سينه  ←فشار مکشي قفسه سينه  ④

 کشد.شود که خون را به سمت قلب )بالا( ميدرون آنها فشار مکشي ایجاد مي

        نکات ترکيبي

در  /آیدیاز حالت گنبدی به حالت مسطح درم ←انقباض ماهیچه دیافراگم  ❶دم فرایندی فعال است که در آن دو عامل نقش دارد  -

جا ها را به سمت بالا و جلو جابهدنده ←ای خارجی دندهانقباض ماهیچۀ بین❷نقش را برعهده دارد. +  مهمترینتنفس آرام و طبیعی 

 راند. جناغ را به جلو می /کندمی

 شود.  صادر می النخاعبصلدستور انقباض دم توسط  -
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 ت؟چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب اس 

 ..................«ای است، بعضی از در گیاهانی که مغز ساقه بخشی از سامانۀ بافت زمینه»
 آوندهای چوبی، فاقد دیوارۀ عرضی هستند. -الف
 آوندهای آبکشی، در مجاور یاختۀ همراه قرار دارند. -ب
 های روپوستیِ هر اندام، سبزدیسه )کلروپلاست( دارند.یاخته -ج
 شود.یچۀ درشتی دارند که موجب قرارگیری هسته در مجاور غشا میها، کریاخته-د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 مفهومي( -متوسط -106) 2پاسخ: گزینه 

 موارد الف و د درست هستند.

 اي است. اي و بخشي از بافت زمينه، مغز ساقه بافت نرم آکَنهایدولپهدر گياهان 

ای، مغز ساقه وجود دارد.ان دولپهای مغز ریشه، و در گیاهلپهدر گیاهان تک 

 بررسی همۀ موارد: 

که بعضي دیگر، از به دنبال اند. در حاليهاي دوکي شکل دراز به نام نایدیس )تراکئيد( ساخته شدهآوندهاي چوبي از یاخته بعضیالف( 

دیوارۀ عرضی از بین ي عناصر آوندي( شوند. در این آوندها )یعنتشکيل مي های کوتاهی به نام عنصر آوندییاختههم قرارگرفتن 

 ای تشکیل شده است. رفته و لولۀ پیوسته

ها به آوندهاي آبکش در ترابري مواد کمک هاي همراه قرار دارند. این یاختهدانگان، یاختهب( در کنار آوندهاي آبکش نهان

 هاشون! راه قرار دارند، نه بعضیهای همدر مجاور یاخته در گیاهان نهاندانه یعنی همة آوندهای آبکشکنند. مي

هاي هاي نگهبان روزنه، کُرک و یاختهبه یاخته گياه )نه هر اندام!(هوایی  هاياندامهاي روپوستي در از یاخته بعضیج( 

 هاي دیگر روپوست، سبزینه دارند. هاي نگهبان روزنه برخلاف یاختهیابند. یاختهترشحي تمایز مي

آورند.یابند و تارکشنده را به وجود میدر ریشه )اندام غیرهوایی( تمایز می های روپوستیبعضی یاخته 

دارند که بيشترِ حجم یاخته  کُریچۀ درشتیهاي گياهي یاخته بعضیکنيد، طور که در شکل مقابل مشاهده ميد( همان

 ار گيرند.ها و هسته در مجاورت غشاي یاخته قرشود تا سایر اندامککند. و موجب ميرا اشغال مي

ها در مرکز یاخته قرار گرفته است و بیشتر حجم یاخته را به های سرلادی فاقد کریچه هستند و هستۀ درشت آنیاخته

 دهد.خود اختصاص می

 

 یک کلاس درس ماز هر تست

 سامانۀ بافت آوندی 
 تشکيل شده است.     و آوند آبکشي دو نوع بافت آوند چوبياز  این سامانۀ بافتي، ترابري مواد در گياه را برعهده دارد و

 ساختار:

 وجود دارد:نوع یاخته چند در این سامانۀ آوندي 

 اي )فيبر و پارانشيم(هایي از بافت زمينهیاخته ❶

 هاي خام و پرورده برعهده آوندها است.جابجا کردن شيرۀ هاي آوندي:یاخته ❷

 کيل دهنده آوندها هستند.        هاي تشهاي این سامانۀ بافتي، یاختهیاخته تریناصلی 
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 بافت آوند چوبی:

 بدون هستههاي به کمک یاخته فقطۀ خام جایي شيرجابه نقش:

 ها:ویژگی

 شود. ها ميحال سبب مرگ این یاخته هرکند اما در هاي آوند چوبي به شکل ها و مقادیر متفاوت رسوب ميليگنين در دیوارۀ یاخته-

                                                                                         ا؟شده به مراتب بیشتر از آوند آبکشی است. چرمقدار بافت آوند چوبی در ساقۀ چوبی در این آوندها-

از آوندهاي  بیشترگياه به آوندهاي چوبي ←شودمي عظیمی از آب تبخیر حجم همیشهبراي به گردش در آمدن آب در گياه، ❶

 همۀتواند شيرۀ پروردۀ مورد نياز خود را تامين نماید. اما و ميگياه، توانایي غذاسازي را دارد  عمدةبخش ❷آبکشي، نياز دارد. 

   تر به وجود آوند چوبی(                                                                                     )نیاز بیشتر و همگانی شودنيازمند شيرۀ خام هستند که توسط آوندهاي چوبي حمل مي های گیاهبخش

 :آبکشبافت آوند 

 دار و بي هستههستههاي جایي شيره پرورده به کمک یاختهجابه نقش:

 ها:ویژگی
 کنند.     در کنار آوند آبکش نهاندانگان یاخته هاي همراه قرار دارند که به آوندهاي آبکش در ترابري شيره پرورده کمک مي

 بررسی شکل

و با توجه به شکل در  انداطه کردههاي فيبر، اطراف دستۀ آوندي را احیاخته

                               .گيرند.                   نوع آوند قرار مي هر دوتماس با 

و مجراي  تراکئيدهانسبت به مجراي  کمتریآوندهاي آبکشي قطر  مجراي 

                                                   نسبت به مجراي عناصر آوندي دارد.                  کمترینيز قطر  تراکئيدها

 بخش اعظم یک دسته آوندي توسط آوند چوبي اشغال شده است.

 شود.صفحه آبکشي در آوند آبکش مشاهده مي

 در یک دسته آونديتوان هاي چوبي و آبکشي را مينوع یاخته آوند 3 هردرشکل، 

 عنصر آوندي.   ←تراکئيد ←آوند آبکش :خارج به داخلازسمت  مشاهده کرد.

 آوند آبکش.  <تراکئيدها  <عناصر آوندي :ترتیب قطر در آوند ها
 

 

 

 های آوندیمقایسه یاخته                                                                                         

دیواره  شکل سلول  هسته  بافت  

 نخستين 

دیواره 

 پسين 

سرعت شيره  ویژگي آوند ایجاد شده      دیواره عرضي   

 خام

 قندکافت 

  تراکئید 

 

آوند  

 چوبي 

 

ندارد/ 

 مرده  

 دراز، باریک و 

 دوکي شکل 

 دارد 

 نازک 

 دارد 

 چوبي شده 

 ایجاد لولۀ غير پيوسته  دارد  

 از  فقطحرکت شيرۀ خام 

 طریق منافذ دیواره)عرضي( 

          

 کم          

 

 ندارد 

عنصر 

 آوندی 

 کوتاه ، پهن و 

 گشاد 

 دارد 

  نازک

 دارد 

 چوبي شده 

 ایجاد لوله پيوسته، حرکت ندارد  

شيرۀ خام عرضي و 

 سرتاسري 

 ندارد   زیاد          

یاختۀ 

 آبکشی 

آوند 

 آبکشي 

ندارد/ 

 زنده 

دارد/ آبکش  ندارد   دارد / نازک  دراز      

 مانند 

 دارد   -        -                
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 هابندی توپ ! مخصوص مازییه جمع                                                                                       

 نام بافت یا سلول   تعبیر  

 روپوست / پیراپوست / اسکلرانشیم  افظتی              بافت گیاهی با نقش مح

 اسکلرانشیم / کلانشیم / آوندی ) چوب (  بافت گیاهی دارای نقش استحکامی 

 کلاهک ریشه / نگهبان روزنه / کرک / اسکلرید  گیاهی با نقش حفاظتی  یاخته
 سلول چوب پنبه ای / یاخته روپوستی  

 ید / فیبر / کلانشیم ئاسکلر   گیاهی با نقش استحکامی یاخته

 پارانشیم  بافت گیاهی با خاصیت ترمیم کنندگی 

 کلاهک ریشه / درون پوست ریشه / سلول چوب پنبه ای پیراپوست  گیاهی که دارای چوب پنبه در دیواره می باشد  یاخته 

 کلرئید / فیبر تراکئید / عناصر آوندی / اس  گیاهی که دارای لیگنین در دیواره می باشد یاخته

 غیر یکنواخت است  اییاخته گیاهی که دارای دیوارۀ یاخته

 ) بدون در نظر گرفتن لان ( 

 کلانشیم / نگهبان روزنه / آندودرم ریشه 
 روپوستی ) به دلیل وجود پوستک در سطح مجاور هوا ( 

 گیاهی با توانایی میوز  یاخته

 ینگ اور ( کروماتیدی / کراس 4) ایجاد تتراد / ساختار 

 بافت خورش ) نوعی سلول پارانشیم است (  

 مریستمی / پارانشیمی  گیاهی با توانایی میتوز  یاخته 

 پارانشیم   بافت مورد استفاده در فن کشت بافت 

 گیاهی با توانایی فتوسنتز    یاخته

  ن (/ دارای رنگیزه فتوسنتزی / وجود چرخه کالوی ATP) تثبیت کربن / تولید نوری  

 نگهبان روزنه / میانبرگ اسفنجی ، نرده ای ) نوعی 

 4Cپارانشیم هستند ( / غلاف آوندی در گیاهان 

 مریستمی   فضای بین سلولی  کمترینبافت گیاهی با 

 پارانشیمی   فضای بین سلولی بیشترینبافت گیاهی با 

 فیبر و کلانشیم  گیاهی که دارای شکل دراز و کشیده است  یاخته

 پارانشیمی  شود ای که از دو نوع یاختۀ سرلادی تولید میاختۀ بافت زمینهی

 سلول آبکشی  زنده  گیاهی بدون هسته ) در حالت بلوغ (  یاخته

 ( صورت مرگ یاختهدر )فیبر و اسکلرئید  /عناصر آوندی/ تراکئید  مرده 

 تارکشنده / سلول آبکشی  مرکزی ( بزرگ یاخته گیاهی با کریچه )

 زمینه ای / پوششی ) روپوست (  سامانه بافتی گیاهی دارای سلول های فتوسنتز کننده 

 زمینه ای / آوندی   سامانه بافتی گیاهی دارای سلول های مریستمی 

 زمنیه ای / آوندی /  سامانه بافتی گیاهی دارای سلول های استحکامی 

 

 

 ...... قطعاً ..................های سفیدی که ............در انسان، همۀ گویچه 

 دار دارند.هستۀ چندقسمتي و سيتوپلاسم دانه -شوند( از تقسيم یاختۀ بنيادي ميلوئيدي ایجاد مي1
 هستۀ تکي خميده و زوائد سيتوپلاسمي بلند دارند. -( فاقد دانه در سيتوپلاسم خود هستند2
 اند.دي لنفوئيدي ایجاد شدهاز تقسيم یاختۀ بنيا -دارند ( سيتوپلاسم بدون دانه3
 داراي هستۀ چندقسمتي هستند. -( سيتوپلاسم با دانۀ روشنِ ریز دارند4

 مفهومي( -سخت -104) 4پاسخ: گزینه 
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طور که در شکل دارند. همان های روشنِ ریزدانهها سيتوپلاسمي با نوتروفيل

  ها یک هستۀ چند قسمتي دارند.کنيد، این یاختهمشاهده مي

 ها: ی سایر گزینهبررس
از تقسيم یاختۀ بنيادي ميلوئيدي هم  کنيد،طور که در شکل مشاهده مي( همان1

-شود. )مونوسيتدار و هم گویچۀ سفيد بدون دانه ایجاد ميهاي سفيد دانهگویچه

 ها( 

هاي سفيدي هستند که در سيتوپلاسم خود ها، گویچهها و لنفوسيت( مونوسيت2

 دها هستۀ تکي گرها هستۀ تکي خميده و لنفوسيتما مونوسيتفاقد دانه هستند. ا

ها دارای زوائد سیتوپلاسمی در اطراف خود در ضمن، مونوسیتدارند. 

 هستند.

کنيد، گویچۀ سفيد بدون دانه، هم از یاختۀ طور که در شکل مشاهده مي( همان3

دي )ایجاد بنيادي لنفوئيدي )ایجاد لنفوسيت( و هم از یاختۀ بنيادي ميلوئي

 شوند.    مونوسيت( ایجاد مي

های لنفی مانند ها علاوه بر مغز استخوان، در انداملنفوسیت

تواند در ضمن یک لنفوسیت میشوند. های لنفی هم تولید میگره

وجود آید؛ پس الزماً هر لنفوسیتی از تقسیم لنفوسیت دیگری به

 ود نیامده است.مستقیماً از تقسیم یاختۀ بنیادی لنفوئیدی به وج

 
 

 یک کلاس درس ماز هر تست

                                                                                                  های خونی سفید                                                                                                                یاخته

 هاي سفيد هستند.       شوند، گویچههاي مختلف بدن پراکنده ميهاي خوني، که ضمن گردش در خون، در بافتیاخته

 آنها دفاع از بدن در برابر عوامل خارجي است.  اصلینقش 

 ها متفاوت است.شکل هسته در آنفقط اي هستند و هستههاي خوني سفيد تکهمه یاخته

 هاي خوني سفيد هستند.یاخته ترینکوچکا هلنفوسيت

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

یاختۀ بنيادي  یاختهویژگي ميان ویژگي هسته نام یاخته
 ایجاد کننده

 محل توليد

  هاي تيرهیاخته با دانهميان هستۀ دوقسمتي روي هم افتاده بازوفيل

 

یاختۀ بنيادي 
 ميلوئيدي

 مغز استخوان

 هاي روشنا دانهیاخته بميانه هستۀ دوقسمتي دمبلي ائوزینوفيل
 درشت    

 هاي روشنِ ریزیاخته با دانهميان هستۀ چند قسمتي نوتروفيل

  هستۀ تکي خميده یا لوبيایي مونوسيت

یاختۀ بنيادي  هستۀ تکي گرد یا بيضي لنفوسيت ميان یاختۀ بدون دانه
 لنفوئيدي

توليد  ←مغز استخوان
 هاي بنيادياز یاخته

 و  هاي لنفياندام 
 توليد ←هاي لنفيگره

در نتيجه  لنفوسيت
هاي لنفوسيت تقسيم

 دیگر
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 نماید؟ها به درستی کامل میکدام گزینه، عبارت زیر را درمورد تبادل مواد در مویرگ 

 ..................«طور طبیعی در یک مویرگ غدۀ فوق کلیه، .................. فقط به»

 شود.ال فعال از مویرگ خارج ميدر خلاف شيب غلظت و با انتق -( گلوکز1
 کنند.از منافذ دیوارۀ مویرگ عبور مي -بافتيهاي محلول در مایع ميان( مولکول2
 کنند.هاي دیوارۀ مویرگ عبور مياز راه انتشار از یاخته -هاي محلول در خون( مولکول3
 یرگ عبور کنند.توانند از دیوارۀ موفسفات ميتريبا صرف آدنوزین -هاي درشت( پروتئين4

 خط به خط( -آسان -104) 4پاسخ: گزینه 

هاي درشت براي کنيد،پروتئينطور که در شکل مقابل مشاهده ميهمان

راني از برون با هاي پوششي وبري وارد یاختهعبور از دیوارۀ مویرگ، با درون

 شود. مصرف مي ATPبري، راني و درونشود. در برونآنها خارج مي

 ها: یر گزینهبررسی سا

بافتي از راه هاي محلول در  خون یا مایع مياناز مولکول بسیاری( 3و2و1

در . اکسیداکسیژن، گلوکز و کربن دیشوند؛ مانند مبادله مي انتشار

هاي . مولکولکندهمۀ موارد، جهت انتشار را شیب غلظت تعیین می

هم رگ منتشر شوند و دیوارۀ موی هم از راه منافذ پر از آبتوانند محلول مي

عبور کنند. راه عبور را ميزان  هاي پوششيبه طور مستقيم از غشاي یاخته

هاي سدیم هایي که انحلال آنها در ليپيدهاي غشا، کم است مثل گلوکز و یونکند. مولکولانحلال مواد در ليپيدهاي غشا یا آب تعيين مي

اکسيد و اوره که انحلال آنها در ليپيدهاي غشا بيشتر هایي مثل اکسيژن، کربن ديشوند و مولکولو پتاسيم از طریق منافذ منتشر مي

  شوند.های آب از هر دو روش از دیوارۀ مویرگ منتشر میمولکولهاي دیوارۀ مویرگ منتشر شوند. توانند از غشاي یاختهاست مي

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شوندبافتي از راه انتشار مبادله ميهاي محلول در خون یا مایع ميانمولکول

 هامانند پروتئين

 مانند اکسيژن، گلوکز

 از ریبسیا اکسيدديو کربن 

 مواد نيز برخی شوند.بافتي مبادله ميميانراني )مصرف انرژي( بين خون و مایعبري و بروناز طریق درون

 مواردهمۀ  در کند.شيب غلظت تعيين مي را جهت انتشار

 چند قید مویرگی!

 ها:سه روش تبادل مواد در مویرگ

 

 عبور مواد محلول در چربي از عرض غشا -1 عبور مواد محلول در آب از منافذ -2 رانيبري و برونها با درونعبور پروتئين -3
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 شود؟های مسنّ ِ گیاهان، یافت میقط در اندامکدام عبارت دربارۀ نوعی سامانۀ بافت پوششی درست است که ف 

 پنبه در اطراف پروتوپلاست خود هستند.هایي تشکيل شده است که داراي چوب( بيشتر ضخامت آن از یاخته1
 باشد.نوع یاخته تشکيل شده است و فاقد پوستک در سطح خود مي یک از( فقط 2
 اپذیر هستند.هاي آن نسبت به گازهاي تنفسي نفوذن( همۀ یاخته3
 شود. هاي آن یافت مي( در محل عدسک، انواع لایه4

 مفهومي( -متوسط -106) 4پاسخ: گزینه 

شود. پيراپوست در ناميده مي پیراپوست )پریدرم(هاي مسنِّ گياه، سامانۀ بافت پوششي در اندام

 شدهایپنبههای چوبیاخته وجود شود. پيراپوست به علتهاي مسن، جانشين روپوست مياندام

اند و براي زنده ماندن به اکسيژن هاي زیر آن زندهکه بافتنسبت به گازها نفوذناپذیر است، در حالي

طور که در شود. هماننياز دارند؛ به همين علت در پيراپوست مناطقي به نام عدسک ایجاد مي

شود اما مشاهده مي هاي پيراپوستکنيد، در محل عدسک همۀ  انواع لایهشکل مقابل مشاهده مي

 ها کاهش یافته است و شرایط لازم براي تبادل گازها فراهم شده است.  تعداد این لایه

 است. آکنهساز و نرمپنبهلاد چوبپنبه، بنچوبپیراپوست شامل 

 ها: بررسی سایر گزینه

 است.  فاقد پروتوپلاستپنبه مرده و هاي بافت چوبتشکيل شده است. یاخته پنبهچوب( بيشتر ضخامت پيراپوست از بافت 1

اي( در مجموع پيراپوست را تشکيل هاي نرم آکَنهاي + یاختههاي چوب پنبههاي حاصل از آن )یاختهپنبه ساز و یاختهلاد چوب( بن2

 دهند.مي

 هاي پيراپوست!شده نسبت به گازها نفوذناپذیر هستند؛ نه همۀ یاخته ایهای چوب پنبهیاخته( فقط 3

 یک کلاس درس ماز هر تست
 



 75صفحه             9مرحله  -زیست شناسی                                                        آزمون ماز

 
 www.biomaze.ir @biomaze گروه آموزشی ماز 

 پيراپوست 

                                                                                                                                                                                                                   .دهدمي تشکيل را درخت تنۀ در لایه ترینخارجیپيراپوست 

 تولید و ساختار:

 را( پریدرم) پيراپوست ،آن از حاصل هاییاخته و سازپنبهچوب لادبن

 .دهندمي تشکيل

-لاد چوب پنبهبه دنبال فعاليت بنساقه و ریشه ؛ در ای مسندولپهدرگياهان 

 شود.          ساز ایجاد و جانشين روپوست مي

  «ايچوب پنبه هاي مردۀهاي پارانشيمي + یاختهساز + یاختهلاد چوب پنبهبن زندۀهاي یاخته »:يراپوست شاملپ

 کمی بیشتر درباره عدسک:
 کنند.هاي هوایي در روپوست هستند که امکان تبادل گازها را فراهم ميها در پيراپوست، مثل روزنهعدسک

 یافته است.                                                                                                        کاهشاي پنبهاي در بافت چوبهاي یاختهدر محل عدسک، تعداد لایه

                                               شود.                           است و سبب ایجاد برآمدگي مي بیشتراي پنبههاي چوبدر دو طرف دهانۀ عدسک، ضخامت لایه

 شود.                                                                                                                       گياهان )گياهان دولپه( یافت مي چوبیهاي عدسک در بخش

 شود.نة هوایی وجود دارد )بخش علفی(، عدسک دیده نمیهایی که روزدر بخش ❶   ←حواست باشه
  های درونی آن، زنده هستند.های بیرونی پیراپوست، مرده و یاختهیاخته ❷                    

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

 ..................«ن انسان، طور طبیعی در بدبه»
 شود.اند، ترشح ميبه یک نوع رگ متصل هایي که در دو طرف خودبه مویرگ( ميزان زیادي اریتروپویتين 1
 رسد.هاي کليه به بخش قشري ميهاي هر کليه با عبور از درون ستونانشعابات سرخرگ( 2
 سط هسته اشغال شده است.توليدشده در مغز استخوان، تو هاي( بيشتر حجم لنفوسيت3
 .یابدمحيط داخلي، ترشح بيکربنات برخلاف یون هيدروژن افزایش مي pHبه هنگام افزایش   (4

 سامانه 

 پوششي  

سنتزکننده و غيرفتوسنتزکننده / حاصل فعاليت یاختۀ سرلاد نخستين / معمولاً از یک لایه یاخته زنده تشکيل شده است/ داراي یاختۀ فتو روپوست 

هاي قرار گرفته در آن توانایي رشد دارند/ فاقد یاخته مریستمي / موجود در هایي با دیواره کوتيني و کاني شده اما زنده / یاختهداراي یاخته

 گياهان علفي و چوبي جوان 

هایي با دیواره چوب شده است / فاقد یاخته فتوسنتز کننده / داراي یاخته اي ایجادحاصل فعاليت یاختۀ سرلاد پسين / از چند لایۀ یاخته پيراپوست 

 لپه اي( 2دیگر رشد دارند / در نهاندانه چوبي ) برخيفاقد رشد و  برخيهاي آن اند / داراي یاختۀ سرلادي / یاختهاي که مردهپنبه

 پیراپوست

 ویژگی

 شودنشین روپوست میشده(، جاهای مسن )چوبیدر اندام که پوششی بافت سامانة

 نسبت به گازها نفوذناپذیر

 دارند زماندن به اکسیژن نیااند و برای زندههای زیرین آن زندهاما بافت

 علت شدهایپنبههای چوبداشتن یاخته

 ای اندک استپنبههای چوبضخامت یاخته

 صورت برآمدگی در سطح اندامبهمشاهده 

 راهکار وجود مناطقی به نام عدسک در پیراپوست

 امکان تبادل گازها

 ای( پنبهبافت مرده )بافت چوب حاوی نوعی
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 مفهومي( -متوسط -104) 3پاسخ: گزینه 

هایي هستند که توانایي تقسيم و توليد چندین نوع هاي بنيادي مغز استخوان، یاختهیاخته

هاي کنند: یاختهشوند و دو نوع یاخته را ایجاد ميها تقسيم ميیاخته را دارند. ابتدا این یاخته

هاي بنيادي کنند و یاختهها عمل ميبنيادي لنفوئيدي که در جهت توليد لنفوسيت

-طور که در شکل مشاهده میهمانهاي خوني هستند. ميلوئيدي که منشأ بقيۀ یاخته

وسط هسته اشغال شده های تولید شده بیشتر حجم یاخته تکنید، در لنفوسیت

  است.

 ها: بررسی سایر گزینه

هاي قرمز را جبران کند. اما تا کاهش معمولي تعداد گویچه شودبه طور طبیعی به مقدار کم ترشح می( هورمون اریتروپویتين 1

های تنفسی و بیماری خونی،کمیابد که این حالت در داري افزایش ميهنگام کاهش مقدار اکسيژن خون، این هورمون به طور معني

شود در ضمن اریتروپویتين، توسط بافت کليه ترشح مي، ممکن است رخ دهد. های طولانی یا قرارگرفتن در ارتفاعاتقلبی، ورزش

 شود.و به شبکۀ مویرگي در بافت کليه )نه خود کلافک( وارد مي

.در کلیۀ انسان، شبکۀ مویرگی کلافک بین دو سرخرگ قرار دارد 

نسان، شبکۀ مویرگی بین دو سیاهرگ )سیاهرگ باب و سیاهرگ خروجی از کبد( قرار دارد.در کبد ا 

 کند.عبور ميهاي کليه( ها )ستونشود و انشعابات این سرخرگ از فواصل بين هرمسرخرگ وارد مي یکبه هر کليه ( 2

جذب بيکربنات کاهش و ترشح یون هيدروژن نيز خون، باز pHشود؛ نه اینکه ترشح شود. در هنگام افزایش بيکربنات بازجذب مي (4

   یابد.کاهش مي

 یک کلاس درس ماز هر تست

 خون در کليه            گردش

 هاي خوني ارتباط تنگاتنگي وجود دارد.         ، بنابراین بين گردیزه و رگمنشا ادرار از خون است

 : خون در کلیهمسیر گردش
شبکه اول مویرگي )کلافک یا  ←آوران سرخرگ ←هاي کوچکتر سرخرگ ←هرمي سرخرگ بين ←کليه سرخرگ ← آئورت

 ←هرميهاي بينسياهرگ ←هاي کوچک سياهرگ ←اي( لولهشبکه دوم مویرگي )شبکه دور ←وابران سرخرگ     ←گلومرول( 

 قلب                     ←زیرینسياهرگبزرگ ←کليهسياهرگ
  بررسی شکل

 با:شبکۀ مویرگی اول : نکاتی در رابطه 

     . احاطه شده استتوسط کپسول بومن  کاملبه طور 

اي که شدهگيرد و مواد تراوش صورت مي )ترواش( خروج مواد از خون فقطدر شبکۀ مویرگي کلافک، 

   شوند.بازجذب مياي شبکۀ مویرگيِ دورِ لوله به خون برگردند از طریق باید

گردد قرار دارد )فشار تراوشي( و موجب مي بیشتریفک، تحت فشار جریان خون در شبکۀ مویرگي کلا

  از مویرگ خارج شود. بیشتریتا خوناب 

است ولي مجراي جمع  نکردهکننده را احاطه مجراي جمع مستقیمااي،  شبکه مویرگي دور لوله

 پردازد.کننده با این شبکه ي مویرگي نيز به تبادل مواد )ترشح و بازجذب( مي

 


