
  

 نام:

 نام خانوادگی:

 کد داوطلبی:

 3مرحله ـ  آزمون آنلاین

 کل کتابشناسی دهم: زیست
 کل کتابشناسی یازدهم: زیست

 پاسخدفترچه 

 گروه» مجوز با تنها حقوقي و حقيقي اشخاص تمامي براي آزمون برگزاري از پس...(  و الکترونيکي) روش هر به سؤالات تکثير و چاپ حق

 . شود مي رفتار مقررات برابر متخلفين با و باشد مي مجاز «ماز

 

 طراحان سؤال:

 ماز شناسی زیست دپارتمان

 

 50: سوال تعداد

 دقيقه 50: آزمون زمان مدت

 گروه آموزشی ماز
 ... کنيد طی آسان ار کنکور مارپيچ ما با

 

O
3

K
 

E 

A الف 

 99آمادگی کنکور 

www.biomaze.ir 



 2صفحه             3مرحله  -آزمون ماز                     زیست شناسي                                   

 
 www.biomaze.ir @biomaze گروه آموزشی ماز 

 ��اومدید!!!!آزمون ماز خوش سومینسلااام! به 
ول آزمون که شامل سوالات آزمون اهای ماز به دو قسمت تقسیم میشه: نیمه طور که در جریان هستید و بازم بهتون میگیم، امسال آزمونخوب همون

یادگیری داریم که  6تا  1لاتی رو از سطح کنکور سراسری، سوا استاندارد ماز هست و نیمه دوم آزمون که شامل سوالات آزمون مازپلاس هست. در واقع در
نوان راز کنکور براتون توضیح دادیم(. حالا عاین رو تحت  98ما پراکندگی این سوالات و تعدادشون رو دقیق حساب کردیم )توی فایل مطابقت ماز با کنکور 

زمون ماز مشابه آزمون کنکور قرار دادیم. مثلاً آبدیم، نسبت هر یک از سطوح یادگیری رو در ترین آزمون به کنکور رو در اختیار شما قرار که نزدیکبرای این
کردیم. و اما یه آمار جالبی که از کنکور  یادگیری هست، ما هم توی آزمون استاندارد ماز، همین نسبت رو رعایت 2درصد سوالاتش از سطح  20اگه کنکور 

آموزای برتر برای رسیدن به شن و خوب مشکل اکثر دانشطرح می 6تا  4کنکور، از سه سطح آخر یادگیری یعنی سطح  درصد از سوالات 40دیدیم این بود که 
( اختصاص 6تا  4ازپلاس )شامل سطوح مدرصد هست! بنابراین، نصف سوالات هر آزمون رو هم به سوالات  40کنکور هم دقیقاً تو همین  90درصد بالای 

آماده  100ازپلاس، خودتون رو برای رسیدن به درصد سنجید، در آزمون م، شما در آزمون استاندارد ماز، خودتون رو طبق معیار کنکور میدادیم. تا در عین اینکه
زمون ورت جدا هم بهتون میدیم! یعنی مثلاً آکنید! از طرفی بازم برای اینکه بابت درصد زیستتون نگران نشید، کارنامه هر یک از این دو آزمون رو به ص

 استاندارد درصدتون چقد شده و آزمون مازپلاس چند درصد زدید! دیگه حالشو ببرید!

کاتی که در دربارۀ پاسخنامه آزمون هم که دیگه نیاز به گفتن نداره ...! هر آزمون ماز، یک کلاس درس کامل هست، برای آماده کردن این پاسخنامه و ن
بینی کنه و های درسی هست تا بتونه کنکور رو براتون پیشتوایی ماز شبانه روز در حال مطالعه و بررسی کتابسوالات و پاسخنامه قرار داده میشه، تیم مح

خیالتون راحت باشه! اگه یه موقع برای بررسی پاسخنامه آزمون احساس تنبلی کردید، حتمن برید مطابقت ماز با کنکور )اینم لینکش 
131https://biomaze.ir/news/ ) !رو ببینید تا متوجه اهمیت این موضوع بشید 

 امیدوارم از این آزمون راضی بوده باشید و حتمن حتمن نظرات خودتون رو بهمون بگید. 

 موفق و مؤید باشید.

 «شناسی ماززیست دپارتمان»

  ت.ت بر اساس سطوح یادگيری، مطابق کنکور سراسری اسسوالا تعداد نسبی -(25تا  1ون استاندارد ماز )سوالات آزم

 کدام عبارت، درمورد گياهان جاليزي، به درستي بيان شده است؟ 
 پردازند.می فتوسنتز، به سامانۀ بافتی خود( توسط دو نوع 1
 ( اغلب یاخته های روپوستی آن، تمایزیافته هستند.2
 نند.ک( در پی شکار حشرات، نیتروژن خود را تامین می3
 کنند.( مواد آلی خود را از نوعی گیاه فتوسنتزکننده دریافت می4

 ترکیبی( -سخت -107) 1پاسخ: گزینۀ 

کند، گیاه جالیزی نام دارد که توانایی فتوسنتز دارد؛ مثل گیاه گیاهی که گیاه گل جالیز مواد آلی و معدنی خود را از آن تامین می

ای، توانایی فتوسنتز های پارانشیمِ فتوسنتزکننده در سامانۀ بافت زمینهیاختۀو  امانۀ بافت پوششیدر س فرنگی. یاختۀ نگهبان روزنهگوجه

 دارند.

 ها:بررسی سایر گزینه

یابند. تارکشنده های ترشحی تمایز میهای نگهبان روزنه، کرک و یاختههای هوایی گیاه، به یاختههای روپوستی در اندامیاخته بعضي( 2

 شود. های روپوست ایجاد میی جوان، از تمایز یاختههادر ریشه

 خوار نیست!( گیاه جالیزی حشره3

 . کندتامين مي جاليزي انگياهاز مواد آلی و معدنی خود را  که نوعی گیاه انگل است جاليز گلِ( گیاه 4

 گياهان انگل

 کنند. دریافت می کنندهفتوسنتزد را از گیاهان خو آب و مواد غذایياز  همه یا بخشيانواعی از گیاهان انگل وجود دارد که 

 باشند.  فتوسنتزکننده و یا غيرفتوسنتزکنندهتوانند گیاهان انگل را می 

 بیند.است که در آن یک جاندار سود و جاندار دیگر، زیان می نوعي رابطة همزیستيرابطۀ انگلی نیز  

https://biomaze.ir/news/131
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 کند؟به درستي کامل مي عبارت زیر راچند مورد،  
 «...............کننده هر لنفوسيت عملدر بدن انسان، »

 کند.پادتن ترشح ميفقط یک نوع  -الف
 کند. ژن ویژه را شناسایي مينوعي آنتي -ب
 هاي خوني را دارد.مویرگ توانایي عبور از دیوارۀ -ج
 شود.ژني ایجاد مياز تقسيم نوعي لنفوسيت داراي گيرندۀ آنتي -د
1 )1                         2 )2                     3 )3                         4 )4 

 مفهومی( -سخت -115) 2پاسخ: گزینۀ 

 هستند.         موارد ج و د درست 

 باشند.می کشنده Tو  سازیاختة پادتنکننده شامل عمل هایلنفوسیت 

 بررسی موارد: 
 کند.ترشح نمیساز، پادتن کشنده برخلاف یاختۀ پادتن Tالف( لنفوسیت 

 ژن را ندارد!ژن ندارد و بنابراین، توانایی شناسایی آنتیساز گیرندۀ آنتیب( یاختۀ پادتن

های سفید از دیوارۀ مویرگ عبور دیاپدز )تراگذری( دارند که طی آن گویچه کنندههای عملاز جمله لنفوسیت های سفیدهج( همۀ گویچ

 کنند.می

گیرندۀ  Tو  Bهای شوند. لنفوسیتایجاد می Tکشنده از تقسیم لنفوسیت  Tو لنفوسیت  Bساز از تقسیم لنفوسیت د( ( یاختۀ پادتن

 ژنی دارند.آنتی

 

 اي دارد؟مادۀ دفعي آلي ادرار، چه مشخصهترین وانفرا  

 شود.ترکیب می 2CO مولکول ، باکبددر ( 1
 گردد.می ( از ترکیب دو نوع مادۀ غیرآلی تشکیل2
 گردد.دار تولید میمیوگلوبینانشعاب و های بدوندر یاخته( 3
 .دتواند با رسوب در بافت پوشانندۀ مفصل، سبب اختلال در حرکت شو( می4

 گیاهان انگل

 گیاه سس: -1

سبز میزبان خود  فاقد ریشهکند که تولید می رنگيساقة نارنجي یا زرداین گیاه  ست. گیاه سس به دور گیاه  و  پيچدميا

 کند. ، و مواد مورد نیاز انگل را جذب میدرون دستگاه آوندي گياه نفوذکند که به ایجاد می هاي مکندهبخش

و فقط از ساقه تشکیل شده است و همۀ  دریشه و برگ ندارباشد. همچنین این گیاه، فاقد سبزینه بوده و فتوسنتزکننده نمی 

 کند.آب و مواد غذایی مورد نیاز خود را از گیاه میزبان تامین می

 گیاه گل جالیز: -2

نفوذ آن به و  اندام مکندهنمونۀ دیگری از این گیاهان استتتت که با ایجاد  گل جاليز

  کند.گیاهان جالیزی، مواد مغذی را دریافت می ریشة

است و مواد آلی و معدنی را از ریشۀ گیاهان  برگ و سبزینه ریشه، اقدفگل جالیز هم  

  کند.جالیزی، تامین می
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 مفهومی( -متوسط -105) 2پاسخ: گزینۀ 

آید که بسیار دست میبه آمونياک، آمينواسيدها و نوکلئوتيدهااست. در نتیجۀ تجزیۀ  اورهدر ادرار،  ترین مادۀ دفعي آليفراوان

به اوره  اکسيد،ديآمونياک را از طریق ترکيب آن با کربنانجامد. کبد، سمی است. تجمع آمونیاک در خون به سرعت به مرگ می

 اکسید برخلاف اوره، مادۀ آلی نیستند.دیکند. آمونیاک و کربنتبدیل می

 ها: بررسی سایر گزینه
 اکسید ترکیب بشه! دیکه اوره با کربناکسید ایجاد میشه نه ایندیطور که گفتیم در کبد اوره از ترکیب آمونیاک با کربن( همان1

 شود. ایجاد می کرآتينيندار(، ای )بدون انشعاب و میوگلوبینهای ماهیچهکه در یاختهشود در حالیید میهای کبدی تول( اوره در یاخته3

پذیری زیادی در آب ندارد؛ بنابراین، اسید انحلالشود. اوریکحاصل می اسيدهاساز نوکلئيکوسوختدر نتیجۀ  اسيداوریک( 4

باعث  مفاصلها باعث ایجاد سنگ کلیه و در اسید در کلیهت. رسوب بلورهای اوریکتمایل آن به رسوب کردن و تشکیل بلور زیاد اس

 شود.  می نقرسبیماری 

 ترین ماده دفعی آلی ادرار است.                اوره، فروان                                                                                                                                                                            

                                                                                    پذیر است.                    چون سمیت اوره بسیار کمتر از آمونیاک است امکان انباشته شدن آن و دفع با فواصل زمانی امکان

  شود؛ با این تفاوت که:ماده( می)در سطح پیش ATPای سبب تولید واکنش مصرف کراتین فسفات، همانند واکنش تنفس یاخته

                                                                                                                                                      شود.د نمیاکسید نیز تولیدیشود و کربنالف( در این واکنش اکسیژن مصرف نمی

                                                                                                       آید.می های بدن( به منظور تامین انرژی به کارای )نه همۀ یاختههای ماهیچهفسفات در یاختهب( مولکول کراتین

دار در خون )مثل کراتینین( افزایش افتد(، غلظت مواد زائد نیتروژنها از کار میشوند )کلیهدر افرادی که دچار نارسایی کلیه می

                                                                                    یابد.می

     .نقرس یک بیماری مفصلی است که با دردناک شدن مفاصل و التهاب آنها همراه است 

 

 هاي سرطاني، درست است؟کدام عبارت، دربارۀ فرآیند رشد و متاستاز یاخته 
 کنند.ها به دستگاه لنفی مجاور راه پیدا میانی، یاختههای سرط( بلافاصله پس از شروع تهاجم یاخته1
 کنند.در بافت گسترش پیدا میها لنفی مجاور، یاختههای های سرطانی به بخش( پیش از ورود یاخته2
 شود.های همان بافت آغاز میهای سرطانی در بافت، تهاجم به یاختهیاخته ( پس از گسترش3
 شود.های دورتر، تنها از طریق لنف انجام میبه بافتهای سرطانی ( انتشار یاخته4

 

محل  منبع تولید     سمیت     

 تولید

تشکیل  پذیری در آبانحلال مرتبطبیماری       

 رسوب

 افزایش تولید در زمان.....

آمینواسید و  بسیار زیاد   آمونیاک

 نوکلئوتید

همه 

 اختهی

ابتلا به دیابت شیرین +     -     خیلی زیاد        -              

 کورتیزول

کمتر از  اوره

 آمونیاک

ابتلا به دیابت شیرین +     -     زیاد           -               کبد   آمونیاک       

 کورتیزول        

-اوریک

 اسید

 -                      دارد    کم           کلیهجاد نقرس و سنگای -     نوکلئیک اسید     کمتر از اوره  

 -                      -     -            -              ماهیچه فسفاتکراتین    -         کرآتینین
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 خط به خط( -متوسط -116) 2پاسخ: گزینه 

های سرطانی، ابتدا )دگرنشینی( یاخته کنید، در فرآیند رشد و متاستازکتاب یازدهم مشاهده می 6فصل 12طور که در شکلهمان

 شوند.های لنفی مجاور خود وارد میها به بخشختهکنند سپس این یاهای سرطانی در بافت گسترش پیدا مییاخته

 

 ها:بررسی سایر گزینه
، های بافتهای سرطانی به یاختهکنید، بلافاصله پس از تهاجم یاختهکتاب یازدهم مشاهده می 6فصل 12طور که در شکل( همان1

 اند.راه پیدا نکرده ریابند ولی هنوز به دستگاه لنفی مجاوها گسترش میهای سرطانی در بافتیاخته

 یابند.ها گسترش میهای سرطانی در بافتکنند و سپس یاختههای بافت میهای سرطانی شروع به تهاجم به یاخته( ابتدا یاخته3

 .در آنجا مستقر شوند و رشد کنند بروند، بدن گرید یبه نواح لنف ژهیبه و ایخون،  انیجرهمراه با  توانندمی ی سرطانیهااخته( ی4

 یاختة عصبي نوع سوم در دستگاه عصبي انسان، درست است؟کدام گزینه، دربارۀ  

 شود.( فقط در مادۀ خاکستری دستگاه عصبی مرکزی یافت می1
 فقط در اعصاب محیطی وجود دارد. های عصبی آن( رشته2
 دهد.های خود، پیام عصبی را انتقال می( فقط توسط آکسون3
 دهد.تی همایه )سیناپس( تشکیل می( فقط با یاختۀ عصبی حرک4

 مفهومی( -متوسط -111)  1پاسخ: گزینۀ 

های عصبی حسی ها ارتباط لازم بین یاختهاند که در مغز و نخاع قرار دارند. این یاختههای عصبی رابطهای عصبی، یاختهنوع سوم یاخته

 در مادۀ خاکستری مغز و نخاع حضور دارند.   اند،های عصبی که فاقد میلینکنند. این یاختهو حرکتی را فراهم می

 ها: بررسی سایر گزینه
 های عصبی رابط در مغز و نخاع قرار دارند.که یاخته( اعصاب جزء بخش محیطی دستگاه عصبی هستند؛ درحالی2

 ( هر نورون رابط فقط یک آکسون دارد. 3

های عصبی حسی و هم با های عصبی رابط هم با یاختهیاختهکنید، کتاب یازدهم مشاهده می 1فصل 20طور که در شکل( همان4

 های عصبی حرکتی توسط سیناپس ارتباط دارند.یاخته
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 نماید؟طور مناسب تکميل ميکدام گزینه، عبارت زیر را به 

 «..................دستگاه تنفس انسان، ترشحات مخاطي  در»

              د.شوسمت حلق رانده میبه سقف حفرۀ بینی دارِ های مژک( توسط یاخته1
                            کند.شرایط را برای مبادلۀ گازهای تنفسی بین شش و خون فراهم می( 2
 شود.                               دیوارۀ حبابک تولید می پوششیِ هاییاخته ( توسط برخی3
 پوشاند.                                  می هادی را بخش( از ابتدای بینی تا انتهای 4

 خط به خط( -متوسط -103) 2پاسخ: گزینۀ 

توانند بین کردن هوا برای تبادل گازها ضرورت دارد. چون گازها تنها در صورتی میکنند. مرطوبترشحات مخاطی، هوا را مرطوب می

 ها و خون مبادله شوند که محلول در آب باشند.شش

 ها: ر گزینهبررسی سای
 دار سقف حفرۀ بینی، همان یاخته گیرنده بویایی بوده که مژک آنها ثابت و فاقد زنش است.                     های مژکیاخته( 1

    گیرد.            های جبابکی ترشح ماده مخاطی صورت نمیرسد؛ بنابراین، در کیسهای به پایان میدار در نایژک مبادلهمژک مخاط( 3

 کنند.های نوع دوم، عامل سطح فعال )سورفاکتانت( ترشح میدیوارۀ حبابک دو نوع یاخته دارد که یاخته

کند. های هوا ایجاد میپوشیده شده است که موهای آن، مانعی در برابر ورود ناخالصی پوست نازکيابتدای مسیر ورود هوا در بینی، از ( 4

 کند. شود که در سراسر مجاری هادی ادامه پیدا میدار آغاز میمژک با پایان یافتن پوست در بینی، مخاط
 

 

 در مورد هيدر به درستي بيان شده است؟  ،کدام عبارت 

 شود.حفرۀ گوارشی می عصبی در هایهای عصبی بازوی هیدر منجر به تحریک یاخته( تحریک یاخته1
 شوند.جذب میپوشانندۀ حفرۀ گوارشی  ختلفهای متوسط یاخته( ذرات غذایی پس از هضم، به طور مساوی 2
 یابد.  ای به صورت آزاد در سیتوپلاسم ادامه مییاختهای، فرآیند گوارش درونیاخته( پس از پایان گوارش برون3
 شود.های عصبی موجود در مغز آن منتقل می( اطلاعات بخش محیطی دستگاه عصبی به مجموعۀ جسم یاخته4
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 ترکیبی( -متوسط -ری)جانو 1پاسخ: گزینه 

های پراکنده در دیوارۀ بدن هیدر است که با هم ای از نورونترین ساختار عصبی، شبکۀ عصبی در هیدر است. این شبکه، مجموعهساده

 شود.ارتباط دارند. تحریک هر نقطه از بدن جانور در همۀ سطح آن منتشر می

 ها:بررسی سایر گزینه
انندۀ حفرۀ های پوشای به طور نامساوی بین یاختهیاختهشود، مواد غذایی پس از گوارش برونهده میمشا 38طور که در شکل ( همان2

 شوند.گوارشی تقسیم می

 یابد.های غذایی ادامه میای در کریچهیاختهای، فرآیند گوارش درونیاخته( پس از پایان گوارش برون3

 و مغز معناست. همچنین به یاد داشته باشید که این جانور سری و مرکزی بی( تقسیم بندی دستگاه عصبی هیدر به دو بخش محیط4

 ندارد.

 حفره گوارشي

ای و سپس گوارش یاختهشود. این جانوران ابتدا گوارش برونها، در کیسه منشعبی به نام حفره گوارشی انجام میمهرگانی مانند مرجانگوارش در بی

                                                                                                                               دهند.         یاخته انجام میدرون

                                                                             شود.                    حفره گوارشی فقط یک سوراخ برای ورود و خروج مواد دارد. گردش مواد نیز درون همین کیسه و انشعبات آن انجام می

  حواست باشه که سوراخ حفره گوارشی هم نقش دهان و هم نقش مخرج را دارد.

خواری )فاگوسیتوز( را با ذره های غذاییکنند و ذرهای را آغاز مییاختهکنند که فرایند گوارش برونهایی را ترشح میهای حفرۀ گوارشی آنزیمیاخته

 شوند.           بری وارد یاخته مییابد. ذرات غذایی با درونهای غذایی ادامه میای درون کریچهیاختهکنند. فرایند گوارش دروندریافت می

د دارد. تحریک هر نقطه ترین ساختار عصبی است که به شکل شبکه عصبی در تمام بدن وجویازدهم: هیدر دارای ساده 1ترکیب با فصل

 کند.ای بدن را تحریک میهای ماهیچهشود. شبکه عصبی یاختهاز بدن هیدر در همه سطح بدن منتشر می

                                                          کند.                       دهم: حفره گوارشی در عروس دریایی، دارای انشعابات متعددی است که در تمام بدن )حتی چتر و بازوها( نفوذ می 4ترکیب با فصل

کند به طوری که فاصله های پهن آزادزی مثل پلاناریا، انشعابات حفره گوارشی به تمام نواحی بدن نفوذ میدهم: در کرم 4ترکیب با فصل

 کند.ی مواد کمک میها بسیار کوتاه است. در این جانوران حرکات بدن به جابجایانتشار مواد تا یاخته

    شود.  کیسة غشایی در غشا، به یاخته وارد می خواری)فاگوسیتوز(، ذرات با تشکیل یکحواست باشه که در بیگانه

 

 کند؟مي کدام عبارت، ویژگي هر سه پردۀ مننژ را به درستي بيان 

 های خود هستند.ای در بین یاختههای پروتئینی و مادۀ زمینهحاوی رشته( 1
 تماس مستقیم دارند.  مجاور خود( در سرتاسر طول خود با پرده)های( 2
 نخاعی قرار دارند.-( در هر دو طرف خود در تماس با مایع مغزی3
 دار در تماس هستند.نیهای میلنورون میلین و در نخاع باهای فاقد ( در مغز با نورون4

 حفره گوارشی در هیدر

 هيدر از گروه مرجانيان است

 و حفره گوارشي بازو 6داراي 

هاي پوششي تشکيل از دولایة یاخته آنبدن 

:شده

 اي هستند.هاي پوششي داخلي، استوانهششي بيروني مکعبي و یاختههاي پویاخته

 ارشی مواد غذایی با شیره گو ترکیب  ←دارندگروهی تاژک لایه پوششي داخلي

 کنند.های گوارشی ترشح میآنزیم

 اي یاختهش درونانجام گوار ←کنندمي دریافت خواريذرهمواد مغذي را با 
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 ترکیبی( -متوسط -111) 1پاسخ: گزینۀ 

بافت کنند. های مننژ از مغز و نخاع حفاظت میبه نام پرده بافت پيوندياز نوع  سه پردههای جمجمه و ستون مهره، نعلاوه بر استخوا

های این بافت، آن را که یاخته ايمادۀ زمينههای کشسان( و )مثل کلاژن و رشته هاي پروتئينيرشتهها، پیوندی از انواع یاخته

 ای متفاوت است.ها و مادۀ زمینهاع بافت پیوندی، مقدار و نوع رشتهانودر سازند، تشکیل شده است. می

 ها: بررسی سایر گزینه

ها لزوماً تماس مستقیم با کند؛ بنابراین، این پردهنخاعی پر می-را مایع مغزی هاي مننژبين پردهطور که اشاره شد، فضای ( همان2

 یکدیگر ندارند.

ترین پردۀ ترین و خارجیکند. پس داخلیگیر عمل میکند که مانند یک ضربهنخاعی پر می-مغزی را مایع هاي مننژبين پرده( فضای 3

 نخاعی تماس دارند.-مننژ فقط در یک سمت خود با مایع مغزی

 د!مغز و نخاع تماس دار های( فقط پردۀ داخلی مننژ با نورون4
 

                                                                               کند؟         تکميل مي کدام گزینه، عبارت زیر را به درستي 

 «شود.................. انجام ميدر ریشة گياهان، .................. به طور حتم .»
 وپلاستی از مسیر سیمپلاستی یا آپ -رون پوستهای آب تا محل د( انتقال مولکول1
 تمایز یافتۀ روپوستی  از طریق نوعی یاختۀ -های سطحی ریشهبه یاختههای آب ( ورود مولکول2
  اییاخته هایضاهای خالی موجود در دیوارهاز طریق ف -مسیر آپوپلاستی درعدنی ( انتقال مواد م3
 اییاختههای میانکانالاز طریق  -مرکزی های استوانۀترین یاخته( ورود مواد معدنی به خارجی4

 

 مفهومی( -سخت -107) 4 پاسخ: گزینه

 فیظر یاپوست استوانهرسند. درونیم( آندودرم)پوست به نام درون پوست  یۀلا نیتریسرانجام به درون شهیآب و مواد محلول در عرض ر

درون پوست  یاهاختهی .کنندیم جادیرا در مقابل آب و مواد محلول ا یسد و انددهیآن کاملاً به هم چسب یهااختهیاست که  هااختهیاز 

آب و مواد محلول  نیبنابرا شود.یگفته م یهستند که به آن نوار کاسپار (نیسوبر)از جنس چوب پنبه  ینوار یدارا خود یجانبۀ  واریدر د

همراه با  پروتوپلاستی به معن مپلاستیس. شوند درون پوست يهااختهیوارد  يمپلاستيس ريمس قیتوانند از طريفقط مآن 

  .هاستمجاور، از راه پلاسمودسم ۀاختیبه  اختهی کیحرکت مواد از پروتوپلاست  یمپلاستیا است. انتقال سهپلاسمودسم

 شوند، پلاسمودسم نام دارند.ای به یاختۀ دیگر کشیده میای که از یاختهیاختههای میانکانال

 ها:بررسی سایر گزینه

و انتقال  يمپلاستي؛ انتقال از عرض غشا، انتقال سشودیم انجام ه روشبه س یانتقال آب و مواد محلول معدن شه،یدر عرض ر( 1

 يآپوپلاست

کتاب دهم مشاهده  7فصل 13همانطور که در شکل  شود.یم جادیروپوست ا یهااختهی زی، از تماجوان يهاشهیرتار کشنده در ( 2

اى ل شدهیهاى روپوستى طویاختهن تارها در اصل یا هستند.مشاهده  قابل ریشه، از کوچکى ۀتارهاى کشنده فقط در منطقکنید، می

های آب از طریق غشای سایر . اما باید توجه داشته باشید که جذب مولکولکنندعى را براى جذب آب فراهم مىیهستند که سطح وس

 تواند انجام شود.های ریشه نیز مییاخته

 شود. یانجام م يااختهی ۀواریو د يا تهاخینيب يفضاهامواد محلول از  حرکت ،یآپوپلاست ریدر مس( 3
 

 نماید؟طور مناسب تکميل ميکدام گزینه، عبارت زیر را به 

 «..................در خون،  .................. به دنبال، طور طبيعي در یک فرد بالغبه»
 شود.تشکیل درپوش سبب جلوگیری از خونریزی می -( ترشح آنزیم پروترومبیناز1
 شود.رنگ و بدون هسته تولید میای بیقطعات یاخته -قطعه شدن مگاکاریوسیته( قطع2
 یابد.های میلوئیدی مغز استخوان افزایش میتقسیم یاخته -( افزایش نوعی هورمون مترشحه از کلیه3
 .شودتولید می دانهدار و نوعی گویچۀ سفید بدونهای سفید دانهگویچه -های میلوئیدی( تقسیم یاخته4
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  مفهومی( -سخت -104)   3پاسخ: گزینۀ 

 کليه و کبدهای ای از یاختهبستگی دارد. این هورمون توسط گروه ویژه اریتروپویتينهای قرمز به ترشح هورمون تنظیم میزان گویچه

دانید طور که مینهای قرمز را زیاد کند. هماکند تا سرعت تولید گویچهشود و روی مغز استخوان اثر میبه درون خون ترشح می

 شوند.  ایجاد می یاختة بنيادي ميلوئيديهای قرمز از تقسیم گویچه

 ها: بررسی سایر گزینه

 ها دور هم جمع، در محل آسیب، گردهمحدود هايخونریزيکنند. در ها به چند طریق از هدر رفتن خون جلوگیری می( گرده1

. این درپوش جلوی خروج )ایجاد این درپوش مستقل از ترشح پروترومبیناز و .. است( نندکچسبند و ایجاد درپوش میهم میشوند. بهمی

 شود.آنزیم پروترومبیناز ترشح می دیدههای آسیبها و پلاکتاز بافت هاي شدیدخونریزيدر اما گیرد. دیده را میخون از رگ آسیب

 ن!شود، نه در خوقطعه می( مگاکاریوسیت در مغز استخوان قطعه2

 شوند، نه در خون!در مغز استخوان تقسیم می های میلوئیدی( یاخته4
 

 شود، درست است؟هایي با قطر بسيار در نهاندانگان ميکه منجر به تشکيل ریشه چند مورد، دربارۀ هر سرلادي 

 .استهاي فاقد پروتوپلاست قادر به توليد یاخته -الف
 ندي نقش دارد.آو هاي آونديستهددر توليد دو نوع از  -ب
 کند.مرکز ساقه توليد ميهایي با پروتوپلاست زنده را به سمت یاخته -ج
 کند.هاي مسن شرکت ميهایي در تخریب بافت روپوستِ اندامبا توليد یاخته -د
1 )1                 2 )2               3 )3                     4 )4 

 

 مفهومی( -سخت -106) 1پاسخ: گزینه 

 تنها مورد الف صحیح است.

 نیبنابرا. باشد اهانیگ نیدر ا نینخست سَرلاد تیحاصل فعاّل تواندینم یادانگان دولپهدر نهان اریبا قطر بس ییهاهشیها و رساقه لیتشک

سَرلادها که  نیاهم کنند. به ارا فر قطر شیافزا نیا یلازم برا یهاتباف ها،هاختیمداوم  دیباشند تا بتوانند با تول یگرید یسَرلادها دیبا

 گویند. دو نوع سرلاد پسین در گیاهان دولپه حضور دارد. سرلاد پسين ضخامت نقش دارند، شیدر افزا

هایی یاخته سازپنبهلاد چوپکند. همچنین بنای فاقد پروتوپلاست فعال هستند، تولید میهای آوند چوبی را که یاختهلاد آوندساز یاختهبن

 ها نیز فاقد پروتوپلاست فعال هستند.کنند که این یاختهای را تولید میپنبهچوبرۀ با دیوا

 بررسی سایر موارد:
 کند.لاد آوندساز را بیان میب( این مورد تنها ویژگی بن

های زندۀ آبکش را به سمت لاد آوندساز یاختهکند. اما بنای را به سمت درون تولید میآکنههای زندۀ نرمساز یاختهپنبهد چوبلاج( بن

 کند.بیرون و چوب پسین را به سمت درون )مرکز ساقه( تولید می

 پنبه ساز است.لادهای چوبد( این مورد بیانگر ویژگی بن
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 دهد. کدام گزینه در مورد آن به درستي بيان شده است؟ شکل مقابل مقطعي از بدن نوعي جانور را نشان مي 

 کند.ای خود را بارور میهبرخلاف کرم کبد، تخمک( 1
 اند.مایع درون سلوم در تماسدستگاه تناسلی با  مختلف های( بخش2
 مایع درون حفرۀ عمومی بدن به دستگاه اختصاصی گردش مواد تعلق دارد.( 3
 . در نزدیک به منفذ انتهایی خود، دارای حجم بیشتری هستند های ادراری آن( لوله4

 ترکیبی( -سخت -جانوری) 2پاسخ: گزینه 

در این جانور، در فاصلۀ بین بخش خارجی دستگاه دهد. ای را نشان می، مقطعی از بدن نوعی کرم لولهشکل

گیرد که با مایعی گوارش و دیوارۀ داخلی بدن فضای سلوم )حفرۀ عمومی بدن( شکل می

های مختلف دستگاه تناسلی بینید، بخشطور که در شکل میپر شده است. همان

 انند با این مایع در تماس باشند.تومی

 ها:بررسی سایر گزینه
 های خود را دارد.( کرم کبد توانایی بارورکردن تخمک1

ای(، دستگاه اختصاصی برای گردش مواد شکل تر )نه کرم لولهدر جانوران پیچیده( 3

 گیرد.می

دار و در نزدیک ای است که در جلو، قیف مژکفریدی لولهسامانۀ دفعی متانفریدی دارند. متان تنانهاي حلقوي و نرمبيشتر کرم( 4

 شود.است که به منفذ ادراری در خارج از بدن ختم می تر()بخش حجيم مثانهانتها، دارای 

 
 

 

 

 های سرلادی )مریستمی(مقایسه جامع یاخته                                                                      
 سرلاد پسین                                  سرلاد نخستین                               

 بن لاد چوب پنبه ساز  بن لاد آوند ساز  سرلاد نخستین ساقه   سرلاد نخستین ریشه 

 ای چوبی گیاهان دولپه                          در همه ی گیاهان آوندی                             در کدام گروه از گیاهان 

 بافت زمینه ای )پوست(  زیر پوست) در سامانه آوندی( گرهیدرون جوانه ها و فواصل بین نزدیک به نوک ریشه  محل قرار گیری در گیاه  

 توسط یاخته های جوانه  توسط یاخته های کلاهک روش محافظت 

 و سایر یاخته ها 

               -                 - 

 ارتباط با 

 تولید بافت  

 پوششی در ساقه و ریشه آوندی در ساقه و ریشه پوششی / زمینه ای / آوندی پوششی / زمینه ای / آوندی کدام سامانه 

 به سمت بیرون : آبکش روپوستی/ زمینه ای / آوندی روپوستی/ زمینه ای / آوندی کدام بافت 

 به سمت داخل : چوب 

 چوب پنبهبه سمت بیرون : 

 به سمت داخل : نرم آکنه 

 افزایش طول و تا حدودی عرض  نقش در تغییر اندازه اندام ها

 ریشه                 

 افزایش طول و تا حدودی عرض 

 ساقه                 

 افزایش عرض ساقه و ریشه افزایش عرض ساقه و ریشه

 -               -                 ایجاد برگ و انشعابات جدید ساقه د ریشه ایجاد انشعابات جدی  نقش در ایجاد اندام های جدید 

 تولید پیراپوست       تولید آبکش های پسین   -                     -                     نقش در تشکیل پوست درخت 

 دارد               دارد                دارد                  دارد                     زنده   تولید یاخته 

 دارد               دارد                دارد                  دارد                    مرده 
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 کدام گزینه، دربارۀ هر اووسيت موجود در تخمدان یک زن بالغ، درست است؟ 

 های دو کروماتیدی دارد.( کروموزوم2  در شروع یک چرخۀ جنسی تولید شده است. (1
 شود.در خون، تقسیم می LH( با ایجاد حداکثر 4   کند.( نوعی جسم قطبی را ایجاد می3

 مفهومی( -متوسط -117) 2پاسخ: گزینه 

دی های دو کروماتیشود: اووسیت اولیه و اووسیت ثانویه. هر دو اووسیت کروموزومدرون تخمدان یک زن بالغ، دو نوع اووسیت یافت می

 دهد.را انجام می 2و اووسیت ثانویه تقسیم میوز  1دارند. اووسیت اولیه تقسیم میوز 

 ها:بررسی سایر گزینه

ها در های اولیه در دوران جنینی ایجاد شده و تقسیم آنشود و همۀ اووسیتزایی در دوران جنینی آغاز می( مراحل تخمک4و 3،  1

کند و اووسیت ثانویه و اولین جسم قطبی تقسیم خود را کامل می هایکي از این اووسيتماه،  در هرمتوقف شده است.  1مرحله پروفاز 

)حتی با وجود اینکه تا قبل از یائسگی هم تعداد زیادیشون از بین  های درون تخمدانکند. با توجه به اینکه تعداد اووسیترا ایجاد می

وبت ها هیچوقت ندهد؛ بنابراین تعداد زیادی از این اووسیتگذاری انجام میهایی است که یک زن تخمکبیشتر از تعداد ماه میره( باز هم

 روند.بهشون نمیرسه که تقسیم بشن! و با یائسگی از بین می

هورموني که در  ..................شود، استفاده ميها دار کردن قلمهدر کشاورزي براي ریشهوعي هورمون گياهي که ن 
 ..................نقش دارد،  ..................

 شود. ها میجب تحریک رشد طولی یاختهمو -های بدون دانهتولید میوه -( همانند1
 شود.ای میموجب افزایش تقسیمات یاخته -های هواییپیر شدن اندام ممانعت از -( همانند2
 گیرد.های درونی قرار میتنها تحت تاثیر محرک -در شرایط نامساعد رشد دانه ممانعت از -( برخلاف3
 شود.های جانبی، موجب ایجاد چیرگی رأسی میر جوانهدر صورت افزایش د -ریزش برگ درختان -( برخلاف4

 مفهومی( -متوسط -119) 1پاسخ: گزینه 

اکسین و جیبرلین هر دو در . رودیبه کار م قلمهبا استفاده از  اهانیگ یشیرو ریتکث یبرا ن،یکند؛ بنابرایم کیتحر را ییزاشهیر نیاکس

 ها نقش دارند.ههای بدون دانه و تحریک رشد طولی یاختتولید میوه

 ها:بررسی سایر گزینه
 کند.ای را تحریک میشود، برخلاف اکسین تقسیم یاختههای گیاهی می( سیتوکینین که موجب تأخیر در پیرشدن اندام2

تحت اشته باشید که هورمون اکسین شود. اما باید توجه دها در شرایط نامساعد محیطی میاسید مانع رشد دانه( هورمون آبسیزیک3

 .تواند قرار گیردهای بیرونی مانند نور میمحرک تاثیر

های جانبی )به هنگام افزایش اکسین(، موجب توقف افزایش تولید اتیلن در جوانهشود. ( هورمون اتیلن باعث ریزش برگ درختان می4

 شود.رشد جوانۀ جانبی و ایجاد چیرگی رأسی می

 هورمون اکسین
هایی که پایین تر از راس ساقه هستند اما با اثر بر یاخته شودهای جوان راسی تولید میهای راسی و برگو توسط سرلاد در نوک ساقه

                                  شود                                                                                                                          ها و ساقه میسبب رشد طولی یاخته
رشد طولی ساقه + ریشه زایی + رشد میوه ها + تولید میوه درشت و بدون  :عملکرد در یک نگاه

 دانه + ریزش برگ + چیرگی راسی                                 

ی منفی ( در نورگرایی ساقه ) خم شدن به سمت نور و در واقع نورگرایی مثبت( و ریشه ) نورگرای
 گیاهان نقش دارد .                                                      

رشد ساقه توسط اکسین بدون افزایش تعداد سلول بوده و از طریق رشد طولی یاخته ها صورت می 
 ماند(                  گیرد )تعداد سلول ساقه ثابت می

باشند. البته تاثیر روی پارانشیم بیشتر است.                                                                            رانشیمی و کلانشیمی، یاخته هدف اکسین میهای پایاخته ❶دهم :   6ترکیب با فصل 
                                                                                       آکنه(            گردد. )مثل یاخته سختوجود دیواره پسین در یک یاخته گیاهی سبب توقف رشد آن سلول می ❷

                                                          ای ( یا با افزایش بدون برگشت ابعاد یاخته.                                                                     ترکیب : رشد در گیاهان یا با افزایش تعداد است ) تقسیم یاخته
ها گیرد. )امکان جذب آب و املاح برای قملهدار کردن قلمه ها مورد استفاده قرار میزایی در کشاورزی برای ریشهاکسین به دلیل ریشه

 سازد(                                                      را فراهم می
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                                                                                        افزایش مقدار اکسین در محیط میزان سرعت ریشه زایی و هم چنین طول و انشعابات ریشه افزایش می یابد.  با
یرد از هورمون گیاهی گاز آنها که برای تشکیل میوه لقاح صورت نمییازدهم : میوه های بدون دانه انواعی داشته که در تولید نوعی  8ترکیب با فصل 

شود. ) مثل یجاد میادهد و میوه بدون دانه شود. در واقع اکسین رشد تخمدان را )که در آن لقاحی صورت نگرفته( افزایش میمثل اکسین استفاده می
                                                                     ایجاد پرتقال بدون دانه (                                    

ثر آنها برگیاهان ابعد از کشف ساختار شیمیایی اکسین ها ، این ترکیبات به صورت مصنوعی ساخته و پژوهش هایی برای شناسایی  
برد پس از آنها به عنوان ن میای را از بی( گیاهان دولپههاانجام گرفت که نتیجه آن، این بود که بعضی از این ترکیبات )بعضی از اکسین

بودی گیاهان خودرو سم در مزارعی که محصول زیر کشت تک لپه بود به کار بردند. از اکسین به عنوان سم در مزارع گندم برای نا
                                                         استفاده شد.                                                                           

های متفاوت به آسانی برویند ، سریع ها و اقلیمتوانند در محیطدهم : گیاهان خودرو با محیط های زیست مختلف سازگارند و می 1ترکیب با فصل 
توانند دولپه و یا تک لپه برسند و دانه و میوه تولید کنند. گیاهان خودرو می رشد و زادآوری کنند و در مدتی نسبتا کوتاه به تولید کنندگی بسیار زیاد

                                                                                                             هایی استخراج و به گیاهان زراعی منتقل کرد.                                                                              توان از گیاهان خودرو ژنباشند. امروزه برای داشتن محصول بهتر می
های ها و زمینها( استفاده شد این ماده سبب از بین رفتن جنگلدر جنگ آمریکا علیه ویتنام از عامل نارنجی )مخلوطی از انواع اکسین

ایجاد سرطان و تولد نوزادان با نقایص مادرزادی شد. در واقع عامل نارنجی هم بر روی گیاهان و هم  کشاورزی شد و هم چنین سبب
 جانوران اثر سمی و مخرب دارد.                                                                             

                              جاور حمله می کنند و توانایی دگرنشینی دارند ، توده سرطانی می گویند                                                            یازدهم : به تومورهای بدخیم که به بافت های م 6ترکیب با فصل 
فت عبور کرده و می تواند خود را از یازدهم : عامل نارنجی می تواند باعث تولد نوزادانی با نقص های مادرزادی شود بنابراین از ج 7ترکیب با فصل 

                                                                                                                                                                                                                                                                         طریق خون مادر به جنین برساند.
                                         شود.                                                                                                                         دهم : عامل نارنجی نوعی سلاح زیستی محسوب می 1ترکیب با فصل 
 دوازدهم : از زیست فناوری در جهت تولید گیاهان مقاوم به علف کش ها استفاده شده است.  7ترکیب با فصل 

تمام اکسین ها اثر از  ❷   اکسین اولین هورمون گیاهی است که کشف شد اما در اولین آزمایشات مربوط به حرکات گیاهی این کشف صورت نگرفت  ❶ حواست باشه که :
                                                                                                                                                                                بین برندگی گیاهان دو لپه ای را ندارند.                     

                                                                                                     هاي گياهي به سبک ماز                                                                                                         بندي هورمونجمع
طولی یاخته )افزایش سیتوکینین و جیبرلین عامل تقسیم یاخته ای / اکسین و جیبرلین عامل رشد  ياهي و رشد سلول :هورمون گ
 .                                   (اندازه سلول

گی میوه ها و اکسین ها و جیبرلین ها تشکیل میوه درشت و بدون دانه / آبسیزیک اسید ، اتیلن در رسید  هورمون گياهي و ميوه :
 ریزش میوه نقش دارند.                            

                   اکسین و سیتوکینین.                                                                                                            هورمون هاي موثر در اندام زایي در فن کشت بافت :
                                        اکسین ، اتیلن و سیتوکینین.                                                                                                    مون هاي موثر در چيرگي راسي :هور

         یزیک اسید.                                                                                                                   اکسین + اتلین و آبس هورمون هاي جلوگيري کننده از رشد جوانه ها :
                                                               جیبرلین + اتیلن + سالیسیلیک اسید.                                    هورمون هاي گياهي با توانایي توليد آنزیم تجزیه کننده :

     اتیلن + سالیسیلیک اسید.                                                                                                       هورمون هایي که بعد از آسيب دیدن گياه ترشح مي شوند :
 سیتوکینین ها و جیبرلین ها.                                            موثر در تحریک تقسيم سلولي :هورمون هاي 

 ��هر سال یه سوال دارن تو کنکور! ولی با ماز خیالت راحته! هم های گیاهیاین هورمون

 دهد؟شدن انعکاس تخلية ادرار، کدام مورد روي ميدر یک مرد بالغ، بلافاصله قبل از فعال 

 شود تا پیام از طریق ریشۀ پشتی عصب به نخاع ارسال شود.می های کششی در دیوارۀ مثانه سبب( تحریک گیرنده1
 شود.مانند دستگاه ادراری به مجرای میزراه وارد می( در پی بازشدن بندارۀ داخلی، ادرار از بخش کیسه2
 کند.ایِ مثانه را تحریک میماهیچههای ( اعصاب خودمختار، از طریق ریشۀ شکمی نخاع، یاخته3
 شوند.های کششی مثانه تحریک می( درپی عبور ادرار از دریچۀ انتهای میزنای، گیرنده4
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 مفهومی( -آسان -105) 1پاسخ: گزینۀ 

کند. موقتاً ذخیره می ای که ادرار راای است ماهیچهشود. مثانه، کیسهادرار پس از ساخته شدن در کلیه، از طریق میزنای به مثانه وارد می

های کششی و فرستادن پیام چنانچه حجم ادرار جمع شده در آن از حد مشخصی فراتر رود، کشیدگی دیواره مثانه باعث تحریک گیرنده

ستادن تخلیۀ ادرار، ابتدا نخاع با فر شدن انعکاسدر پي فعالشود. شود و به این ترتیب انعکاس تخلیۀ ادرار فعال میعصبی به نخاع می

شود. درواقع، انعکاس تخلیۀ ادرار بلافاصله پس از ورود پیام کشش دیوارۀ مثانه به نخاع، فعال پیام عصبی به مثانه، سبب انقباض آن می

 شود. می

 ها: بررسی سایر گزینه
 باشد.می شدن انعکاس تخلیۀ ادرارفعال( این اتفاقات مربوط به پس از 3و2

 ادراری است. ای دستگاهمثانه، بخش کیسه

 باشد.( این فرایند مربوط به قبل از رسیدن پیام به نخاع می4

                                                                                                                                                                                                      بينفرایند تخليه ادرار زیر ذره

که حجم ادرار در مثانه، از حد مشخصی فراتر رفت )مثلاً از نصف پس از آن ❶

                                                                                                                                                             شود.های کششی میرد شد( کشیدگی دیوارۀ مثانه باعث تحریک گیرنده

های های کششی، توسط نورونپیام عصبی تولید شده توسط این گیرنده ❷

                                                                                                                    شود.حسی به نخاع ارسال می

شود. در این در نخاع پیام عصبیِ کشیدگی دیوارۀ مثانه به مغز ارسال می ❸

-می حالت فرد از وضعیت مثانۀ خود آگاه

 شود.                                                                                           

مستقل از مغز باعث تحریک نورون حرکتی پیام عصبی در نخاع به صورت  ❹

شود. نورون حرکتی به صورت شده و به این ترتیب انعکاس تخلیۀ ادرار فعال می

                                                                                                                                                                                شود.ها میهای صاف دیوارۀ مثانه و انقباض آنغیرارادی سبب تحریک ماهیچه

ها ادامه دارد، اما هنوز به حدی نرسیده که سبب بازشدن بندارۀ این انقباض ❺

                                                                                                                 داخلی میزراه شود.

با افزایش شدت انقباض، بندارۀ داخلی میزراه، به صورت غیرارادی، باز شده و  ❻

                                                                                                            شود.ادرار به میزراه وارد می

تواند سبب ماند. مغز میارۀ خارجی میزراه منتظر دستور ارادی از مغز میبند ❼

                                                                                            تسهیل یا مهار انعکاس تخلیۀ ادرار شود:

                                                                                                                شود.رجی میزراه شده و تخلیۀ ادرار انجام میتواند سبب بازشدن بندارۀ خاالف( فرمان حرکتی ارادی از مغز می

                                                                                                             فتد.ماندن بندارۀ خارجی میزراه شده و تخلیۀ ادرار به تعویق بیاتواند سبب بستهب( فرمان حرکتی ارادی از مغز می

غیرارادی صورت  صورتاست، تخلیۀ مثانه به  شکل نگرفتهدر نوزادان و کودکانی که هنوز ارتباط مغز و نخاع آنان به طور کامل 

-دهی میعصب ارادي)در مراحل بالا( وجود ندارد و بازشدن بندارۀ خارجی )که توسط اعصاب  7، مرحلۀ گیرد. در واقع در این افرادمی

   گیرد. شود( نیز به صورت غیرارادی صورت می
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 هاي درون ماهيچة اسکلتي ارتباط دارد، صحيح است؟دربارۀ هر رشتة عصبي که با یاختهکدام گزینه،  

 شود. ای میماهیچهموجب تغییر پتانسیل غشای تار ( 1
 ای ارتباط مستقیم دارد.فقط با یک انتهای تارهای ماهیچه( 2
 هایی از طول خود با محیط بیرون از یاخته ارتباط دارد.فقط در بخش( 3
 جا نماید.های عصبی را در طول خود جابههای حاوی ناقلتواند ریزکیسهمی( 4

 ترکیبی( -متوسط -112)  3پاسخ: گزینۀ 

های عصبی رشتهکنید، مشاهده مییازدهم  3فصل 3ور که در شکلهمانط

اند. هر دوی این های ماهیچۀ اسکلتی در ارتباطحسی و حرکتی با یاخته

های رانویه دار، در محل گرههای عصبی میلیندارند. در رشتهها، میلینرشته

  .میلین وجود ندارد و رشتۀ عصبی با محیط بیرون از یاخته ارتباط دارد

 ها:بررسی سایر گزینه
تارهای عصبی حرکتی با تشکیل سیناپس تحریکی، موجب تغییر پتانسیل ( 1

 شوند.ای میهای ماهیچهغشای یاخته

ای سیناپس تشکیل تواند با دو انتهای تارهای ماهیچهتار عصبی حرکتی می( 2

 یازدهم( 3فصل  3دهد. )شکل 

شوند؛ نه صبی حرکتی دیده میهای حاوی ناقل عصبی در تار عریزکیسه (4

   حسی!

 کنند، درست است؟هاي آب به آوند آبکش شرکت ميهایي که در انتقال مولکولکدام گزینه، دربارۀ همة یاخته 

 کنند.های قندی را به ترکیب شیرۀ پرورده وارد میمولکول (1
 کنند.( به کمک غشای خود، انتقال مواد به پروتوپلاست را کنترل می2
 های آوند آبکشی مجاور خود دارند.پتانسیل آب بیشتری نسبت به یاخته( 3
 کنند.های دِنای خود ذخیره می( اطلاعات لازم برای رشد و نمو خود را درون مولکول4

 مفهومی( -آسان -107) 3پاسخ: گزینه 

هاي یاختهو  محل منبعهای ز یاختها های آب راکنید، آوند آبکشی مولکولمشاهده میکتاب دهم  7فصل  20همانطور که در شکل 

کنه! پس هر دو آب همیشه از جایی که پتانسیل بیشتری داره به جایی که پتانسیل کمتری داره حرکت میکند. دریافت می آوند چوبي

 ها نسبت به آوند آبکشی، پتانسیل آب بیشتری دارند.این یاخته

 ها:بررسی سایر گزینه
 د توانایی انجام این فعالیت هستند.های آوند چوبی فاق( یاخته1

 اند و فاقد هسته و اندامک و پروتوپلاست زنده هستند.های آوند چوبی مرده( یاخته4و2
 

 های میزراه و میزنایمقایسه دریچه
 نحوه بازشدن نقش عصب دهی محل نحوه ایجاد نام دریچه

مخاط خوردگی چین دریچه انتهای میزنای

 مثانه

محل اتصال میزنای 

 به مثانه

ممانعت از بازگشت  -

ادرار به میزنای و 

 کلیه

 توسط جریان ادرار

محل اتصال مثانه به  ماهیچه صاف حلقوی اسفنکتر داخلی میزراه

 میزراه

کنترل ورود ادرار از  غیرارادی

 مثانه به میزراه

 ماهیچه صاف دیوارۀ افزایش انقباض

 یرارادی ماهیچهمثانه و استراحت غ

کنترل حرکت ادرار  ارادی در طول میزراه ماهیچه مخطط حلقوی اسفنکتر خارجی میرزاه

 در میزراه

 تحت تاثیر پیام حرکتی از قشر مخ
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 اي حلقويِ روده قرار دارند، درست است؟که در دو سمت لایة ماهيچهعصبي  هايدر ارتباط با شبکه 

 ( فاقد ارتباط با دستگاه عصبی خودمختار هستند.1
 کند. ریز غدۀ لوزالمعده را تنظیم میشحات برون( تر2
 شوند.( در پی ورود تودۀ غذا به لولۀ گوارش تحریک می3
 دهند.توانند ترشح آنزیم توسط مخاط رودۀ بزرگ را افزایش ( می4
 

 مفهومی( -سخت -102) 3پاسخ: گزینۀ 

رند. در پی ورود تودۀ غذا به لولۀ گوارش و گشادشدن لوله، ای در دو طرف ماهیچۀ حلقوی لولۀ گوارش قرار داهای عصبی رودهشبکه

 شوند. های عصبی دیوارۀ لوله تحریک مییاخته

 ها: بررسی سایر گزینه
ای های عصبی رودهگذارد. اما شبکهای ارتباط دارد و بر عملکرد آن تأثیر میهای عصبی روده( دستگاه عصبی خودمختار با شبکه1

 دستگاه عصبی خودمختار نیز فعالیت کنند.  توانند مستقل ازمی

 کنند.ای تحرک و ترشح را در لوله گوارش )نه لوزالمعده( تنظیم میهای عصبی روده( شبکه2

 کند!.( مخاط رودۀ بزرگ آنزیم ترشح نمی3
 

 هاي تماسي بدن انسان، ................ هاي خط جانبي ماهي ............... گيرندهگيرنده 

 نسبت به ارتعاش حساس هستند. -( همانند2 شوند.درون پوست دیده می -انند( هم1
 اند.دار دندریت تشکیل شدهاز انتهایِ پوشش -( برخلاف4 به طور کامل در مادۀ ژلاتینی قرار دارند. -( برخلاف3

 مفهومی( -آسان -112) 2پاسخ: گزینه 

های تماسی انسان نیز با تماس، فشار یا ارتعاش و لرزش آب حساس است. گیرندههای خط جانبی ماهی مکانیکی بوده و به ارتعاش گیرنده

 شوند.تحریک می

 ها:بررسی سایر گزینه
 های خط جانبی ماهی در زیر پوست و در ساختار خط جانبی قرار دارند.( گیرنده1

 گیرند.مادۀ ژلاتینی قرار میهای خط جانبی در های گیرندهشود، تنها مژکمشاهده می 15طور که در شکل ( همان3

های خط جانبی اند. در حالی که گیرندهدارِ دندریت تشکیل شدههای فشار )نوعی گیرندۀ تماسی( در انسان، از انتهایِ پوششگیرنده( 4

 دار هستند. ماهی، یاختۀ مژک
 

 سوراخ  هست که از رااپوست جانور  ریدر ز یساختار، کانال نیا وجود دارد. یبه نام خط جانب یها ساختار یبدن ماه یدر دو سو

                                                                                       ارتباط دارد.  رونیب طیبا مح ییها

  ،اند.که به ارتعاش آب حساس قرار دارند یمژک دار یهااختهیدرون کانال                                                                                                                                                          

                                                                        هستند )همانند گیرنده تعادلی در بخش دهلیزی گوش انسان(                                         ینیژلات یاماده درونها اختهین یا یهامژک

به  یکند و ماهیم کیرا تحر رندهیگ یهااختهی ،ینیژلات ۀآورد. حرکت مادیرا به حرکت در م ینیژلات ۀآب در کانال، ماد انیجر

                                                                            .                                                                                                                            شودیخود آگاه م ونرامی( در پیو شکارچ )شکار گریاز وجود اجسام و جانوران د یکمک خط جانب

                                   های پشتیبان حضور دارند.                                                                                                      وهی از یاختههای حسی خط جانبی، گردر مجاورت گیرنده

تری دارد                                                                                                                     دار خط جانبی برابر نیست و یکی از آنها اندازه خیلی بیشهای مژکهای گیرندهاندازۀ مژک

                                                                                                 تعداد گیرنده های حسی کمتر از تعداد یاخته های پشتیبان است.                                                                    

                                                                                          هسته یاخته های گیرنده در سطحی بالاتر از هسته یاخته های پشتیبان قرار گرفته است.                                               

                                                             نورون حسی ارتباط برقرار می کند و پیام عصبی ایجاد شده را به آنها انتقال می دهد.                                                2هر یاخته گیرنده با 
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دوازدهم : اگر ارتعاش آب دائمی بوده و سود یا زیانی برای ماهی نداشته باشد در این صورت در جانور رفتار  8ترکیب با فصل 

 خوگیری بروز می کند و جانور دیگر به محرک پاسخ نمی دهد.       
 

 کند؟ چند مورد عبارت زیر را به درستي تکميل مي 

 «ریز .................. ....... برخلاف افزایش ترشحات درونریز ........افزایش ترشحات درون» 
 وازدهه، منجر به تغيير سطح گلوکز خون خواهد شد.د -دۀ روي کليهغ -الف
 شود.يروئيد، منجر به افزایش هماتوکریت ميت -زرگترین غدۀ دستگاه گوارشب -ب
 دهد.فزایش مياا ميزان کلسيم مدفوع رکليه،  -چسبيده به پشت تيروئيدهاي غده -ج
 دهد.را افزایش مي شيرده آن، توليد شير در زنان پيشينبخش  -هيپوفيز پسينبخش  -د
1 )1 2)2 3)3 4)4 

 ترکیبی( -سخت -114) 2پاسخ: گزینه 

 نادرست است.فقط مورد ج و د 

 بررسی موارد:
 شود.ورتیزول( برخلاف سکرتین، سبب افزایش قند خون مینفرین و کنفرین، نوراپیافزایش ترشح هورمون از غده فوق کلیه )مثل اپیالف( 

 شود. کربنات از غدۀ پانکراس میدوازدهه، با تولید و ترشح هورمون سکرتین منجر به افزایش ترشح بی

 هایکتاب دهم، کبد بزرگترین غدۀ دستگاه گوارش است. کبد با ترشح هورمون اریتروپوئیتین، ساخت گویچه 2فصل 13ب( طبق شکل 

 شود.قرمز خونی را افزایش داده و در نتیجه، منجر به افزایش هماتوکریت می

 سازد. این دو هورمون اثر مستقیمی بر روی هماتوکریت ندارند.تونین را میهای تیروئیدی و هورمون کلسیغدۀ تیروئید، هورمون

هورمون پاراتیروئیدی با کنند.اتیروئیدی را تولید و ترشح میاند. این غدد هورمون پارغدد پاراتیروئید به سطح پشتی تیروئید چسبیدهج( 

با افزایش جذب کلسیم، میزان کلسیم تواند جذب کلسیم از روده را افزایش دهد. کند که می، آن را به شکلی تبدیل میDاثر بر ویتامین 

 یابد. مدفوع کاهش می

 شود. موجب افزایش تولید شیر می شودهورمون پرولاکتین که از بخش پیشین هیپوفیز ترشح مید( 

 که در دفاع غيراختصاصي نقش دارد، صحيح است؟ کدام گزینه در مورد لنفوسيتي 

 کنند.کشنده، پرفورین و نوعی آنزیم را به درون مایعات بدن ترشح می Tهای همانند لنفوسیت( 1
 کند.عال میخوارها را ف، درشتIIبا ترشح اینترفرون نوع  Bهای برخلاف لنفوسیت( 2
 ژنی است.کننده فاقد گیرندۀ آنتیهای عمل( همانند انواع لنفوسیت3
 کنند.مستقیماً به ویروس حمله می Bهای لنفوسیت( برخلاف 4

 (مفهومی -متوسط -115) 2پاسخ: گزینه 

های سرطانی نامند که یاختهیعی میها انواع مختلفی دارند. لنفوسیتی را که در دفاع غیراختصاصی نقش دارد، یاختۀ کشندۀ طبلنفوسیت

 کنند.خوارها را فعال می، درشتIIبا ترشح اینترفرون نوع  Tهای های کشندۀ طبیعی و لنفوسیتیاختهکنند. و آلوده به ویروس را نابود می

 ها:بررسی سایر گزینه
کشنده به یاختۀ  Tاتصال یاختۀ کشندۀ طبیعی و شده، پس از ریزیدقت کنید که ترشح پرفورین و آنزیم ایجادکنندۀ مرگ برنامه( 1

 فورین رو بریزن تو خون و سایر مایعات بدن!رد؛ نه اینکه مثل پادتن، پرگیهدف صورت می

 Tساز و یاختۀ کشندۀ طبیعی، برخلاف کشنده است. یاختۀ پادتن T ساز و لنفوسیتشامل یاختۀ پادتنکننده های عمللنفوسیت( 3

 ژنی هستند.دۀ آنتیکشنده، فاقد گیرن

   کنند.های آلوده به ویروس )نه خود ویروس( حمله میهای کشندۀ طبیعی، مستقیماً به یاختهیاخته( 4

 ، درمورد جانوران به درستي بيان شده است؟کدام گزینه 
 های بینایی است.بزرگترین بخشِ مغز ماهی، لوب( 1
 ست.( در حشرات، هر بند از بدن حاوی چند گره عصبی ا2
 ( در پلاناریا هر گره عصبی مغز به دو طناب عصبی متصل است.3
 ( در مغز گوسفند، پل مغزی در مجاورت بطن سوم قرار گرفته است.4
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 مفهومی( -متوسط -)جانوری 1گزینه پاسخ: 

های در ماهی، لوبکنید، طور که در شکل مقابل مشاهده میهمان

 ند.دهبینایی بزرگترین بخش مغز را تشکیل می

 ها:بررسی سایر گزینه

( در حشرات مانند ملخ، هر بند از بدن حاوی یک گره عصبی است 2

 کند.های آن بند را تنظیم میکه این گره، فعالیت ماهیچه

اند. ( در پلاناریا دو گروه عصبی در سر جانور، مغز را تشکیل داده3

ا به یک هبینید، هر یک از این گرهطور که در شکل مقابل میهمان

  اند.طناب عصبی متصل

بطن سوم و پل مغزی در مجاورت هم کنید، در مغز گوسفند طور که در شکل بالا مشاهده می( همان4

  نیستند.

. باشددانه، در سال اول رویش خود قادر به انجام رشد زایشي نيز مينوعي گياه نهان 
 طور حتم در این گياه ..................به

 رویشی امکان تولید دانه وجود دارد.از یک دورۀ در بیش ( 1
 ( فقط در یک دورۀ رویشی امکان تولید یاختۀ جنسی وجود دارد.2
 یافته وجود ندارد.های تخصص( امکان تکثیر غیرجنسی از طریق ساقه3
 کند.میهای بافتی را تولید های مورد نیاز برای ایجاد سامانهای در نوک ساقه، یاخته( تقسیمات یاخته4
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 ترکیبی( -متوسط -118) 4پاسخ: گزینه 

های در همۀ گیاهان نهاندانه، یاخته دهی )رشد زایشی( باشد.تواند در سال اول رویش خود، قادر به گلساله و یا چند ساله میگیاه یک

 کنند.ای بافتی را تولید میههای مورد نیاز برای ساختن سامانهسرالادی در نوک ساقه حضور دارند و با تقسیمات خود، یاخته

 ا:هبررسی سایر گزینه
 کنند.( گیاهان یک ساله، فقط در یک دوره دانه تولید می1

 توانند در بیش از یک دورۀ رویشی یاختۀ جنسی تولید کنند و به تولیدمثل جنسی بپردازند.( گیاهان چند ساله می2

 یافته برای تولیدمثل غیرجنسی است.ساقه نوعی ساقۀ تخصصارد. زمینساقه دزنبق نوعی گیاه علفی چندساله است که زمین( 3

 طول عمر گياهان

                         شود.                                                                                های بعضی گیاهان علفی، تعریق نامیده میدهم: خروج قطرات آب از انتها یا لبۀ برگ 7ترکیب با فصل 
هاست.                                                                                                        های آنچوبی و گیاهان علفی وابسته به تورژسانس یاختههای غیردهم: استوارماندن اندام 6ترکیب با فصل 

                                                                       اله علفی هستند.                                                                                                              ساله و دوسهمۀ گیاهان یک
اندن یک دورۀ سرما دارند. مثلاً برای نوعی گیاه گندم مشاهده شده است که اگر دادن نیاز به گذریازدهم : بعضی گیاهان برای گل 9ترکیب با فصل 

                                                                                               دهد.                                                                                                  شود و زود گل میبذر آن را مرطوب کنیم و در سرما قرار دهیم، دورۀ رویشی آن کوتاه می
                                                            کروموزوم دارد.                                                                                          n6پلوئید بوده و  یازدهم :  گندم زراعی پلی 6ترکیب با فصل 

 کنند.گیاهان دوساله در سال اول، فاقد گل و دانه هستند ولی ریشه، ساقه و برگ تولید می

                                                                                                  شود.                      ساقۀ آن ذخیره میهای بعدی رشد، در زمینمواد غذایی مورد نیاز برای رشد گیاه زنبق در دوره
                                                                                             در گیاهان دو ساله در سال دوم سرلاد رویشی به زایشی تبدیل شده و گل تشکیل می شود.                                               

لاد شوند و در افزایش ضخامت ریشه و ساقه نقش دارند. بندهم : سرلادهای پسین در ریشه و ساقۀ گیاهان چوبی تشکیل می 6ترکیب با فصل 
توان گفت که رشد پسین د. با توجه به جملۀ فوق در کتاب دهم، میای هستنساز، دو نوع سرلاد پسین در گیاهان دولپهپنبهلاد چوبآوندساز و بن

 ای هستند.ای است؛ پس درختان نهاندانه، عمدتاً دولپهمخصوص گیاهان دولپه

 

 شوند، چه مشخصة مشترکي دارند؟هایي که در غدۀ قرارگرفته در زیر حنجره ساخته و ترشح ميانواع هورمون 

  شود. تنظیم میهای محرک غدۀ زیرمغزی هورمون تحت تاثیرها میزان ترشح آن( 1
 مستقیماً بر نمو دستگاه عصبی مرکزی در دوران جنینی تأثیر دارند.( 2
 های بافت استخوانی را تغییر دهند.توانند فعالیت یاختهمی( 3
 ( در ساختار خود حاوی ید و آمینواسید هستند.4

 طول عمر گیاه

سالهیک  

 علفی

 چوبی       

 دوساله

 چندساله

انجام رشد 
 رویشي و زایشي

 انجام رشد رویشی 
ای، سةاهه )تولید ریشة  خییر 

صل  و برگ( و خییر  مواد حا
ریشهاز فتوسنتز در   

 

 رشد و نمو گیا 
-ذخیرۀ مواد در زمین

 ساقه

 رشد و نمو گياه

- 

انجام رشد زایشی و مصرف 

شده برای تولید مواد ذخیره

دهنده(، )از ساقه گلگل

 و میوه دانه

ز رشد و نمو گیا  با استفاد  ا

 ساههشد  در زمینمواد خییر 

 رشد و نمو گياه

 پسین و فاقد سرلادعلفیهمگی

رشد سریعداراي   

پس  اند.علفی همگی

از تولید دانه و میوه از 

 روند.بین می

-ساقة آن در تمامزمین

ها زیرخاک باقی فصل
ماند.می  

همة گياهان چوبي، 
ممکن  اند.چندساله

حتی تا چند است 
نيز زندگي کنند. قرن  

 گندم و خيار

غم و شل
 چغندرقند

 زنبق

گروهي از گياهان 
ها و درختعلفي، 

هادرختچه  

 مثال ویژگی دورۀ بعدی رشد دورۀ اول رشد

های طول عمر گونه
متفاوت گیاهی فرق 

کند و ممکن است از می
 چند روز تا چند هرن باشد.

معمولاً طول عمر 
ها که سرلاد پسین دریت

دارند، از گیاهان علفی 
 بیشتر است. )غیردریتی(

 لتولید مث، رشد و یکسال یا کمتردر مدت 
روند.کنند و سپس از بین میمی  

ها به رشد سال
رویشی خود ادامه 

از  بعضی دهند.می

-می هر سالهها آن

توانند گل، دانه و 
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 مفهومی( -متوسط -114) 3پاسخ: گزینه 

کنید، غدۀ تیروئید شکلی شبیه به سپر دارد و در زیر حنجره واقع است. کتاب یازدهم مشاهده می 4فصل 8که در شکل طورهمان

 تونین.های تیروئیدی و کلسیاند از: هورمونشوند عبارتهایی که از این غده ترشح میهورمون

 های بدن رخکنند. از آنجایی که تجزیۀ گلوکز در همۀ یاختهیهای تیروئیدی میزان تجزیۀ گلوکز و انرژی در دسترس را تنظیم مهورمون

تونین است. زمانی که کلسیم در خوناب زیاد است، ها هستند. هورمون دیگر تیروئید، کلسیدهد پس همگی، یاختۀ هدف این هورمونمی

های تونین بر فعالیت یاختهتیروئیدی و هم کلسی هایبنابراین، هم هورمون کند.ها جلوگیری میاین هورمون از برداشت کلسیم از استخوان

 استخوانی تأثیر دارند.

 ها:بررسی سایر گزینه
تونین از تیروئید، تحت تاثیر میزان کلسیم کند. ترشح کلسیهای تیروئیدی را کنترل می( هورمون محرک تیروئید، ترشح هورمون1

 خوناب است.

ی نمو دستگاه عصبی مرکزی لازم است؛ بنابراین، فقدان آن به اختلالات نمو دستگاه برا 3T( در دوران جنینی و کودکی، هورمون 2

 انجامد. ماندگی ذهنی و جسمی جنین میعصبی و عقب

 (، در ساختار خود ید ندارند. 4Tو  3Tهای تیروئیدی ) تونین برخلاف هورمون( هورمون کلسی4
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                                                                                                                                                  غده تيروئيد )سپردیس(

 غده تیروئید شکلی شبیه به سپر دارد و در زیر و جلوی حنجره و در جلوی نای واقع است.
و اپی گلوت در بالا و عقب غده تیروئید  است شکل نای Cغضروفی دهم : غده تیروئید در مجاورت با حلقه های  3ترکیب با فصل 

             . قرار دارد

(  و کلسی  4Tو  3Tهورمون هایی که از این غده ترشح می شود عبارتند از : هورمون های تیروئیدی ) 

 تونین   

 ویژگی های مشترک هر هورمون ترشحی از غده تیروئید :

 موثر هستندبر بافت پیوندی استخوان  

  در انقباض ماهیچه ها نقش دارند.

 هورمون هاي تيروئيدي

 اند.های تیروئیدی از ید و نوعی آمینواسید ساخته شدههورمون
رت د بدین صوحواست باشه که بدن انسان نمی تواند ید را بسازد و ید مورد استفاده برای تولید هورمون های تیروئیدی از غذای استفاده شده بدست می آی

ورمون های که ید در دستگاه گوارش جذب رگ های خونی شده و در نهایت از مویرگ های منفذ دار غده تیروئید خارج شده و وارد سلول های تولید کننده ه
                                                                                             تیروئیدی می شود.

شوند؛ در این حالت غده هیپوفیز با ترشح هورمون محرک های تیروئیدی به اندازه کافی ساخته نمیغذا کم باشد آنگاه هورمون اگر ید در

یعنی کافی نبودن ید سبب افزایش ترشح آزاد کننده از هیپوتالاموس و به دنبال شود تا ید بیشتری جذب کند. تیروئید باعث رشد بیشتر غده می

 محرک تیروئید از هیپوفیز پیشین میشود آن افزایش ترشح

 فعالیت بیشتر غده تیروئید منجر به بزرگ شدن آن می شود که به آن گواتر می گویند.
شود پس یاخته های پوششی غده تیروئید تحت  یتوز در یاخته های غده تیروئید تقسیم مافزایش سبب تواند مییازدهم : هورمون محرک تیروئید  6ترکیب با فصل 

                                                                                        پوشش هسته را ناپدید و ایجاد کنند                                         ③از نقاط وارسی عبور کنند   ②دنای و سانتریول های خود را مضاعف کنند   ①اثیر هورمون محرک می توانند ت

                                                             ید در غذاهای دریایی فراوان است. مقدار ید موجود در فراورده های کشاورزی و دامی یک منطقه به مقدار ید خاک بستگی دارد             

ی غذایی متکی به فراورده های غیر دریایی نمی تواند فراهم با توجه به کمبود ید در خاک کشور ما همچون بسیاری از کشورها ، برنامه ها

 کننده ید مورد نیاز بدن باشد.                                     

                                                      میزان تجزیه گلوکز ) تنفس سلولی( و انرژی در دسترس را تنظیم می کنند.                                      ①عملکرد هورمون های تیروئیدی :  
                                                                      برای هورمون های تیروئیدی گیرنده دارند.بدن حواست باشه که تجزیه گلوکز در همه یاخته های زنده بدن صورت می گیرد پس همه ی یاخته های زنده 

برای نمو دستگاه عصبی مرکزی لازم است و فقدان آن سبب اختلال درنمودستگاه عصبی وعقب  3Tدر دوران جنینی و کودکی ، ②

 ماندگی ذهنی وجسمی جنین میشود.                             

  هورمون کلسي تونين

ایستایی کلسیم نقش ها جلوگیری می کند و در هم زمانی که کلسیم در خوناب زیاد است این هورمون از برداشت کلسیم از استخوان

 حواست باشه که کلسی تونین نقشی در کاهش کلسیم خوناب ندارد.دارد. 

                                                                                                                                                 اتصال کلسی تونین به گیرنده اش در یاخته های هدف زمانی است که کلسیم به اندازه کافی یا بیشتر از حد نیاز در خوناب وجود دارد.     

 

 بگيرد، قطعاً ................  مثل جنسي در ............... به روش ................ صورتاگر توليد  

 کند.قسیم میوز، تولیدمثل میجانور حاصل با ت -لقاح -( زنبورعسل1
 ها به عواملی مانند طول روز وابسته است. آزاد شدن گامت -لقاح -( بعضی مارها2
 دهد.تتراد تشکیل نمی 1جانور حاصل در مرحلۀ پروفاز میوز  -بکرزایی -( زنبورعسل3
 برد.رث نمیای والد خود را به اجانور حاصل تمام مادۀ وراثتی هسته -بکرزایی -( بعضی مارها4
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 مفهومی( -سخت -117) 4پاسخ: گزینه 

های تخمک دوبرابر شوند و سپس شروع به تقسیم شود تا کروموزومهای تخمک یک نسخه ساخته میدر بعضی از مارها، از روی کروموزوم

شی از مادۀ وراثتی والد به زادۀ شود؛ بنابراین بخمی آورد. تخمک به روش میوز ساختهکند و موجود دیپلوئید را به وجود میمیتوز می

 شود.حاصل از بکرزایی منتقل نمی

 ها:بررسی سایر گزینه
دیده  19طور که در شکل . همانتواند متولد شودمیهای زنبور نر و ملکه، دو نوع زنبور مادۀ ملکه یا کارگر ( به دنبال لقاح گامت1

 ، توانایی تولید مثل ندارد.شود، زنبور کارگر برخلاف زنبورهای ملکه و زنبور نرمی

( لقاح خارجی مخصوص آبزیان بوده و به عوامل متعددی از جمله دمای محیط، طول روز، آزاد کردن مواد شیمیایی توسط جانور نر یا 2

 زی بوده و لقاح داخلی دارند.ها بستگی دارد. مارها جانورانی خشکیماده یا بروز برخی رفتارها مثل رقص عروسی در ماهی

های خود را با تقسیم شود. این جانور توانایی انجام تقسیم میوز را نداشته و گامت( از بکرزایی زنبور ملکه، زنبور نر هاپلوئید متولد می3

 کند.میتوز تولید می
 

  تر کنکور است.نسبت پراکندگی سوالات بر اساس سطوح یادگيری، مطابق نيمۀ سخت -(25تا  1ون مازپلاس )سوالات آزم

 ؟ کنندۀ بزاق در غدد بزاقي صادق استهاي ترشحکدام گزینه، درمورد یاخته   

 های پوشانندۀ مجرای بزاق دارند.تری نسبت به یاخته( اندازۀ درشت1
 کنند.( فقط یک نوع آنزیم را به مجاری غده بزاقی وارد می2
 گیرند.ای قرار می( تحت تأثیر دستگاه عصبی روده3
 ها دارند.فت دیوارۀ مویرگ( ظاهری مشابه با4
 مفهومی( -سخت -102) 1اسخ: گزینۀ پ

تری کنندۀ بزاق، اندازۀ درشتهای ترشحبینید یاختهطور که در شکل مقابل میهمان
 های پوشانندۀ مجرای بزاق دارند.نسبت به یاخته
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 ها: بررسی سایر گزینه
 ها مانند لیزوزیم و آمیلاز است.( بزاق حاوی انواعی از آنزیم2

کند؛ در حالی که غدد بزاقی، اندامی مرتبط با لولۀ گوارش است و تحت تأثیر م میای ترشحات لوله گوارش را تنظیعصبی روده شبکۀ( 3

 اعصاب خودمختار قرار دارد.

کنندۀ های ترشحبینید، یاختهطور که در شکل مقابل میاست؛ در حالی که همان لایهسنگفرشي یکها از نوع ( بافت دیوارۀ مویرگ4

 بزاق، ظاهر سنگفرشی ندارند.
 

 

 

 کند؟زینه، عبارت زیر را به درستي تکميل ميکدام گ 

 «..................در ماهيچة چهارسرران، درپيِ اتصال »

 شود.یاخته )سیتوپلاسم( منتشر می( پایانۀ آکسون به غشای تار، یون کلسیم از شبکۀ آندوپلاسمی به میان1
 شود. به سر میوزین، تجزیه می  متصل ATPِهای پروتئینی سارکومرها به یون کلسیم، مولکول ( رشته2
 شود.مهاری ایجاد می ای، موج تحریکی یاناقل عصبی به غشای سیتوپلاسمی یاختۀ ماهیچه (3
 شود.می تر( پروتئین اکتین با سر میوزین، طول نوار تیره در هر سارکومر کوتاه4

 محتویات بزاق
 شود. ریز بزاقی، خارج میهای سازنده بزاق در غدد برونبه روش اسمز از یاخته آب  معدنی 

 نوعی یون با خاصیت قلیایی.  کربنات بی

                                                                                                                     کننده کربوهیدرات است.آمیلاز نوعی آنزیم گوارشی و تجزیه گوارشی  آنزیمی   پروتئین   آلی 

                                                                            کمک به گوارش نشاسته ←نقش: آغاز گوارش شیمیایی غذا در دهان 

کنند. تبدیل می تردرشت هایو مولکول ساکاریدی به نام مالتوزدیویژگی: آمیلاز بزاق و لوزالمعده، نشاسته را 

 ساکارید تولید نماید.        ساکارید یا تریتواند دیباشد. اما میاین نتیجه کار این آنزیم مونوساکارید نمیبنابر

ی از ورود( آنزیم لیزوزیم است که نقش دفاعی دارد و در خط اول دفاعی بدن )از نوع غیراختصاصی/ جلوگیر غیرگوارشی

 فعالیت دارد.

                                                                                   ماده مخاطی وجود دارد.                                   لیزوزیم در بزاق، اشک، عرق و 

 های درون دهان نقش دارد. بردن باکتریلیزوزیم بزاق در از بین

                                                                                کند.                     و ماده مخاطی را ایجاد میموسین، گلیکوپروتئینی است که آب فراوانی جذب  غیرآنزیمی 

کند و نزیم( حفظ میماده مخاطی دیواره لوله گوارش را از خراشیدگی حاصل از تماس غذا یا آسیب شیمیایی)بر اثر اسید یا آ

 کند.  ای تبدیل میلغزنده چسباند و آنها را به تودههم میرا بههای غذایی ذره

                                                                                                                                                                                                                                                                                      :             و مهم چند نکته ترکیبی

ز دستگاه گلژی عبور ر تولید و در مسیر خروج از یاخته سازنده اشبکۀ آندوپلاسمی زب های رویدر ریبوزوم ،های ترشحیدوازدهم: موسین همانند پروتئین 2ترکیب با فصل

                                                                 کند.    می

تواند تحت تاثیر محرک دوازدهم: ترشح بزاق می 8ترکیب با فصل

                                                                                                                             شرطی قرار گیرد.                                                                                         

کند در یازدهم: بزاق به احساس چشایی کمک می 2ترکیب با فصل

های چشایی واقع با حل شدن ذرات غذا در بزاق، تحریک گیرنده

                                                         گیرد. بهتر صورت می

مرکز عصبی تنظیم ترشح بزاق در پل یازدهم:  1ترکیب با فصل

 مغزی قرار دارد.
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 مفهومی( -سخت -113) 2پاسخ: گزینۀ 

رسد و ناقل عصبی از ای میای از یاخته عصبی به یاخته ماهیچهاز طریق همایه )سیناپس( ویژه مراکز عصبی، تحریک با رسیدن پیام از

ای، یک موج تحریکی در طول غشای یاخته های خود در سطح یاخته ماهیچهشود. با اتصال این ناقلین به گیرندهآزاد می آکسونپایانۀ 

های کلسیم، مولکول شود. با آزادشدن یونلسیم از شبکه آندوپلاسمی آن آزاد میهای کای، یونشود. با تحریک یاختۀ ماهیچهایجاد می

ATP ِتولید  متصل( به سر میوزین تجزیه شدهADPو از طول سارکومر کاسته می )   .شود 

 ها: بررسی سایر گزینه

لکه فضای اندکی )فضای سیناپسی( بین !! باتصال ندارد( دقت کنید که در همایه )سیناپس(، پایانۀ آکسون به یاختۀ پس سیناپسی 1

 شوند.های عصبی به درون این فضا ترشح میسیناپسی وجود دارد که ناقلآکسون و یاختۀ پس پایانۀ

 شود.ای منتقل میای از یاختۀ عصبی به یاختۀ ماهیچهاز طریق همایه )سیناپس( ویژه تحریک( با رسیدن پیام از مراکز عصبی، 3

و یاختۀ عصبی بین د مهاریس پاست. سینا همواره تحریکيتواند سبب مهار آن شود و ای نمیه یاختۀ ماهیچهاتصال ناقل عصبی ب

 وجود دارد. 

نوار تیر  درواهع کند! شود؛ اما طول نوار تیره تغییری نمیتر میکوتاه سارکومر طول نوار روشنین و سر میوزین، برقراری اتصال بین اکت ( با4
 ه، پس طول نوار تیر  ثابت میمونه...ه میوزین هرار دار  و چون طول میوزین طی انقباض تغییر نمیکنهمون جایی هست ک

  

. هاي جنسي به توليد مثل بپردازندهایي از خود بدون توليد یاختهاستفاده از بخشتوانند با طور طبيعي گياهان ميبه 
 د؟ها را بيان کنتواند ویژگي تمامي این بخشکدام گزینه مي

 شوند.یافته برای تکثیر رویشی محسوب می( نوعی ساقۀ تخصص1
 کوتین از خود هستند. های بافت پوششی آنها فاقد توانایی ترشح( یاخته2
 هایی هستند که بیشتر حجم آنها توسط هسته اشغال شده است.( دارای یاخته3
 سیژن تولید نمایند.توانند اکها میهای تمایزیافته در بافت پوششی آن( برخی یاخته4

 

 ترکیبی( -سخت -118) 3پاسخ: گزینه  

در این نوع تولیدمثل  .ابندی ریتکث شهیساقه، برگ و ر یعنی ،یشیرو یو با استفاده از بخش ها یجنسریتوانند به روش غیم اهانیگ

های سرلادی اه شرکت کند باید دارای یاختهاز یک گیاه برای آنکه بتواند در تکثیر رویشی گیشوند. هر بخش های جنسی تولید نمییاخته

 شود.شوند و بیشتر حجم آنها توسط هسته اشغال میها دائماً تقسیم میباشد. این یاخته

 ها:بررسی سایر گزینه 

 شوند.یم جادیا آلبالو یهاشود که از رشد آنها درختیم لیتشک ییهادرخت آلبالو، جوانه ةشیر یمثلاً رو( 1

 های روپوستی این بخش توانایی تولید پوستک را دارند.کند. پس یاختهه به طور افقی روی خاک رشد می( ساقۀ روند2

 های فتوسنتزکننده )تولیدکنندۀ اکسیژن( هستند.کنند فاقد یاختهای که در زیر خاک رشد میهای تخصص یافته( ساقه4
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 های رویشی:  تولیدمثل غیرجنسی با استفاده از بخش

                                                                                                                                                                                                                   تکثیر با استفاده از ریشه 
شوند. که همگی در اطراف درخت های آلبالو ایجاد میها، درختشود که از رشد آنتشکیل می هایيجوانه درخت آلبالو، ریشة روي

                                                                                   های هوایی گیاهان مثل ساقه ایجاد نمی شود.                                                                                     حواست باشه که جوانه لزوما بر روی اندام والد هستند.  
                                                                          های بسیار جوان است.                                                                         ای از یاخته های سرلادی و برگدهم : جوانه مجموعه 6ترکیب با فصل 

                                                                                                                                                                                                    تکثیر با استفاده از ساقه
.                                                                                             ب یا خاکهایی از ساقه که باید دارای یاخته سرلادی باشند در آقرار دادن بخش تکثیر گیاه با قلمه زدن :

ها دار شدن قلمهریشهبرای در تکثیر رویشی گیاهان با استفاده از قلمه  وکند زایی را تحریک مییازدهم : هورمون اکسین ریشه 9ترکیب با فصل 
                                                                     .شوداستفاده می

روی تنه یک گیاه دیگر که دارای ویژگی  پيوندکای مانند جوانه یا شاخه به نام : از یک گیاه که میوه مطلوب دارد قطعه پيوند زدن
                                            شود.                                                                                                                         یوند زده میگویند ، پمی پایهها، سازگار با خشکی یا شوری را دارد و به آن مثل مقاومت به بیماری

                                                                                                                       شند.                                   شود باید از گونه های نزدیک بهم باحواست باشه که گیاهانی که بهم پیوند زده می
ز محل گره، ریشه و ادهند بعد از مدتی است به طور افقی در خاک قرار میگره را که دارای  بخشي از ساقه یا شاخه خوابانيدن :
                                                                       شود.                                                                                                                         شود که با جدا کردن از گیاه مادر پایه جدیدی ایجاد میایجاد میدار ساقه برگ

                                                                                                     حواست باشه که در این روش طبق شکل کتاب درسی الزامی در قرار گرفتن جوانه انتهایی در خاک نیست.                                   
گویند که حاوی سرلاد نخستین گره میدهم:  گره، محلی است که برگ به ساقه یا شاخه متصل است. به فاصلۀ بین دو گره، میان 6ترکیب با فصل

                                                          است.

                                                                                                                                                                                                                                             چند نکته 
شود.                                                                                                          گیاه والد جدا نمی شود اما در خوابانیدن هیچ بخشی اززدن و پیوندزدن بخشی از گیاه جدا میدر قلمه
                                                                        شود.                                            زدن و خوابانیدن بخشی از گیاه والد در خاک رشد کرده و گیاه جدید ایجاد میدر قلمه

                 شود، مانند: خوابانیدن.                                                                                                       در تکثیر با بخش رویشی از گیاه مادر لزوما بخشی جدا نمی
                            نوع است :                                                                                                                     2شود ی جدیدی که در تکثیر رویشی ایجاد میپایه
ایجاد از گره ساقه یا شاخه که در زیر خاک مدفون شده  ②در متصل است.         ایجاد از جوانه ریشه در آلبالو که به درخت ما ①

 شود.           است که از گیاه مادر جدا می

 

 

 

               

      

 دانهانواع تولید مثل در گیاهان نهان

   
  

ر 
غی

ی  
نس

ج
 

، و تنها تقسیم مؤثر در آن عدم انجام تقسیم میوز و تولید گامت ①
و  ستاتری برای تکثیر روش سریعمعمولاً  ②تقسیم میتوز است.         

                        تنها به یک والد نیاز است.                                 
 . اه والد هستندارزِ گیگیاهان حاصل، از نظر ژنتیکی هم ③

نیازی به لقاح، انجام میوز، تولید دانه و اندام زایشی )گل( نیست.                                ④
 جنسیت گیاه مورد استفاده برای نوع تولیدمثل اهمیتی ندارد  ⑤

 رگ( استفاده از بخش های رویشی گیاه مانند ریشه و ساقه )و حتی ب

و از جوانه / خوابانیدن / تولید درخت آلبال مثل : قلمه زدن / پیوندزدن
 روی ریشه

کار  استفاده از بخش های تخصص یافته )مثل ساقه هایی که برای این
 اند(تمایز یافته

 مثل : زمین ساقه / غده / پیاز / ساقه رونده 

 استفاده از فناوری فن کشت بافت 

ی
نس

ج
 

ل( ایجاد شود و لقاح ، میوز برای صورت گرفتن این نوع تولید مثل باید اندام زایشی )گ ②(  ودلقاحیبه جز خ نیاز به دو گیاه والد است )البته ①
 شود.                            و دانه تولید می

ر خودلقاحی گیاهان، . )البته دباشد اما به طور کامل به هیچکدام از آنها شبیه نیستهای مشابه با والد یا والدین خود میگیاه حاصل دارای ژن ③
 والد هستند( زا مربوط به یکاسپرم و تخم
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ی افشان متصل به زمین ساقه است                                                              با ریشههای باریک و نواری شکل که دارای برگ است لپهزنبق نوعی گیاه علفی چندساله و تک

زمینی، برای رشد های سیبزمینی حاوی نشادیسه )آمیلوپلاست( است. این ذخیرة هنگام رویش جوانهدهم : بخش خوراکی سیب 6با فصل ترکیب 
                                                                                                                                                                                                                                  شود.  زمینی مصرف میهای جدید از سیبها و تشکیل پایهجوانه

                                                                                شود. رویش دانۀ لوبیا و پیاز )تولیدمثل جنسی( از نوع روزمینی است؛ یعنی به هنگام رویش دانه، لپه از خاک خارج می
ای از روپوست پیاز قرمز را در آب مقطر و قطعۀ دیگر توان قطعههای گیاه، میدهم : برای بررسی تورژسانس و پلاسمولیز در یاخته 6ترکیب با فصل 

                                                                                                                                                                                                      را زیر میکروسکوپ مشاهده نمود.        درصد نمک قرار داد و سپس قطعات 10را در محلول 
                                                                 کنند.ها، در زیر خاک رشد میو سایر انواع ساقه کندفقط ساقة رونده بر روي خاک رشد ميفتۀ فوق، یاساقۀ تخصص 4در بین 

                                                                                                               پیاز خوراکی که نوعی گیاه است، پیاز آن کاربرد خوراکی دارد.                           ①  مهم : نکتهسه 
های گوشتی متصل به ساقه کوتاه و تکمه مانند است که زیر خاک بوده و فاقد توانایی فتوسنتز بخش خوراکی پیاز همان برگ ②

ی شده برای تولید مثل غیرجنسی در گیاهانی مانند پیاز، نرگس و لاله بوده که از یک طرف به ی تخصصپیاز نوعی ساقه③هستند.     
دوازدهم : دیرینه شناسان دریافته اند که گیاه لاله که امروزه زندگی  4ترکیب با فصل های خوراکی و از سوی دیگر به ریشه متصل است  برگ

                                                                                             می کند در گذشته وجود نداشته است.            

                                             شوند.                                                                              رونده، گیاهان جدید در محل گره ها ایجاد میدر روش خوابانیدن و تکثیر به کمک ساقه 
 زمین ساقه همانند ساقه رونده، رشد افقی داشته و دارای جوانه است  ① دو جمله مهم :

 باشد.                               کند و فاقد برگ میزمین ساقه برخلاف ساقه رونده ، در زیر خاک رشد می ②

باشند اما سیب زمینی دارای ساقه متورم زیرزمینی هری شباهت دارند و دارای بخش حجیم شده میشلغم و سیب زمینی از نظر ظا 
 است ولی در شلغم ریشه به علت ذخیره مواد غذایی متورم است.    

 
 

 ؟صادق است ،هاي انسانايِ شکل گردیزهکدام گزینه، دربارۀ بخش لوله 

 حرکت خون در شبکۀ مویرگی اطراف است.جهت حرکت مایع درون آن همواره در خلاف جهت ( 1
 کند.( محتویات خود را ابتدا به لگنچه تخلیه می2
 گیرد.طول آن صورت می( مرحلۀ دوم و سوم تشکیل ادرار در 3
 کنند.های پامانند ایجاد میبر روی کلافک رشته های آن( برخی یاخته4

 ساقه رونده                  پیاز                    غده                   زمین ساقه           

محل 
 رویش 

 به صورت افقی روی خاک       ساقه ای زیر زمینی است     ساقه ای زیر زمینی است       افقی زیرخاک به صورت   

همانند ساقه هوایی جوانه  ویژگی 
 جانبی

 و انتهایی دارد 

به علت ذخیره مواد غذایی متورم 
 شده

 است                     

ساقه تکمه مانند و کوتاه دارد 
  که برگ

به آن متصل  های خوراکی
 هستند 

 دارای گره است             

فرایند 
 تکثیر 

گذاشتن قطعات جوانه دار در  ایجاد پایه جدید از جوانه ها  
 خاک

ایجاد پیاز های کوچک و تبدیل 
 آنها 

 به گیاه جدید 

ایجاد پایه جدید در محل گره ها 
 و هر 

پایه می تواند گیاه جدید ایجاد 
 کند 

 توت فرنگی   پیاز ، نرگس و لاله               سیب زمینی   زنبق    مثال 

  شکل 
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 مفهومی( -متوسط -105) 3پاسخ: گزینۀ 

مانند شود. کپسول بومن بخش قیفمیلیون گردیزه تشکیل شده است که فرایند تشکیل ادرار در آنها آغاز می هر کلیه از حدود یک

ها دهند. در این بخشرا تشکیل می شکل گردیزهايبخش لولهخوردۀ دور خوردۀ نزدیک، لولۀ هنله و لولۀ پیچگردیزه )نفرون( و لولۀ پیچ

 رایند مخالف هم هستند.گیرد که دو فبازجذب و ترشح صورت می

 مجرای جمع کننده جزئی از گردیزه )نفرون( نیست!

 مراحل اول، دوم و سوم تشکیل ادرار عبارتند از: تراوش، بازجذب و ترشح.

 ها: بررسی سایر گزینه
  گی اطراف است.ایِ شکل گردیزه!( خلاف جهت حرکت خون در شبکۀ مویرهای لولهجهت حرکت مایع درون لوله هنله )نه همه بخش( 1

 شود.کننده وارد میشکل گردیزه ابتدا به مجرای جمعای( محتویات بخش لوله2

های دیوارۀ درونی آن، به سمت کلافک، از نوع اند اما یاختهبومن از نوع پوششی سنگفرشی سادههای دیوارۀ بیرونی کپسول( یاخته4

اند. همانطور که اشاره شد، کپسول بومن جزء بخش تۀ پادار( ساخته شدههای پوششی به نام پودوسیت )به معنای یاخخاصی یاخته

 شکل گردیزه نیست!ایلوله

ریز داراي سطحي ناصاف بوده و به تعداد دو عدد در بدن وجود دارد. در هر انسان سالم و بالغ، نوعي غدۀ درون 
 کدام است؟  ریزدرون مشخصة این غده

 لمعده قرار گرفته است.تر از غدۀ لوزادر سطحی پایین( 1
 کند.می تنظیمریز را های درون( ترشحات سایر غده2
 فقط در تولید و ترشح دو نوع هورمون نقش دارد.( 3
 گذارند.های آن بر روی قلب و کلیه اثر میهای ویژۀ فشار روانی، هورموندر حالت( 4
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 (مفهومی -سخت -114)  4پاسخ: گزینه 

های فوق کلیه ها، غدههای فوق کلیه، تخمدان و بیضه به تعداد دو عدد وجود داشته که از بین آننسان، غدهریز بدن ادر بین غدد درون

 باشد.کنید، سطح این دو غده ناصاف میکتاب یازدهم مشاهده می 4فصل 10طور که در شکل شود. همانها دیده میدر همۀ انسان

ها یابد. این هورمونریز مثل فوق کلیه افزایش میها از غدد درونس، ترشح بعضی هورمونهای ویژه فشار روانی مثل نگرانی و تردر حالت

  دهند.ها مثل قلب و کلیه، ضربان قلب و فشار خون را افزایش میبا اثر بر روی بعضی اندام

 ها:بررسی سایر گزینه
  یازدهم( 4صل ف 4غدۀ فوق کلیه در سطحی بالاتر از لوزالمعده قرار گرفته است. )شکل ( 1

 این ویژگی هم دربارۀ غدد فوق کلیه صادق نیست!( 2

 شوند.های جنسی زنانه و مردانه از غدۀ فوق کلیه ترشح مینفرین، نوراپی نفرین، آلدوسترون، کورتیزول و هورمونهای اپیهورمون( 3

 غده فوق کليه

کیل شده است که از هم دیگر مستقل غده فوق کلیه روی کلیه قرار دارد و از دو بخش قشری و مرکزی تش

 هستند.                                

                                                                                       دهم : کپسول کلیه با غده فوق کلیه تماس دارد اما این غده را احاطه نمی کند. 5ترکیب با فصل 

                                                                                                                                             ده فوق کليهبخش مرکزي غ

و وقتی فرد در شرایط تنش قرار می گیرد این یعنی از نورون تشکیل شده()این بخش ساختار عصبی دارد

               کند.                                                                                                                         به نام های اپی نفرین و نور اپی نفرین ترشح میبخش دو هورمون 
و در نهایت بخش قشری این غده فعال حواست باشه که در شرایط تنش ابتدا اعصاب سمپاتیک بعد بخش مرکزی فوق کلیه  

                                 می شود
                                                عملکرد هورمون های اپی نفرین و نور اپی نفرین :                                                                                 

یعنی کاهش زمان استراحت عمومی قلب و دوره کار قلب و فاصله بین امواج ، افزایش برون ده قلبی و فعالیت ربان قلب افزایش ض ①

       بافت گرهی قلب.

 افزایش فشار خون                                                                            ②

    ن در کبد کاهش می یابد. در واقع میزان واکنش های هیدرولیزی در کبد افزایش می یابد.یعنی ذخایر گلیکوژافزایش گلوکز خون  ③

 باز کردن نایژک های موجود در شش ها یعنی افزایش حجم هوای مرده ④

  بخش قشري غده فوق کليه

 دهد.های طولانی مدت مثل غم از دست دادن نزدیکان با ترشح کورتیزول پاسخ میاین بخش به تنش

                             کورتیزول، آلدوسترون و هورمون های جنسی ) استروژن ، پروژسترون و تستوسترون(                                                      هاي ترشحي از بخش قشري فوق کليه:هورمون

مرکزی فوق کلیه و گلوکاگون و برخلاف انسولین.                                                                      گلوکز خوناب همانند هورمون های بخش افزایش ①:  عملکرد کورتيزول

                                                                                                                                                                                                                               یعنی کاهش فاگوسیتوز ، کاهش دیاپدز گلبول های سفید ، کاهش پروتئین های دفاعی         سرکوب سیستم ایمنی در صورتی که تنش به مدت زیادی ادامه یابد.  ②

 سدیم از کلیه         افزایش بازجذب آب از کلیه      افزایش حجم خون        افزایش فشارخون.                           : افزایش بازجذب  عملکرد آلدوسترون

دهم : به دنبال کاهش فشار خون در کلیه ، آنزیمی به نام رنین از کلیه ترشح می شود که با اثر بر یکی از پروتئین های  5ترکیب با فصل 

 ازی مجموعه ای از واکنش ها سبب ترشح آلدوسترون از بخش قشری فوق کلیه می شود.   خوناب و راه اند

 

هاي همتا در استواي یاخته به (، کروموزومn2= 46تقسيم طبيعي هسته در یک جانور )اي از نوعي در مرحله 
 شود؟کدام مورد به طور حتم در این تقسيم دیده مي شوند.هاي دوک متصل ميرشته

 شوند.های همتا پس از قرارگیری در کنار یکدیگر، فشرده میزوم( کرومو1
 شود.های دو کروماتیدی از یکدیگر، پوشش هسته تشکیل می( پس از جداشدن کروموزوم2
 گیرد.خواهد بود و در مجاور یک جفت سانتریول قرار میکروماتید  46هر هسته در مرحلۀ تلوفاز حاوی ( 3
 شود.یاخته تقسیم میهای خاص، میانها، با ایجاد کمربندی از پروتیئنای کروماتیده( پس از باز شدن فشردگی4
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 مفهومی( -سخت -116) 3پاسخ: گزینه 

در پایان تقسیم میتوز و . یا میتوز انجام دهد 1تواند تقسیم میوز های همتا وجود دارد. این یاخته میدر یک یاختۀ دیپلوئید، کروموزوم

کروماتید درون هر هسته قرار دارد و هر هسته در مجاور یک جفت سانتریول در  46کروموزومی مانند انسان،  46 در یک جانور 1میوز 

 گیرد.یک قطب یاخته قرار می

 ها:بررسی سایر گزینه
 های تقسیم میوز است.همتا در کنار یکدیگر و تولید ساختارهای تترادی، تنها از ویژگی های( قرارگیری کروموزوم1

های تک کند. اما در میتوز، پوشش هسته به طور مجدد در اطراف کروموزومرا بیان می 1این گزینه، ویژگی میوز( 2

 شود نه کروموزوم مضاعف !ایجاد می های دختری(کروماتیدی)کروموزوم

 شود نه همیشه! یاخته تقسیم می، میان1در پایان تقسیم میوز)نه همواره(  معمولاً( 4

 توانایي .................. را دارد، قطعاً .................. هر جانداري که 

 کند.خود ذخیره می ۀ یاختهعات ژنتیکی خود را درون هستبخشی از اطلا -های موجود در محیط( پاسخ به محرک1
 پردازد.ای خود به هومئوستازی مییاختهبا کمک مایع بین -های مختلف خودهای دِنا در یاخته(  ذخیرۀ مولکول2
 کند.تولید میوبیش مشابه با خود را جاندارانی کم -های غذایی( دریافت انرژی از مولکول3
 پردازد.ای به رشد و نمو خود میاز طریق انجام تقسیم یاخته -( سازش با شرایط محیطی مختلف4

 ترکیبی( -متوسط -101) 2پاسخ: گزینه 

ای یاختهای است. این جاندارن دارای مایع بینچندین یاخته ذخیره کند یک جاندار پر یاخته های دِنای خود را درهر جانداری که مولکول

 ایستایی بپردازندتوانند به همهستند و با کمک آن می

 ها:بررسی سایر گزینه

سته نیستند به عنوان مثال های موجود در محیط را دارند. اما همۀ جانداران لزوماً دارای ه( تمامی جانداران توانایی پاسخ به محرک1

 ها فاقد هر گونه اندامک هستند.باکتری

کنند و بخشی از آن را به صورت گرما از دست های زیستی خود استفاده میگیرند، از آن برای انجام فعالیت( جانداران انرژی می3

طور مثال زنبورهای عسل کارگر تولید مثل ند داشت؛ بهایی تولیدمثل را نخواهدهند. اما باید توجه داشته باشید که همۀ جانداران توانمی

 کنند.نمی

ای یاختهاما برخی جانداران مانند جانداران تک کنندیم کمک به آنها ط،یدر مح یسازش و ماندگار یدارند که برا ییهایژگیجانداران و( 4

ای مساوی است با تولیدمثل! پس تقسیم در این یاختهر تکتقسیم در جاندا ای به رشد خود پپردازند.توانند از طریق تقسیم یاختهنمی

 رود!جانداران برای رشد به کار نمی

های جدید، اساس تولیدمثل، نکته: یاخته در همۀ جانداران، واحد ساختاری و عملی حیات است. توانایی آنها در تقسیم شدن و تولید یاخته

 ای است. رشد و نمو و ترمیم موجودات پریاخته
 

 

ي بالغ، وظيفه انتقال مواد غذایي به در دانه رویاني که یک برگ تواند در ارتباط با نوعي گياه گلدارکدام گزینه، مي 
 درست باشد؟ را بر عهده دارد، رویان

 شوند.های کیسۀ رویانی ادغام میبا هستۀ یاختههای درون لولۀ گرده افشانی، همۀ هستهپس از گرده( 1
 اند.های آوند چوبی بر روی دوایر متحدالمرکزی قرار گرفتهیشه دستهدر برش عرضی ر( 2
 های آوندی در بخش خارجی پوست ساقه بیشتر از بخش داخلی آن است.تراکم دسته( 3
 شود.رست تشکیل میبلافاصله پس از تشکیل رویانِ دانه، دانه( 4
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 ترکیبی( -سخت -118) 3پاسخ: گزینه 

طور که در شکل مقابل همانرا برعهده دارد.  رویانی انتقال مواد غذایی به گ رویانی، در دانه بالغ وظیفهلپه، یک بردر گیاهان تک

 های آوندی در بخش خارجی پوست بیشتر است. لپه، تراکم دستهکنید، در برش عرضی ساقۀ گیاهان تکمشاهده می

 ها:بررسی سایر گزینه
 شود.های کیسۀ رویانی ادغام نمیه قرار دارد؛ اما با هستههستۀ یاختۀ رویشی نیز درون لولۀ گرد( 1

 لپه بر روی یک دایره قرار دارند، نه دوایر!های آوند چوبی در برش عرضی ریشه گیاهان تکدسته( 2

یاهی کوچک صورت گگیرد و بهشود. رویان در شرایط مناسب رشد خود را از سر می( بعد از تشکیل رویان، رشد آن تا مدتی متوقف می4

 شود. گویند، از دانه خارج میرست میکه به آن دانه

 

 ؟ بيان کرده است خاکي را به درستيمشترک ملخ و کرم هايکدام عبارت ویژگي 

 شوند.تری منتقل میان به بخش کم حجمد( محتویات لولۀ گوارش پس از چینه1
 د.نکنپشتی، خون را از انتهای بدن به سمت سر هدایت می هایرگ( 2
 شوند.هایی با یک انتهای باز وارد میمواد دفعی بدن به لوله( 3
 شود.خون روشن از سطوح تنفسی خارج می( 4

 (ترکیبی -سخت -جانوری) 1پاسخ: گزینه 

خاکی از دان به پیش معده و در کرمکنید، محتویات لولۀ گوارش در ملخ از چینهدهم مشاهده می 2فصل 39طور که در شکل همان

 دان دارند.دان در این دو جانور حجم کمتری نسبت به چینهمعده و سنگشود. پیشدان وارد میدان به سنگچینه

 ها:بررسی سایر گزینه
 ها!(هستند. )نه رگ( کرم خاکی و ملخ هر دو دارای یک رگ پشتی 2

 شود. های متانفریدی که دو انتهای باز دارند، وارد می( در کرم خاکی، مواد دفعی به لوله3

 ی دارد و خون )همولنف( نقشی در انتقال گازهای تنفسی ندارد. پس خون روشن و تیره برای آن معنی ندارد!دیس( ملخ تنفس نای4

 

 کند؟ن به درستي تکميل ميکدام گزینه، عبارت زیر را دربارۀ انسا 

 «...............مرکز تنفسي که ............... از مرکز تنفس دیگر قرار دارد، »

 شود.های دمی، سبب توقف دم میبا ارسال پیام به ماهیچه -( بالاتر1
 باشد.های حساس به کاهش نوعی گاز تنفسی میدارای گیرنده -تر( پایین2
 شود.النخاع سبب انقباض دیافراگم بصل تواند با تاثیر بریدر شرایطی، م -( بالاتر3
 تواند سبب شروع بازدم شود.های مرتبط با دیوارۀ نایژه میبا دریافت پیام عصبی از نورون -تر( پایین4

 مقایسه یاخته های آوندی
 هندکافت  سرعت شیر  یام ویژگی آوند ایجاد شد       دیوار  عرضی    دیوار  پسین  دیوار  نخستین  شکل سلول  هسته  کدام بافت  

  تراکئید 

 

 آوند چوبی  

 

 ندارد   

 )مرد (    

 اریک و دراز، ب

 دوکی شکل 

 دارد 

 نازک 

 دارد 

 چوبی شد  

 ایجاد لوله غیرپیوسته  دارد  

 حرکت شیر  یام از 

 ها طریق لان

          

 کم          

 

 ندارد 

 کوتا  ، پهن و  عنصر آوندی 

 گشاد 

 دارد 

 نازک 

 دارد 

 چوبی شد  

 ایجاد لوله پیوسته، حرکت ندارد  

 ی شیر  یام عرضی و سرتاسر

 ندارد   زیاد          

 دارد   -        -                 دارد/ آبکش مانند  ندارد   دارد / نازک  دراز       ندارد/ زند   آوند آبکشی  یایته آبکشی 
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 مفهومی( -سخت -103) 4پاسخ: گزینۀ 

النخاع با دریافت پیام عصبی از بصل از پل مغزی قرار دارد. ترالنخاع پایینالنخاع و پل مغزی، دو مرکز تنفس وجود دارد که بصلدر بصل

تواند سبب شروع بازدم تواند دم را متوقف کند؛ یعنی، میمیها( )هنگام کشش بیش از حد آنهای مرتبط با دیوارۀ نایژه و نایژک نورون

 شود.

 ها: بررسی سایر گزینه

های دمی شده و ، مانع از ارسال پیام به ماهیچهالنخاعبصلبه  مهاريارسال پیام  النخاع قرار دارد با( پل مغزی که در بالای بصل3و1

 کنه ! های تنفسی پیامی ارسال نمیمغزی به ماهیچهپس حواست باشه که پلشود؛ به این ترتیب، سبب توقف دم می

 یابد. آنها آهنگ تنفس افزایش می اکسید وجود دارد که با تحریکدیکربن افزایشهای حساس به النخاع گیرنده( در بصل2

-خرگ آئورت و سرخرگها بیشتر در سراند. این گیرندههایی وجود دارند که به کاهش اکسیژن حساس، گیرندهدر خارج از مغزنکته: 

 اند. رسانی به سر و مغز را برعهده دارند، واقعهای ناحیۀ گردن که خون

بافت استفاده شده است. مشاهدۀ چند مورد از مطلوب از فن کشتهاي دانه با ویژگيبراي توليد نوعي گياه نهان 
 است؟   غيرممکنهاي زیر در در این فرایند پدیده

 هاي دوک شدن رشتهتاههاي همتا از یکدیگر همزمان با کوجداسازي کروموزوم -الف
 ها از یکدیگرهاي دوک تقسيم همزمان با جداسازي جفت ميانکتشکيل رشته -ب
 ها همزمان با تجزیة شبکة آندوپلاسميهاي دوک به کروموزومتصال رشتها -ج
 شدههاي مضاعفراف کروموزومتشکيل پوشش هسته در اط -د
1 )1    2 )2           3 )3        4 )4 

 

 ترکیبی( -سخت -118) 3پاسخ: گزینه 

 شود.تنها مورد ج در این فن مشاهده می

 یاقطعه ای اختهیفن،  نیشود. در ایم استفاده شگاهیانبوه آنها در آزما دیمطلوب و تول یهایژگیبا و اهانیگ دیتول یاز فنّ کشت بافت برا

 طیو بافت در شرا اختهیاست.  اهیرشد و نمو گ یبرا ازیمواد مورد ن یدارا طیمح نیشود. ایکشت گذاشته م طیدر مح یاهیاز بافت گ

تمایز یابد  تواند به گیاهانی. کال میشودیم دهیآورند که کال نامیشکل را به وجود مهم یهاهاختیاز  یاهتود ،توزيم ميتقسمناسب، با 

 اند.که از نظر ژنی یکسان

 شود.  کشت بافت مشاهده نمیدهد در فنپس مواردی که در تقسیم میوز رخ می

ها برسند. در همین حال ای دوک بتوانند به کروموزومهشوند تا رشتهدر پرومتافاز میتوز، پوشش هسته و شبکۀ آندوپلاسمی تجزیه می

 شوند.  های دوک( متصل میهای دوک )گروهی از رشتهها به رشتهسانترومر کروموزوم

 بررسی سایر موارد:
 شوند نه میتوز!های همتا از یکدیگر جدا میالف( در تقسیم میوز کروزموم

 فاقد سانتریول هستند.ب( باید توجه داشته باشید که گیاهان نهاندانه 

های کنید، در تلوفاز میتوز، پوشش هسته در اطراف کروموزومکتاب یازدهم مشاهده می 6فصل 7طور که در شکلد( همان

  های مضاعف!موزوموشود نه کرهای دختری( ایجاد میکروماتیدی)کروموزومتک
 

 است، ..................استقرار یافته ..................در انسان، هر گيرندۀ حس ویژه که در دستگاه  

 کند.پیام عصبی را تولید و منتقل میهایی در رأس خود، توسط مژک -( گوارشی1
 کند.های خود به اولین خط دفاعی بدن کمک میبا زنش مژک -( تنفسی2
 باشد.می )آسه( از آکسون ترکوتاهای )دندریتی( دارای دارینه -( تنفسی3

 شود.های سنگفرشی محافظت میقط توسط یاختهف -( گوارشی4
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 ترکیبی( -سخت -112) 3پاسخ: گزینۀ 

ترتیب عبارتند از: گیرندۀ چشایی و گیرندۀ بویایی. همانطور گوارش و تنفسی انسان موجودند، به های حس ویژه که در دستگاهگیرنده 

 هاست. یایی بلندتر از دندریت آنهای بو، آکسون گیرندهکنیدیازدهم مشاهده می 2فصل  13که در شکل 

 ها:بررسی سایر گزینه
چشایی دارد. در  تمایز یافته است که در رأس خود مژک یازدهم، گیرندۀ چشایی نوعی یاختۀ پوششی 2فصل  13( با توجه به شکل 1

تواند از طریق به رشتۀ عصبی نمی با قاعدۀ آن در تماس است. بنابراین انتقال پیام عصبی از گیرندۀ چشاییحالی که رشتۀ عصبی حسی 

 های آن صورت گیرد.مژک

اند، بلکه ها برای حرکت ایجاد نشدهمژکاین  های گیرندۀ بویایی، ثابت اند و زنش ندارند.یازدهم مژک 2فصل  12( با توجه به شکل 2

 اند.های بو ایجاد شدهبرای تماس با مولکول

 نگفرشی ندارد!( یاختۀ نگهبان در جوانۀ چشایی، ظاهر س4
 

 کند؟ تکميل مي نادرستيکدام گزینه عبارت زیر را به  

 «................، به طور حتم است................  داراي تنفسدر هر جانوري که »

 دستگاه گردش مواد در انتقال گازها نقش دارد. -( ششی1
 شود.ها وارد میها به بافتخوناب از دیوارۀ مویرگ -( پوستی2
 هایی با انتهای باز وجود ندارد.امکان خروج خون از رگ -آبششی (3
 شود.یافته دیده میهای تخصصتولیدمثلی با اندام دستگاه -( نایدیسی4

 ترکیبی( -سخت -جانوری) 3پاسخ: گزینه 

طور پوستان که آبشش دارند، دستگاه گردش خون باز وجود دارد و همانطور مثال در سختبه

هایی با انتهای باز در سامانۀ گردش مواد بینید، امکان خروج خون از رگمقابل میکه در شکل 

  وجود دارد.

 ها:بررسی سایر گزینه
در  د.نتوسط دستگاه گردش مواد به سایر نقاط بدن برسباید گازها  ،)مثل حلزون، لیسه و ...( در جانورانی که تنفس ششی دارند( 1

 د، دستگاه گردش مواد نقشی در انتقال گازها ندارد.دارن نایدیسيجانورانی که تنفس 

ها جانورانی که تنفس پوستی دارند، دارای گردش خون بسته و شبکۀ مویرگی هستند. در این جانوران، خوناب از طریق مویرگ( 2

 بافتی وارد شود.تواند به مایع میانمی

گیرد. بنابراین جانورانی مانند حشرات صورت می محیط آبی، الزاماً در شود. لقاح خارجیلقاح به دو صورت خارجی و داخلی انجام می( 4

های ، فاقد لقاح خارجی بوده و لقاح داخلی دارند. انجام لقاح داخلی نیازمند دستگاه تولیدمثلی با اندامزی هستندکه خشکی و صدپایان

 یافته است.تخصص

 ؟کدام عبارت، درمورد هر گياه نهاندانه درست است 

 با اندازۀ متفاوت است. لادانۀ گرده رسیده دارای دو یاخته تک( د1
 یابند.مرکز تمایز میچهارحلقۀ همهای مولد گامت در ساختارهایی با ( بخش2
 گیرند.های حاصل از تقسیم یاختۀ تخم، در ساختار رویانِ دانه قرار نمیبعضی یاخته( 3
 کند.نزدیک به نوک ریشه محافظت میهای سرلاد نخستین های کلاهک از یاختهیاخته( 4
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 ترکیبی( -سخت -118) 3پاسخ: گزینه 

که از . شودیم جادیامتفاوت  يهااندازه با اختهیدو تخم،  مِیتقس نیشود. در نخستیم لیتخم تشک ۀاختی یدر پ یپ میاز تقس انیرو

ترِ، در ساختار رویان قرار حاصل از تقسیم یاختۀ بزرگهای شود. و یاختههای مختلف رویان تشکیل میتر، بخشتقسیمات یاختۀ کوچک

 گیرند.نمی

 ها:بررسی سایر گزینه
کنید، دانۀ گرده رسیده نهاندانگان، دارای دو یاخته با اندازۀ متفاوت است کتاب یازدهم مشاهده می 8فصل 7طور که در شکل( همان1

پلوئیدی مانند گندم زراعی ته هاپلوئید نیستند. به عنوان مثال، در گیاهان پلیاما توجه داشته باشید که در همۀ نهاندانگان، این دو یاخ

 شوند.ها، تریپلوئید هستند. زیرا این دو یاخته از تقسیم میتوز گردۀ نارس تریپلوئید ایجاد میهستند این یاخته n6که 

های این گیاهان مرکز نیستند. در واقع گلمل و چهارحلقه همهای کانهاندانگان گیاهان گلدار هستند. اما تمامی این گیاهان، دارای گل( 2

 ممکن است به صورت ناکامل باشد.

 گیاهان نهاندانۀ انگل ممکن است فاقد ریشه باشند. (4
 

 کند؟ چند مورد عبارت زیر را به درستي تکميل مي 

 «در .............. پوست انسان سالم و بالغ، ................ » 

 شود.هایي با خون روشن و تيره مشاهده ميرگ -لایة هر دو -الف
 اي حاوي رشتة کشسان است.بافت پيوندي رشته -هايیکي از لایه -ب
 شود.خواري مشاهده مياي ایمني با توانایي بيگانههیاخته -هر دو لایة -ج
 هاي مکانيکيِ فشار حضور دارند.گيرنده -هايیکي از لایه -د
1)1 2)2 3)3 4)4 

 ترکیبی( -متوسط -115) 3خ: گزینه پاس

 کنند.ج و د عبارت داده شده را به درستی تکمیل میب، موارد 

 بررسی موارد:
درم حضور های خونی تنها در لایۀ درم مشاهده شده و در لایۀ اپیرگکنیم، یازدهم مشاهده می 2فصل  2طور که در شکل الف( همان

 های خونی هستند.های پوششی فاقد مویرگشود که بافتمیکتاب دهم دیده  2فصل 8ندارند. در شکل 

 های کلاژن و کشسان است، در لایۀ درونی )درم( پوست وجود دارد.ای که دارای رشتهبافت پیوندی رشتهب( 

ر داشته و پس از های لایۀ بیرونی قرالای یاختهای درلابههای دارینهکنید، یاختهیازدهم مشاهده می 5فصل 3طور که در شکل ج( همان

توانند در هر دو لایۀ ها میرساند. بنابراین، این یاختهترین گره لنفاوی میها به لایۀ زیرین نفوذ کرده و خود را به نزدیکتماس با میکروب

 پوست دیده شوند.

 ت قرار دارند.های فشار در لایه داخلی )درم( پوسگیرندهکنید، هم مشاهده مییازد 2فصل 2طور که در شکل د( همان
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 ی درم است. شود مربوط به لایهچرم که از پوست جانوران ساخته می -1

ریز بوده و در ساختار خود دارای وجود در لایه درم پوست از نوع برونهای عرق مغده -2

 ای است.                                                                                                                     بافت پوششی غده

                                    ر دارند.                                                                                                                     داای مخاط مژکدر مجاری تنفسی، بخش هادی و مبادله -3
 های ادرارساز. حواست باشه هر لوله و مجاری در بدن لایه مخاطی ندارد مثل لوله

کنند که با شرایط پوست، از جمله اسیدی هایی زندگی میکروبدر سطح پوست ما می -4

کنند زا جلوگیری میهای بیماریها از تکثیر میکروباند. این میکروببودن، سازش یافته

 شوند.چون در رقابت برای کسب غذا بر آنها پیروز می

 ضخامت لایه درونی پوست بیش از دو برابر لایه بیرونی آن است. -5

هایی از بدن که با های دفاعی( در بخش)نوع خاصی از یاخته هاي دندریتيیاخته -6

 شوند.                                            فراوانی یافت میو لولۀ گوارش، به پوستاند، مثل محیط در ارتباط

 تماسی و درد وجود دارد. های دمایی،های متعددی از جمله گیرندهدرون پوست انسان، گیرنده :2ترکیب با فصل 

صورت گاه شود؛ بنابراین فرد بهدیدن بافت پوست در محل نشیمنمدت ممکن است موجب آسیبنشستن طولانی :3ترکیب با فصل 

 دهد.                               ناخودآگاه تغییر وضعیت می

 هستند. ریزغدد عرق و غدد چربی در پوست، نوعی غدة برون :4ترکیب با فصل 

ها، سرعت شود که با افزایش سرعت تقسیم یاختهشدن پوست، نوعی عامل رشد در زیر محل زخم تولید می: هنگام زخم6ترکیب با فصل 

                 دهد.                   بهبود زخم را افزایش می

 است.  دار پوستهای رنگدانه: ملانوما نوعی تومور بدخیم یاخته6ترکیب با فصل 

های آن بسیار به یکدیگر سطح پوست، توسط بافت پوششی سنگفرشی چندلایه پوشانده شده است که یاخته دهم: 2ترکیب با فصل 

 ای اندکی دارند.         یاختهاند و فضای بیننزدیک

هایی دارند که برای سازش و ویژگی مشترک موجودات زنده است؛ جانداران ویژگی 7دهم: سازش با محیط، یکی از  1ترکیب با فصل

 کنند.                   ها کمک میماندگاری در محیط، به آن

ای بافت پیوندی، سست، شفاف، بی رنگ، چسبنده پذیر است. مادة زمینهدهم: بافت پیوندی سست، بافت پیوندی انعطاف 2ترکیب با فصل 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                     کند.                                                                                                                         است. این بافت معمولاً بافت پوششی را پشتیبانی می های درشت مانند گلیکوپروتئینو مخلوطی از انواع مولکول

 
 

 

 

 به شيپور استاش داراي کدام مشخصه است؟ چککو ترین استخواندر گوش مياني انسان، نزدیک 

 با دو استخوان کوچکِ دیگر مفصل شده است.( 2    به پردۀ صماخ چسبیده است.( 1
 دهد.( امواج صوتی را به گوش درونی انتقال می4  است.( کف آن برای روی دریچۀ بیضی قرار گرفته3

نقش پوست 

 در 

 دفاع از بدن  

سد 

 شیمیایی 

عرق سطح پوست که دارای نمک و لیزوزیم است. نمک سبب نامساعد شدن محیط زندگی باکتری و لیزوزیم سبب تخریب 

 شود.ها میدیواره باکتری

 شود.   زا میهای بیماریچربی سطح پوست با اسیدی کردن سطح پوست مانع رشد میکروب

   

 سد فیزیکی

 ها به بدن نقش دارد. از دو لایه بیرونی و درونی تشکیل شده است که در جلوگیری از ورود میکروب

         ها از بدن.                               ریزند        دور کردن میکروبهای آن مرده هستند و به تدریج میخارجی ترین یاخته لایه بيروني )اپيدرم(:

های کلاژن و کشسان به طرز محکمی بهم ای وجود دارد که در آن رشتهدر این لایه بافت پیوندی رشته لایه دروني )درم(:

 کنند.  ای محکم و بادوام را ایجاد میاند و لایهتابیده
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 مفهومی( -متوسط -112) 3پاسخ: گزینه 

کف استخوان رکابی طوری روی دریچۀ بیضی قرار انِ کوچک به شیپور استاش در گوش میانی، استخوان رکابی است. استخو تریننزدیک

 لرزاند.گرفته است که لرزش آن، دریچه را می

 ها:بررسی سایر گزینه

 ( استخوان چکشی به پردۀ صماخ چسبیده است.1

 ه است.های رکابی و چکشی مفصل شد( استخوان سندانی با استخوان2

 دهد، نه امواج صوتی را!( استخوان رکابی، ارتعاش را به گوش درونی انتقال می4

    بيروني بخش

 دهند.آن بخش بیرونی گوش را تشکیل می مجرايو  لالة گوش

   

و مانع ورود  اولین خط دفاعی بدن )دفاع غیر اختصاصی( بوده ءیازدهم : موهای کرک مانند و غده های ترشحی درون مجرای گوش جز 5ترکیب با فصل 

                                         . شوندعوامل بیماری زا می

کند.                                                                                  اخالصی های هوا ایجاد میدهم : ابتدای مجرای تنفسی )بینی( دارای پوست نازک با موهایی بود که مانعی در برابر ورود ن 3ترکیب با فصل 

تواند هم مفصل ثابت تشکل دهد و هم مفصل یازدهم : استخوان گیجگاهی جزء استخوان محوری جمجمه است )پهن(. این استخوان می 3صل ترکیب با ف

                                                                        متحرک !    

 پردۀ صماخ                          

                                                                                                                                               ي مجراي شنوایي و بين گوش بيروني و گوش مياني قرار دارد. پردۀ صماخ در انتها 

دهد هواي درون گوش بيروني با گوش فوذ ناپذیر است و اجازه نميهاي زنده تشکيل شده است و نسبت به هوا ن پردۀ صماخ از یاخته

به همين علت، طول کف مجراي درجه با کف مجرا(  45ایجاد زاویة پردۀ صماخ به حالت مایل قرار گرفته است )مياني ادغام شود. 

در واقع به لرزش یا ارتعاش تبدیل ه صماخ امواج صوتي را به انرژي مکانيکي و پرد سقف این مجراي است.طول شنوایي بيشتر از 

                                     شود.                                                                                                                         کند. به بخش مرکزي پرده صماخ دسته استخوان چکشي متصل ميمي

طرف پرده صماخ هوا وجود دارد، هواي موجود در سمت داخلي پرده از هواي دمي )مرده( و هواي موجود در سمت خارجي پرده  در دو

                                                                                    گيرد.                                                                                                                        از هواي محيط منشا مي

   گوش مياني

گوش مياني محفظة استخواني پر از هواست. درون گوش مياني و پشت پردۀ صماخ سه استخوان کوچک چکشي، سنداني و رکابي 

                                            اند. شده که به هم مفصلارند قرار د

استخوان ② گيردقاعده )کف( استخوان رکابي به روي دریچه بيضي قرار مي ①نکاتي در ارتباط با استخوان هاي گوش مياني:

   ترین استخوان گوش مياني است.                                                                                       چکشي بزرگ

                                                                     یازدهم : استخوان رکابی موجود در گوش میانی همانند استخوان های ستون مهره و نیم لگن در ساختار خود سوراخ )حفره( دارد.   3ترکیب با فصل 

                                                                              گیرند.                              در رده استخوان های کوچک قرار میت محوری بدن بوده و گوش میانی جزء اسکلهای یازدهم : استخوان 3ترکیب با فصل 

                                                                                                                       هاست.وظيفة گوش مياني انتقال ارتعاشات پردۀ صماخ به گوش داخلي، تشدید ارتعاشات و تنظيم شدت آن

                                                                                                                                                                                                             دو مفصل متحرک در گوش میانی وجود دارد: یازدهم :  3ترکیب با فصل 

صل گیرد و استخوان چکشی و سندانی هر دو بخش ضخیم خود  را در مفی و سندانی که در بخش فوقانی محفظه گوش میانی صورت میبین استخوان چکش ①

                                                                   کند.                                                                                   ی که هم سطح با دریچه بیضی است و بخش نازک استخوان سندانی در مفصل شرکت میبین استخوان سندانی و رکاب ②دهند.  شرکت می

رین غده وشي )بزرگتعقب تر و بالاتر از غده بناگ ③از جنس بافت غضروف مي باشد②آوري مي کند  امواج صوتي را جمع ① لاله گوش 

 بزاقي( قرار مي گيرد

مجراي 

 شنوایي

             در انتقال امواج صوتی به گوش میانی نقش دارد                                                                                   ②از لاله گوش تا پرده صماخ امتداد دارد       ①

          ای برون ریز بوده که نقش حفاظتی دارند و از ورود مواد جلوگیری می کنند                                                          دارای موهای کرک مانند و غده ه③

 شود        ابتدای مجرای گوش توسط بافت غضروفی و انتهایی آن توسط استخوان گیجگاهی محافظت می ④

 یه هستند. توسط پوست پوشیده می شوند یعنی دارای سلول های مرده و پوششی سنگفرشی چند لا ②د     بافت غضروف وجود دار ① مشترک 



 35صفحه             3مرحله  -آزمون ماز                     زیست شناسي                                   

 
 www.biomaze.ir @biomaze گروه آموزشی ماز 

)دریچة بيضي و  دو دریچهاز طریق  ② شود.از طریق شيپور استاش با حلق مرتبط مي ①  ها :ارتباطات گوش مياني با سایر بخش

 حواست باشه که دریچة گرد زیر دریچة بیضی قرار دارد و برخلاف آن به استخوان رکابی متصل کند.دریچة گرد( با گوش داخلي ارتباط برقرار مي

 شود.    نمی

                                                                                                                                                                                                        شيپور استاش

                                                                                                                                                   کند.ش حلق را به گوش مياني مرتبط مينام شيپور استابه  مجراي باریکي

در دو طرف پردۀ صماخ یکسان  هواد تا فشار شومنتقل مي )پشت پرده صماخ( به گوش مياني )شيپور استاش( هوا از راه این مجرا

بخش ابتدایي شيپور استاش استخواني بوده و هر چقدر که به حلق نزدیک مي شویم بخش استخواني  پرده به درستي بلرزد.و شود 

                                                                                        کاهش ولي قطر مجرا افزایش مي یابد.                                                            

                                                                                                                                                                                                                                                            گوش دروني

گوش دروني از دو بخش حلزوني و بخش دهليزي تشکيل شده است. هر کدام از این دو بخش یک قسمت استخواني و یک قسمت 

                                  ي دارند.یغشا

 
 

 ................اي که در بين غدد سازندۀ مایع مني در انسان، هر غده  

 گیرد.بر قرار می( ترشحات قلیایی دارد، در مجاورت مجرای اسپرم1
 گیرد.تر از میزنای قرار میپایینکند، ( مایع غنی از فروکتوز ترشح می2
 کند.ای به میزراه وارد میکنندهنجی دارد، مایع قلیایی و روان( حالت اسف3
 کند، تقریباً به اندازۀ یک نخودفرنگی است.رنگ و قلیایی ترشح میمایع شیری( 4

 مفهومی( -سخت -117) 2پاسخ: گزینه 

 7فصل  4اند. شکل تهتر از میزنای قرار گرفکنند. این غدد پایینغدد وزیکول سمینال مایع غنی از فروکتوز ترشح می

 ها:بررسی سایر گزینه

 بر مجاورت ندارند.میزراهی، ترشحات قلیایی دارند. غدد پیازی میزراهی با مجرای اسپرم( پروستات و غدد پیازی1

اند، خودفرنگیکند. در حالی که غدد پیازی میزراهی که به اندازۀ نرنگ و قلیایی ترشح می( پروستات حالت اسفنجی دارد و مایع شیری4و3

 کنند. ای را به میزراه اضافه میکنندهترشحات قلیایی و روان
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حرکت سر سبب تحریک گیرنده های حسی مژک دار درون آنها می شود. ②دایره و عمود بر هم است  مجرای نیم  3① بخش دهليزي

 یاخته های مژک دار در تمام طول مجرا وجود ندارد ④یع درون مجرا تماسی ندارند.  های گیرنده ها درون ماده ژلاتینی هستند و با مامژک ③

 بخش نابرابر تقسیم شده که در بخش 3فضای درون حلزون توسط دو غشا به ②موازات هم قرار گرفته اند  از طول دارای سه مجرا است که به ① بخش حلزوني

 امواج صوتی سبب تحریک گیرنده می شود④مژک های گیرنده ها با ماده ژلاتینی تماس دارند ③میانی گیرنده های حسی شنوایی قرار می گیرند

                                                                                               اند. باشند که در واقع نوعی سلول پوششی تمایز یافتهدار می دارای گیرنده مکانیکی مژک ① مشترک
 بر روی غشا پایه و فاصله بین سلولی اندک( و بدون مژک است.) نده سطح داخلی آنها از نوع پوششیبیشتر سلول های پوشان②

 دارای ماده ژلاتینی و مایع درونی می باشند ③
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دهند، اسيد فعاليت خود را تغيير ميدر گياهان دولپه که تحت تاثير هورمون آبسيزیکهایي از بافت پوششي یاخته 
 اي دارند؟چه مشخصه

 شود.منجربه تسهیل تبادل گازهای تنفسی میها، ( ضخامت بیشتر دیوارۀ پشتی نسبت به دیوارۀ شکمی این یاخته1
 .دهندر آوندهای چوبی را افزایش میهای آب در ساختار ریشه، میزان پتانسیل آب د( با جذب مولکول2
 های تمایزنیافته در مجاورت خود، میزان سیتوپلاسم بیشتری دارند.( نسبت به یاخته3
 شود. ها انباشته میها درون سیتوپلاسم آن( در حضور نور، ساکارز و یون4

 

 اجزای دستگاه تولید مثل در مردان
 غدد 

   
   

  
ون

در
یز

ر
 

 بیضه 

 )خاگ( 

 بیضه )خارج از محوطه شکمی( قرار دارند.    دو عدد بوده که درون کیسه ❶

شود دمای درون آن ه شکمی باعث میبیضه خارج از محوطکیسهگیری قرار -1بیضه: تنظیم دمای کیسه ❷

 تر از دمای بدن باشد.   درجه پایین3حدود

  کند.                                یهای کوچک است که به تنظیم دمای آن کمک مای از رگبیضه دارای شبکهکیسه -2

 ها ضروری است.   ح اسپرمبیضه برای فعالیت بیضه و تمایز صحیدرجه کیسه 34دمای 

جزا
ا

 

از زمان بلوغ تا پایان عمر درون آنها اسپرم تولید  ❷خم هستند   وهای پر پیچلوله ❶ سازهای اسپرملوله

 شود. می

های یاخته

 بینابینی

مردانه  ترشح هورمون جنسی ❷ساز قرار دارند.های اسپرمهایی که بین لولهسلول ❶

 ا برعهده دارند )تستوسترون( ر

   
   

  
ون

بر
ز 

ری
 

  

 سمینالوزیکول

 دان()گشناب
                                                                  بر                      ی اسپرمهاترشح مایع غنی از فروکتوز به محتویات لوله ❷دو عدد بوده و در پشت مثانه قرار دارد    ❶

نه و راست روده قرار وزیکول سیمنال بین مثا ❹کند.    فراهم میرا ها ز انرژی لازم برای فعالیت اسپرمفروکتو ❸

                                                                                                                                                                      گرفته است.
به  ❸شوند.  ل میبر به میزراه متصدرون این غده دو مجرای اسپرم ❷یک عدد بوده و در زیر مثانه قرار دارد  ❶ پروستات    

 اندازه یک گردو است.           

یدن رنگ و قلیایی     خنثی کردن مواد اسیدی موجود در مسیر رسترشح مایعی شیری ❺حالتی اسفنجی دارد❹

 اسپرم به گامت ماده 
دمثل بوده که به ریز دستگاه تولیکوچکترین غده برون ❷تر از پروستات قرار دارد یک جفت غده بوده که پایین❶ میزراهیپیازی

 .فرنگی استاندازه نخود

 کند.      کننده را به مجرای میزراه اضافه میمایعی قلیایی و روان ❸

ار
مج

 ي 

ها و فراهم رمدر نگهداری از اسپ ❷بیضه و در روی بیضه قرار دارد.ای پیچیده و طویل که درون کیسهلوله ❶ اپیدیدیم )برخاگ(

 برمجرای اسپرمه اپیدیدیم در قسمت پایینی بیضه ب ❸کردن شرایط جهت ایجاد توانایی حرکت در آنها نقش دارد.  

                                                                                                                                                                                             شود.متصل می

 

 بر(بر )زامهاسپرم

 شود.            ارج میخبیضه بیضه و بخش اعظم آن از کیسهای طویل که بخش کوچکی از آن )ابتدای آن( درون کیسهلوله

انه ترشحات غده شود و با عبور از کنار و پشت مثبر خارج  و وارد محوطه شکمی میاز هر بیضه یک لوله اسپرم

 کند. سمینال را دریافت میوزیکول

 شوند.  بر درون پروستات )در زیر مثانه( به میزراه متصل میدو مجرای اسپرم
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 ترکیبی( -متوسط -107) 4پاسخ: گزینه 

و  هاسبب بسته شدن روزنهاسید کند. آبسیزیکاسید را در گیاهان تحریک میبسیزیکشرایط نامساعد محیط مانند خشکی، تولید آ

اسید در شود. بنابراین، یاختۀ هدف آبسیزیکها در شرایط نامساعد میدر نتیجه حفظ آب گیاه و همچنین مانع رویش دانه و رشد جوانه

های کلر و پتاسیم در یاختۀ نگهبان، پتانسیل آب ساکارز و یون های نگهبان روزنه است. نور با تحریک انباشتبافت پوششی، یاخته

ها دچار تورژسانس شده و روزنۀ شود. در نتیجه یاختههای نگهبان وارد میهای مجاور به یاختهها را کاهش داده و آب از یاختهیاخته

 شود. هوایی باز می

 ها: بررسی سایر گزینه

 .شودیمنبسط م شتریب اختهی يپشت ۀواریدمتر، ک هنگام تورژسانس، به علت ضخامت( 1

 گیاهان هستند و در ساختار ریشه حضور ندارند. هاي هوایياندامدر  پوششیهای تمایزیافتۀ بافت های نگهبان روزنه از یاخته( یاخته2

 ند.تر و سیتوپلاسم کمتری دارهای مجاور خود اندازۀ کوچکهای نگهبان روزنه نسبت به یاخته( یاخته3

 

 کند، ................. در هر جانوري که از ................ براي دفع مواد استفاده مي 

 گیرد.تولیدمثلی صورت می های نر و ماده در خارج از دستگاهلقاح گامت -( غدد شاخکی1
 گیرد.ترین سامانۀ گردش خون بسته صورت میاز طریق ساده هاتغذیۀ یاخته -( سامانۀ متانفریدی2
 شود.ایجاد می عصبیهای پارچه شدن اطلاعات در یاختهتصویری موزائیکی پس از یک -های مالپیگی( لوله3
  کنند.های نفریدی وارد میت اضافی را به انتهای باز لولهای مایعاهای شعلهیاخته -( سامانۀ پروتونفریدی4

 ترکیبی( -متوسط -جانوری) 3پاسخ: گزینه 

شوند. حشرات، چشم مرکب دارند. چشم مرکب از تعداد زیادی واحد بینایی تشکیل شده است. هر های مالپیگی در حشرات دیده میلوله

ۀ نوری دارد. هر یک از این واحدها تصویر کوچکی از بخشی از میدان بینایی را ایجاد واحد بینایی، یک قرنیه، یک عدسی و تعدادی گیرند

 کند. پارچه و تصویری موزائیکی ایجاد میکنند. دستگاه عصبی جانور، این اطلاعات را یکمی

 ها:بررسی سایر گزینه
های خود را به درون آب اح داخلی داشته و گامتپوستان لق( برخی از سخت پوستان مانند میگو و خرچنگ، غدد شاخکی دارند. سخت1

 کنند.تخلیه نمی

 درترین سامانۀ گردش خون بسته شود. سادهدیده می تنانخاکي( و نرمهاي حلقوي )مثل کرمبيشتر کرم( سامانۀ متانفریدی در 2

 .شوددیده میخاکی  کرم

های در طول کانالیابند. طریق منافذ دفعی به خارج بدن راه میای از کانال هاست که از (  سامانۀ دفعی پروتونفریدی، شبکه4

های شوند و ضربان مژهای وارد میهای شعلهای به یاختهیاختهای حضور دارند. مایعات بدن از فضای بین های شعلهپروتونفریدی، یاخته

های پروتونفریدی بسته است و مایعات باید از عرض خلی لولهکند. بنابراین، انتهای داهای دفعی هدایت میاین یاخته، مایعات را به کانال

 ای عبور کنند.های شعلهغشایی یاخته

  که قادر به توليد گل هستند، درست است؟ يگياهان تنها درموردکدام عبارت،  

 گیاهان بدون آوند، در جای خود ثابت هستند.از برخی  ( همانند1
 نمایند.ز طریق دانه تولیدمثل می( برخلاف بیشترین گیاهانِ روی زمین، ا2
 کنند.های همراه در مجاور آوندهای آبکشی به ترابری شیرۀ پرورده کمک مییاخته( 3
 هایی با قطر بسیار زیاد هستند.، قادر به تولید ساقهخود نخستین های( به کمک سرلاد4
 

 های نگهبان روزنه  های یاختهویژگی                                                                                                              
 ژن رمز کننده آنزیم  نوع دنا  کلروپلاست  شکل    

 پوستک ساز     

 ضخامت      تولید پوستک 

 ایدیواره یاخته

 ایش رشته هایآر

 سلولزی دیواره

                            تحت تاثیر                               تنفس           دیواره پسین 
 اسید  آبسیزیک 

 اییاخته نوری 

 خطی )در هسته( دارد       لوبیایی  نگهبان روزنه

 حلقوی ) در راکیزه و دیسه(

 دارد             

 بیان می شود      

 دارد  دارد   ندارد       شعاعی       غیر یکنواخت  دارد         

 هوازی

 پلاسمولیز انجام 

 دهد. می
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 خط به خط( -متوسط -107) 3پاسخ: گزینه 

های همراه قرار دارند. در کنار آوندهای آبکش نهاندانگان، یاختهباشند. ان هستند که قادر به تولید گل مینهاندانگان تنها گروهی از گیاه

 کنند. ها به آوندهای آبکش در ترابری شیرۀ پرورده کمک میاین یاخته

 ها:بررسی سایر گزینه
 ( همۀ گیاهان در جای خود ثابت هستند و قادر به حرکت نیستند.1

 دهند. های گیاهی روی زمین را تشکیل میهاندانه بیشترین گونه( گیاهان ن2

  گیرد؛ نه نخستین!پسین صورت می هایزیاد به کمک سرلاد بسیار هایی با قطر( تولید ساقه4

 کند؟     کامل مي نامناسبطور چند مورد، عبارت زیر را به 

 «..................در ماهيچة توامِ پا، هر تارچه »
 باشد.وي چندین سارکومر موازي با هم ميحا -الف
 سط بافت پيوندي اطراف خود پوشانده شده است.تو -ب
 ز اتصال چندین یاخته در دوران جنيني تشکيل شده است.ا -ج
 کند.اندازي ميراه کيپيام تحریدر غشاي خود ، در پي اتصال ناقل عصبي -د
1 )1              2 )2               3 )3                    4 )4 

 مفهومی( -سخت -112) 4پاسخ: گزینۀ 

 کنند.همۀ موارد عبارت را به نادرستی کامل می

کتاب یازدهم مشاهده  3فصل 12طور که در شکلای شکل و دارای چندین هسته هستند. همانهای ماهیچه اسکلتی استوانهیاخته

 اند. ای وجود دارد که موازی هم در طول یاخته قرار گرفتهنام تارچه ماهیچهکنید، درون هر یاخته )تار(، تعداد زیادی رشته به می

رار گرفتن واحدهای ای هست؛ اما تارچه فقط از پشت سرهم قماهیچه یاختةای همون ماهیچه تارتارچه رو با تار اشتباه نگیرید!! 

 انقباضی به نام سارکومر تشکیل شده!

 بررسی موارد: 
کنید، در یک تارچه، سارکومرها پشت سر هم )نه موازی با هم( قرار مشاهده میکتاب یازدهم  3فصل 12شکل الف( همانطور که در 

 گرفته اند.

 ای اطراف خود تماس دارد. ای )نه تارچه( با بافت پیوندی رشتههستند. یاختۀ ماهیچه ايتار ماهيچهها مربوط به ب و ج( این ویژگی

 ل میشه، نه تارچه!!متص تارد( ناقل عصبی به غشای 
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 اسکلتی ساختار ماهیچه
 لیتشک یاچهیدسته تار ماه نیاز چند یاسکلت ۀچیماه

                                                        است. شده
-چهیتار ماه ای اختهی یاز تعداد یاچهیدسته تار ماه هر

                                                 است. شده لیتشک یا
محکم  یارشته یوندیاز بافت پ یدسته تارها با غلاف نیا

                                                          است.احاطه شده
 ینوار ایدر انتها، به صورت طناب  یوندیپ یهاغلاف نیا

                  .                   ندیآیدرم یمحکم به نام زردپ

مختلف  یهابه استخوان چه،یماه یدو انتها یهایزردپ
                                                         شوند.یمتصل م

-کشیده می همدو استخوان به طرف  چه،یبا انقباض ماه

     شوند.                                                                 
معمولاً نحوۀ اتصال ماهیچه به استخوان طوری است که 

بازو، ساعد  یجلو ۀچیمتر ماهیسانت کیبا کوتاه شدن حدود شود. مثلا جا میزۀ زیادی جابهاستخوان به اندا چه،یاهل مدر طوبا تغییر کوتاهی 
                                                                                                                                         .                                        کندیحرکت م یادیز ۀدست به انداز

                                       ای.اطراف هر تار ماهیچه -3ای   اطراف دسته تار ماهیچه -2سطح یارجی ماهیچه  -1بخش دید  میشود:    3حواست باشه که در ماهیچه اسکلتی بافت پیوندی در 
های ها حضور دارند. گیرنده ها و کپسول پوشانندة مفصلهای اسکلتی، زردپیهای حس وضعیت در ماهیچه یازدهم :  گیرنده 2ترکیب با فصل 

                                                                                                                                                    شود.                                                                                                                         یجاد شده در آنها به مخچه وارد میهستند و پیام ا حساس ها به تغییرات طول ماهیچهوضعیت درون ماهیچه 
های پیوسته وجود دارند که ورود و خروج مواد در ها )همانند شش ها ، چربی و دستگاه عصبی مرکزی( مویرگدهم : در ماهیچه  4ترکیب با فصل 

  شود.                                         ها به شدت کنترل میآن 

              ای شکل است و چندین هسته دارد که از بهم پیوستن چند یاخته در دوران جنینی ایجاد شده است.                                        ه ماهیچه اسکلتی استوانههر یاخت
ند سلول در دوران جنینی مانند یاخته بهم پیوستن چ ①توانند به دو روش تولید شوند : ای میهای چند هستهیازدهم : یاخته 6ترکیب با فصل 

ای در کیسۀ رویانی نهاندانگان )بزرگترین یاخته کیسۀ رویانی و تقسیم هسته بدون تقسیم سیتوپلاسم مانند یاخته دوهسته ②ماهیچه اسکلتی   
ترکیب با                                                                                                            دارای قدرت لقاح(                                                                             

                                                                                       ای هستند.                                                         از آنها دو هسته بعضی ای وهای ماهیچۀ قلبی تک هستهیاخته بیشتردهم :  4فصل 
شوند و یا اصلا تکثیر هایی تمایزیافته هستند که در محیط کشت به مقدار کم تکثیر میای یاختههای ماهیچهیاخته ❶دوازدهم :  7ترکیب با فصل 

توانند در محیط کشت های بنیادی در مغز استخوان وجود دارد که میانواعی از یاخته ❷                                             شوند .                           نمی
ن هر یاخته یا تار ماهیچه ای، دروهای خونی تمایز پیدا کنند.                                                                تکثیر شده و به ماهیچه اسکلتی، قلبی و رگ

                                                                                     ای وجود دارد که موازی هم در طول یاخته قرار دارند. تعداد زیادی رشته به نام تارچه ماهیچه

                                                                                                                                                                     یاخته ماهیچه ی اسکلتی زیر ذره بین                      
                                                                                                                                                                                                                                 غشای یاخته

هیدرات ساخته های سطحی و سراسری و کربوهای لیپیدی فسفولیپید و کلسترول، پروتئینای دارای غشایی است که از مولکولهر یاخته ماهیچه
 شده است.                                                

                                             های عصبی )ترشحی از نورون های حرکتی( گیرنده وجود دارد.                                                                        در غشای یاخته ماهیچۀ اسکلتی برای ناقل
                                                                   .دهم : غشا که کنترل کننده عبور مواد بین یاخته و محیط است از ویژگی های مشترک همه ی یاخته های زنده است 1ترکیب با فصل 

                                                                                                                                                                                                                                        هسته
گیرند.                                                                          یاخته )در حاشیه سلول( قرار می در هر یاخته ماهیچه اسکلتی چندین هسته وجود دارد که در زیر و نزدیک به غشای

                                                                         ای در نزدیکی غشا دارند.                                                  های چربی، هستههای ماهیچه اسکلتی همانند یاختهدهم : یاخته 2ترکیب با فصل
                                               شود. )در فرد سالم(مجموعه کروموزوم مشاهد  می 2ها است و در هر هسته ها کاملا یکسان با سایر هستهحواست باشه که محتوای ژنتیکی هر کدام از هسته

ها الل وجود دارد اما در یاخته ماهیچۀ اسکلتی به تعداد هسته Xدوازدهم : در بدن یک مرد برای صفت تک جایگاهی وابسته به  3ترکیب با فصل 
                                  همگی از یک نوع هستند!!

شود.                                                                                     مشاهده می Xلبی بیش از یک کروموزوم های ماهیچه قدر یک مرد سالم در هر یاخته ماهیچه اسکلتی و بعضی از یاخته
حواست باشه که فرایند همانندسازی درون هسته گیرد) رونویسی( ( صورت میRNAاسید خطی )مر و تولید نوکلئیکدرون هسته تبدیل مونومر به پلی

                                                       گیرد.ت نمیصور

                                                                                                                                                                                                                     شبکه آندوپلاسمی
                                                     های ماهیچه اسکلتی )همانند همه ماهیچه ها( گسترش زیادی دارد و محل ذخیره یون کلسیم در یاخته است.                                در یاخته

هم متصل گیرد تا بهای سیتوپلاسم در مجاورت اکتین و میوزین قرار میشده از آنها خارج و در ماده زمینهتسهیل در زمان انقباض، کلسیم با انتشار
                                                                                       شوند.                  شوند و اکتین و میوزین از هم جدا میسرعت با انتقال فعال به شبکه آندوپلاسمی بازگردانده میهای کلسیم بهشوند و با اتمام انقباض یون

                                                        کند.هایی کانالی و ناهل وجود دارد که کلسیم از آنها عبور میحواست باشه که در غشای شبک  آندوپلاسمی برای ناهل عصبی گیرند  وجود ندارد اما پروتئین
                                                                                                                                                                                                                              میتوکندری
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های بدن بیشتر است.                                                                                               ای به علت مصرف انرژی زیاد، تعداد میتوکندری نسبت به سایر یاختههای ماهیچهدر یاخته
                                                                                به روش اکسایشی و در سطح پیش ماده تولید می شود. ATPورت می گیرد و دوازدهم : درون میتوکندری تنفس سلولی هوازی ص 5ترکیب با فصل 

 .  های دیگری مانند دستگاه گلژی، ریبوزوم، لیزوزوم، سانتریول و ....... وجود داردای اندامکهای ماهیچهدر یاخته
 

 

 بيان شده است؟  نادرستيدر مورد برخورد و نفوذ اسپرم در اووسيت )تخمک( به  عبارت،دام ک 

 شود.اطراف اووسیت ثانویه آغاز می ایشفاف و ژله( فرآیند لقاح پس از هضم لایۀ 1
 شود.ای و متصل به هم، پاره میهستههایی تکآکروزومِ اسپرم در میان یاخته( 2
 شوند.ابتدا کروماتیدهای خواهریِ اووسیت از هم جدا میبه اووسیت،  اسپرمهای م( پس از ورود کروموزو3
 .شودمیجلوگیری ها با اووسیت ر غشای اووسیت از شروع لقاح سایر اسپرمجدار لقاحی دبا تشکیل ( 4

 مفهومی( -سخت -117) 4پاسخ: گزینه 

 12طور که در شکل شود. همانهای حاوی مواد سازندۀ جدار لقاحی میکیسهشدن ریزو غشای اووسیت منجر به پاره اسپرمادغام غشای 

 ای(.شود )نه در غشای یاختهای تخمک تشکیل میکنید، جدار لقاحی در لایۀ ژلهیازدهم مشاهده می 7فصل

 ها:بررسی سایر گزینه

ها برای ورود به اووسیت . اسپرمکندشود که غشاي اولين اسپرم با غشاي اووسيت ثانویه تماس پيدا لقاح موقعي آغاز مي( 1

ای است. در های فولیکولی و لایۀ داخلی، شفاف و ژلهماندۀ یاختهباید از دو لایۀ خارجی و داخلی اطراف آن عبور کنند. لایۀ خارجی باقی

 های آن، لایۀ داخلی را هضم کند.شده تا آنزیمحین عبور اسپرم از لایۀ خارجی، کیسۀ آکروزوم پاره

شود تا ای و متصل بهم فولیکولی( کیسۀ آکروزوم پاره میهستههای تکدر حین عبور اسپرم از لایۀ خارجی اطراف اووسیت )یاخته( 2

 لایۀ داخلی را هضم کند.

 را تکمیل کرده 2 شود. در همین حال، اووسیت ثانویه میوز( با ورود سر اسپرم به اووسیت، هستۀ آن به درون سیتوپلاسم وارد می3

 .شودو به تخمک تبدیل می )جداشدن کروماتیدهای خواهری(

 

 کدام گزینه، براي تکميل عبارت زیر مناسب است؟ 

  «..................، قطعاً دارد..................  گياهي که هر در»
 ها قرار گرفته است.تخمدان بالاتر از کاسبرگ -های گل( چهارمین حلقه از ساختار حلقه1
 یابد.های گیاه در محل تماس با اجسام افزایش میرشد یاخته -پیچشی در ساقۀ خود( حرکت 2
 اند.ای قادر به انجام فتوسنتزآکنههای نرمیاخته -حشراتمانند برای به دام انداختن های تله( برگ3
 شود.فت میهای گل یاهمۀ انواع حلقه -های خود( توانایی تولید هر دو نوع یاختۀ جنسی در ساختار گل4
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 ترکیبی( -سخت -118) 3پاسخ: گزینه 

خوار برای به دام انداختن حشرات وجود دارد. از سال دهم به یاد دارید که گیاهان گوشتخوار گیاهان مانند در گیاهان گوشتهای تلهبرگ

 آکنه با توانایی فتوسنتز هستند.های نرمفتوسنتزکننده هستند پس دارای یاخته

 ها:نهبررسی سایر گزی
چهارمین حلقۀ گل مادگی است. هر گلی که دارای مادگی باشد دارای تخمدان است. اما اگر به شکل گل مادۀ گیاه کدو توجه کنید، ( 1

 ها قرار گرفته است.یابید که در این گل تخمدان در زیر کاسبرگدر می

های قرارگرفته روی . پیچش به علت تفاوت رشد ساقه در بخشپیچدساقۀ درخت مو در تماس با درختی دیگر و یا پایه، به دور آن می( 2

 یابد.ها در محل تماس کاهش میطوری که رشد یاختهشود؛ بهگاه و سمت مقابل آن ایجاد میتکیه

د اما ی سوم و چهارم هستنهاها به طور حتم دارای حلقههای دوجنسی توانایی تولید هر دو نوع یاختۀ جنسی را دارند. این گل( گل4

های ناکامل قرار ها وجود نداشته باشد، این گل در گروه گلهای اول و دوم را نخواهند داشت و در صورتی که یکی از این حلقهلزوماً حلقه

 گیرد.می

 

 

       نماید؟کامل مي نادرستيکدام گزینه، عبارت زیر را به  

وعي بافت تعلق دارد که این بافت در .................. ن.......... به ........اي گياهان علفي، هر یاخته در سامانة بافت زمينه»
 «نيز نقش دارد.

 های گیاهترمیم زخم -( دارای توانایی تقسیم2   استحکام ساقه -( دارای دیوارۀ پسین1
 های گیاهاستحکام اندام -( فاقد توانایی فتوسنتز4  تشکیل دستۀ آوندی -( فاقد پروتوپلاست زنده3

 مفهومی( -سخت -106) 4سخ: گزینه پا

آکنه(. در بین آکنه( و اسکلرانشیم )سختآکنه(، کلانشیم )چسبای وجود دارد: بافت پارانشیم )نرمسه نوع بافت در سامانۀ بافت زمینه

راین علاوه بر کلانشیم و ای )نرم آکنۀ فتوسنتزکننده( قادر به فتوسنتز است. بنابآکنههای نرماین سه نوع بافت، فقط گروهی از یاخته

های پارانشیمی نیز قادر به فتوسنتز نیستند. بافت پارانشیمی برخلاف کلانشیم و اسکلرانشیم در استحکام اسکلرانشیم، گروهی از یاخته

 نقش ندارد.

 ها:بررسی سایر گزینه

 دارد.های بافت اسکلرانشیم دیوارۀ پسین دارند. این بافت در استحکام ساقه نقش ( یاخته1

 های گیاه نقش دارد.ای در ترمیم زخمآکنهای توانایی تقسیم دارند. بافت نرمآکنههای بافت نرم( یاخته2

های فیبر خود در تشکیل های بافت اسکلرانشیمی اغلب مرده و فاقد پروتوپلاست زنده هستند. بافت اسکلرانشیم توسط یاخته( یاخته3

 دستۀ آوندی نقش دارد.
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 کند؟تکميل مي نادرستيکدام گزینه، عبارت زیر را به  

 ...............«دار هاي دریچهدر غشاي یک نورون، بلافاصله پس از ............... شدنِ کانال»

 شود.مصرف می های غشاییبیشتری توسط پمپ ATPپتاسیمی،  -( بسته1
 یابد.سدیمی، اختلاف پتانسیل دو سوی غشا ابتدا کاهش و سپس افزایش می -( باز2
 سدیمی، غلظت یون سدیم در داخل یاخته در بیشترین مقدار خود قرار دارد. -( بسته3
 شود.ها در دو سوی آن مشابه حالت آرامش میپتاسیمی، پتانسیل غشا و غلظت یون -( باز4

 مفهومی( -سخت -111) 4 پاسخ: گزینۀ

هاي غلظت یون. در پایان پتانسیل عمل، رسدمی( -70دار پتاسیمی، دوباره پتانسیل غشا به حالت آرامش )های دریچهبا بسته شدن کانال

دیم های سیونشود پتاسیم موجب می-در دوسوی غشای یاخته، با حالت آرامش تفاوت دارد. فعالیت بیشتر پمپ سدیم سدیم و پتاسيم

 در دو سوی غشا دوباره به حالت آرامش باز گردد.   و پتاسیم

 شود.آرامش می پتانسيلدار پتاسیمی سبب ایجاد بسته شدن کانال دریچه

 ها: بررسی سایر گزینه

 اسيمهاي سدیم و پتغلظت یونشود دار پتاسیمی، فعالیت بیشتر پمپ سدیم پتاسیم سبب میهای دریچهشدن کانال( پس از بسته1

 نیاز دارد. ATPدر دو سوی غشای نورون به حالت آرامش برگردد. فعالیت بیشتر پمپ سدیم پتاسیم به مصرف 

افزایش +« 30تا  0»کاهش و سپس از « 0به  -70»دار سدیمی، ابتدا اختلاف پتانسیل دو سوی غشا از های دریچه( با باز شدن کانال2

 یابد.می

ای است که غلظت یون سدیم در داخل یاخته در بیشترین مقدار خود شود، لحظهدار سدیم بسته میه+ که کانال دریچ30( در لحظۀ 3

 قرار دارد.
 

 ایها در سامانۀ بافت زمينههای بافتمقایسه ویژگی

 یاختۀ سخت آکنه آکنهیاختۀ چسب آکنهیاختۀ نرم 

 دیوارۀ نخستین دیوارۀ نخستین ضخیم دیوارۀ نخستین نازک دیوارة نخستین

 دیوارۀ پسین ضخیم دارند ندارند ندارند دیوارة پسین

 یاختۀ بالغ مرده است لزنده و فعا زنده و فعال ویژگی پروتوپلاست

 ندارند ندارند ها دارندگروهی از آن توانایی فتوسنتز

 ندارند ندارند دارند قدرت تقسیم 

 ندارند دارند دارند قدرت رشد

 ندارند ندارند ها دارندگروهی از آن نقش در ذخیرة مواد

 دارند ندارند ندارند  شدهدیوارة چوبی

 متوسط سطمتو زیاد ایفضای بین یاخته

 ایجاد استحکام پذیری اندامطافانع -ایجاد استحکام خیرۀ موادذ -فتوسنتز هانقش یاخته

 مجاور آوندها محل حضور در گیاه

 مغز ساقه و مغز ریشه

 سازپنبهلاد چوبسطح داخلیِ بن

 ریشه، ساقه و برگ گیاهان آبزی

 )گلابی( اسکلرئید: درون میوه معمولاً در زیر پوست

 در اطراف آوندها فیبر:

قدرت بازگشتتتت به حالت 

 سرلادی

 ندارند ندارند دارند
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 های معتبر کشور فروشی ماز در سراسر کتاب#های  دیویاز هم اکنون دی
 :دی های آموزشی ماز شاملویدی

  است. 9۸رهای کنکوآموزش کامل هر پایه به همراه روش تست زنی و حل تست
تومان 100ها را کمتر از به دليل عدالت آموزشی و مشکلات اقتصادی کشور که روی دوش مردم است، ما قيمت

 کنيم.دی را دریافت میویی توليد دیایم و تنها هزینهگذاشته

 


