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 . شود مي رفتار مقررات برابر متخلفين با و باشد مي مجاز «ماز گروه» مجوز با تنها حقوقي و حقيقي اشخاص تمامي براي آزمون برگزاري از پس...(  و الکترونيکي) روش هر به سؤالات تکثير و چاپ حق

 

A الف 

 99آمادگی کنکور 

 گروه آموزشی ماز

 کنيد طی آسان را کنکور مارپيچ ما با

www.biomaze.ir 
 

 طراح همکار طراحان سوال

 محمدرضا عليزاده، نورمحمد کوهي شناسي ماززیستدپارتمان

 

 دقيقه 40 مدت پاسخگویی: 40 تعداد سؤال:

 

 13/9/98آزمون چهارشنبه  اسخپدفترچه 

 

 8ـ مرحله  زیست شناسی مازآزمون 

 

 اساتيد. گيریممي کمک سازي آزموندر آماده همکاري براي ایران نقاط سراسر در کشور اساتيد از یکي از آزمون هر در امطراح همکار: 
 تلگرام دي آي به دارید، ماز( دروس سایر و زیست) آزمون طراحي در کمک به تمایل نيز شما که صورتي در کشور، عزیز

https://t.me/biomaze_teacher  دهيد پيام. 
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 های ماز در مسیر موفقیت کنکور!سلامممم! اینم از هشتمین گام بچه

 ؟خوب ببینیم این آزمون چه خبر بوده

مشابه کنکور سراسری دو سال اخیر باشه، و همچنین تعداد نسبی سوالات در قول دادیم بهتون که تعداد نسبتی سوالات در آزمون استاندارد ماز اول از همه، 
بندی سوالات بلوم برای تقسیم های قبل، با استفاده از معیار تاکسونومیتر کنکور باشه! که در این آزمون هم مثل آزمونآزمون مازپلاس، مشابه نیمۀ سخت

 (biomaze@ونید تاکسونومی بلوم چیه!؟ به کانال تلگراممون سر بزنید )دتی اگه هنوز نمیراس بر اساس سطوح یادگیری، این کارو انجام دادیم.

 یادگیری را پوشش میدن، براتون مشخص کردیم! 6تا  1سوالات این آزمون که از سطوح  درصد دو نمودار بالادر 

( رو در 6تا  1اکسونومی بلوم، تعداد سوالات هر سطح یادگیری )هست! که ما بر اساس ت  98و  97 سوالات در کنکور درصدو این نمودار پایینی هم، 
 تر کنیم و از الگوی کلی کنکور پیروی کنیم.کنیم که سطح کلی آزمون رو به کنکور نزدیککنکورهای چندسال اخیر به دست آوردیم و سعی می

 

 

  اما بریم سراغ پاسخنامه این آزمون! 

تر بتونید آزمون رو بررسی کنید، در دفترچه پاسخ مازی بررسی سوالات ماز خیلیییی مهمه، ما هم برای اینکه راحتآموزان چون میدونیم که برای دانش
پاسخ هر سوال، شامل پاسخ گزینه اصلی + بررسی کامل و  تر سوال رو بررسی کنید.و سریع زیست، سوال و پاسخ رو پشت سر هم آوردیم که راحت

 های ضروری هست.ته+ نک هاتشریحی سایر گزینه

داریم که خیلی سریع، مبحث اون سوال رو  ویژهکلاس درس  واقع بعد از اغلب سوالات، یکاز طرفی، هر سوال ماز یک کلاس درس هم هست. در 
 پس ماز فقط یک آزمون نیست!بندی هم براتون قرار میدیم! براتون توضیح میدیم و نکات ترکیبی و جدول جمع
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  سوالات بر اساس سطوح یادگيری، مطابق کنکور سراسری است. تعداد نسبی -ون استاندارد مازآزم

 زیست دوازدهم

ها را تحت در نوعی یاخته برای ایجاد واکنش نسبت به یک ماده، عواملی در داخل یاخته باید با عبور از غشاها ژن 
 همانندسازی در این یاخته کدام است؟تأثیر قرار دهند. وجه مشترک فرایندهای رونویسی و 

 گيرند.اي صورت مي( فقط در یکي از مراحل چرخۀ یاخته1
 کند.مراز فقط بخشي از یک رشتۀ دِنا را الگوبرداري مي( هر آنزیم پلي2
 اند.گيرند فقط از نظر نوع باز آلي متفاوت( نوکلئوتيدهایي که مقابل هم قرار مي3
 استر را تجزیه نماید.ذف نوکلئوتيدِ نادرست، باید پيوند فسفوديمراز براي ح( آنزیم پلي4

 ترکيبي( -سخت -122) 2پاسخ: گزینه 

اند. هاي مختلفي تقسيم شدهبه وسيلۀ غشاها به بخش یوکاریوتیهاي یاخته

اگر یاخته بخواهد نسبت به یک ماده واکنش نشان دهد باید این بنابراین، 

. پس ها را تحت تأثير قرار دهندور کنند و ژنعوامل به طریقي از غشاها عب

 منظور صورت سوال، یاختۀ یوکاریوتي است. 

شود. در در رونویسي، مولکول رنا از روي بخشي از یک رشتۀ دنا ساخته مي

کنيد، هر آنزیم طور که در شکل مقابل مشاهده ميهمانندسازي نيز، همان

و فقط از بخشي از آن رشته مراز به بخشي از یک رشتۀ دنا متصل شده پلي

مراز به طور همزمان نوکلئوتيدي چند آنزیم پليکند. در واقع در همانندسازي دِناي یوکاریوتي، براي ایجاد یک رشتۀ پليالگوبرداري مي

 کنند.فعاليت مي

نند.هاي پروکاریوتي، عوامل محيطي مؤثر بر بيان ژن، کافيست که از غشاي یاخته عبور کنکته: در یاخته 

 ها: بررسی سایر گزینه
( اساس رونویسي شبيه همانندسازي است. در این فرایند نيز با توجه به نوکلئوتيدهاي رشتۀ دنا، نوکلئوتيدهاي مکمل در زنجيره رنا 1

ود، شبار انجام میای یککه در هر چرخۀ یاخته ایدِنای هسته برخلاف همانندسازیشوند. هم متصل ميگيرد و به قرار مي

 . تواند در هر چرخه بارها انجام شود و چندین رشتۀ رنا ساخته شودرونویسی یک ژن می

هستند. در  در نوع قند و باز آلی متفاوتگيرند، نوکلئوتيدهایي که مقابل نوکلئوتيدهاي رشتۀ الگو قرار مي رونویسی( در فرایند 3

  گیرند فقط از نظر نوع باز آلی است.قرار می همانندسازی تفاوت نوکلئوتیدهایی که مقابل همکه در حالي

کند. استر را شکسته و نوکلئوتيد نادرست را جدا ميمراز براي حذف نوکلئوتيد نادرست پيوند فسفودي( در همانندسازي، آنزیم پلي4

 لئازي ندارد.  مراز فعاليت نوککه در رونویسي آنزیم پليتوانایي بریدن دِنا را فعاليت نوکلئازي گویند. در حالي

 یک کلاس درس ماز هر تست

 همانندسازی رونویسی 
 قدیمي  دِناي روي از جدید مولکول دِناي شدن به ساخته دنا  رشته از یک بخشي روي از رنا مولکول شدن ساخته به تعریف

 اي دنامولکول دورشته اي رنارشتهمولکول تک محصول فرایند
نوکلئوتیدهای 

 مورداستفاده
بازهاي آلي: آدنين،  یکي ازنوکلئوتيدهاي داراي قند ریبوز و 

 گوانين، سيتوزین یا یوراسيل

بازهاي آلي:  یکي ازو  دئوکسي ریبوزنوکلئوتيدهاي داراي قند 

 آدنين، گوانين، سيتوزین یا تيمين
                                         رنابسپاراز                                                          های موثرآنزیم

-عمل جداسازي دو رشته دنا و همچنين تشکيل پيوند فسفودي

 استر بين نوکلئوتيدهاي رشته رناي درحال تشکيل

هاي همراه را از هاي خاصي که پيچ و تاب دِنا و پروتئينآنزیم -

 کنند.آن جدا مي

 هليکاز: عمل جداسازي دو رشته دنا

دنابسپاراز: تشکيل پيوند ها از جمله ي از آنزیمانواع دیگر

نوکلئوتيدي درحال استر بين نوکلئوتيدهاي رشته پليفسفودي

 تشکيل
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 (ی استرپتوکوکوس نومونیا، تعداد کدام مورد بیشتر از سایرین است؟DNAطور طبیعی در یک مولکول دِنا )به 

   فسفات-( پيوندهاي قند2    استر( پيوندهاي فسفودي1
 پيوندهاي ميان قند و باز آلي( 4    ضلعيهاي آلي پنج( حلقه3

 مفهومي( -سخت -121) 2پاسخ: گزینه 

توان گفت که تعداد پيوندهاي ي است. در یک دِناي حلقوي، چون دو انتهاي دِنا به هم متصل است، پس ميها به صورت حلقودِناي باکتري

تر هم شامل دو تا پيوند قندفسفات است. پس تعداد اساستر با تعداد نوکلئوتيدها برابر است. خوب حالا، هر پيوند فسفوديفسفودي

 استر است.ر تعداد پيوندهاي فسفوديپيوندهاي قندفسفات، دو براب

 شود. بنابراین، یک پيوند استر برقرار ميپيوند فسفودي قند یک نوکلئوتيد و قند نوکلئوتيد مجاورشفاف سازي: بين

ساختار این پيوند، فسفات یک نوکلئوتيد به قند نوکلئوتيد دیگر متصل فسفات است. در -استر شامل دو پيوند قندفسفودي

 است. 

 گيرد. صورت مي گيرد صورت نمي ویرایش 
جهت انجام 

 فرایند
ها دیده ها و یوکاریوتهمانندسازي دوجهتي در پروکاریوت یک جهته 

  شودمي
 رشته مولکول دناهردو  دو رشتۀ ژن )رشتۀ الگو( یکي از بخش الگو

دفعات تکرار در 
 اییک چرخه یاخته

 تواند چندین بار انجام شود و چندین رشته رنا ساخته شودمي

همچنين درصورت نياز )براي مثال نياز زیاد یاخته به محصول 

 ممکنژن  یک شدن همزمان چندین رنا از رويژن( ساخته

زمان، رنابسپارازها در مراحل مختلفي از  هر که درنحوياست؛ به

 رونویسي باشند

 بار یک

   تصویر
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 ها:بررسي سایر گزینه

 فسفات است.-استر نصف تعداد پيوندهاي قند( تعداد پيوندهاي فسفودي1

تعداد نوکلئوتيدهاست و  شوند. تعداد قندها برابر باضلعي در ساختار قند دئوکسي ریبوز و بازهاي پورین دیده ميهاي آلي پنج( حلقه3

 ضلعي یک و نيم برابر تعداد نوکلئوتيدهاست.هاي آلي پنجتعداد بازهاي پورین در یک دِنا هم نصف تعداد نوکلئوتيدهاست. پس، تعداد حلقه

 ( تعداد پيوندهاي ميان قند و باز آلي هم به تعداد نوکلئوتيدهاست. 4

 یک کلاس درس ماز هر تست

 ها اسيدساختار نوکلئيک

 نوکلئوتيدها:

 نوکلئوتیدیپلی رشتهایجاد  ←هماستر بهبا نوعي پيوند اشتراکي به نام فسفودي اتصالاسيدها هستند/ واحد سازنده نوکلئيک-

 شود.  ایجاد مي قند یک نوکلئوتيد و قند نوکلئوتيد مجاوراستر بين پيوند فسفودي-

 هاي فسفات. تعداد گروه❸آلينوع باز❷نوع قند ❶ :نوکلئوتيدهاهاي تفاوت-

 تشکیل:

 قند مختلف  )کووالانسي( به دو سمت پیوند اشتراکیبا  هاي فسفاتگروه یا گروهو  دارباز آلي نيتروژناتصال  

 ضلعي تشکيل شده است که یک ضلع مشترک دارند.  6ضلعي و یک حلقۀ  5، از یک حلقۀ )پورین( ايباز آليِ دو حلقه -

 تجزیه:

به  به سرعتتجمع آن در خون  /سمی است بسیار :آمونیاک  تولید←و آمینواسیدها تجزیه نوکلئوتیدها درنتیجۀ: 5فصل10زیست 

 کند. است تبدیل می کمتراکسید، به اوره که سمیت آن از آمونیاک ترکیب آن با کربن دی آمونیاک را از طریق کبد ←انجامدمرگ می

انحلال پذیری زیادی در آب  /اسیدهاساز نوکلئیکودر نتیجۀ سوخت ایجاد /دارنوعی مادۀ دفعی نیتروژن :اسیداوریک: 5فصل10زیست

  کند.را ایجاد می نقرس بیماریمفاصل و در  ،کلیهسنگسبب ایجاد  کلیه رسوب بلورهای آن در ←دهدو بلور تشکیل می ردندا

ن که نتیجه ها نیست. مثلاً کرآتینینلزوما حاصل تجزیه آمینواسید و نوکلئوتیددار ماده دفعی نیتروژن هردر بدن  :5فصل10زیست

                                                               متابولیسم کرآتین فسفات است.     

 ها:های نوکلئوتیدنقش

در  حامل الکترونهاي / شرکت در ساختار مولکول ATP مثل پرانرژیهاي شرکت در ساختار دنا و رنا/ شرکت در ساختار مولکول 

 (. NADPH)فتوسنتز  ( و2FADHو  NADH) اییاختهتنفس فرایندهاي 

 

تواند ای میهستند، دانه ..................نمود )ژنوتیپ( از آمیزش دو ذرت که هر دو از نظر رنگ دانه مشابه ذرتی با ژن 
 باشد. ..................نمود )ژنوتیپ( ریشۀ رویانی آن تولید شود که ژن

1) AaBbCC- Aabbcc     2 )AaBBCC- AABbCc  
2 )AaBbcc- AABBCc    4 )aaBbcc- AaBbCc 
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 مفهومي( -سخت -123) 2پاسخ: گزینه 

، الل نهفته 1دارای  هاينموددو ذرت با ژن آميزشدارند. از  الل نهفتهیک نمود خود فقط در ژن AaBBCCهاي مشابه ذرت ذرت

 نمودش فاقد الل نهفته، یک الل نهفته و یا دو الل نهفته باشد. تواند در ژنشود ميرویاني که ایجاد مي

 هاي مختلف: حالت

 نمود زاده وجود دارد.در ژناگر هر دو گياه والد، الل نهفته خود را به زاده منتقل کنند، دو الل نهفته  -1

 نمود زاده وجود دارد.اگر فقط یکي از گياهان والد، الل نهفته خود را به زاده منتقل کند، یک الل نهفته در ژن -2

 نمود زاده، بارز خواهد بود.هاي ژناگر هيچ یک از گياهان والد، الل نهفته خود را به زاده منتقل نکنند، همۀ الل -3

 ها: زینهبررسی سایر گ
نمود دو ذرت با ژن آميزشاز  نمود خود دو الل نهفته دارند.هستند، در ژن AaBbCCذرتي با ژنوتيپ  هاي که از نظر رنگ، مشابه( ذرت1

نمود نالل نهفته باشد. در حالي که در ژ 4نمودش فاقد الل نهفته و یا حداکثر تواند در ژنشود ميالل نهفته، رویاني که ایجاد مي 2داراي 

Aabbcc ،5 .الل نهفته وجود دارد 

ها هاي آنالل بارز دارند. پس زاده 2هستند. یعني در ژنوتيپ خود،  AaBbccهایي که از نظر رنگ، مشابه ذرتي با ژنوتيپ ( ذرت3

 الل بارز وجود دارد. AABBCc ،5الل بارز در ژنوتيپ خود باشند. در حالي که در ژنوتيپ  4توانند، فاقد الل بارز یا حداکثر داراي مي

ها هاي آنالل بارز دارند. پس زاده 1هستند، یعني در ژنوتيپ خود،  aaBbccهایي که از نظر رنگ، مشابه ذرتي با ژنوتيپ ( ذرت4

سه الل  AaBbCcیا حداکثر دو الل بارز در ژنوتيپ خود داشته باشند. درحالي که در ژنوتيپ  ،توانند فاقد الل بارز در ژنوتيپ خودمي

 بارز وجود دارد.

 

 است؟ نادرستکدام گزینه،  

1 )pH  است. 8و  6بيشتر مایعات بدن انسان، بين 
 ویژه، بهترین فعاليت را دارد. pH( هر نوع آنزیم در یک 2
 دهد.، فعاليت آن را تغيير ميدر پيوندهاي شيميایي آنزیمبا تغيير  pH( تغيير 3
 مادۀ آنزیم است. گيرد، پيشاي که در جایگاه فعال آنزیم قرار مي( هر ماده4
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 مفهومي( -آسان -121) 4پاسخ: گزینه 

، مانع فعاليت آن شود. بعضي قرارگرفتن در جایگاه فعال آنزیمتواند با وجود بعضي از مواد سمي در محيط مثل سيانيد و آرسنيک مي

مادۀ آن گيرند، اما پيششوند. پس این مواد سمي با اینکه در جایگاه فعال آنزیم قرار ميمرگ مياز این مواد به همين طریق باعث 

 آورند!و پدر آنزیم و صاحب آنزیم را در مینيستند. 

 ها: بررسی سایر گزینه
1 )pH  است؛ مثلاً  8و  6بيشتر مایعات بدن انسان، بينpH  است. البته  4/7خون حدودpH رج از این محدوده ها خابعضي بخش

 است.  2ترشحات معده است که حدود  pHهستند. یکي از این موارد، 

 است.   2بهينه پپسين حدود  pHگویند؛ مثلًا بهينه مي pHویژه، بهترین فعاليت را دارد که به آن  pH( هر نوع آنزیم در یک 2

تواند باعث تغيير شکل فضایي آنزیم شود و در نتيجه امکان محيط با تأثير بر پيوندهاي شيميایي مولکول پروتئين مي pHتغيير  (3

 کند.  ماده از بين برود، در نتيجه ميزان فعاليت آن تغيير مياتصال آن به پيش

 یک کلاس درس ماز هر تست

PH ها         محيط یکی از عوامل موثر بر فعاليت آنزیم                                                                                                                                                                                                                                                  

PH مثلا  است: 8و  6مایعات بدن بين  بیشترPH است 4/7( حدود خون )نوعي بافت پيوندي.  

PH اسيدي( است.                                                                                                               2مثل ترشحات معده )شيره معده( که حدود  مي باشد: 8تا  6دن خارج از محدوده مایعات ب برخی(

 .فعاليت را دارد بهترین و بیشتریندر آن بهينه دارد که  PHآنزیم یک  هر

امکان اتصال آن ازبين رفتن  ←باعث تغيير شکل آنزیم شود تواندمی←هاي شيميایي مولکول پروتئيني تاثير بر پيوند←PHتغيير 

 به پيش ماده 

                                                                                                         پایین فعالیت دارند:                                                                                                           PHآنزیم هایی که در 
                                   نوعی پروتئاز(                                                                                                                 –شود در معده از پپسینوژن تحت تاثیر اسید معده و نیز خود پپسین ایجاد میآنزیم پپسین ) :2فصل10زیست

برای فعالیت  –آنزیم شروع کننده گوارش لیپیدهاست  –شود عده )از سلول اصلی معده ترشح میآنزیم لیپاز م :2فصل10زیست

 نیازمند صفرا نیست(                                                                                       

                                                                                                                                        قلیایی فعالیت دارند:                                                                                                          PHآنزیم هایی که در 
آنزیم های شیره پانکراس که به روده باریک ترشح می شوند )پروتئاز های این شیره در پانکراس غیرفعال هستند و  : 2فصل10زیست

 شوند(                                                                                    در روده فعال می

                                                                      ند:                                                                                                                          شوعواملی که سبب اسیدی شدن می
ر اسيدي کردن محيط د +هاي اصلي و کناري اثر داردبر سلولاز غدد مجاور پيلور ترشح و ین )نوعي هورمون پروتئيني + گاستر -1

 معده نقش دارد(

افزایش تجریۀ  -(هاي خونآنزیممتابوليسم چربي در سلول ها و ایجاد محيط نامناسب براي  افزایشبيماري دیابت شيرین )  -2

                                                                                                                    شدن خون و اغما شود.تواند منجر به اسيديها ميچربي

که کربن دي اکسيد حاصل از تنفس سلولي هوازي تواند عاملي براي اسيدي شدن مایعات بدن باشد به طوريمي تنفساختلال در  -3

                                                                                                                                          .شودربنيک توليد ميبا آب واکنش مي دهد و اسيدک

  .شودبا ورود به خون سبب اسیدی شدن خون می تخمیراسید لاکتیک حاصل از  -4

 کند.متفاوتی مانند پوست و دهان فعالیت می نکته: آنزیم لیزوزیم در شرایط
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 محیط داخلی بدن: PHعوامل موثر در تنظیم 
 .نقش دارد PHانواع گلوبولين ها و هموگلوبين با جذب و انتقال یون ها در تنظيم  -1

شدن شدن، این هنگام قليایيدهند و در شدن خون، ترشح یون هيدروژن و بازجذب بيکربنات را افزایش ميها: در زمان اسيديکليه -2

 دهند.دو فرایند را کاهش مي
 
 کند؟کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی تکمیل می 

اسیدها که نوکلئیک 40از دقیقه صفر تا  های سانتریفیوژ شدههای مزلسون و استال، در هر یک از نمونهدر آزمایش»
 ................«.................... در لولۀ آزمایش تشکیل دادند، 

 نوکلئوتيدي چگالي یکسان داشتند.هاي پليهمۀ رشته -( یک نوار1
 وجود داشت.N15(، DNAهاي دِنا )در ساختار نيمي از مولکول -( دو نوار2
 ساخته شده بودند. N15( در محيط حاوي DNAهاي )همۀ مولکول -( یک نوار3
 در ساختار خود بودند. N14نوکلئوتيدي حاوي هاي پليفقط نيمي از رشته -( دو نوار4
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  مفهومي( -سخت -121) 2پاسخ: گزینه 

 کشت دادند. N15ها را در محيط مزلسون و استال ابتدا باکتري

 N15 شوند. کنند، وارد ميدار که در ساخت دِناي باکتري شرکت ميدر ساختار بازهاي آلي نيتروژن 

تري نسبت هایي توليد شدند که دِناي سنگينپس از چندین مرحله رشد و تکثير در این محيط، باکتري

 هاي اوليه داشتند.به باکتري

هاي اوليه )نمونه زمان صفر دقيقه(، پس از گریزدادن، یک نوار در انتهاي لوله تشکيل دِناي باکتري 

  و چگالي سنگين داشت. N15ها دو رشته دِناي آندادند، چون هر 

هاي حاصل از دور دوم منتقل کردند. دِناي باکتري N14ها را در محيط کشت داراي سپس این باکتري

دقيقه( پس از گریز دادن دو نوار، یکي در ميانه و دیگري در بالاي لوله تشکيل  40همانندسازي )بعد از 

با چگالي متوسط و دِنا با چگالي سبک( که نيمي از دادند. پس در این لوله، دو گروه دنا وجود دارد )دِنا 

 وجود دارد. )نوار ميانۀ لوله(  N14و هم  N15دارند )نوار بالاي لوله( و در نيمي دیگر هم  N14آنها فقط 

 ها: بررسی سایر گزینه
 شود:  کنيد، در دو حالت یک نوار در لوله تشکيل ميطور که در شکل مشاهده مي( همان3و1

و بود  N15 ها داراي ي آنهاي اوليه پس از گریز دادن، یک نوار در انتهاي لوله تشکيل دادند. چون هر دو رشته دِناناي باکتريالف( د

 ساخته شده بودند. N15چگالي سنگيني داشت. این دناها در محيط کشت حاوي 

دقيقه( پس از گریز دادن، یک نوار در ميانۀ 20)بعد از  N14اول همانندسازي در محيط کشت حاوي  رهاي حاصل از دوب( دناي باکتري

نوکلئوتيدي چگالي سنگين و دیگري چگالي لوله تشکيل دادند. پس دِناي آنها چگالي متوسط داشت. در این دِناها، یکي از رشتۀ پلي

 سبک دارد. و خود دِنا که شامل دو رشته است، چگالي متوسط دارد.

هاي شود، دو گروه دِنا با چگالي سبک و متوسط در لوله وجود دارد که در این حالت، رشتهلوله تشکيل مي ( در زماني که دو نوار در4 

 هستند. N14د، حاوي هر دِنایي که چگالي متوسط دارنوکلئوتيدي هاي پلياز رشته یکينوکلئوتيديِ دناهایي که چگالي سبک دارند + پلي

 یک کلاس درس ماز هر تست

 

 
 

 زمان مزلسون و استال و مشاهدات و نتایجشرایط آزمایش 

  شود.  والدی( بدون همانندسازی سانتریفیوژ می DNAدر دقیقه صفر دنای باکتری های اولیه ) 

 ( از نظر وزن در لوله آزمایش قرار دارد. N15-N15سنگین/  –)سنگین  DNAیک نوع مولکول 
 شود در انتهای لوله تشکیل می یک نوار

 شود.                                                                                         می باشند پس مولکول دنایی با دو زنجیره هم وزن  مشاهده می N15موجود در لوله ، دارای رشته با  DNAمولکول های  یهمه

 صفر

  شود ( سانتریفیوژ می F1نسل اول /   DNAهمانندسازی )ام، دنای باکتری های حاصل از دور اول  20در دقیقه 

 ( از نظر وزن در لوله آزمایش قرار دارد N15-N14 سنگین/  –)سبک  DNAیک نوع مولکول 
 شود یک نواردر میانه لوله تشکیل می

                  د در لوله از نظر وزنی دارای دو رشته متفاوت هستند                                                                             می باشند پس همۀ مولکول دنا موجوN14 و  N15موجود در لوله ، دارای رشته با  DNAهای مولکول همۀ
 تشکیل یک نوار سبب رد مدل حفاظتی همانند سازی دنا شد. 

20 
 دقیقه

 شود. ( سانتریفیوژ می F2نسل دوم /   DNAهمانندسازی )ام، دنای باکتری های حاصل از دور دوم  40در دقیقه 

  ( از نظر وزن در لوله آزمایش قرار دارد N14-N14 سبک:  –و سبک N15-N14 سبک:  –)سنگین  DNAدو نوع مولکول 

 شود. ( در بالای لوله تشکیل میN14-N14 (  لوله و دیگری )N15-N14 دو نوار یکی درمیانه)

 رشته متفاوت است.  2رشته مشابه و دیگری دارای  2موجود در لوله از نظر وزنی دارای  DNAی یک نوع از مولکول ها

 .هستند N15 دارای رشتۀ حاوی توان گفت همگیباشند اما نمیمی  N14دارای رشته  DNAهای در لوله آزمایش همۀ مولکول

40 
 دقیقه
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در باکتری اشرشیاکلای به  مربوط به تجزیۀ لاکتوز و مالتوز هایکدام گزینه، عبارت زیر را در مورد تنظیم بیان ژن 
 نماید؟درستی کامل می

 «..................شود، به محیط کشت باکتری افزوده می ..................در عدم حضور گلوکز، هنگامی که »
 گيرد.ميقرار  ي اختصاصي(RNA)ربوط به تجزیۀ مالتوز در یک رِنارونوشت هر ژن م -( مالتوز1
 شود.فراهم ميمراز( پليRNAرِنابسپاراز )انداز توسط امکان شناسایي راه -( مالتوز2
 شود.انداز فراهم ميمراز( به راهپليRNAامکان اتصال رِنابسپاراز ) -( لاکتوز3
 شود.پروتئين مهارکننده تغيير شکل یافته و از راه اندازه جدا مي -( لاکتوز4

 مفهومي( -سخت -122) 2پاسخ: گزینه 

انداز کند تا به راهبه رنابسپاراز کمک مي ،پس از اتصالشود و در حضور مالتوز در محيط، پروتئين فعال کننده به جایگاه خود متصل مي

متصل شود و رونویسي را شروع کند. پس فقط پس از آنکه مالتوز به باکتري وارد شود، امکان 

 شود.کننده فراهم ميرونویسيانداز توسط آنزیم شناسایي راه

 ها: بررسی سایر گزینه
هاي مربوط به تجزیۀ مالتوز با هم کنيد، همۀ ژنطور که در شکل مقابل مشاهده مي( همان1

ها در یک رِناي پيک قرار انداز دارند؛ بنابراین رونوشت همۀ آنشوند و یک راهرونویسي مي

 گيرد. مي

کنيد، در عدم حضور لاکتوز نيز، آنزیم رنابسپاراز طور که در شکل مقابل مشاهده مي( همان3

 برهاي مربوط به تجزیۀ لاکتوز متصل شده است؛ اما به علت وجود مهارکننده انداز ژنبه راه

 ها وجود ندارد.سر راه آن، امکان رونویسي ژن

  شود.انداز( جدا ميراتور )نه راهمهارکننده از اپ ( در حضور لاکتوز پروتئين4

راي هاي مربوط به تجزیه لاکتوز و مالتوز رو بچند دام پرتکرار دربارۀ ژن

 آموزاي مازي مرور کنيم:دانش

انداز!شود، نه راهمهارکننده از اپراتور جدا مي 

شود؛ نه اپراتور!لاکتوز به مهارکننده متصل مي 

کننده!نه جایگاه اتصال فعال شود؛کننده متصل ميمالتوز به فعال 

انداز قرار دارد؛ در حالي که اپراتور بعد از کننده قبل از راهجایگاه اتصال فعال

 انداز قرار دارد.راه

انداز اختصاصي نيست؛ بلکه چند ژن با ها هر ژن لزوماً داراي راهدر باکتري

 انداز داشته باشند.توانند فقط یک راههم مي

مربوط به تجزیۀ لاکتوز و مالتوز در اشرشياکلاي، جایگاه آغاز هاي دربارۀ ژن

 رونویسي در ژن اول و جایگاه پایان رونویسي در ژن سوم قرار دارد، پس ژن مياني، فاقد جایگاه آغاز و پایان رونویسي است.

توانند توليد پروتئين، همواره ميکننده ربطي به حضور یا عدم حضور لاکتوز و مالتوز ندارد و این دو توليد مهارکننده و فعال

 شوند. 

تو بساز! اینم نکته آخر بود!با ماز آینده 
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 یک کلاس درس ماز هر تست

 

 

 

 

 

 

 

 ها تنظيم رونویسي در پروکاریوت

 .کند تنظيم را آن فعاليت پروتئين، یا رنا)طول عمر(  پایداري در تغيير یاخته با است ممکن هم مواردي شود، اما دراین فرایند در هنگام رونویسي انجام مي معمولبه طور
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 کنند.یا از حرکت رنِابسپاراز جلوگيري مي و کمک انداز راه توالي به رنابسپاراز پيوستن به عواملي مکانيسم کلي

    

 

 

 منفی    

                                                                 .است گلوکز باکتري این ترجيحي مصرفي قند ❷باکتري اشرشيا کلاي    ❶ مثال           

رونویسي با ایجاد  انجامو  با اتصال پروتئين مهارکننده به توالي اپراتور )که درکنار راه انداز قرار دارد( از حرکت رنابسپاراز توضيح        

 . آیدعمل ميراه حرکت رنابسپاراز ممانعت به مانعي در سر

  شود. رنویسی تکمیل نمی آغازمرحلۀ  گیرد ولیانداز صورت میدر این حالت اتصال رنابسپاراز به راه

نبود در صورت 

وجود و  گلوکز

 در محيط لاکتوز

مهارکننده، سبب تغيير شکل این پروتئين و ممانعت از اتصال آن به اپراتور و  با ورود لاکتوز به یاخته و اتصال آن به پروتئين

 . شودمي ممکن ي مربوط به تجزیۀ لاکتوزهارونویسي از ژن . بنابراین،شودجداشدن آن از توالي اپراتور مي

  کند. می ممکنها تجزیه لاکتوز را محصولات این ژن

 یابد. می افزایشنفوذپذیری غشای باکتری به لاکتوز و میزان گلوکز در دسترس باکتری 

 مالتوز وجود قند باکتري، محيط در است ولي اگر گلوکز باکتري این ترجيحي مصرفي قند ❷  باکتري اشرشياکلاي ❶ مثال          مثبت   

 . دارند دخالت تجزیه آن در که شوندمي هایي ساخته آنزیم باکتري درون باشد، داشته

 . ندارد آنها به نيازي چون باکتري شوندنمي ساخته هاآنزیم این مالتوز حضور عدم در توضيح       

نبود در صورت 

درصورت و  گلوکز

 محيطوجود مالتوز در

کننده اتصال پروتئين فعال ←کننده اتصال مالتوز به پروتئين فعال ←ورود مالتوز به باکتري )عبور مالتوز از غشاي باکتري( 

 انجام رونویسي توسط رنابسپاراز.    ←انداز اتصال رنابسپاراز به راه ←به جایگاه خود در دنا 

 چند نکته مهم:   

 شوند. جزء ژن نيستند؛ پس رونویسي نمي ←کننده انداز+ اپراتور+ جایگاه فعالهاي راهتوالي

 قرار دارد.             هاانداز و ژناپراتور بين راه ←در تنظيم منفي 

 و جایگاه اتصال فعال کننده قرار دارد.  هاانداز بين ژنتوالي راه ←در تنظيم مثبت 

کننده هاي مهارکننده و فعالتوليد پروتئينطور طبيعي بهشود + یک رناي پيک چندژني ایجاد مي ← هاي مرتبط با تجزیۀ لاکتوز و مالتوزژن در تنظيم مثبت و منفي

 گيرد و بيان ژن سازندۀ آنها ارتباطي با وجود لاکتوز و مالتوز و یا عدم وجود آنها ندارد. صورت مي همواره

 شوند نه به دنا.   ساکارید هستند و به پروتئين متصل ميدي دو هر ←لاکتوز و مالتوز 

 .شوندپروتئين مي بعدیسه کننده، سبب تغيير شکلپروتئين فعالاتصال لاکتوز به مهارکننده و اتصال مالتوز به 

 ریز شيري وجود دارد.    هاي برونتوليدکننده شير در غده پوششیهاي درون یاخته پستانداران مادهلاکتوز نوعي دي ساکارید است که در 

وز اثر گذار باشند در کننده مالتهاي تجزیهاز ژن بعضی کننده لاکتوز و یا هاي تجزیهز ژنا بعضیتوانند بر فرآیند رونویسي هاي مهار کننده یا فعال کننده نميپروتئين

 )همه یا هیچ!(.  شوندهيچ کدام رونویسي نميشوند و یا مي با هم رونویسیکننده لاکتوز و مالتوز هاي تجزیهژن همۀواقع یا 

 انداز مشترک داشته باشند.     راه یکتوانند ژن ميچند ، هابرخلاف یوکاریوت هادر پروکاریوت

نزیم تجزیه کنندۀ لاکتوز و یا های سازندۀ آتونه با بیان ژنتونیم بگیم بیان ژن سازندۀ پروتئین مهارکننده مییعنی میشود. بيان مي هموارهژن سازندۀ پروتئين مهارکننده، طور طبيعي به

                                                                                                                                                                                                ها همزمان باشه. بیان این ژن عدم
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و نهفته باشد. در یک خانواده، پدر دارای لالۀ  بودن لالۀ گوش نوعی صفت مستقل از جنس که چسبیدهبا فرض آن 
نمود )ژنوتیپ( متفاوتی با ژن ABOنظر نوع گروه خونی گوش چسبیده و مادر دارای لالۀ گوش آزاد است و هر دو از 

باشد، در این خانواده تولد  O. در صورتی که فرزند اول این خانواده دارای لالۀ گوش چسبیده و گروه خونی هم دارند
 است. ..................داشته باشد،  ..................زندی که لالۀ گوش فر

   غيرممکن -(  آزاد و گروه خوني مشابه یکي از والدین1
 غيرممکن -( آزاد و گروه خوني متفاوت با سایر اعضاي خانواده2
 ممکن -نمود )ژنوتيپ( خالصبا ژن B( چسبيده و گروه خوني 3
  ممکن -ت در سطح گویچۀ قرمزچسبيده و داراي دو نوع کربوهيدرا (4

 مفهومي( -سخت -123) 4پاسخ: گزینه 

نمود والدین از ژندر است پس،  Oو با توجه به این که فرزند آنها داراي گروه خوني  اندگروه خوني متفاوتپدر و مادر این خانواده داراي 

و  BOیا  OOو   BO ،AOو  AOتواند به سه شکل باشد: د دارد. پس ژنوتيپ والدین ميوجو Oحداقل یک الل  ABOنظر گروه خوني 

OO!  

نمود والدین نکته مهم: زماني که ژنAO  وBO هاي خوني بين فرزندان وجود دارد. باشد، امکان مشاهده شدن همۀ گروه 

 دهيم. نمایش مي Cو آزاد بودن لالۀ گوش را با  cبودن لالۀ گوش را با  چسبيده

است. مادر داراي لالۀ گوش آزاد بوده و چون فرزند آنها داراي لالۀ گوش  ccنمود پدر داراي لالۀ گوش چسبيده است، پس داراي ژن

 پردازیم. هاي پانت به حل سوال ميخواهد بود. حالا به رسم مربع Ccنمود مادر هم به صورت ناخالص ( پس ژنcc)چسبيده است 

( و داراي ccهاي پانت رسم شده، تولد فرزندي با لالۀ گوش چسبيده )با توجه به مربع

 پذیر است. ( امکانABدو نوع کربوهيدارت در سطح گویچۀ قرمز)گروه خوني 

 ها: بررسی سایر گزینه
 پذیر است. امکان Bیا  Aهاي پانت رسم شده، تولد فرزندي با لالۀ گوش آزاد و داراي گروه خوني ( با توجه به مربع1

( ABهاي پانت رسم شده، تولد فرزندي با لالۀ گوش آزاد و داراي گروه خوني متفاوت با سایر اعضاي خانواده )( با توجه به مربع2

 پذیر است. امکان

 پذیر نيست.(، امکانBBنمود خالص باشد )که داراي ژن Bهاي پانت رسم شده، تولد فرزندي با گروه خوني جه به مربع( با تو2

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

 «..................طور طبیعی در یک یاختۀ نگهبان روزنه به»
 شود.در فتوسنتز بيان نمي سازندۀ نوعي آنزیم مؤثر ( در عدم حضور نور، ژن1
 (هاي خارج شده از هسته نقش دارد.RNA( هر ریبوزوم، در ترجمۀ رِنا )2
 شود.( پس از اتصال به ریبوزوم، ترجمه ميRNA( هر مولکول رِنا )3
 ثابت است. اندازتوالي راه( تمایل عوامل رونویسي براي پيوستن به 4

 خط به خط( -آسان -121) 1پاسخ: گزینه 

تواند باعث فعال شدن ژن سازندۀ آنزیمي شود که مي نورشود تا جاندار به تغييرات پاسخ دهد؛ مثلاً در گياه، تنظيم بيان ژن موجب مي

  شود.در نبود نور این ژن بیان نمیگيرد. در فتوسنتز مورد استفاده قرار مي

 ها: بررسی سایر گزینه
(، فقط رناي پيک قابليت ترجمه شدن دارد. در ضمن، اي پيک، رِناي ناقل و رِناي ریبوزوميده از هسته )رن( از بين رناهاي خارج ش3و2

کنند؛ نه رِناهاي خارج شده از هسته ها را بيان ميهایي که درون سبزدیسه و راکيزه قرار دارند، رِناي توليد شده در این اندامکریبوزوم

 را!

کند، چون تمایل پيوستن این انداز هدایت ميبه محل راه را انداز، رنابسپارازي خاصي از راه( گروهي از عوامل رونویسي با اتصال به نواح4

 کند. ، مقدار رونویسي ژن آن هم تغيير ميکندتغییر می عواملي مانند جهشانداز در اثر ها به راهپروتئين
 

 

   c    c   ها گامت

     C Cc   Cc 
     c cc  cc 

   B    O   ها گامت

     A AB   AO 
     O BO   OO     
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 یک یاختۀ یوکاریوتی درست است؟سیتوپلاسم  ایمادۀ زمینه کدام عبارت، دربارۀ هر پروتئین ساخته شده در 

 شود.به سوي مقصد هدایت مي  خودهاي آمينواسيديِ( به کمک نوعي از توالي1
 گردد.ايِ سيتوپلاسم رها ميشدن، ابتدا درون مادۀ زمينه( پس از ساخته2
 ها نيازمند قرارگيري در ریزکيسۀ غشایي است.( براي ورود به اندامک3
 شود.زیستي به خارج از یاخته ترشح مي( فقط با صرف انرژي 4

 مفهومي( -سخت -122) 1پاسخ: گزینه 

کنند. در هر یک از موارد براساس مقصدي که پروتئين باید برود، هاي مختلفي پيدا ميهاي ساخته شده در سيتوپلاسم سرنوشتپروتئين

 کند. ت ميکه پروتئين را به سوي مقصد هدای های آمینواسیدی در آن وجود داردتوالی

به شبکۀ آندوپلاسمي و دستگاه ها از این پروتئين بعضیکنند. هاي مختلفي پيدا ميهاي ساخته شده در سيتوپلاسم سرنوشتپروتئين

تن بروند. بعضي هایي مثل واکوئل )کریچه( و کافندهبراي ترشح به خارج رفته)با اگزوسيتوز( یا به بخش ممکن استو  روندگلژي مي

 روند.ها ميمانند و یا اینکه به راکيزه، هسته و یا دیسهها نيز در سيتوپلاسم ميپروتئين

 ها: بررسی سایر گزینه
ها، درون هایي که قرار است درون هسته، سيتوپلاسم، راکيزه یا سبزدیسه فعاليت کننده، پس از ساخته شدن توسط رِناتن( پروتئين2

 شوند.ها به درون شبکۀ آندوپلاسمي وارد ميدر حالي که سایر پروتئينشوند. اي سيتوپلاسم رها ميمادۀ زمينه

توانند به هاي ساخته شده در سيتوپلاسم بدون قرارگيري در ریزکيسه ميکنيد، پروتئينطور که در شکل مقابل مشاهده مي( همان3

 راکيزه و سبزدیسه وارد شوند.

 پردازند.ها درون یاخته به فعاليت مينها الزماً ترشحي نيستند و گروهي از آ( پروتئين4

های هستند. ژنوتیپ زاده AaBbCcبا انجام بکرزایی توسط یک مار ماده و یک زنبور ملکه که هر دو دارای ژنوتیپ  
                             حاصل از بکرزایی مار و زنبور به ترتیب از راست به چپ، کدام می تواند باشد؟                                         

1 )AaBbCc – Abc 2 )AAbbCC- AbC 3 )abc- ABC 4 )AAbbCc – AbC 

 ترکيبي( -سخت -123) 2پاسخ: گزینه 

بکرزایي در زنبور ملکه موجب توليد جاندار هاپلوئيد 

شود؛ در حالي که بکرزایي در مار، منجر به توليد مي

مار فرضيه، جاندار دیپلوئيد مي شود. بر مبناي یک 

ماده به جاي کروموزوم هاي پدري، از روي 

و  کروموزوم هاي تخمک خود، یک نسخه مي سازد

بدین طریق، تخمک هاي خود را بارور مي کند. 

بنابراین، ژنوتيپ مار حاصل از بکرزایي قطعاً خالص 

 )هموزیگوس( است.

 

 پایهزیست 

 ای دارد؟گل جالیز برخلاف گیاهان جالیزی چه مشخصه 

 سازد.با کمک انرژي نور خورشيد، مادۀ آلي مي (1
 کند.( مواد آلي را از اندام هوایي گياهان دیگر دریافت مي2
 کند.( با ایجاد اندامي مکنده به ریشۀ گياه گوجه فرنگي نفوذ مي3
 کند.هاي سبزرنگ خود توليد ميهاي توليدمثلي را در رأس ساقه( اندام4
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 مفهومي( -سخت -107) 3پاسخ: گزینه 

کند. در ، مواد مغذّي را دریافت ميگیاهان جالیزیمکنده و نفوذ آن به ریشۀ اندام اي از گياهان انگل است که با ایجاد نمونه گل جالیز

ها باشند. پس گل توانند ميزبان این انگلواقع گل جاليز یک گياه انگل هست و گياهان جاليزي گياهاني فتوسنتزکننده هستند که مي

 ليز را با گياهان جاليزي اشتباه نگيرید!جا

 ها: بررسی سایر گزینه
  بسازند.با کمک انرژي نور خورشيد، مادۀ آلي  دنتوانیعني مي هستند( گياهان جاليزي فتوسنتزکننده 1

یافت کند و مواد آلي را از آن در)نه اندام هوایي( گياهان جاليزي مي ریشۀ( گل جاليز اندام مکندۀ خود را وارد 2

 کند.مي

کند؛ هاي زردرنگ خود توليد ميهاي توليدمثلي )گل( را در رأس ساقهکنيد، گل جاليز اندامطور که در شکل مقابل مشاهده مي( همان4

 کنند.هایي که سبز نيستند و فتوسنتز نميیا بهتره بگيم ساقه

 یک کلاس درس ماز هر تست

 گياهان انگل 

 کنند.     از آب و مواد غذایي مورد نياز خود را از گياهان فتوسنتزکننده دریافت مي بخشییا  همۀگياهاني هستند که 

 انواع:

 همۀتوانایي فتوسنتز را ندارند و  ←هستندانگل  کاملا از آنها  گروهی❶

 .کنندمواد مغذي را از ميزبان دریافت مي

-از مواد را از ميزبان مي بخشی ← هستنددیگر نيمه انگل  گروهی ❷

 .               کنندو فتوسنتز هم مي گيرند

 ویژگی:
 کنند.  مين ميأرا نيز از ميزبان ت مواد آليبلکه  مواد معدنيگياهان انگل نه تنها -

 ند. ک( ضرر میانگل ( و طرف مقابل )میزبانرابطه انگلی نوعی رابطه همزیستی است که در آن یک طرف سود ) جاندار -

 ایجاد شده است.     به دنبال فعاليت نوعي باکتريیا  فعاليت فتوسنتزي گياهکند حاصل ماده آلي که گياه انگل از ميزبان تامين مي

 نماید. داشته و آن را وارد آوند چوب ) تامين آب و مواد معدني ( و آبکش ) تامين مواد آلي ( گياه ميزبان مي اندام مکندهگياه انگل 

( و نوعی قارچ که برای گیاه مکدگیاه رامی ۀکه توسط خرطومش شیرگیاه انگل )سس و گل جالیز(، شته )نوعی حشره  ←جانداران با اندام مکنده  -

 زا است.   بیماری

 

  

 

 

 

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

 «کند.گیاه گندم، .................. شرایط را برای .................. فراهم میطور طبیعی در به»

  هاهاي آبي در برگبازشدن روزنه -( هواي بسيار مرطوب1
 ها خروج قطرات آب از انتهاي برگ -هاي هوایيشدن روزنه( بسته2
 انجام تعریق -هاي معدني به درون استوانۀ آونديشدن یون( کاهش پمپ3
 هاي نگهبان روزنهایجاد خميدگي در یاخته -اکسيددي( افزایش ميزان کربن4

 بخش مورد   اندام های رویشی         اندام مکنده میزبان  انگلگیاه 

 حمله میزبان

 قندکافت  فتوسنتز  سبزینه 

 ریشه   ساقه 

  ساقه  ندارد  دارد   دارد      -       سس 

 )طبق شکل(

 دارد    ندارد   ندارد  

 گیاهان جالیزی گل جالیز 

 فرنگیمثل گوجه

 دارد   ندارد   ندارد   ریشه    -     دارد   دارد     
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 مفهومي( -سخت -107) 2پاسخ: گزینه 

یابد، مي کاهشکه شدت تعرق  )کاهش خروج آب از گياه( یا در هوای بسیار مرطوبهاي هوایي( شدن روزنه)بسته در هنگام شب

دهند. اگر مقدار آبي که در اثر فشار هاي معدني به درون استوانۀ آوندي ادامه ميهمچنان به پمپ کردن یون پوستهای درونیاخته

 بعضیهاي رسد از مقدار تعرق آن از سطح برگ بيشتر باشد، آب به صورت قطراتي از انتها )مثل گندم( یا لبۀ  برگها مياي به برگریشه

 گویند. آن تعریق مي شود که بهاز گياهان علفي خارج مي

 ها: بررسی سایر گزینه
ها هميشه باز هستند و محل اي است. این روزنهشود و نشانۀ فشار ریشههاي آبي انجام مياي به نام روزنه( تعریق از ساختارهاي ویژه1

 هاست. آنها در انتها یا لبۀ برگ

 اي و کاهش احتمال تعریق! ي کاهش فشار ریشههاي معدني به درون استوانۀ آوندي، یعنشدن یون( کاهش پمپ3

هاي هوایي است. ترین عوامل محيطي موثر بر حرکات روزنهاکسيد از مهم( در گياهان، تغييرات مقدار نور، دما، رطوبت و کربن دي4

تواند تا حدي مي اکسید،افزایش مقدار نور، دما و کاهش کربن دیهاي گياهي، از عوامل دروني مهم هستند. مقدار آب و نيز هورمون

 ها در گياهان شود. باعث باز شدن روزنه

 یک کلاس درس ماز هر تست

  :تعریقبررسی فرایند 
 ، تعریق نام دارد. از روزنه هاي آبيخروج آب 

 اي نيست.عوامل موثر در جریان توده تعرق جزء برخلف تعریق

 . اي استبارز فشار ریشه نشانهعریق ت

  مکانیسم تعریق:

 ←جذب آب توسط ریشه  یافتندامها←هواي بسيار مرطوبیا در  شبشدت تعرق در هنگام  کاهش

 هاي آبياز روزنه ی!اضافخروج آب 

 گيرد. ، صورت مياز گياهان علفي قرار دارد بعضیبرگ  لبه یا انتهایهاي آبي که در فرایند تعریق از طریق روزنه

به علت ساختار منشعب  هاایدولپهها، تعریق در انتهاي برگ دیده مي شود اما در به علت ساختار موازي آوند هاایلپهتکدر 

    شود.ها، تعریق در اطراف برگ مشاهده ميرگبرگ

 هاي هوایي هميشه باز هستند. روزنه برخلفروزنه هاي آبي 

 ان است اما این دو پدیده را نباید با هم اشتباه گرفت.     یکسشبنم و  تعریقبا وجود اینکه شرایط محيطي براي انجام 

 

 

 مقایسۀ تعریق و تعرق

 تعریق                   تعرق                                

به صورت قطراتي از انتها یا لبۀ خروج آب   هاي هوایي گياهاز سطح اندامخروج آب  تعریف 

 هاي بعضي گياهان علفيبرگ
 فقط برگ   اندام هوایي ) ساقه، برگ، گل و ميوه (  محل انجام فرایند 

 فشار در سامانۀ آوندي افزایش   حرکت آب از محل داراي پتانسيل بيشتر به کمتر عامل ایجاد  
 روزنه آبي   روزنه هوایي + پوستک +عدسک   انجام فرایند از طریق  

عوامل کاهش دهنده 
 فرایند 

روزنه هوایي+ وجود کرک روي برگ +تاثير هورمون کاهش تعداد 

آبسيزیک اسيد/ تبدیل برگ به خار/کاهش سطح برگ/ قرارگيري 

 ها در سطح زیرین برگ روزنه

شدن شدت تعرق از شدت جذب آب  بیشتر 

 ریشه

 هواي بسيار مرطوب -هنگام شب گرم و خشک روزهاي عوامل افزاینده
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 کدام عبارت، درست است؟ 

 کنند.بيشتر گياهان به کمک فتوسنتز همۀ مواد مورد نياز خود را توليد مي( 1
 کنند.هاي خود، مواد معدني را جذب مي( همۀ گياهان به کمک ریشه2
 گيرد.( جذب مواد معدني در گياهان فقط از طریق ریشه صورت مي3
 تواند بيکربنات جذب نماید.ها مي( برگ گياهان همانند ریشۀ آن4
 خط به خط( -آسان -107)  4گزینه  پاسخ:

و بنابراین یکي از عناصر مورد  کربن، اساس مادۀ آلیکنند. ترین موادي است که گياهان از هوا جذب مياکسيد یکي از مهمکربن دي

مقداري از کربن شود. اي گياه ميیاختهاي بينوارد فض هااکسید به همراه سایر گازها از طریق روزنهکربن دینياز گياهان است. 

 جذب شود.  برگ یا ریشهتواند توسط آید که ميکربنات در مياکسيد هم با حل شدن در آب، به صورت بيدي

 ها: بررسی سایر گزینه

واد ها، ليپيدها و بعضي از مها، پروتئينترااز مواد مورد نياز خود مانند کربوهيد بخشیتوانند به وسيلۀ فتوسنتز، گياهان مي بیشتر( 1

 چنان به مواد مغذّي مانند آب و مواد معدني نياز دارند. آلي دیگر را توليد کنند اما هم

 کنند. همۀ گياهان ریشه ندارند، مانند گياه سس. جذب مي هاویژه ریشهبههاي خود، ( گياهان، مواد معدني را به کمک اندام3و2

 یک کلاس درس ماز هر تست

 کربنعنصر 

 کاربرد:

  .و بنابراین یکي از عناصر مورد نياز گياهان است ماده آلی اساسکربن 

غلاف آوندي هاي + یاختهیاخته هاي ميانبرگ  +نگهبان روزنه شود )هاي فتوسنتزکننده مصرف ميجذب شده در یاخته اکسيدديکربن

                 (                                                                        4Cگياهان 

 :جذب در گیاهان

 . هوایی و عدسک روزنهاز طریق  2COبه شکل گاز  اعظم بخش ❶

 شود. اي گياه ميیاختهوارد فضاهاي بينها روزنهاکسيد به همراه سایر گازها از طریق کربن دي

  .کنندموادي است که گياهان از هوا جذب مي ترینمهم یکي ازاکسيد کربن دي

 .شودمين تأتواند مي تنفس نوريو  ايیاختهتنفسدرون گياه از طریق  بخشیاکسيد مورد نياز گياه از محيط و از کربن دي بخشی

 نکات ترکيبي

 2COها و عدسک نقش اصلی در جذب ها از طریق روزنهها روزنه دارند( و ساقهبرگ همۀها )ها از طریق روزنهبرگ: 6فصل10زیست

 دارند.

اند، پریدرم دارند و از راه ای مسّن که چوبی شدهدانگان دولپهساقه جوان و علفی اپیدرم دارند اما ساقه و ریشه نهان : 6فصل10زیست

 .پردازندعدسک به تبادل گازها می

 در هنگام روز برعکس(و )از گیاه است.  2COبه گیاه و خروج  2Oها به صورت ورود ها و برگمعمولاً در شب انتقال گازها در روزنه

 ای مصرف می شود.تولیدی طی فتوسنتز در تنفس یاخته 2O: بخشی از 6فصل12زیست

 ای در فتوسنتز مصرف می شود.تولیدی طی تنفس یاخته 2OC: بخشی از 6فصل12زیست

                  .کربنات توسط ریشه یا برگبه شکل بي کمیبخش  ❷ 

                                                                 کند.                                                                                                                         جذب ميیوني ولي ریشه به شکل  مولکوليیوني و ، کربن را به شکل برگ
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 نمایند؟درست است که مواد معدنی را به آهستگی آزاد می کدام عبارت، دربارۀ کودهایی 

 ( به نيازهاي جانداران شباهت بيشتري دارند.1
 هایي هستند که براي خاک مفيد است.( شامل باکتري2
 ها کمتر است.زا در آن( احتمال آلودگي به عوامل بيماري3
 کنند.( در صورت مصرف بيش از حد، بافت خاک را تخریب مي4

 مفهومي( -متوسط -107) 1خ: گزینه پاس

به نيازهاي جانداران کنند و چون آزاد مي آهستگیاند. این کودها مواد معدني را به ، شامل بقایاي در حال تجزیۀ جاندارانکودهای آلی

آلودگي به عوامل احتمال زند. از معایب این کودها، مي آسيب کمتريدارند، استفادۀ بيش از حدّ آنها به گياهان  شباهت بيشتري

 . زاستبيماري

 ها: بررسی سایر گزینه

 دهند. هایي هستند که براي خاک مفيد و با فعاليت و تکثير خود، مواد معدني خاک را افزایش ميشامل باکتري کودهای زیستی( 2

 رو بخون!  1( پاسخ گزینۀ 3

، کمبود به سرعتتوانند ؛ بنابراین ميگيرندگياه قرار مي به راحتي در اختيارهستند که  عناصر معدنيشامل  کودهای شیمیایی( 4

بافت زیست وارد و هاي زیادي به خاک و محيطتواند آسيبکودهاي شيميایي مي مصرف بيش از حدمواد مغذّي خاک را جبران کنند. 

 کند.   خاک را تخریب

 کلاس درس تست ماز یکهر 

 کودها  

 معایب  مزایا  ساختار یا ترکيب  نوع کود 

 بقایاي در حال  آلي 

 جانداران  تجزیه
 مواد معدني  آهسته آزاد کردن

 در صورت استفاده زیاد  کمترآسيب 

شدن بارهاي مثبت درون جلوگيري از شسته

شباهت زیاد به نيازهاي جانداران و  -خاک 

 بخش آلي خاک

 زا احتمال آلودگي به عوامل بيماري

از بیشو تخریب بافت خاک در صورت استفاده  آسيب به خاک و محيط زیست مواد مغذي خاک سریع جبران  عناصر معدني  شيميایي 

با شسته شدن توسط بارش، ترکيبات این کودها وارد آب شده و سبب رشد   حد

شود در این صورت به دليل عدم ها و گياهان آبزي مي، جلبکهاسریع باکتري

 ميرند. ن آبزي مينفوذ نور و اکسيژن کافي به آب، جانورا

زیستي ) 

 بيولوژیک( 

با فعاليت خود تر تر و کم هزینهاستفاده ساده باکتري ها 

 دهندمواد مغذي خاک را افزایش مي

 معایب دو نوع کود دیگر را ندارد. 
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                                                                                      :                                                                                                                            شوند( خاک ميمواد معدني )غير آلي افزایشاعث سه نوع کود ب هر

 شوندوارد خاک مي آهستگیدر کود آلي مواد معدني به  ①

  شوندوارد خاک مي به سرعتدر کود شيميایي مواد معدني ②

 د.   نشوها وارد خاک ميباکتري تکثير و فعاليتدر کود زیستي مواد معدني در اثر ③

مثل  .دنباشمفید هایي استفاده کرد که براي خاک نوع باکتري استفاده کرد، باید از باکتري هرتوان از در تهيه کودهاي زیستي نمي 

 دهند. مي افزایشکه با فعاليت خود مواد معدني خاک را  سازساز و آمونياکنيتروژن، نيترات کنندههاي تثبيتباکتري

 است.       محدودها خاک اغلبچون ميزان قابل دسترس آنها در  ،وجود دارد نيتروژن، فسفر و پتاسيمکودها عناصر  بیشتردر 

 کنند.   کودهاي شيميایي به خاک اضافه مي همراهبه  معمولااکودهاي زیستي را 

خاک  بخش آليسبب تغيير غلظت  کود آلیخاک و افزودن  بخش غيرآلي مواد به خاک سبب تغيير غلظت کود شیمیاییافزودن 

 شود.  مي

 

 چند مورد، دربارۀ جانداران مؤثر در تغذیۀ گیاهی به درستی بیان شده است؟ 

 کنند.این جانداران، رابطۀ همزیستی برقرار میگیاهان با برخی از  -الف
 کنندۀ نیتروژن همزیستی دارند.های تثبتبیشتر گیاهان با باکتری -ب
 توانند فتوسنتز انجام دهند.کنندۀ نیتروژن میهای تثبیتهمۀ باکتری -ج
 کنند.یا آمونیوم مصرف می 2Nهای مؤثر در تأمین نیتروژن گیاهان، همۀ باکتری -د

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 خط به خط( -سخت -107) 1پاسخ: گزینه 

 فقط مورد الف درست است.

 بررسی همۀ موارد: 

از این جانداران ارتباط  بعضیانگيزي براي گرفتن مواد مورد نياز خود از جانداران دیگر دارند. گياهان با هاي شگفتالف( گياهان شيوه

 هستند.  کنندۀ نیتروژنهای تثبیتای )میکوریزا( و باکتریریشهقارچها، واع این همزیستترین انکنند. از مهمهمزیستي برقرار مي

دست آوردن نيتروژنِ بيشتر است. دو گروه مهم این ها همزیستي دارند که این همزیستي براي بهاز باکتري انواعیگياهان با  برخیب( 

 ها. ها و سيانوباکتريها عبارتند از: ریزوبيومباکتري

توانند علاوه بر فتوسنتز، تثبيت نيتروژن هم انجام از آنها مي بعضیهاي فتوسنتزکننده هستند که نوعي از باکتري هاسیانوباکتریج( 

 ها فتوسنتزکننده نيستند.ریزوبيومدهند. در حالي که 

های ساز و باکتریهای آمونیاک، باکتریتثبیت کنندۀ نیتروژنهاي هاي مؤثر در تأمين نيتروژن گياهان شامل باکتريد( باکتري

 کنند. ساز آمونيوم مصرف ميهاي نيتراتو باکتري 2Nهاي نيتروژن کنندهها، فقط تثبيتاست. از ميان این باکتري سازنیترات

 یک کلاس درسماز هر تست 

 جانداران موثر در تغذیۀ گياهی 

 براي گرفتن مواد مورد نياز خود از جانداران دیگر دارند.  انگیزیشگفتهاي شيوهگياهان 

 کنند. از جانداران ارتباط همزیستي برقرار مي بعضیگياهان با 

 کننده نيتروژن.تهاي تثبيباکتري ❷اي )ميکوریزا(ریشهقارچ❶ها: انواع همزیستي ترینمهماز 
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 نماید؟کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی کامل می 

 ..................«، بخشی از خاک که معمولطور به»
 شود.ها ميشوي یونوشود، با داشتن مواد اسيدي مانع شست( در فرایند هوازدگي ایجاد مي1
 نماید.شود، نفوذ ریشۀ گياهان را تسهيل ميطور عمده از بقایاي جانداران ایجاد مي( به2
 شوند.ها ایجاد مياز تخریب فيزیکي سنگ ( ذرات شن و رس به آن تعلق دارند، فقط3
 ( از ریزاندامگان )ميکروارگانيسم(ها تشکيل شده است، در هوازدگي نقشي ندارد.4
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 مفهومي( -متوسط -107) 2پاسخ: گزینه 

تشکيل شده است.  ویژه اجزای در حال تجزیۀ آنهابه طور عمده از بقایای جانداران و به)هوموس(،  گیاخاکبخش آلي خاک یا 

 شود که براي نفوذ ریشه مناسب است. مي اسفنجی شدن بافت خاکگياخاک سبب 

 ها: بررسی سایر گزینه

 بعضی از اجزای گیاخاکشوند. ها در فرایندي به نام هوازدگي ایجاد ميسنگ فیزیکی و شیمیاییاز تخریب  ذرات غیرآلی خاک( 1

دارد و در نتيجه هاي مثبت را در سطح خود نگه ميتوليد کنند. و با داشتن بارهاي منفي، یونتوانند مواد اسيدي ، مي)بخش آلی خاک(

 شود. ها ميوشوي این یونمانع از شست

( بخش غيرآلي خاک شامل ذراتي از اندازۀ بسيار کوچک رس تا درشت ماسه است. بخش غيرآلي خاک در نتيجه هوازدگي فيزیکي و 3

 مي شود. ها ایجاد شيميایي سنگ

ها( است. اسيدهاي توليد شده توسط جانداران )از جمله ها )ميکروارگانيسم( خاک، ترکيبي از مواد آلي و غيرآلي و ریزاندامگان4

 توانند هوازدگي شيميایي ایجاد کنند.  ریزاندامگان( و نيز ریشۀ گياهان مي

 یک کلاس درسماز هر تست 

 خاک و مواد مغذی مورد نياز گياهان

                                                                                                                                                                            کيبات خاکتر

  ذرات غیرآلی:( 1

 روي سنگ است.  بوده و نتيجه هوازدگي شن و ماسه درشتتا ذرات  رسکوچک مثل بسیار شامل ذرات 

         انواع هوازدگی:
  یخ زدن آب و ذوب آن.تغييرات متناوب  ←فيزیکي 

  ناتوليد شده توسط ریشه گياهان و جاندار هاياثر اسيد ←شيميایي . 

        :هامیکروارگانیسم( 2

شامل  :شودخاک محسوب مي زندهبخش و  ( هاانواع قارچ ها و)مثل باکتریشوندموجودات ریزي هستند که با چشم مسلح دیده نمي

                                                      ها و ...( و قارچسازساز و نيتراتهاي نيتروژن، آمونياکها )مثل تثبيت کنندهباکتري

اد مغذی و حفاظت از گیاهان در برابر آفات و معلوم شده است که اجتماعات پیچیده میکروبی در خاک در تهیه مو :1فصل10زیست

  دارد. مهمی بیماری ها نقش

  )گیاخاک(:مواد آلی خاک( 3

ها را مشاهده توان باکتریدر این بخش خاک می ←حال تجزیه آنها تشکيل شده استاجزاي در  ویژهبه از بقایاي جانداران و عمدهبه طور ❶

                                        کرد.

                       شود.                                                             ( مي3Al+مثل في مانع شسته شدن بارهاي مثبت )با داشتن بار من←کننداز اجزاي آن مواد اسيدي توليد مي برخی❷

  شودخاک مي pH کاهشمقدار مواد معدني درون خاک و  افزایشبب س ،این بخش در خاک بیشتروجود 

 خاک: Hpکمی بیشتر درباره 
 د.ند هوازدگي شيميایي ایجاد کننتواناسيدهاي توليد شده در خاک مي

 .                                 )هوموس( از اجزاي گياخاک بعضی + هاميکروارگانيسم + ریشه گياهان ←توليد شده در خاک  منابع اسيد

و مواد  Hpنگهداري آب، مقدار هواي خاک، در  متفاوتی ، توانایيتفاوت در مقدار اجزاي خاکهاي مناطق مختلف به علت خاک

 دارند.                                                                                        معدني

 شود.    شود؛ در نتيجه شرایط مناسبي براي نفوذ ریشه در خاک مهيا ميميبافت خاک  شدناسفنجيباعث ❸

                                                                                                                                                                      شود.        ساکاریدی سبب لزج شدن سطح ریشه و نفوذ آسان ریشه به خاک میکلاهک ریشه با ترشح ترکیب پلی: 6فصل10زیست
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 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

............. زندگی هایی که در .....کنند، همانند باکتریکنندۀ نیتروژن که در .................. زندگی میهای تثبیتباکتری»
 ..................«کنند، می

 کنند.از محصولات فتوسنتزي گياه استفاده مي -دمبرگ گياه گونرا -( گرهک ریشۀ عدس1
 کند.یون نيترات مورد نياز گياه را تأمين مي -گرهک ریشۀ لوبيا -( بخشي از گياه آزولا2
 به انجام فرایند فتوسنتز نيستند.قادر  -برجستگيِ ریشۀ نخود -( ساقۀ گياه گونرا3
 کنند.آمونيوم را مصرف مي -گرهک ریشۀ شبدر -هاي شاخۀ گياه گونرا( حفره4

 مفهومي( -متوسط -107) 1پاسخ: گزینه 

 یکی از انواعشد. درپي، کشت ميشد که در آن گياهان زراعي مختلف به صورت پياز گذشته براي تقویت خاک، تناوب کشت انجام مي

 سویا، نخود، عدس، لوبیا، شبدر و یونجهاست.  وارانگیاهان تیرۀ پروانهگيرد، گياهاني که در تناوب کشت مورد استفاده قرار مي

کننده ، نوعي باکتري تثبيتهایی به نام گرهکدر محل برجستگیو  در ریشۀ این گیاهاناز گياهان زراعي مهم این تيره هستند. 

گياه مواد آلي مورد کنند و ها با تثبيت نيتروژن، نياز گياه را به این عنصر برطرف ميکند. ریزوبيومزندگي مي ریزوبیومنيتروژن به نام 

دهند و همانند ها تثبيت نيتروژن انجام مي، سيانوباکتريگیاه گونرا یا شاخۀ در دمبرگ یا ساقۀچنين . همکندنياز باکتري را فراهم مي

 کنند.  وسنتزي گياه استفاده ميها از محصولات فتریزوبيوم

شده را براي گياه فراهم کنند، نيتروژن تثبيتهاي کوچک شاخه و دمبرگ گياه گونرا زندگي ميهایي که در حفرهسيانوباکتري

 هاست.هاي آن در این مناطق غيرحاصلخيز، همزیستي با این باکتريگبودن گياه و برکنند. علت بزرگمي
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 ها: بررسی سایر گزینه

ها همزیستي به فراواني وجود دارد. آزولا با سيانوباکتري های شمال و مزارع برنج کشوردر تالاب( آزولا گياهي آبزي کوچک است که 2

کنندۀ نيتروژن، نيتروژن مولکولي را مصرف و آمونيوم )نه نيترات( هاي تثبيتکند. باکتريدارد و نيتروژن تثبيت شدۀ آن را دریافت مي

 کنند.مي توليد

، تثبيت نيتروژن هم انجام علاوه بر فتوسنتزتوانند ها مياز آن بعضیهاي فتوسنتزکننده هستند که ها نوعي از باکتري( سيانوباکتري3

 واران، قادر به فتوسنتز و توليدهاي همزیست با گياهان تيرۀ پروانههاي همزیست با گياه گونرا برخلاف ریزوبيومدهند. سيانوباکتري

 محصولات فتوسنتزي هستند.

 کنند.کنندۀ نيتروژن، با مصرف نيتروژن مولکولي، یون آمونيوم را توليد ميهاي تثبيت( باکتري4

 یک کلاس درسماز هر تست 

  های نيتروژنهمزیستی گياه با تثبيت کننده

 واران گياهان تيرۀ پراوانه(1
 باشند.واران مياز گياهان تيره پروانه نخود، یونجه، شبدر، عدس، سویا و لوبيا

هاي موجود در ریشه سبب ایجاد گياخاک غني از گرهک با مردن گياه یا برداشت بخش هوایي آنها،

  شوند. نيتروژن مي

 ها:ویژگی
                                                                                                                                                                                          شود.                                                                 در تناوب کشت از آنها استفاده مي❶

                                                                                                                                                                                                                                ( در آنها به شکل پروانه است.         گل )اندام زایشي اي هستند ودولپه❷

                                             است.                                                                                                                         ها ریزوبیومهستند که محل زندگي  گرهکبه نام هایي خود داراي برجستگيریشۀ در ❸

                                                                                                                                                                                                                                                     کنند.                                                                                                                        تامين مي ریزوبیومنيتروژن مورد نياز خود را از همزیستي با ❹

 آزولا (2

به ایران  تقویت مزارع برنجکه با هدف  بومی است()گیاهی غیرهاي شمال کشور در تالاب کوچکنوعي گياه 

 آورده شد.

 ها:ویژگی

 اثر )مثلشود از آبزیان مي بسیاریاکسيژن آب و مرگ  کاهشموجب  ←سریعي دارد  بسیاررشد ❶

                                                                                                                                                                        (  هادر صورت ورود به آبکودشیمیایی 

                                                                                                                                                                                            با سيانوباکتري براي تامين نيتروژن مورد نياز رابطه همزیستي دارد.                        ❷

 ( 6فصل10دارای پارانشیم هوادار است.)زیست ❸

 گونرا (3
انگیزی رشد شگفت به دلیل داشتن این نوع از رابطه همزیستی) کنددر مناطق فقير از نيتروژن زندگي ميهایي بزرگ است که گگياهي بزرگ با بر

                                                                                                              .                                                                                                                            این جثه!(هم داره با توجه به 

 ها:ویژگی

ي همزیستي رابطه ساقه و دمبرگموجود در  هایسیانوباکترینيتروژن مورد نياز با  براي تامين❶

                                    دارد.                                                                                                                        

                                                                                                                                                                                              دار است.                                                                                                                     هاي حاشيهن داراي رگبرگلپه است چو 2گياهي ❷
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 است؟ نامناسبکدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر  

های عبور آب و مواد محلول از .................. مسیر .................. ای، یکی از راهطور معمول در ریشۀ گیاهان دولپهبه» 
 «ست.ا

 آپوپلاستي -زا ( لایۀ ریشه2   سيمپلاستي -ترین لایۀ پوست( دروني1
 آپوپلاستي -( لایۀ روپوست4   عرض غشایي -هاي سطحي پوست( لایه3

 مفهومي( -سخت -107) 1پاسخ: گزینه 

و سدي را در مقابل آب و  اندهم چسبیدهکاملًا بههاي آن است که یاخته هاای ظریف از یاختهدرون پوست )آندودرم( استوانه

پنبه )سوبرین( هستند که به آن خود داراي نواري از جنس چوب جانبیپوست در دیوارۀ هاي درونکنند. یاختهمواد محلول ایجاد مي

 فقطگویند. بنابراین آب و مواد محلول آن نوار کاسپاري مي

-هاي درونتوانند از طریق مسير سيمپلاستي وارد یاختهمي

ت شوند. پس تنها راه عبور آب و مواد محلول از این پوس

 ها باشد!لایه، مسير سيمپلاستي است؛ نه اینکه یکي از راه

 در شکل مقابل، اندودرم و لایه ریشه زا هر دو از

اند، اما اندازۀ یک لایه یاخته تشکيل شده

 ها متفاوت است.هاي آنیاخته
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    ها: بررسی سایر گزینه
شوند. حرکت در هر سه مسير سيمپلاستي، عرض غشایي و آپوپلاستي آوندي مي م وارد استوانۀندودرحلول با عبور از لایۀ اب و مواد م( آ2

زا درون استوانۀ آوندي قرار دارد؛ پس حرکت کنيد، لایۀ ریشهطور که در شکل مقابل مشاهده ميیابد. هماندر استوانۀ آوندي ادامه مي

 پذیر است. غشایي امکانهر سه مسير سيمپلاستي، آپوپلاستي و عرضزا از آب در لایۀ ریشه

از هر سه مسير سيمپلاستي،  هاي سطحي پوست،کنيد، حرکت آب در لایۀ روپوست و لایهطور که در شکل مقابل مشاهده ميهمان (4و3

 پذیر است. غشایي امکانآپوپلاستي و عرض

 یک کلاس درسماز هر تست 

 رض ریشه انتقال مواد در ع 
 شوند:روش منتقل مي 3ب و مواد معدني ) شيره خام ( در عرض ریشه به آ

و دیواره جایي مواد از عرض غشاي یاخته هشامل جابانتقال عرض غشایی:  ❶

 کند.حواست باشه که در این مسیر، آب از پروتوپلاست نیز عبور می است.سلولي 

ها و یاختهحرکت آب و مواد محلول در آن از فضاي بين انتقال آپوپلاستی:  ❷ 

 غیر زندهکت آب در بخش در واقع حرگيرد )ها صورت مياي، یاختهیاختهدیواره

 (یاخته است

از مواد محلول در آن از پروتوپلاست  بسیاریحرکت آب و انتقال سیمپلاستی:  ❸

بدون عبور از معدني،  آب و مواد محلول. در این روش گيردصورت مي یک یاخته به یاخته مجاور است که از طریق پلاسمودسم ها

                                                                                                           شوند..، بين آنها جابجا ميهاغشاي یاخته

                                                                                 ست.                                                                                                                          هاپلاسمودسمهمراه با  پروتوپلاستي سيمپلاست به معن-

 کنند.هاي گياهي از آن عبور ميها و حتي ویروسنوکلئيکسيد، اهادسم آنقدر بزرگ است که پروتئينمنافذ پلاسمو-

  مهم نکات ترکیبی

های ها با بافتهای آلوده و قطع ارتباط آناندازد که نتیجۀ آن، مرگ یاختهورود ویروس در گیاه فرایندهایی را به راه می :9فصل11زیست

کند تا با سازوکارهای دیگری مانند تولید تکثیر یابد و گیاه فرصت پیدا میهای سالم گیاه تواند در بافتسالم است. در نتیجه ویروس نمی

 ترکیبات ضدویروس با آن مقابله کند.  

 کنند. ای را القا میو مرگ یاخته کردهرا تولید و رها  اسیدسالیسیلیک: یاخته گیاهی آلوده به ویروس، 9فصل11زیست

 سه روش رو!بریم تا داشته باشیم یه مقایسه خوب از این 
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 کدام عبارت، درست است؟ 

 گردد.جا مي( شيرۀ پرورده همانند شيرۀ خام در همۀ جهات درون آوندها جابه1
 به درون آوند در بارگيري چوبي همانند بارگيري آبکشي مؤثر است.( انتقال فعال مواد 2
 گردد.جایي شيرۀ خام اختلال ایجاد مياي از پوست درخت، در جابه( در صورت حذف حلقه3
 جایي شيرۀ پرورده هستند.هاي منبع در مسير جابههاي غيرهوایي گياه، مهمترین محل( اندام4

 هومي(مف -متوسط -107) 2پاسخ: گزینه 

هاي معدني را به درون آوندهاي چوبي ریشه، با انتقال فعال، یون های زنده درون استوانۀ آوندیپوست و یاختههای درونیاخته

بارگیری شود. همچنين براي مي بارگیری چوبیکنند که این عمل در نهایت منجر به ورود آب به درون آوند چوبي و منتقل مي

 شوند. در محل منبع به روش انتقال فعال وارد یاختۀ آبکش مي قند و مواد آلی، آبکشی

 ها: بررسی سایر گزینه

که حرکت شيرۀ تواند انجام شود در حاليميدر همۀ جهات کند. حرکت شيرۀ پرورده ( شيرۀ پرورده، درون آوندهاي آبکشي حرکت مي1

 گيرد.. ( صورت ميدر یک جهتها )خام فقط از ریشه به سمت برگ

 شود. ایجاد مي شیرۀ پروردهجایي ( در پوست درخت آوندهاي آبکش )نه آوندچوبي( وجود دارد؛ پس با حذف پوست اختلال در جابه3

شود و تا سطح هاي بافتي است که از آوند آبکش پسين شروع مياي از لایهشناسيم، مجموعهچه به عنوان پوست درخت ميآن

 اکنه( است.ساز و نرمپنبهلاد چوبپنبه، بنشامل، آبکش پسين به همراه پيراپوست )شامل چوباندام ادامه دارد. پوست درخت 

 مقایسه روش های حرکت شيره خام در عرض ریشه                                                 
 عرض غشایی                      تی سیمپلاس                                ستی آپوپلا                         

 ندارد   دارد        ندارد                      حرکت شیره خام از پلاسمودسم  

 دارد ) بارها (        ندارد ندارد         حرکت شیره خام از غشا 

 عبور از دیواره 
 ای یاخته

 دارد               دارد                        دارد                  صورت گرفتن

 بارها      اختهییک بار و آن هم در زمان ورود به اولین   بارها              چه تعداد  

عوامل نقش 
 در حرکت  مختلف

 شیره خام 

 نقش موثر نقش موثر فاقد نقش            اسمز  

 نقش موثر نقش موثر نقش موثر            خواص ویژه آب 

 نقش موثر فاقد نقش فاقد نقش             کانال اختصاصی آب

  
 حرکت شیره خام در 

 ابتدای مسیر است ابتدای مسیر است ت ابتدای مسیر اس                 تارکشنده  

پوست به جز 
 آندودرم

 دارد  دارد    دارد                    

 ندارد   ندارد   ندارد                 شکل  Uیاخته های 

 دارد    دارد    دارد   یاخته های معبر 

 دارد   دارد    دارد  استوانه آوندی 

 دارد                     ندارد                   دارد             مسیر و تغییر مسیر در آندودرمقطع شدن 
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کند، محل منبع و بخشي از گياه که ترکيبات آلي به آنجا هاي دیگر گياه را تأمين مي( بخشي از گياه که ترکيبات آلي مورد نياز بخش4

 . های منبع هستندها از مهمترین محلبرگشود. ده ميشوند، محل مصرف ناميروند و ذخيره یا مصرف ميمي

 یک کلاس درسماز هر تست 

 حرکت شيرۀ پرورده 

 چند اصطلح:

 مصرف) مثل ریشه گياهان دو ساله در سال اول ( یا  ذخیرههایي که ترکيبات آلي در آنجا در گياهان به بخش محل مصرف:❶

 شود.، گفته ميشودمي

 روند. به شمار مي محل منبع، و هنگام آزادسازي آن محل مصرفمواد آلي، هنگام ذخيره این مواد، در گياهان بخش هاي ذخيره کننده 

 .شودکند گفته ميهاي دیگر گياه را تامين ميدر گياهان به بخش هایي که ترکيبات آلي موردنياز بخش :محل منبع❷

 روند.                       ه شمار ميمحل هاي منبع ب ترینمهماز  هابرگ

 .فتوسنتزکننده نيست محل منبع لزوماً  هرجز محل هاي منبع است اما  بخش فتوسنتزکننده در گياه قطعاً هر

 شوند. براي مثال:، توليد و مصرف ميشدهتنظیممواد آلي در گياهان به صورت 

شود که هاي منبع ميها  توسط محلاز توانایي تامين مواد غذایي آن بیشترهاي مصرف، دهي یا توليد ميوه گاهي تعداد محلدر گل 

هاي مصرفِ ها اقدام کند تا مقدار کافي مواد قندي به محلها یا ميوهها، دانهگل بعضیدر این حالت ممکن است گياه به حذف 

 مانده برسد.                              باقي

تر ولي درشت کمترهایي چينند تا درختان ميوههاي جوان را ميها یا ميوهتر، تعداي از گلهاي درشتيوهدر باغباني، براي داشتن م 

 بار آورند.به

 مهم نکات ترکیبی

ها در سال اول مواد غذایی را در خود ذخیره می کنند پس محل مصرف در گیاهان دو ساله )مثل شلغم و چغندر( ریشه: 8فصل11زیست

می باشند اما در سال دوم ترکیبات آلی ذخیره شده در ریشه آزاد شده و به سایر بخش های گیاه می رود تا گل و دانه تولید شود، در 

                                                                                                این حالت ریشه محل منبع است.                                                

در گیاه سیب زمینی، ساقه زیرزمینی یا غده ، محل ذخیره مواد غذایی است پس این بخش در سیب زمینی محل :  8فصل11زیست

کنند پس گیاه جدیدی تبدیل میشوند از مواد غذایی موجود در غده مصرف میمصرف می باشد اما در زمانی که جوانه های روی غده به 

                                                                                           .شوددر این زمان غده ی سیب زمینی محل منبع محسوب می

 

ای های معدنی به درون آوندهای چوبی به ایجاد فشار ریشهل یونهایی که با انتقال فعاچند مورد دربارۀ همۀ یاخته 
 کنند، درست است؟کمک می

    درون استوانۀ آوندیِ ریشه قرار دارند. -الف
 دارای نوار کاسپاری در اطراف خود هستند. -ب
   دهند.بخشی از بافتِ پوست ریشه را تشکیل می -ج
 دهند.میهای مرده را کاهش پتانسیل آب در یاخته -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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 مفهومي( -سخت -107) 1پاسخ: گزینه 

 فقط مورد د درست است.

هاي معدني به درون آوندهاي با انتقال فعال یون زا()مثل لایه ریشه های زنده درون استوانۀ آوندیپوست و یاختههای درونیاخته

، کاهش پتانسيل آب و در )یاختۀ مرده( ها در آوند چوبيافزایش مقدار یونکنند. این عمل باعث اي کمک ميچوبي به ایجاد فشار ریشه

 شود.  نتيجه ورود آب به درون آوند چوبي مي

 بررسی سایر موارد: 
 ترین لایۀ پوست ریشه است.پوست )آندودرم(، درونيپوست خارج از استوانۀ آوندي قرار دارند. درونهاي درونالف( یاخته

 هاي زنده درون استوانۀ آوندي فاقد نوار کاسپاري در دیوارۀ خود هستند. ب و ج( یاخته

 یک کلاس درسماز هر تست 

 ای فشار ریشه
  چوب ریشه به سمت آوند چوب ساقه.یعني حرکت از آوند شود. خام به سمت بالا مي ۀسبب هل دادن شير

                             دهد.اي را نشان ميگيري فشار ریشهشکل مقابل یک ازمایش براي اندازه

 :ایمکانیسم ایجاد فشار ریشه

                                                                                               

 شود.به درون آوند چوبي منتقل ميهاي زنده درون استوانه آوندي خارج و زا و یاختهاز لایه ریشه آب 

  ها:ویژگی

 شود.     ( ایجاد ميزامثل لایه ریشه) استوانه آوندیهاي زنده درون هاي درون پوست و یاختهتوسط یاخته

را به بالا )به سمت اندام تواند چند متر آن دارد و در بهترین حالت مي کمیگياهان فشارریشه اي در صعود شيره خام نقش  بیشتردر 

 ( بفرستد.  هوایي

نسبت به سایر گياهان  بیشتریاي نقش یافته( فشار ریشه کاهشو شب هنگام که تعرق  یعني گياهان علفي کوتاهياهان )گ برخیدر 

 خام دارد. ۀدر صعود شير

 مهم  نکات ترکیبی

 ها را مشاهده کرد:    توان انواعی از یاختهدرون استوانه آوندی می :6فصل10زیست

 فیبر، عناصرآوندی و تراکئید.        :های مردهیاخته ❶

+ سرلاد آوندساز بین چوب نخستین و آوند آبکش  ها(ایلاد آوندساز )در دولپهبن: یاخته مریستمی و هسته درشت و مرکزی ❷

                                                                                                                                              نخستین. 

 ای ها( لاد آوندساز )در دو لپهسلول همراه، آوند آبکش، پارانشیم و بن :های زندهیاخته ❸

                                                                           و فیبر.  عناصر آوندی، تراکئید، آوند آبکش :یاخته بدون هسته ❹

شیب غلظت و با مصرف انرژی و استفاده  خلف های زنده استوانه آوندی درحرکت یون های معدنی از آندودرم و یاخته :2فصل10زیست

 .                                  گیردصورت میاز پروتئین های ناقل غشا 

باشد چون مصرف انرژی ها میاختهیاز سایر  بیشترای های ایجاد کننده فشار ریشهتعداد راکیزه های موجود در یاخته :5فصل12زیست

 زیادی دارند.   
 

 

 

 وند چوبی ریشه توسطانتقال فعال یون ها به درون آ

 و سلول های زنده استوانه آوندی  آندودرم 

 

کاهش پتانسیل 
  آب در آوند چوبی

به حرکت آب 
 درون آوند چوب

افزایش فشار و پتانسیل 
 آب در آوند چوبی ریشه 

هل دادن ) نوعی فشار مثبت (  
 شیره خام به سمت ساقه  
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  سراسری است.کنکور نيمۀ سخت  تعداد نسبی سوالات بر اساس سطوح یادگيری، مطابق  -مازپلاسآزمون 

 زیست دوازدهم

 کدام عبارت، در مورد مواد اولیۀ مصرفی در ترجمه صادق است؟ 

 شوند.( پس از رونویسي دچار تغييراتي مي1
 دهند.( در حضور آنزیم، واکنش سنتز آبدهي انجام مي2
 گيرد.ها صورت ميها در ریبوزوم( ایجاد هر نوع پيوند اشتراکي بين آن3
 گردد، مصرف شوند.( سنتز ميRNAمحلي از یاخته که مولکول رِنا ) توانند در( نمي4

 ترکيبي( -متوسط -122) 2پاسخ: گزینه 

دهند. در هستند. آمينواسيدهاي مختلف با حضور آنزیم، واکنش سنتزآبدهي را انجام مي آمینواسیدهامواد اوليۀ مصرفي در ترجمه، 

 کند. د به آمينواسيد یا رشتۀ آمينواسيد دیگر پيوند اشتراکي ایجاد مياین واکنش با خروج یک مولکول آب، یک آمينواسي

 ها: بررسی سایر گزینه
 شود نه آمينواسيد! ( رناي ناقل پس از رونویسي دچار تغييراتي مي1

دي نياز به ایجاد شود که فقط تشکيل پيوند پپتي اشتراکی پپتیدی و غیرپپتیدیتواند پيوندهاي ( بين دو آمينواسيد مختلف مي3

 حضور ریبوزوم دارد. 

ها، نوعي پيوند غيرپپتيدي بين آمينواسيدهاست.تشکيل پيوند اشتراکي در ساختار سوم پروتئين 

سازي شود. مصرف آمينواسيدها در فرایند پروتئينانجام مي دیسههسته، راکیزه و هاي یوکاریوتي در ( توليد مولکول رِنا در یاخته4

ها رونویسي و ترجمه در یک دیسه همانند باکتريشود. پس درون راکيزه و دیسه انجام ميتواند درون راکيزه و مياست که این فرایند 

 رسند. محل به انجام مي

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

.....، مشخص شد که ها و تحقیقات صورت گرفته توسط دانشمندی )دانشمندانی( که .............با توجه به آزمایش»
».................. 

 توانند به یاختۀ دیگر منتقل شوند.( ميDNAهاي دِنا )مولکول -( به دنبال توليد واکسني براي آنفلوآنزا بود1
 بين بازهاي آلي، رابطۀ مکملي وجود دارد. -گيري کرد(ي جانداران را اندازهDNA( مقدار بازهاي آلي در دِنا )2
 ( حالت مارپيچي دارد.DNAمولکول دِنا ) -( تهيه کردندDNAهاي دِنا )بار، تصاویري از مولکولين( براي نخست3
 ( و پروتئين است.DNAاي فقط شامل دِنا )عصارۀ یاخته -( ماهيت عامل اصلي در انتقال صفات را مشخص کردند4
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 مفهومي( -متوسط -121) 3پاسخ: گزینه 

هاي دِنا تصاویري تهيه کردند. با بررسي این تصاویر در مورد ساختار دِنا نتایجي پرتو ایکس از مولکول با استفاده از ویلکینز و فرانکلین

را نيز  هاابعاد مولکولدارد. البته با استفاده از این روش  مارپیچی و بیش از یک رشته حالتکه دِنا ند از جمله اینددست آوررا به

 تشخيص دادند. 

 ها: بررسی سایر گزینه
دست آمد. او سعي داشت شناسي انگليسي به نام گریفيت بههاي باکتريها و آزمایش( اطلاعات اوليه در مورد مادۀ وراثتي از فعاليت1

تواند به یاختۀ دیگري منتقل شود ولي مي مادۀ وراثتیواکسني براي آنفلوآنزا توليد کند. از نتایج آزمایشات گریفيت مشخص شد که 

 است. DNAدانست که مادۀ وراثتي همان و چگونگي انتقال آن مشخص نشد. گریفيت نمي ماهيت این ماده

( مشاهدات و تحقيقات چارگاف روي دِناهاي جانداران نشان داد که مقدار آدنين در دِنا با مقدار تيمين برابر است و مقدار گوانين در 2

رابطۀ مکملی بین خود چارگاف( دليل این برابري نوکلئوتيدها )نه ) نتحقیقات بعدی دانشمنداکند. آن با مقدار سيتوزین برابري مي

 ( را مشخص کرد. بازها

که نتایج کارهاي دانشمندي به نام ایوري سال بعد از گریفيت همچنان ناشناخته ماند. تا این 16( عامل موثر در انتقال صفات تا حدود 4

دار که حاوي محتویات هاي کشته شدۀ پوشينهعصارۀ استخراج شده از باکتريو همکارانش عامل موثر در آن را مشخص کرد. آنها از 

 سيتوپلاسم است، استفاده کردند. 

وجود دارد.    يداسگروه مادۀ آلي؛ کربوهيدرات، پروتئين، ليپيد و نوکلئيک 4دار، در عصارۀ باکتري کشته شدۀ پوشينه 

 یک کلاس درسماز هر تست 

 

 توضيحات                                           آزمایش یا تحقيقات                                دانشمند 

                             
ت 

گریفي
 

 به دنبال کشف واکسني عليه بيماري آنفلوآنزا بود 

 نوع باکتري از گونه استرپتوکوکوس نومونيا کار مي کرد.   2بر روي 

 به شرح زیر انجام داد : آزمایش  4

  .عامل مرگ موش است پوشينهبررسي اینکه آیا : 3دليل انجام آزمایش 

  ست.ها نيپوشينه به تنهایي عامل مرگ موش:  3نتيجه آزمایش 

  .انتظار گریفيت بود برخلف 4زمایش آنتيجه 

 به تواند ایج این آزمایشات مشخص شد که مادۀ وراثتي مياز نت

 دیگر منتقل شود ولي ماهيت ماده و نحوه انتقال مشخص نشد.  ايیاخته

 نسبت به گرما مقاومت دارد .  پوشينه

  .کرد عامل آنفلوآنزا باکتري استرپتوکوکوس نومونياستگریفيت تصور مي

، الل و نحوه توارث صفات خبر ماده وراثتي، ژنگریفيت از ماهيت 

 .نداشت

 مرگ موش دار زنده تزریق باکتري پوشينه 1

زنده ماندن  زنده  پوشينهتزریق باکتري بدون  2

 موش

زنده ماندن  دار کشته شده تزریق باکتري پوشينه 3

 موش

زنده و  پوشينهتزریق باکتري بدون  4

 کشته شده با گرمادار پوشينه

 مرگ موش 

                                
ي و همکاران

ایور
 

 آزمایش به شرح زیر :  3انجام  استفاده از استرپتوکوکوس نومونيا  وراثتي دف آزمایشات : شناسایي ماهيت مادۀ ه

 عصاره به محيط کشت  ماندۀاضافه کردن باقي        پروتئين هاي موجود در عصاره همۀدار کشته شده و تخریب تهيۀ عصاره باکتري پوشينه 1 

  . مشاهده شدن انتقال صفت       نتيجه گرفتند که پروتئين عامل انتقال صفت نيست   باکتري بدون کپسول   

اضافه        به صورت لایه لایه جدا شدندمواد موجود در عصاره        در سانتریفيوژ با سرعت بالا کشته شده دارپوشينهباکتري  قرار دادن عصارۀ  2

بود       نتيجه  DNAبا لایه اي که در آن  فقطمشاهده انتقال صفت        پوشينه ها به صورت جداگانه به محيط کشت باکتري بدون کردن لایه

 عامل انتقال صفت است.  DNAگرفتند که 

 تند. ها مادۀ وراثتي هسعقيده داشتند پروتئين بسیاریاي قرار نگرفت چون در آن زمان نتيجه آزمایش مورد قبول عده

 اضافه کردن آنزیم تخریب کننده یک گروه از مواد آلي      بخش     4تقسيم کردن عصاره به       دار پوشينهاستخراج عصاره باکتري   3

پوشينه        ها به محيط کشت باکتري بدون یک از بخش هربخش      انتقال  هربه  اسيدها(ها، ليپيدها و نوکلئيکها، پروتئين)کربوهيدرات
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( با Bو  Aژنی و مستقل از رنگ گلبرگ است که توسط دو دگره )که در گل میمونی، طول ساقه صفتی تک با فرض آن 
های حاصل از خودلقاحی گل ها در مربع پانت، بیشتر دانهشود. مطابق فراوانی زادهرابطۀ بارزیت ناقص کنترل می

 ای دارند؟میمونی صورتی که طول ساقۀ متوسط دارد، چه مشخصه

 است. RWABنمود )ژنوتيپ( ساقۀ رویاني، ( ژن1
 آورند.وجود مي( گياهي با گلبرگ قرمز و ساقۀ بلند به2
 دارند. RWWABBنمود )ژنوتيپ( ( آندوسپرمي با ژن3
 آورند.وجود مي( گياهي با گلبرگ سفيد و ساقۀ متوسط به4

 مفهومي( -سخت -123) 1خ: گزینه پاس

ساقۀ متوسط  ABساقۀ بلند،  AAنمودها عبارتند از: نمودها و رخها رابطۀ بارزیت ناقص وجود دارد، ژناز نظر طول ساقه، چون بين الل

 ساقۀ کوتاه.  BBو 

 سفيد.  WWصورتي و  RWقرمز،  RRنمودها عبارتند از: نمودها و رخژن از نظر رنگ گلبرگ

 کنيم. است. براي هر یک از صفات مربع پانت رسم مي RW ABميموني صورتي که طول ساقۀ متوسط دارد داراي ژنمودگل 

 

 

 

 است.  RWAB نمود رویان به صورتص دارند در نتيجه ژنلنمود ناخاها ژنبيشتر زادهدر هر دو مربع پانت، 

 ها: بررسی سایر گزینه
 ( است. RWABاي با گلبرگ صورتي و ساقه متوسط )( کمتر از زادهRRAA)  ( فراواني زاده با گل قرمز و ساقه بلند2

 DNA تایيد اینکه       :  است DNAگيرد به جز ظرفي که حاوي آنزیم تخریب کننده انتقال صفت صورت مي ظروف همۀمشاهده شد در 

 عامل انتقال صفت است. 

  . عامل انتقال صفت است صورت گرفت DNAبراي تحکيم ادعاي اینکه  3آزمایش شماره 

 در این آزمایش از آنزیم هاي پروتئاز ، نوکلئاز ، ليپاز و کربوهيدراز )مانند آميلاز ( استفاده شد. 

 
 

 چارگاف 

 داد  نشانبر روي دناهاي جانداران مشاهدات و تحقيقات چارگاف 

که مقدار آدنين موجود در دنا با مقدار تيمين برابر است و مقدار 

  . کندسيتوزین برابري مي گوانين با

 باز یکسان است.  4 هردر زمان چارگاف تصور این بود که مقدار 

چارگاف نتيجه نگرفت که بازهاي آدنين با نکته خيلي مهم : 

مکمل است چون دليل برابري را تيمين  و سيتوزین با گوانين 

  . دانستنمي

دانشمندان بعد چارگاف توانستند دليل برابري نوکلئوتيد ها را 

 مشخص کنند نه چارگاف !!!! 

 ویلکینز و 
 فرانکلین

 : وي آنها به نتایج زیر دست یافتندتوانستند از دنا تصاویري را تهيه کنند و با مطالعه ر Xاین دو دانشمند با استفاده از پرتوي 

 تشخيص ابعاد مولکول  – 3دنا بيش از یک رشته دارد        – 2دنا حالت مارپيچي دارد     - 1

 واتسون و
 کریک 

 یافته هاي خودشان  – 3نتایج پژوهش ویلکينز و فرانکلين     – 2یافته هاي چارگاف   - 1براي تحقيقات استفاده شد از :  

                                                                                                                                                                                                   صورت نردبان مارپيچ بود .  بهکه  DNAارائه مدل براي 

 اند. هاي امروزي مورد تایيد قرار گرفتهبا پژوهشنتایج حاصل از تحقيقات واتسون و کریک 

 R     W      ها گامت

     R   RR   RW 
   W   RW WW    

    A     B      ها گامت

     A     AA   AB 
     B      AB    BB    

 Wاسپرم     R  اسپرم    

اي یاخته دوهسته  

R R 

  RRR   RRW 

 ايیاخته دوهسته

W W 

  RWW WWW    
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هاي آندوسپرم و رویان در مربع پانت  پي ببرید. در واقع، براي رویان چون (  این گزینه هم یک دام بود که به تفاوت فراواني ژنوتيپ3

متفاوت است با  RRWگونه نيست. آندوسپرمي با ژنوتيپ یکسان است. اما براي آندوسپرم این WRو  RWدیپلوئيد است، ژنوتيپ 

 دارد.   RWWآندوسپرمي که ژنوتيپ 

 کنيم )جدول مقابل(:پس حالا مربع پانت را براي ایجاد آندوسپرم رسم مي

  1 ني این گزینه، کمتر از گزینه. پس فراوااست RWWچهارم حالات، ژنوتيپ آندوسپرم کنيد، فقط در یکطور که مشاهده ميهمان

 است.

 است.  RWکمتر از  WWکنيد، فراواني ژنوتيپ مشاهده مي 1شده براي جواب گزینه طور که در مربع پانت رسم( همان4

  

 

ی هایون تا غلظت شود می موجب غشایی نوعی پروتئین پایان پتانسیل عمل، فعالیت بیشتر درهای عصبی در یاخته 
 است؟ نادرستگردد. کدام عبارت، دربارۀ این پروتئین  باز آرامش حالت دوباره به غشا سوی دو یم و پتاسیم درسد

 شود.در فضاي درون یاخته مي سازي نوعي واکنش( منجربه کاهش انرژي فعال1
 دهد.خود را تغيير مي طور موقت شکلبه ها از عرض غشا،جایي یون( ضمن جابه2
 کند.فضاي روده به درون یاختۀ پرز منتقل ميهاي پتاسيم را از ( یون3
 کند.فسفاته را مصرف مي( ضمن انجام فعاليت خود، نوعي نوکلئوتيد سه4

 ترکيبي(-سخت -121) 3پاسخ: گزینه 

 ي سدیم و پتاسيمهایون غلظت شود مي موجب پتاسیم-پمپ سدیم پایان پتانسيل عمل، فعاليت بيشتر در

توانيد مشاهده فصل دوم از کتاب دهم مي 30گردد. با توجه به شکل  باز آرامش حالت دوباره به غشا سوي ود

حضور اي است، بين یاختههاي پرز روده که در مجاورت مایعپتاسيم در سمتي از یاخته-کنيد که پمپ سدیم

 ۀ پرز وارد نماید.توان یون پتاسيم را از فضاي روده به درون یاختپس این پمپ نميدارد. 

 ها:بررسی سایر گزینه
ها باعث کاهش کند. آنزیماستفاده مي ATPهاي پتاسيم داراي فعاليت آنزیمي است که در طي فعاليت خود از مولکول-( پمپ سدیم4و1

 شوند.ها ميسازي واکنشانرژي فعال

ضمن کنيد، این پمپ ب فصل یک یازدهم مشاهده مي-6( همانطور که در شکل 2

 شود.فعاليت خود، دچار تغيير شکل مي
 
 

 یک کلاس درسماز هر تست 
 

 

 

 

 چند پروتئین مهم و چند شغله!معرفی 

 جایي یون از جابهپمپ سدیم پتاسیم : 

  آنزیمي /عرض غشاي یاخته

 دفاعي / آنزیمي لیزوزیم : داروها / تنظيم فشار اسمزي  برخیآلبومين : انتقال  PHانتقالي / تنظيم  هموگلوبین :

 دار موجود در یاخته کانال دریچهنوعی   هورمون / تنظيم کننده ميزان گویچه قرمز اریتروپویتین : ژنپادتن : دفاعی/گیرنده آنتی

 گيرنده / جابجایي یون از عرض غشا   سیناپسی:پس

 ATPهای هیدروژن/ساخت در غشای تیلاکوئید و غشای داخلی میتوکندری: انتشار یون ATPپروتئین کانالیِ سازندۀ 

 آنزیم روبیسکو: هم فعالیت اکسیژنازی دارد )تنفس نوری( و هم فعالیت کربوکسیلازی )فتوسنتز(!
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طور همزمان در رِناتن )ریبوزوم( مشاهده کرد، را به tRNAتوان دو نوع ای از ترجمه که در طی آن میبا شروع مرحله 
 گیرد.صورت می ..................بعد از  ..................

 Pدر جایگاه  tRNAتجزیۀ پيوند بين آمينواسيد و  -A(ي ناقل آمينواسيد به جایگاه RNA( ورود رِنا)1
 یبوزوم( به سوي رمزه )کدون( پایانحرکت رِناتن )ر -Pپپتيدي در جایگاه ( قرارگيري رشتۀ پلي2
 Aتشکيل پيوند پپتيدي در جایگاه  -Eفاقد آمينواسيد در جایگاه  tRNA( قرارگيري 3
 Aتشکيل پيوند هيدروژني در جایگاه  -P( تجزیۀ پيوند پپتيدي در جایگاه 4

 مفهومي( -سخت -122) 3پاسخ: گزینه 

 

کنيد، در طور که در شکل مقابل مشاهده مينهما

 tRNAدو نوع  ، ترجمه شدنطویلمرحلۀ ابتداي 

طور همزمان در رِناتن )ریبوزوم( وجود دارد. در این به

ابتدا رناي ناقل مکمل رَمزۀ آغاز در جایگاه  ❶مرحله، 

A سپس آمينواسيدِ جایگاه  ❷کند. استقرار پيدا مي

P شود و با آمينواسيد از رناي ناقل خود جدا مي

پس از آن رِناتَن به ❸کند. يوند برقرار ميپ Aجایگاه 

رود. اندازۀ یک رَمزه به سوي رَمزه پایان پيش مي

شود تا خالي مي Aگيرد و جایگاه قرار مي Pپپتيدي در حال ساخت است در جایگاه در این موقع رناي ناقل که حامل رشته پلي❹

 شود.   گيرد و سپس از این جایگاه خارج ميقرار مي Eيز در جایگاه پذیراي رناي ناقل بعدي باشد. رناي ناقل بدون آمينواسيد ن

 ها:بررسی سایر گزینه
 گيرد.صورت مي Aبعد از قرارگيري رِناي ناقل آمينواسيد در جایگاه  P( تجزیۀ پيوند بين آمينواسيد و رِناي ناقل در جایگاه 1

کيل نشده است و به هر یک از این دو رِناي ناقل در ریبوزوم، یک آمينواسيد پپتيدي تش( در هنگام شروع مرحلۀ ادامۀ ترجمه، هنوز پلي2

 متصل است.

 شود؛ نه پيوند پپتيدي!پيوند بين آمينواسيد و رِناي ناقل تجزیه مي P( در جایگاه 4

 است؟ نامناسبچند مورد، برای تکمیل عبارت زیر  

 ..................«طور طبیعی در بدن انسان، هر نوع به»
 ها را دارد.کاتالیزور زیستی، حداقل سه سطح از سطوح ساختاری پروتئین -الف
 شود.ها ساخته می( توسط ریبوزومRNAهورمون، با ترجمۀ یک یا چند رِنا ) -ب
 شود.های سفید تولید میهایی در گویچهپروتئین دفاعی، با بیان ژن یا ژن -ج
 کند.ای فعالیت میهای ماهیچهسیتوپلاسم یاخته پروتئین انقباضی، در -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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 ترکيبي( -سخت -121) 4پاسخ: گزینه 

 بررسی موارد: 

ها را دارند. در حالي که هستند. و حداقل سه سطح از سطوح ساختاري پروتئين پروتئینیها )کاتاليزورهاي زیستي( آنزیم بیشترالف( 

 هستند. RNAها از جنس از آنزیم بعضی

هاي کنند تا تنظيماي را در بدن جانوران ردوبدل ميیاختههاي بينکه پيام توسین و انسولیناکسیها از جمله هورمون بیشترب( 

 ها پروتئيني نيستند.هستند. بعضي هورمون پروتئینیمختلف در بدن انجام شود، 

هایي که گویچۀ سفيد هاي آلوده به ویروس از جمله یاختهاز انواع یاخته وعي پروتئين دفاعي استکه ن 1اینترفرون نوعطور مثال ج( به

 شود.  نيستند، نيز ترشح مي

ها ناشي از حرکت لغزشي دو نوع پروتئين روي یکدیگر یعني اکتين و ميوزین است. اما این دو پروتئين، نه تنها در د( انقباض ماهيچه

 کنند. هاي دیگر نيز حضور دارند و به هنگام تقسيم سيتوپلاسم، حلقۀ انقباضي ایجاد ميبلکه در انواع یاخته ايهاي ماهيچهیاخته

  شود. این هاي جانوري تقسيم سيتوپلاسم با ایجاد فرورفتگي در وسط آن شروع ميیازدهم: در یاخته 6ترکيب با فصل

گيرد و به غشا ن است که مانند کمربندي در سيتوپلاسم قرار مياي از جنس اکتين و ميوزیفرورفتگي حاصل انقباض حلقه

 شوند.    شدن این حلقۀ انقباضي، در نهایت دو یاخته از هم جدا ميمتصل است. با تنگ
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 یک کلاس درسماز هر تست 

  هانقش پروتئین

 هستند.        عملکردیو شیمیایی  هاي زیستي از نظر ساختارگروه مولکول ترینمتنوعها پروتئين

 :هاي متفاوتي شرکت دارندها در فرایندها و فعاليتپروتئين

  خاصسرعت واکنش شيميایي  افزایش ← کاتالیزورهای زیستیبه صورت  عمل فعالیت آنزیمی: -1

 هاسطح لنفوسيتژني در هاي آنتيگيرندهمثل:  ها قرار دارندهایي در سطح یاختهها به صورت گيرندهدیگر از پروتئين بعضی -2

 کنند. ها مثل هموگلوبين گازهاي تنفسي را در خون منتقل ميپروتئين برخی -3

 پتاسیم:-سدیمپمپ -4

 فعاليت آنزیمي هم دارد.  /کندهاي سدیم و پتاسيم را در عرض غشا جابجا مياین پمپ یون/وجود داردیاخته  يدر غشا/ نوعي پروتئين-

 شود. یون پتاسیم به نورون وارد می 2یون سدیم از نورون خارج و  3بار فعالیت این پمپ  هردر  :1فصل11زیست

 از پروتئين کلاژن دارند. مقدار فراوانیزردپي و رباط  /بافت پيوندي  استحکام باعث/ نوعي پروتئين : کلاژن -5

ها، کپسول مفصلی و کند. علاوه بر رباطمتصل میها را به هم ای محکمی است که استخون: رباط، بافت پیوندی رشته3فصل11زیست

 ای هستند. کند. حواست باشه که هر سه عامل، بافت پیوندی رشتهها در مفاصل متحرک کمک میها به کنار هم ماندن استخوانزردپی

ی قرار دارد. این بافت، ای متراکم به نام اسکلت فیبرترین لایۀ قلب(، بافت پیوندی رشته: در میوکارد قلب )ضخیم4فصل10زیست

 اند.  ای به آنها چسبیدههای ماهیچههای کلاژن ضخیمی دارد که در جهات مختلف قرار گرفته و بسیاری از یاختهرشته

 ها نيز ناشي از حرکت لغزشي دو نوع پروتئين روي یکدیگر یعني اکتين و ميوزین است. ماهيچهانقباض  -6

شود. این فرورفتگی حاصل انقباض ی تقسیم سیتوپلاسم با ایجاد فرورفتگی در وسط آن شروع میهای جانور: در یاخته6فصل11زیست

 گیرد و به غشاء متصل است. ای از جنس اکتین و میوزین است که مانند کمربندی در سیتوپلاسم قرار میحلقه

هاي کنند تا تنظيمبدل ميورا در بدن جانوران رداي هاي بين یاختهتوسين و انسولين که پياماز جمله اکسي هاهورمون بیشتر -7

 مختلف در بدن جانوران انجام شود، پروتئيني هستند. 

    . ها برعهده دارندمتعددي را در فعال و غيرفعال کردن ژن های تنظیمینقشها، هایي مثل مهارکنندهپروتئين -8

، انعقاد خون و pHخون، انتقال مواد، تنظیم  از جمله حفظ فشاراسمزیهای گوناگونی دارند های خوناب نقش: پروتئین4فصل10زیست

 ایمنی بدن. 

 

منفی هستند. در صورتی که در  Bمثبت و  ABهای خونی در یک خانواده، پدر و مادر سالم و به ترتیب دارای گروه 
وابسته به جنس( با گروه خونی این خانواده، پسری مبتلا به دو بیماری هموفیلی و دیستروفی عضلانی )بیماری نهفتۀ 

A  ،تولد فرزندی با کدام ویژگی شدن(، اور )چلیپاییطور طبیعی و بدون در نظر گرفتن کراسینگبهمنفی متولد شود
 است؟ غیرممکندر این خانواده 

 خالص است. Rh( دختري سالم که از نظر یک نوع گروه خوني ناخالص و از نظر گروه خوني 1
 هاي قرمز با والدین خود متفاوت است.هاي سطح گویچهته از نظر انواع کربوهيدراي سالم ک( فرزند2
 ت در غشاي گویچۀ قرمز خود است.و دو نوع کربوهيدرا Dمبتلا به یک بيماري که داراي پروتئين  ( پسري3
 ز خود است.هاي قرمدر غشاي گویچه Bت و کربوهيدرا D( فرزندي مبتلا به هر دو بيماري که داراي پروتئين 4
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 مفهومي( -سخت -123) 3پاسخ: گزینه 
 کنیم! خانواده شروع می رنمود پسحل سوال رو با تعیین ژن

، گروه خوني منفي Rhاست. این فرد از نظر گروه خوني  YmhXنمود پسري مبتلا به دو بيماري هموفيلي و دیستروفي عضلاني داراي ژن

خواهد بود. که با توجه  AOیا  AAنمود آن به صورت است، پس ژن Aداراي گروه خوني  ABOدارد و از نظر گروه خوني  ddنمود و ژن

الان دیگه است.  ddنمود منفي و داراي ژن Rhچنين از نظر گروه خوني است. هم AOنمود (، داراي ژنBOو  ABنمود والدینش )به ژن

 ه همین سادگی! نمود والدین رو مشخص کرده و سوال رو حل کنیم. بتونیم ژنمی

 Rhو از نظر گروه خوني  ABنمود داراي ژن ABOدارد. از نظر گروه خوني  YMHXنمود ژن وپدر خانواده از نظر هر دو بيماري سالم 

 قابل قبول است.  Ddنمود نمود پسرش، ژناست که با توجه به ژن Ddو یا  DDنمود آن یا مثبت است پس ژن

را خواهد داشت. )یعني  mhXMHXنمود دو بيماري سالم است ولي چون پسري مبتلا به هر دو بيماري دارد، ژناز نظر هر  مادر خانواده نيز

گروه خوني  ABOشوند( از نظر گروه خوني مادر قرار دارند و با هم منتقل مي Xهاي دو بيماري وابسته به جنس روي یک کروموزوم الل

B ود نمنمود پسرش، ژندارد که با توجه به ژنBO  قابل قبول است. و از نظر گروه خونيRh نمود آن به صورت منفي است پس ژنdd 

  های پانت است.حالا نوبت رسم مربعاست. 

 
 
 
 

 که از نظر هر دو بيماري سالم خواهند شد. هاي پانت، پسران این خانواده یا به هر دو بيماري مبتلا خواهند بود و یا اینبا توجه به مربع

 ها: بررسی سایر گزینه
و ناخالص از نظر گروه  Rhخالص از نظر چنين تولد دختري با گروه خوني دختران سالم هستند. همهاي پانت، همه ( با توجه به مربع1

 وجود دارد.  ABOخوني 

تواند هاي پانت، امکان تولد فرزند سالم )همه دختران و نيمي از پسران( وجود دارد. همچنين فرزند این خانواده مي( با توجه به مربع2

دارند،  Bو  ABهاي خوني هاي قرمز با والدین خود که گروهکه از نظر نوع کربوهيدرات در سطح گویچهداشته باشد  Aگروه خوني 

 متفاوت است.

در غشاي  Bت ارو کربوهيد Dفرزندي مبتلا به هر دو بيماري )که قطعاً پسر است( که داراي پروتئين  هاي پانت،( با توجه به مربع4

 هاي قرمز خود باشد، وجود دارد.گویچه

 کند؟کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی تکمیل می 

 ..................« ی اصلی آنها به غشای یاخته متصل (DNAهایی که مولکول)های( دِنا )در یاخته»
 .وجود دارد تن آنهاني به فامهاي غير هيستو( نيست، امکان اتصال پروتئين1
 ( است، امکان وقوع فرآیندهمانندسازي در جهت رشد و نمو یاخته وجود دارد.2
 اسيدهایي با دو انتهاي مولکولي متفاوت وجود ندارد.( است، امکان حضور نوکلئيک3
 ( توسط چندین ریبوزوم وجود ندارد.mRNAزمان یک رِناي پيک )( نيست، امکان ترجمۀ هم4

 مي(مفهو -سخت -121)  1پاسخ: گزینه 

هو )ها وتیوکاریدر به غشاي پلاسمایي متصل هستند.  دِناي اصلي شوند، مولکولها ميهاي پروکاریوت که شامل همۀ باکتريدر یاخته

 يشوند دِنا در هر فام تن به صورت خطيشامل م را و جانوران اهانیقارچ ها، گ ان،یآغاز يعنیموجودات زنده  هيکه بق (هاياهسته

ها، ها علاوه بر هيستون. پس در این یاختهها هستند همراه آن قرار دارندستونيه آنها نیترمهمها که نياز پروتئ يااست و مجموعه

 اند.ها متصلتنهاي غير هيستوني نيز به فامپروتئين

 ها:بررسی سایر گزینه
تواند اي هستند و یاختۀ آن نميپروکاریوتي، تک یاختههاي پروکاریوتي دِناي اصلي به غشاي یاخته متصل هستند. جانداران ( در یاخته2

 ها به منظور توليدمثل خواهد بود.یاخته با همانندسازي مادۀ وراثتي خود رشد و نمو انجام دهد بلکه همانندسازي در این

ها، تقسيم یاخته یعني توليدمثل!ايیاختهدر واقع در تک 

    D    d      ها گامت

     d   Dd   dd 
     d   Dd   dd    

    B    O      ها گامت

     A    AB   AO 
     B    BB   BO 

   MHX         mhX    ها گامت

   MHX MHXMHX mhXMHX 
     Y YMHX      YmhX  
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 اي مانند رِنا وجود دارند که دو انتهاي مولکولي متفاوت دارند.رشتهسيدهاي خطي و تکاهاي پروکاریوتي نيز نوکلئيک( در یاخته3

اسيدهاي خطي گروه فسفات در یک انتها و گروه هيدروکسيل در انتهاي دیگر آزاد است؛ بنابراین هر رشتۀ دِنا و در نوکلئيک

 رِناي خطي هميشه دو سر متفاوت دارد.

ها و فعاليت همزمان چندین ریبوزوم در طول یک رِناي پيک مشاهده ها، تجمعِ رناتنهاي یوکاریوتي همانند پروکاریوت( در یاخته4

 شود. مي

 یک کلاس درسماز هر تست 

 ها   همانندسازی در یوکاریوت
 شود.ها و جانوران ميها شامل آغازیان، گياهان، قارچیوکاریوت

   ها:یوکاریوتویژگی دنای 

 :شودگفته مي ایدنای هستهدرون هسته قرار دارد که به آنها دنا  بیشتر❶

آنها  ترینمهمها که اي از پروتئينمجموعه داراي/تن به صورت خطي استفام هردنا در -

 ها هستند.هيستون

کدام از  هرتن که فام چندیندر دِنا قرار داشتن  ② +دنا  مقدار زیادوجود  ①به علت  -

از  ترپيچيده بسیارها همانندسازي یوکاریوت ،برابر دناي باکتري است چندینآنها 

 پروکاریوت است.       

-صورت ميدو جهت یک از این نقاط همانندسازي در  هردر  که جایگاه آغاز همانندسازي دارد چندینها دناي خطي در یوکاریوت-

 گيرد. 

 . شودتنظيم مي مراحل رشد و نموها بسته به همانندسازي در یوکاریوتهاي آغاز جایگاه تعداد-

                                    گویند:مي دنای سیتوپلاسمیاز دنا در سيتوپلاسم است که به آن  مقداری-2

 . شوددیده مي دیسهدر راکيزه و  حالت حلقوي دارد /

 

 

 
 

 محصور نشده غشا در آنها وراثتي هاي مولکول

 شوندمي هاباکتري یهمه شامل 

ها ايهستهپيش 

 ها()پروکاریوت

 است حلقوي دنِاي مولکول یک صورت به اصلي تنفام

 دارد قرار سيتوپلاسم در 

 غشاي یاخته متصل است. به 

 باشند داشته )پلازميد(  دیسَک نام به دنِاي دیگر از هایيمولکول اصلي دنِاي بر علاوه است ممکن

 بدهد باکتري به را هاي دیگريویژگي تواند مي هامولکول این اطلاعات

 .ها بيوتيک آنتي برابر در باکتري مقاومت افزایش مانند

 دارد قرار دنِا از بخش خاصي در نقطه این

 دارند خود دنِاي در همانندسازي آغاز جایگاه یک فقط اغلب
 .شوند مي باز هم از دنِا رشته دو جایگاه این در

 جهتي دو همانندسازيها یوکاریوت همانند

  دارد وجود نيز هاباکتري در

 سازي پایان یابد.یابد تا به همدیگر رسيده و همانندجهت ادامه مي دو در و شروع همانندسازي نقطه یک از یعني در باکتري،
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 گردد؟پوست انسان، کدام مورد به طور حتم مشاهده میهای منظور بیان یک ژن در هستۀ یاختهبه 

 کند.استر و سپس در پيوند هيدروژني شرکت مي( ابتدا در پيوند فسفوديRNA( هر نوکلئوتيد هنگام اتصال به رِنا )1
 ود.شانداز متصل ميانداز که مجاورِ ژن قرار دارد، به راهپليمراز( ابتدا در سمتي از راهRNA( رِنابسپاراز )2
 شوند.کننده الگوبرداري ميهاي نوکلئوتيديِ یک ژن توسط آنزیم رونویسي( همۀ توالي3
 گردد.شده جدا و حذف مي(ي ساختهRNAهاي معيني از رِنا )( توالي4

 مفهومي( -سخت -122) 2پاسخ: گزینه 

کنيد، در طور که در شکل مقابل مشاهده ميهمان

انداز رِنابسپاراز در سمتي از راهمرحلۀ آغاز رونویسي، 

  شود.انداز متصل ميکه مجاورِ ژن قرار دارد، به راه

 ها: بررسی سایر گزینه
( اساس رونویسي شبيه همانندسازي است. عمل 1

حوۀ عمل رنابسپاراز به کنند. نگذاري ميها را، تحت عنوان کلي رنابسپاراز نامشود. این آنزیمهایي انجام ميرونویسي از دنا به کمک آنزیم

 برقراري)یعني  دهدنوکلئوتید مکمل را در برابر آن قرار میاین صورت است که آنزیم با توجه به نوع نوکلئوتيد رشته الگوي دنا، 

 استر(. فوديکند )یعني ایجاد پيوند فس( و سپس این نوکلئوتيد را به نوکلئوتيد قبلي رشته رنا متصل ميبين دو نوکلئوتيد پيوند هيدروژني

 شود. فقط یک رشتۀ آن )رشتۀ الگو( الگوبرداري و رونویسي مي در هنگام رونویسي اي است ولي( ژن بخشي از مولکول دناي دو رشته3

ها به هم شود و سایر بخشهاي معيني از رناي ساخته شده، جدا و حذف ميهایي که اینترون دارند(، تواليها )ژناز ژن بعضی( در 4

 سازند. شوند و یک رناي پيک یکپارچه را ميمي متصل
 

مثبت دارد. در حالی  Bنیست و گروه خونی  VIIIیک خانواده دارای پسری هستند که قادر به ساخت عامل انعقادی  
ها هر دو سالم و ناقل بیماری منفی دارد.  در صورتی که پدر و مادر آن Aکه دختر این خانواده سالم و گروه خونی 

 صحیح باشد؟ تواندنمیکتونوری )بیماری مستقل از جنس( باشند، کدام عبارت، دربارۀ این خانواده فنیل

 ( دختر بعدي خانواده به هر دو بيماري مبتلا باشد.2  ( پدر و مادر گروه خوني مشابه داشته باشند.1
 ري سالم باشد.( فرزند بعدي این خانواده، پس4  ( پدر و مادر گروه خوني متفاوت داشته باشند.3

 مفهومي( -سخت -123) 2پاسخ: گزینه 
 نمودها رو مشخص کنیم! خب طبق معمول اول باید ژن

  HX        hX    ها گامت از نظر هموفیلی:  

     HX  HXHX  hXHX 
     Y YHX      YhX  

    F     f      ها گامت

     F     FF   Ff 
     f      Ff    ff    
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که پسر خانواده داراي است با توجه به این hXHXیا  HXHXنمود است. زن سالم از نظر هموفيلي داراي ژن YHXنمود پدر سالم داراي ژن 

 خواهد بود.  hXHXنمود مادر به صورتبيماري هموفيلي است پس ژن

اما در این خانواده امکان تولد  جواب سواله! 2پس گزینۀ باشد.تواند بيماري هموفيلي داشته با توجه به مربع پانت، دختر این خانواده نمي

 پسر سالم و یا پسر بيمار وجود دارد. 

 کتونوری: از نظر فنیل

پذیر دارند. با توجه به مربع پانت، تولد فرزند بيمار و یا سالم امکان Ffنمود باشند و از این لحاظ ژنکتونوري ميپدر و مادر هر دو ناقل فنيل

  است.

 :ABOاز نظر گروه خونی 

نمود است که ژن Aخواهد بود. دختر خانواده نيز داراي گروه خوني  BOیا  BBنمودش به صورت است پس ژن Bپسر داراي گروه خوني  

 باشد.  AOیا  AAتواند به صورت آن مي

 :Rhاز نظر گروه خونی 

خواهد بود. دختر خانواده نيز داراي گروه خوني منفي است  Ddیا  DDنمودش به صورت پسر داراي گروه خوني مثبت دارد، پس ژن 

 است. ddنمود آن به صورت که ژن

باشند و یا گروه  AB Ddنمود توانند داراي گروه خوني مشابه؛ مثلاً هر دو والد ژنبا توجه به گروه خوني فرزندان این خانواده، والدین مي

  باشد.  BO Ddنمود و مادر داراي ژن AO ddنمود خوني متفاوت داشته باشند؛ مثلاً پدر داراي ژن

چون همیشه اول سعی کنید که ژنوتیپ والدین رو به دست بیارید، اما وقتی که نتونستید ژنوتیپ والدین رو به صورت قطعی تشخیص بدید، نترسید! توصیسه طراح: 

 ح سوال این هست که تو این مرحله بیخیال حل سوال بشید! در حالی که سوال از اون چیزی که به نظر میاد، آسونتره!قصد طرا
 
 
 

 پایهزیست 

طور حتم مشابه رنگ اند، بههای .................. رشد کردههای گیاهان ادریسی که در خاکطور طبیعی، رنگ گلبرگبه 
 وجود آمده است.ای که دارای .................. بوده است، بهاز رشد دانه های گیاه میمونی است کهگلبرگ

 RRرویان  -( خنثيRRW    2آندوسپرم  -( اسيدي1
 RWپوستۀ  -( خنثيRWW    4آندوسپرم  -( قليایي3
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 ترکيبي( -متوسط -107) 3پاسخ: گزینه 

شوند. این تغيير رنگ به علت مي هاي اسيدي آبي رنگر خاکدهستند  صورتي رنگ خنثي و قليایيهاي گياه گل ادریسي که در خاک

نمود و رخ RWنمود بوده است، رویاني با ژن RWWنمود ميموني که آندوسپرم آن داراي ژن گياهدر گياه است.  تجمع آلومینیوم

 صورتي دارد؛ پس رنگ این دو گل در این شرایط مشابه است. 

 ها: بررسی سایر گزینه
)رنگ  WW)رنگ صورتي( و  RW)رنگ قرمز(،  RR هاي ميموني با ژنوتيپهایش ندارد. گلنمود آبي براي گلبرگرخ ( گل ميموني1

 سفيد( دارند.

 هاي خنثي و قليایي صورتي رنگ است. خاک نمود قرمز دارد در حالي که گل ادریسي در، رخRRميموني با رویان  ( گياه2

یابد بنابراین ژنوتيپ پوستۀ دانه مشابه گياه مادر است؛ پس گياه ماده داراي که تغيير مي  ( پوستۀ دانه همان پوستۀ تخمک است4

 نمود صورتي است نه رویاني که تازه به وجود اومده!  و رخ RWنمود ژن

 یک کلاس درسماز هر تست 

 بهبود خاک 

 انواع خاک از لحاظ میزان مواد معدنی: 

 داراي مقدار مواد معدني در حد طبيعي  ❶

                            ( + استفاده از کودها.                                                                                                        وارانمثل کشت گياهان تيره پروانهجبران کمبود: از طریق تناوب کشت ) ←مواد کمبود برخی دچار  ❷

شت و کا + )نوعي سرخس + گل ادریسي( گيري از گياهان جاذب ترکيبات اضافيروش اصلاح: بهره ←مواد  فزونی برخیدچار  ❸

 هاداراي توانایي جذب و ذخيره نمک گياهان برخیبرداشت متوالي 

 خاک: بررسی اهمیت مواد مغذی در

 است.بار براي گياه زیان ←عناصر مغذي در خاک کاهش

 گياه شود.   مانع رشدایجاد کند و  مسموميتتواند مي ←مواد در خاک بعضیبيش از حد  افزایش

 .         کندخنثی  را نوعی طوطی خاک رس می خورد تا مواد سمی حاصل از غذاهای گیاهی در لوله گوارش :8فصل12زیست

-کنند ، استفاده میبر، از قطعه های برگ به عنوان کود برای پرورش نوعی قارچ که از آن تغذیه میهای برگمورچه :8فصل12زیست

 کنند.   

تشخيص اثرات عناصر و  اي گياهاني تغذیهتشخيص نيازهازیست شناسان براي بررسي 

شامل آب و عناصر ي گياه درون محلول مغذي )ریشه قراردادن شامل: بر رشد و نمو گياه

براي جلوگيري از دميدن مداوم هوا به درون محلول مغذي  + ( معین مغذي به مقدار

  هاخفگي ریشه

 سایر مواد موجود در خاک: 

 گياه استاي سمي براي ماده :آرسنیک❶

 در خاک شود.    ميزان آرسنيک کاهشدر خود جمع کند و سبب  ایمن به صورت آن راتواندمي نوعی سرخس )گیاهی آوندی( 

( مانع از گاه فعال آنزیم)کاتالیزور زیستیاز مواد سمی مثل سیانید و آرسنیک با قرار گرفتن در جای برخیوجود  :1فصل12زیست

 شوند.فعالیت آنزیم می

  :آلومینیوم ❷

مقدار خاک اسيدي هاي خود ذخيره کند و چون در تواند آلومينيوم را در بافتگياه گل ادریسي مي

هایش آبي و در خاک خنثي و رنگ گلبرگ اید(اسیدی به صورت محلول در می pH) آلومینیوم در استزیاد  قابل جذب براي گياه آلومينيوم

 قليایي صورتي رنگ است.          

 .    های گل ادریسی مثالی برای اثر محیط بر روی صفات ژنتیکی استتغییر رنگ گلبرگ :3فصل12زیست
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                                                                      شوند.                                                                                                                        شوري خاک مي کاهشهاي خاک موجب گياهان نيز با جذب نمک بعضی ها:نمک❸

 

گردد. کدام شکل( مشاهده می Uظاهر نعلی )هایی با در تصویر میکروسکوپی مقطع عرضی ریشۀ نوعی گیاه یاخته 
 عبارت دربارۀ این گیاه درست است؟

 شود.پوست دیده ميهاي درون( نوار کاسپاري فقط در دیوارۀ جانبي یاخته1
 پوست فاقد نوار کاسپاري در اطراف خود هستند.هاي درون( بعضي از یاخته2
 شود.ارد استوانۀ آوندي ميشکل و Uهاي ( آب و مواد محلول با عبور از یاخته3
 تر هستند.زا نزدیک( آوندهایي به قطر بيشتر نسبت به سایر آوندها به لایه ریشه4

 مفهومي( -سخت -107) 2پاسخ: گزینه 

و انتقال  که فاقد نوارکاسپاري در اطراف خود هستندهست  یاختۀ معبرپوستي ویژه، به نام هاي دروناز یاخته بعضیدر این گياهان 

 شود. ها انجام ميمواد به استوانۀ آوندي از طریق این یاخته

 ها: بررسی سایر گزینه
هاي جانبي بيشتر ( در ریشۀ این گياهان، نوار کاسپاري علاوه بر دیواره3و1

پوشاند و انتقال مواد از را نيز مي دیوارۀ پشتیپوست، هاي درونیاخته

 عرضي و زیر ميکروسکوپکند. در برش ها را غيرممکن مياین یاخته

 شکل دارند.  Uها ظاهر نعلي یا این یاخته نوري

 دهانۀ اینU  ها فاقد نوار کاسپاري است. این یاخته جلویيبه سمت خارج از ریشه است، یعني دیوارۀ 

 تر هستند.کنيد، آوندهایي با قطر بيشتر به مرکز ریشه نزدیکطور که در شکل مقابل مشاهده مي( همان4

لپه است یا دولپه؟! و چرا؟کنيد، تکها: گياهي که در شکل مشاهده ميل مخصوص مازيسوا 
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 یک کلاس درسماز هر تست 

 بررسی آندودرم 

 ها:ویژگی

مواد  وآب اند و سدي را در برابر به هم چسبيده کاملها که اي ظریف از یاختهاستوانهشامل  ،در ریشه است پوستلایه  تریندرونی

 کنند.                                        ایجاد مي محلول

 :نقش

مسير آپوپلاستي به درون گياه مي شود.                                                                            از  مضر یا ناخواستهمانند صافي عمل کرده و مانع ورود مواد کنترل انتقال مواد:  ①

 جلوگيري از برگشت مواد جذب شده به بيرون از ریشه.            ②

 موثر است.  آن آوندهاي چوبي در ایجاد  درونهاي معدني به با انتقال فعال یون :ايایجاد فشار ریشه ③

 زا لایه ریشهبررسی 

 اي در استوانه آوندي است لایۀ یاخته ترینخارجی ها:ویژگی

آوندهاي درون هاي معدني به با پمپ کردن یون :نقش

 اي موثر است.                                       چوبي در ایجاد فشار ریشه
دهد ای را نشان میلپهشکل مقابل گیاه تک: 6فصل10زیست

ریشه دارای مغز بوده و در اطراف مغز آوند های چوب و  که

-نوع یاخته می 2خود دارای  آندودرمآبکش قرار دارند و در 

 شکل و یاخته معبر.   Uیاخته  :باشند

 

 ها از خاک توسط گیاهان، صحیح است؟آندار و چگونگی جذب کدام عبارت، دربارۀ تغییرات مواد نیتروژن 

 مورد استفادۀ گياهان به صورت یون آمونيوم یا نيترات است. ( همۀ نيتروژن1
 هاست.شده در خاک، حاصل عملکرد زیستي باکتري( همۀ نيتروژن تثبيت2
 کنندۀ نيتروژن، رابطۀ همزیستي با گياهان دارند.هاي تثبيت( همۀ باکتري3
 پردازند.هاي آمونيوم ميساز، به مصرف یوناي نيتراته( همۀ باکتري4

 زا  و لایه ریشه )اندودرم( های درون پوستمقایسه کامل  انواع یاخته                 
انواع یاخته              

 ویژگی
  قندکافت  نوار کاسپاری      

 فتوسنتز 
جزء کدام سامانه 

 بافتی
 در تماس با  معدنی مسیر حرکت آب و مواد

 
م  

در
دو

آن
 

فقط در دیواره  گیاهان  بیشتر
 جانبی

 لایه ریشه زا  سیمپلاستی ای زمینه ندارد   دارد  

 U  دیواره جانبی و  شکل
 پشتی

 لایه ریشه زا هیچ یک از مسیرها  ای زمینه ندارد  دارد 

 لایه ریشه زا هر سه مسیر   ای زمنیه ندارد  دارد  ندارد           معبر  

 در سطح پشتی )بیرونی( با آندودرم  هر سه مسیر    ای زمینه ندارد  دارد    ندارد           زا یاخته لایه ریشه
 در سطح جلویی)درونی( آوندچوبی و آبکش ) در

 لپه ای (  2گیاهان 
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 مفهومي( -سخت -107) 4پاسخ: گزینه 

ساز ضمن هاي نيتراتکنيد، باکتريطور که در شکل مقابل مشاهده ميهمان

 نمایند.هاي آمونيوم، یون نيترات را توليد ميمصرف یون

 ها: بررسی سایر گزینه

( یا نيترات 4NH+نيتروژن مورد استفادۀ گياهان به صورت یون آمونيوم ) بیشتر( 1

(-3NO( است. این ترکيبات در خاک و توسط ریزاندامگان )ميکروارگانيسم )ها

 شوند. تشکيل مي

از نيتروژن تثبيت شده در خاک، حاصل  بخشیشود. ( به تبدیل نيتروژن جو به نيتروژن قابل استفادۀ گياهان تثبيت نيتروژن گفته مي2

 هاست. عملکرد زیستي باکتري

هاي تثبيت دست آوردن نيتروژنِ بيشتر است. باکتريها همزیستي دارند که این همزیستي براي بهاز باکتري انواعیگياهان با  برخی( 3

 کنند.    زندگي مي به صورت آزاد در خاک یا همزیست با گیاهکنندۀ نيتروژن، 

 یک کلاس درسماز هر تست 

 نيتروژن عنصر 

 جذب در گیاهان:

 نيتروژن را جذب کنند.   شکل مولکولي  توانندنمیدرصد نيتروژن دارد اما گياهان  78که جو زمين با وجود این

در خاک توسط  شدهاز نيتروژن تثبيت برخیاست که  یون آمونيوم یا نيتراتنيتروژن مورد استفاده گياهان به صورت  بیشتر

 شود. ریزاندامگان ایجاد مي

)از خوار حشرهياهان ازطریق گياهان دیگر(، گمثل گياهان انگل ) هاي دیگري هم جذب کنند؛از راهتوانند نيتروژن مورد نياز گياهان مي

 .(طریق شکار و تغذیه(، گونرا و آزولا )از طریق برگ

  کنند.ونيوم نيز جذب ميگياهان نيتروژن را به شکلي غيراز نيترات و آم

 وژن:تثبیت نیتر

                                                                                                                                                                                                       است. به شکل قابل استفاده براي گياه تبدیل نيتروژن جوّ به معني

 و تثبيت رعد و برق)بخشي دیگر مربوط به  .هاستاز باکتري بعضیاز نيتروژن تثبيت شده در خاک حاصل عملکرد زیستي  بخشی

                                                                                                   نيتروژن است( صنعتي

 کنند.    زندگي مي همزیست با گیاهان یاو  آزاد در خاکهاي تثبيت کننده نيتروژن به صورت باکتري

مورد  شکل نهاییآمونيوم  ←هایي درون ریشهتاثير آنزیمبه آمونيوم تحت نيترات دوباره  تبدیل ←ي گياهبه ریشه نیتراتورود 

 استفاده گياه است. 

ها جدا کرده و وارد گیاه کنند تا گیاه بتواند بدون نیاز به اند ژن موثر در تثبیت نیتروژن را از باکتریدانشمندان در تلش

 )مهندسی ژن( باکتری نیتروژن مورد نیاز را در اختیار بگیرد.

                                                  مهم نکات ترکیبی 

 تهیۀ در خاک، در میکروبی پیچیدۀ های اجتماع که است شده معلوم: 1فصل10زیست

 .دارند مهمی های نقش ها، بیماری و ها آفت برابر در گیاهان حفاظت و مغذی مواد

 کمک گیاهان تولیدکنندگی افزایش های راه یافتن به میکروبی های اجتماع این شناخت

 .کندمی

وارد کردن ژن موثر در تثبیت نیتروژن به گیاه در حیطه زیست  :7فصل12زیست

 فناوری نوین است.  

 قرار دارد.   باکتری ژن موثر در تثبیت نیتروژن درون دنای حلقوی :1فصل12زیست
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 :: مراحل مهندسی ژنتیک7فصل12زیست

تولید گیاه  ❹آماده سازی و انتقال ژن به گیاه   ❸های صفت مورد نظر  استخراج ژن یا ژن ❷تعیین صفت یا صفات مطلوب   ❶ 

تکثیر و کشت گیاه تراژنی با  ❻خطر بودن برای سلامت انسان و محیط زیست  بررسی دقیق ایمنی زیستی و اثبات بی ❺ تراژنی  

    رعایت اصول ایمنی زیستی.  

  های جذب نیتروژن:روش

 شکار جانوران کوچک در گياهان گوشتخوار      ②بيوم و سيانوباکتري(  ریزوها )همزیستي با انواع باکتري ①

       . به صورت انگلي از گياهان دیگر ③

 بندی:جمع
 

 

 

 ترین سازگارهای گیاهان برای جذب آب و مواد مغذی، همواره صادق است؟کدام عبارت، دربارۀ یکی از معمول 

 کند.( قارچ همزیست با گياه درون ریشۀ آن زندگي مي1
 شود.قارچ در اطراف ریشه تشکيل ميهاي ( غلافي از رشته2
 اي ریشه ارتباط دارند.هاي بافت زمينههاي ظریفي از قارچ با یاخته( رشته3
 کنند.اکنه )پارانشيمي(ِ ریشه، مواد آلي مورد نياز قارچ را سنتز ميهاي نرم( یاخته4

 نیتروژن شرکت در ساختار پروتئین و اسید نوکلئیک فسفر شرکت در ساختار اسید نوکلئیک ، غشا و مولکول های پرانرژی

 پتاسیم و کلر  دخالت در باز و بسته شدن روزنه های هوایی کربن  اساس ساختار مواد آلی 
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 مفهومي( -سخت -107) 3پاسخ: گزینه 

ها است که به آن از قارچ انواعیهمزیستي ریشۀ گياهان با  راي جذب آب و مواد مغذي،ترین سازگارهاي گياهان بیکي از معمول

ها همزیستي دارند. با قارچ درصد گیاهان بازدانه و نهاندانه( 90)یعنی  داردرصد گیاهان دانه90حدود شود. اي گفته ميریشهقارچ

فرستد به درون ریشه مي های ظریفیرشتهکنند. غلاف قارچي ميزندگي  درون ریشه یا به صورت غلافی در سطح ریشهها این قارچ

ايِ ریشه در هاي ظریف آن با بافت زمينهکند و رشتهدهند. بنابراین یا قارچ درون ریشه زندگي ميکه تبادل مواد را با آن انجام مي

 کند.ریشه نفوذ ميهاي ظریف آن به درون اند، یا در سطح ریشه غلاف تشکيل داده است که رشتهارتباط

 ها: بررسی سایر گزینه

 کنند. هر دو حالت با هم رو نداریم!در سطح ریشه زندگي مي درون ریشه یا به صورت غلافیها ( این قارچ2و1

هاي کند. یاختهگيرد و براي گياه، مواد معدني به خصوص فسفات فراهم مياي، قارچ مواد آلي را از ریشۀ گياه مي( در قارچ ریشه4 

توانند کلروپلاست داشته باشند و با انجام فتوسنتز مواد آلي مورد نياز قارچ مثل گلوکز را هاي هوایي )نه ریشه( مياي در اندامآکنهنرم

 سنتز کنند.

 یک کلاس درسماز هر تست 

  ایریشهقارچ

ها براي جذب آب و مواد سازگاري ترینمعمول یکی از

                                                                                             معدني است.                                                                                                                   

دانه + )شامل: نهان دارگیاهان دانهدرصد  90در حدود 

 ها رابطه همزیستي دارندبا قارچ بازدانه(

از گياه است چون پيکر  بیشتراي، توانایي جذب قارچ ریشه

-گياه داراي قارچ ریشهبنابراین  ←با خاک است بیشتریهاي ظریفي تشکيل شده که نسبت به گياه داراي سطح تماس قارچ از رشته

 و بهتري دارد..                                                                                بیشتررشد  شرایط یکساناي در قارچ ریشه فاقدهم نوع اما  اي نسبت به گياه

 ایریشهنقش هر یک از طرفین رابطه در قارچ

 از قارچ. مين مواد آلي مورد نيأت ←گياه ① 

 فسفات.        خصوصبهمين مواد معدني مورد نياز گياه أت ←قارچ ②

 :ایانواع قارچ ریشه

                                                                                                                                                                                                                                                             کند.                                                                                                                         قارچ درون ریشه زندگي مي  ①

  دهد.هاي ظریفي به درون ریشه تبادل مواد را انجام ميکند و با فرستادن رشتهقارچ به صورت غلافي در سطح ریشه زندگي مي ②

                                                                              شود.                                                                                                                         هاي قارچ درون گياه مشاهده مياي، رشتهریشهدو نوع قارچ  هردر 

                                                                                                                                                                                                 مهم!ی   نکات ترکیب

ی خود را های خود ازمنفذ روزنه هوایی ،اندام مکندهو با عبور دادن رشتهزا هستند ها برای گیاه بیماریاز قارچ گروهی :9فصل11زیست

 کنند. وارد یاخته گیاهی می

 توان به زنگ، سیاهک و جیبرلا اشاره کرد.   زا برای گیاهان میهای بیماریاز قارچ: 9فصل11زیست

 چند نکته در رابطه با روپوست: : 6فصل 10زیست

های مسّن های جوان، روپوست و در انداماندام همۀسامانه بافت پوششی در  ❷وششی گیاهان است. سامانه بافت پ جزءروپوست  ❶

 یک لایه یاخته است.       معمولااروپوست  ❹دارد.   نروپوست ریشه پوستک  ❸گیاه پیراپوست است.  
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 واش و سس صادق است؟کدام موارد به ترتیب دربارۀ گیاه توبره 

 فاقد ریشه است. -شکار اختصاصي شده استها براي ( برخي گل1
 کند.هاي مکنده ایجاد ميبخش -کند( براي تأمين نيتروژن شکار مي2
 پيچيد.دور ریشۀ گياه ميزبان ميبه -سازگان مشترکي با گياه آزولا دارد( بوم3
 کند.به دستگاه آوندي گياه ميزبان نفوذ مي -کند( فقط از لارو حشرات تغذیه مي4
 مفهومي( -متوسط -107) 2گزینه  پاسخ:

کنند خود شکار مي تأمین نیتروژنروید و براي هاي شمال کشور مياست. این گياه در تالاب خوارحشرهاز گياهان  واشتوبرهگياه 

 کنند که از نظر نيتروژن فقيرند. چون در مناطقي زندگي مي

است. گياه سس به دور  فاقد ریشهکند که توليد مي نارنجی یا زردرنگیساقۀ است. این گياه  انگلاي از گياهان ، نمونهسسگياه 

گياه نفوذ و مواد مورد نياز انگل را جذب  دستگاه آوندیکند که به درون ایجاد مي های مکندهبخشپيچد و گياه سبز ميزبان خود مي

 کند.  مي

 ها: بررسی سایر گزینه

براي شکار و گوارش جانوران کوچک مانند حشرات، تغيير کرده است. گياه  هابرگ برخیخوار ( در گياهان حشره4و1

 دهد. کشد و سپس گوارش ميخود مي مانندبخش کوزهرا به سرعت به درون  هاحشرات و لارو آنواش توبره

ل مشاهده طور که در شکل مقابروید ولي همانمي های شمال کشوردر تالابواش همانند گياه آزولا، گياه توبره (3

 پيچد نه ریشه!   گياه ميزبان )ساقه( مي دور اندام هواییکنيد، گياه سس به مي

گيرند.بوم قرار ميهاي شمال کشور در یک زیستدهد. تالابسازگان تشکيل ميهاي شمال کشور، یک بومهر یک از تالاب 

 

 یک کلاس درسماز هر تست 
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 خوار گياهان حشره

کنند که در مناطقي زندگي مي فتوسنتزکنندهياهاني گمحل زندگی:

 .فقيرند نیتروژنکه از نظر 

  ویژگی:
کمبود را با این  ندمجبوربه دليل کمبود نيتروژن در محل زندگي، -

 شکار جانوران جبران کنند.    

 .، تغيير کرده استحشرات مثل کوچکبراي شکار و گوارش جانوران  هابرگ برخیدر این گياهان -

 ←مي شوندهاي تغيير شکل یافته ترشح هاي برگاز یاختهها آنزیم←هستند  های گوارشیآنزیمداراي  هاي تغييریافتهبرگ-

 دهند.را انجام مي اییاختهبرونگوارش 

                                                                                                                                                                                                   مهمنکات ترکیبی 

        کمی بیشتر درباره برگ!
 رند.لف ظاهر متفاوتی دادر گیاهان مخت هابرگ :6فصل12زیست

 نقش های برگ است.                                                                      تریناز مهمفتوسنتز، دفع مواد زائد، تبادل گازها با محیط و حتی شکار و دفاع -

 گیاهان است.    اکثر ساختار برای فتوسنتز درترین مناسببرگ  :6فصل12زیست

 است که به دلیل ذخیره مواد غذایی ضخیم شده است.   برگدر پیاز بخش خوراکی در زیر خاک قرار دارد و نوعی  :8فصل11ستزی

برگ تله مانند گیاه گوشتخوار کرک هایی دارد که با برخورد حشره به آنها تحریک و پیام هایی را به راه می اندازد  که : 9فصل11زیست

 شود )نوعی حرکت گیاهی در پاسخ به تماس(  نتیجه به دام افتادن حشره میسبب بسته شدن برگ و در 

 واش توبره

 کند )همانند آزولا( هاي شمال کشور زندگي ميدر تالاب محل زندگی:

 ویژگی:
 خوار است.     نوعي گياه حشره-

-بروندهد )از نوع کشد و سپس گوارش ميمي آن به درونبه سرعت آنها را  حشرات و لارواست که  بخشی کوزه ماننددارای -

 (  اییاخته
 

 ؟ها درست استچند مورد، دربارۀ همۀ سیانوباکتری 

   دارای رابطۀ همزیستی با گیاهان هستند. -الف
  کنند.نیتروژن مولکولی را به آمونیوم تبدیل می -ب
 شوند.موجب افزایش میزان اکسیژن محیط خود می -ج
 نمایند.تنهایی همۀ مواد آلی مورد نیاز خود را تأمین میبه  -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 مفهومي( -متوسط -107) 1پاسخ: گزینه 

اکسید و آب در فتوسنتز، کربن دی دطور که میدونیهمونهاي فتوسنتزکننده هستند، ها نوعي از باکتريسيانوباکتريفقط مورد ج درست است. 

 مصرف و اکسیژن و گلوکز تولید میشه. 

 : مواردبررسی سایر 

توانند علاوه بر فتوسنتز، تثبيت نيتروژن هم از آنها مي بعضیهاي فتوسنتزکننده هستند که ها نوعي از باکتريسيانوباکتري الف و ب(

 انجام دهند. 

 ،شود. وم توليد ميشکل مولکولي نيتروژن مصرف و یون آموني در تثبيت نيتروژن 
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دهند و از محصولات فتوسنتزي گياه استفاده هاي همزیست درون ساقه و دمبرگ گياه گونرا، تثبيت نيتروژن انجام مي( سيانوباکتريد

 تونن به تنهایي زندگي خودشونو بچرخونن!ها نميکنند. پس این سيانوباکتريمي

 یک کلاس درسماز هر تست 

 

 دهد، کدام عبارت صحیح است؟مطابق الگوی جریان فشاری که چگونگی حرکت شیرۀ پروده در گیاه را توضیح می 

 گيرد.چوبي صورت مي هاي آب به آوند آبکش فقط از طریق آوند( انتقال مولکول1
 شود.جا ميجایي، شيرۀ پرورده با انتقال فعال بين آوندهاي آبکشي جابه( در مرحلۀ سوم جابه2
 کنند.هاي آبکشي مواد قندي با انتقال فعال از غشا عبور مياي در آوند( در باربرداري آبکشي برخلاف حرکت توده3
 شوند.جا ميمنبع تا مصرف، همواره در خلاف جهت شيب غلظت جابه هاي قندي در طول مسير خود از محل( مولکول4

 مفهومي( -سخت -107) 3پاسخ: گزینه 

بارگيري و باربرداري در کنيد، طور که در شکل مقابل مشاهده ميهمان

-انجام مي ATPمواد قندي با انتقال فعال و مصرف  جایيجابه آبکشي،

ي در آوندهاي آبکشي، مواد اشود. در حالي که در هنگام حرکت توده

و بدون عبور از غشا، از منافذ صفحۀ آبکشي  ATPآلي بدون صرف 

 شوند.جا ميهاي آوند آبکشي( جابه)پلاسمودسم بين یاخته

 ها: بررسی سایر گزینه
کنيد، انتقال آب به آوند طور که در شکل مقابل مشاهده مي( همان1

-صورت مي های محل منبعآوندهای چوبی و یاختهآبکش از طریق 

 گيرد. 

هاي آبکشي، ( در مرحلۀ سوم از الگوي جریان فشاري، در یاخته4و2

اي فشار افزایش یافته و در نتيجه محتویات شيرۀ پرورده به صورت توده

طور که در همان آید.)عدم انجام انتقال فعال( از محل داراي فشار بيشتر به سوي محل داراي فشار کمتر)محل مصرف( به حرکت در مي

تواند در جهت شيب کنيد، حرکت مواد آلي در الگوي جریان فشاري الزماً در خلاف جهت شيب غلظت نيست و ميشکل مشاهده مي

 غلظت نيز انجام شود. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ر درتامين نيتروژن مورد نياز گياهباکتری های موث         

 نوع       نام باکتری

 سازوسوخت

 تثبیت 

 نیتروژن               تثبیت کربن 

 تثبیت 

 کربن 

 قند

 کافت 

 همزیستی  محل وجود  عملکرد             

 با گیاه 

 منبع اصلی 

 انرژی

 منبع  

 الکترون  

 تولید  

 اکسیژن 

 )کلروفیل( سبزینه

 

 دارد با تیره   درون ریشه جو به آمونیوم  2Nتبدیل  دارد  ندارد  دارد     مصرف کننده ریزوبیوم 

 وارانپروانه

 مواد   

 آلی   

 ندارد  ندارد   مواد آلی

 تولید کننده نیترات ساز 

 شیمیوسنتز

 درون خاک  تبدیل آمونیوم به نیترات دارد  دارد  ندارد    

 ) آزاد (    

 معدنی ندارد     

 آمونیوم

 معدنی

 آمونیوم

 ندارد  ندارد  

 ندارد  ندارد   -      مواد آلی  ندارد   در خاک  تولید آمونیوم از مواد آلی دارد  ندارد  ندارد   کنندهمصرف آمونیاک ساز

 تولید کننده  سیانوباکتری

 فتوسنتز 

 دارد  

 ( برخی)

 دارد 

 ( همه) 

 در ساقه و جو به آمونیوم 2Nتبدیل  دارد 

 دمبرگ گونرا

 دارد با آزولا  

 و گونرا

 نور     

 خورشید

 دارد   دارد   آب  

 aاز نوع 
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 یک کلاس درسماز هر تست 

 

 دهد؟های گیاه شبدر در اوایل صبح، کدام مورد رخ میهای هوایی در برگمنظور بازشدن روزنهبه 

 یابد.دنبال انباشت مواد نامحلول در یاختۀ نگهبان روزنه، پتانسيل آب کاهش مي( به1
 دهد.فشار اسمزي آن را افزایش مي( نور با تحریک انباشت ساکارز در یاختۀ نگهبان روزنه، 2
 شود.هاي مجاور به آن وارد ميهاي پتاسيم و کلر از یاختۀ نگهبان روزنه، آب از یاخته( با خروج یون3
 شود. هاي پشتي و شکمي در یاختۀ نگهبان روزنه، مانع از گسترش عرضي یاخته مي( اختلاف ضخامت دیواره4

 که توسط ارنست مونش ارائه شد: الگوی جریان فشاریجایی شیرۀ پرورده در مراحل جابه

  شوند.هاي آبکش مي، وارد یاختهانتقال فعالقند و مواد آلي در محل منبع، به روش : بارگیری آبکشی 1مرحلۀ 

 کنند.به آوندهاي آبکشي در ترابري شيرۀ پرورده کمک ميکه در مجاور آوند آبکشي قرار دارند،  های همراهیاخته 

های مجاورِ یاختهآب از ورود  ←هاي آبکشیییي پتانسیییيل آب یاخته کاهش ←آوند آبکشدر  ساااکارزمقدار مواد آلي و به ویژه  افزایش 2مرحلۀ 

 به آوند آبکشي  آوندهای چوبی

 )محل مصرف(  فشار کمتر)غيرفعال( محتویات شيرۀ پرورده به سوي محل داراي  ایتوده حرکت  ←هاي آبکشيدر یاختهفشار  افزایش 3مرحلۀ 

 گيرد. صورت مي ATPمصرف بدون جایي مواد آلي بين آوندهاي آبکشي، در این مرحله، جابه 

 شوند.مي ذخیرۀیا  مصرف، باربرداري شده و در آنجا انتقال فعالدر محل مصرف، مواد آلي شيرۀ پرورده، با  باربرداری آبکشی: 4مرحلۀ 

 کنند.ترابري شيرۀ پرورده کمک مي به آوندهاي آبکشي درکه در مجاور آوند آبکشي قرار دارند،  های همراهیاخته 
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 ه خط(خط ب -متوسط -107) 2پاسخ: گزینه 

نور با تحریک انباشت ساکارز و کنند. مثلاً ها را تنظيم ميگياه باز و بسته شدن روزنه عوامل محیطی و عوامل درونی

هاي هاي مجاور به یاختهها را کاهش داده و آب از یاختهپتانسيل آب یاخته هاي کلر و پتاسيم در یاختۀ نگهبان،یون

 شود. ها دچار تورژسانس شده و به علت ساختار ویژۀ آنها، روزنه باز ميه، یاختهشود. در نتيجنگهبان روزنه وارد مي

 ها: بررسی سایر گزینه
. باز و بسته شدن روزنه به دليل ساختار خاص مقدار تعرق را تنظيم کنندتوانند با باز و بسته شدن، هاي هوایي مي( روزنه1

هاي نگهبان در یاخته مواد محلولهاي نگهبان روزنه و تغيير فشار تورژسانس آنها است. جذب آب به دنبال انباشت یاخته

 شود. روزنه انجام مي

هاي مجاور به درون شوند و پس از آن، آب از یاختههاي نگهبان وارد ميهاي پتاسيم و کلر به یاخته( براي باز شدن روزنه هوایي، یون3

 گردد.شود که منجر به تورژسانس یاختۀ نگهبان ميگهبان منتقل ميیاختۀ ن

 شعاعیکنند. یکي از این عوامل، آرایش هاي نگهبان روزنه، ساختار خاصي دارند که با جذب آب، افزایش طول پيدا مي( دیوارۀ یاخته4

، هنگام تورژسانس این کمربندهای سلولزی. ار داردهاي نگهبان روزنه قرمانندي کمربندي دور دیوارۀ یاختههاي سلولزي است که رشته

 . شوندمانع از گسترش عرضی یاخته شده، ولی مانع افزایش طول نمییاخته، 

هاي نگهبان روزنه است. هنگام تورژسانس، به علت ضخامت کمتر، دیوارۀ پشتي یاخته یاخته اختلاف ضخامت در دیوارۀعامل دیگر، 

ها خميدگي پيدا کنند و منفذ روزنۀ هوایي شود هنگام جذب آب و تورژسانس، یاختهباعث مي ویژگیاین دو شود. بيشتر منبسط مي

 باز شود. 

 

 یک کلاس درسماز هر تست 

 های نگهبان روزنه های هوایی و یاختهروزنه
 هاي هوایي و جوان گياه است. یاخته نگهبان روزنه نوعي یاخته تمایزیافته روپوستي در اندام

 شود. ، کنترل ميهاي نگهبانهاي هوایي و جوان گياه با باز و بسته شدن روزنه توسط یاختهاز سطح اندام تعرقميزان 

                                                                                      گيرد( )بسته شدن در فرایندي معکوس صورت مي های هوایی:مکانیسم باز شدن روزنه

  های هوایی:عوامل موثر بر باز و بسته شدن روزنه

 های نگهبان روزنه  ساختار خاص یاخته❶

 بیشتردر زمان تورژسانس  ←()نازک تر است کمتره پشتي ضخامت دیوار ←وجود اختلاف ضخامت دیواره پشتي و شکمي-1

 کند.                                                 پيدا مي بیشتریمنبسط شده و خميدگي 

)نه عرضی رشد  مانع سانسسلولزي که مثل کمربندي دور دیواره نگهبان روزنه قرار دارد و در زمان تورژآرایش شعاعي رشته هاي -2

 .( یاخته ميشودطولي !!

هاي نگهبان روزنه هاي سلولزي در دیوارۀ یاختهرشتهنقش آرایش شعاعي  تصویر مقابل،

اندازۀ منفذ ها، کنيد، که هنگام بادشدن بادکنکه ميدهد. ملاحظرا نشان مي

از حالت  بیشترشود، ایجادشده در حالتي که نوار چسب به دور بادکنک پيچيده مي

  اوليه است.

 

 

  های نگهبان روزنهتغییر فشار تورژسانسی یاخته❷

انباشت مواد محلول مثل ساکارز و یون های 
نگهبان روزنه تحت کلر و پتاسیم در یاخته

 تاثیر عوامل محیطی و درونی

          کاهش پتانسیل آب در نگهبان روزنه        
                                               یا                                     

 افزایش فشار اسمزی در نگهبان روزنه

های ورود آب از یاخته
مجاور )روپوستی معمولی(  

 نگهبان روزنهبه  یاخته
  

-افزایش فشار تورژسانسی در یاخته

له نگهبان روزنه و خم شدن و فاص
 های نگهبان از همگرفتن یاخته

باز شدن 
 روزنه 
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-رند، انجام ميدا بزرگتر هاي روپوستي تمایزنيافته مجاور که اندازه اينگهبان روزنه براي باز و بسته شدن تبادلات مواد را با یاخته-

 دهند.                                                                  

 دارند.هاي نگهبان روزنه با یاخته غيرفتوسنتزکننده )روپوستي( و فتوسنتزکننده )یاخته ميانبرگ( مجاورت یاخته- 

 

 

    

ها شود در طول روز، روزنهو سبب مي ، در حضور نور متفاوت استهاکاکتوس بعضیگياهان نواحي خشک مانند  برخیاي رفتار روزنه

 بسته بمانند و از هدر رفتن آب جلوگيري شود. 

 : گياهان براي زندگي در نواحي خشک هايسازگاريهایي از مثال

وجود ترکيبات  ⑤تعداد یا سطح برگ کاهش ④پوشيده شدن برگ ها از کرک ③روزنه هاي فرورفته ②تعداد روزنه  کاهش ①

 گياهان نواحي خشک. برخیآب درون کریچه ساکاریدي جاذب پلي

  مهم نکات ترکیبی  

(                                                                           )عبور از سد دفاعی مکانیکی گیاهزای گیاهی می توانند با عبور از منفذ روزنه ها به گیاه وارد شوند عوامل بیماری :9فصل11زیست

                                                                                                 . نگهبان روزنه +کلانشیم  ←(یکنواخت )بدون در نظر گرفتن لانهای گیاهی با دیواره غیر یاخته :6فصل10زیست

این حرکت در نتیجه تغییر فشار تورژسانسی در یاخته های ، برگ تا می خورد که در گیاه حساس در پاسخ به تماس :9فصل11زیست

 گیرد.         قاعده برگ صورت می

 

 

 

 توانند ..................کنندۀ عبور آب در غشای .................. وجود دارند و میهای تسهیلپروتئین 
 محلي با پتانسيل کمتر منتقل کنند.آب را از محلي با پتانسيل بيشتر به  -هاي جانوري ( کریچۀ بعضي یاخته1
 کنند.آب را به سمتي از غشا که فشار اسمزي کمتر دارد، منتقل   -هاي گياهي( بعضي یاخته2
 داراي بارهاي مثبت در اطراف کانال خود باشند. -هاي گياهيکریچۀ بعضي یاخته (3
 موجب کاهش سرعت فرایند اسمز شوند. -هاي جانوري( بعضي یاخته4

 مفهومي( -سخت -107) 3خ: گزینه پاس

کریچه  غشایو  های گیاهی و جانوریبعضی یاختهبراي انتقال آب در عرض غشاي 

سرعت جریان آب را هایي دخالت دارند که پروتئين های گیاهیبعضی یاخته

. حرکت شودها تشدید میآبی ساخت این پروتئینهنگام کم. دهندافزایش می

گيرد. محلي با پتانسيل بيشتر به محلي با پتانسيل کمتر صورت ميها از آب در این کانال

کنید، در اطراف کانال )منفذ( این طور که در شکل مقابل مشاهده میهمان

آموزای این نکته هم مخصوص دانش. ها بارهای مثبت قرار داردپروتئین

 رقمی بشن!مازی که قراره رتبه تک

 ها: بررسی سایر گزینه
 ها( قرار دارند.هاي جانوري )نه کریچۀ آنها در غشاي بعضي یاختهپروتئين( این 1

 کنند که فشار اسمزي بيشتر است.ها آب را به سمتي از غشا منتقل مي( این پروتئين2

 شوند. دهند؛ بنابراین موجب افزایش سرعت فرایند اسمز ميها سرعت جریان آب را افزایش مي( این پروتيئن4

هاي پروتئيني یا از طریق عبور آب تواند از طریق کانالگویند. و این انتشار ميآب از غشایي با تراوایي نسبي، اسمز مي به انتشار

 گيرد.هاي فسفوليپيديِ غشا صورت از ميان مولکول

 شود  منبع آبی که سبب باز شدن روزنه های هوایی می

 شود  منبع آبی که از روزنه هوایی خارج می

 یاخته روپوستی تمایز نیافته غیر فتوسنتز کننده مجاور نگهبان روزنه   

 یاخته پارانشیمی میانبرگ فتوسنتز کننده مجاور نگهبان روزنه   
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 یک کلاس درسماز هر تست 

  لایه فسفولیپیدی غشا در تماس است.با دو کانال اختصاصی عبور آب نوعی پروتئین سراسری غشا بوده که : 2فصل10زیست

                                                                                                                                                                                                                                                                         ای از تأثیر محیط بر بیان ژن است. آبی نمونههای پروتئینی در شرایط کمساخت کانال افزایش:  2فصل12زیست

 یاه:گآبی در رویدادهای زمان کم

 شوند.                                                            از هدر رفتن آب بسته می های هوایی برای جلوگیرییافته و روزنه افزایشهورمون آبسیزیک اسید در گیاه : 9فصل11زیست

، 2یابد در واقع میزان فعالیت رنابسپاراز می افزایش برای عبور آب رونویسی و بیان ژن رمزکننده پروتئین کانالی: 2فصل12زیست

                                                                                 یابد.                                                                                                                        می افزایشآندوپلاسمی  شبکه قرار گرفته بر رویهای مصرف نوکلئوتید و آمینواسید، فعالیت ریبوزوم

 

های گیاهی شرکت های وراثتی یاختهها و مولکولعبارت، دربارۀ جذب دو عنصر مهمی که در ساختار پروتئین کدام 
 کنند، صادق است؟می

 کنند.( گياهان این دو عنصر را فقط از خاک جذب مي1
 صورت ترکيبات یوني، قابل جذب هستند.( هر دو عنصر به2
 عناصر در دسترس گياه قرار دارد. ها مقدار نامحدودي از این( در اغلب خاک3
 کنند.ها ایجاد ميتري از ریشه( بيشتر گياهان براي جذب این دو عنصر، شبکۀ گسترده4
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 مفهومي( -سخت -107) 2پاسخ: گزینه 

استفادۀ نيتروژن مورد  بیشترکنند. هاي وراثتي شرکت ميها و مولکولدو عنصر مهمي هستند که در ساختار پروتئين نیتروژن و فسفر

هاي فسفات از خاک چنين گياهان، فسفر مورد نياز را به صورت یون( است. هم3NO-( یا نيترات )4NH+گياهان به صورت یون آمونيوم )

 شوند.آورند. پس نيتروژن و فسفر هر دو به شکل ترکيب یوني توسط گياه جذب ميدست ميبه

 ها: بررسی سایر گزینه

 کنند. از خاک جذب مي بیشتر( گياهان، عناصر نيتروژن و فسفر را 1

 بعضیبراي گياه غيرقابل دسترس است. یکي از دلایل آن این است که فسفات به  اغلباست، اما  فراوان( اگرچه فسفات در خاک 4و3

هاي داراي تار ها و یا ریشهتري از ریشهگياهان براي جبران، شبکۀ گسترده برخیشود. ي متصل ميترکيبات معدني خاک به طور محکم

 کنند که جذب را افزایش دهد. کشندۀ بيشتر، ایجاد مي

 یک کلاس درسماز هر تست 

 فسفر 

 جذب در گیاهان:

 شود. فسفات بوده که از خاک جذب مي یونشکل جذبي فسفر در گياهان به صورت 

محکمي  فسفات اتصالات که است این آن، دلایل از یکیابل دسترس است براي گياهان غيرق اغلباست ولي  فراوانفسفات در خاک 

 خاک دارد. معدني ترکيبات برخیبا 

 کاربرد:
                                                                                                          کنند.                                                                                                                        ( استفاده مي)فسفوليپيد اي( و غشاي یاختهRNAو  DNAسفر در ساختار اسيدهاي نوکلئيک )گياهان از ف

 :کمبود فسفر در گیاهان

 هایي براي جبران آن اقدام کنند مانند:ود. بنابراین باید از راهشمي (ترمیمو  ايیاختهتکثیر  اختلال در) رشد گياه شدنمحدود سبب

 ها گسترده از ریشهایجاد شبکۀ  ① 

   بیشترهایي با تارکشنده ایجاد ریشه ②

                                                                                                                                                . ايریشها؛ قارچههمزیستي با قارچ ③

 شود.             های روپوستی ایجاد میهای جوان از تمایز یاختهتارکشنده در ریشه: 6فصل10زیست

 
 
 
 

 


