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 . شود مي رفتار مقررات برابر متخلفين با و باشد مي مجاز «ماز گروه» مجوز با تنها حقوقي و حقيقي اشخاص تمامي براي آزمون برگزاري از پس...(  و الکترونيکي) روش هر به سؤالات تکثير و چاپ حق
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 گروه آموزشی ماز

 کنيد طی آسان را کنکور مارپيچ ما با
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 طراح همکار طراحان سوال

 ورپهادي حسن -بينامهران غزالي شناسي ماززیستدپارتمان

 

 دقيقه 45 مدت پاسخگویی: 40 تعداد سؤال:

 

 29/8/98آزمون چهارشنبه  اسخپدفترچه 

 

 7ـ مرحله  زیست شناسی مازآزمون 

 

 اساتيد. گيریممي کمک سازي آزموندر آماده همکاري براي ایران نقاط سراسر در کشور اساتيد از یکي از آزمون هر در امطراح همکار: 
 تلگرام دي آي به دارید، ماز( دروس سایر و زیست) آزمون طراحي در کمک به تمایل نيز شما که صورتي در کشور، عزیز

https://t.me/biomaze_teacher  دهيد پيام. 
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  سوالات بر اساس سطوح یادگيری، مطابق کنکور سراسری است. تعداد نسبی -ون استاندارد مازآزم

 دوازدهم زیست

 صادق است؟ جمعیت های افراددربارۀ صفات و ویژگیعبارت،  کدام 

 شود.نسل بعد منتقل مي هاي هر فرد در جمعيت، قطعاً به( ویژگي1
 هاي خود را از والدین دریافت کرده است.( هر فرد، بيشتر ویژگي2
 باشد.( بروز هر صفت در افراد جمعيت، وابسته به بيان ژن مي3
 صفتِ هر فرد، حداقل مشابه صفت یکي از والدینش است.( 4

 مفهومي( -متوسط-123) 3پاسخ: گزینه 

بنابراین شوند. هایي)ژن( که در دنا وجود دارد به نسل بعد منتقل ميها توسط دستورالعملصفت نام دارند. این ویژگي ارثیهاي ویژگي

 گيرد. آن صفت صورت مي هاي مربوط بهیا ژن صفت با بيان شدن ژن یکدر هر فرد بروز 

 ها: بررسی سایر گزینه

را از والدین خود دریافت کرده است، مثل رنگ چشم،رنگ مو  هاویژگیاز این  بعضیدارد.  هاییویژگی( هر یک از افراد جمعيت، 2و1

ها ارثي نيستند؛ مثل تيره شدن رنگ پوست که به علت قرار گرفتن در معرض آفتاب ایجاد یا گروه خوني. گروهي دیگر از این ویژگي

 . است به نسل بعد منتقل شوند ممکنهاي افراد یک جمعيت، شده است. ویژگي

  ها هستند و محيط در بروز آنها موثر نيست. فقط تحت تأثير ژن هاصفتگروهي از 

 نامند.  جانداران را صفت مي های ارثیویژگیشناسي، ( در علم ژن4

 از کشف قوانین وراثت، سازگار است؟ شناسان پیشتصور زیست مورد بانتیجۀ کدام  

 هاي قرمز داردکه گلبرگآميزش گياه ميموني با گل سفيد با گياهي ( 1
 ازدواج زني با گروه خوني مثبت با مردي که گروه خوني منفي دارد( 2
 دارد Bبا زني که گروه خوني  Aازدواج مردي با گروه خوني ( 3
 ( ازدواج زني هموفيل با مردي که هموفيلي ندارد4

 مفهومي( -متوسط -123) 1پاسخ: گزینه 

 . ای از صفات والدین و حدواسطی از آنهاستصفات فرزندان، آمیختهآن بود که  ، تصور برپيش از کشف قوانين وراثت

دهيم. در حالت نشان مي Wو  Rدو دگره براي رنگ گل ميموني وجود دارد که یکي قرمز و دیگري سفيد است. این دو را به ترتيب با 

RR  رنگ گل قرمز و در حالتWW هایي با گلبرگ صورتي هم، گل رنگ گل، سفيد است. از آميزش این دو گل باRW  که حالت

 شود. واسط قرمز و سفيد است، ایجاد ميحد

هاي آن صفت، رابطۀ بارزیت ناقص وجود داشته باشد. شود که بين اللواسط یک صفت زماني ایجاد ميحالت حد 
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 ها: بررسی سایر گزینه

است. اگر این پروتئين وجود داشته باشد، گروه  های قرمزدر غشای گویچه Dبودن یا نبودن پروتئین براساس  Rhخوني ( گروه 2

منفي است. این صفت داراي دو الل است که با هم رابطۀ بارز و نهفتگي  Rhمثبت است و اگر وجود نداشته باشد، گروه خوني  Rhخوني 

را بسازد، نهفته است. از آميزش زني با گروه خوني  Dپروتئين  تواندرا بسازد، بارز و ژني )اللي( که نمي Dدارند. ژني )اللي( که پروتئين 

 گروهيتوانند همگي گروه خوني مثبت داشته باشند یا این که ها ميدارد، زاده (dd) با مردي که گروه خوني منفي (Ddیا  DD) مثبت

ها، حد واسط والدین را نشان دو حالت زادههر دیگر داراي گروه خوني منفي باشند. که در  گروهياز آنها داراي گروه خوني مثبت و 

 دهند. نمی

ي بودن یا نبودن دو نوع شود. این گروه بندي بر مبناگروه بندي مي Oو  A ،B ،ABخون به چهار گروه  ABO( در گروه خوني 3

و  Aهاي وجود دارد که دگره Oو  A ،Bهاي قرمز است. در رابطه با این صفت سه دگره در غشاي گویچه Bو  Aهاي ت به نامکربوهيدرا

B  نسبت به دگرهO  بارز هستند و دگرهA  وB ها رابطۀ بارزیت ناقص وجود ندارد، توان هستند؛ پس چون بين دگرهنسبت به یکدیگر هم

 شود. حالت حدواسطي ایجاد نمي

)هشت( است. دو دگره در  VIIIمل انعقادي مربوط به فقدان عا ترین نوع آنشایعو نهفته است.  X( هموفيلي یک بيماري وابسته به 4

 دهند. ها حالت حدواسط صفت را نشان نميها رابطۀ بارز و نهفتگي وجود دارد؛ بنابراین، زادهرابطه با بيماري وجود دارد که بين آن
 

ای هبه غشای گویچه کنندۀ گروه خونیتعیین تنوع آنزیم برای افزودن کربوهیدرا دارای یکدر یک خانواده، مادر  
تِ ارآنزیم برای افزودن کربوهید در حالی که پدر خانواده فاقد است. هاآندر غشای  Dقرمز خود و فاقد پروتئین 

ند. در این خانواده، تولد کدام فرزند کرا تولید می Dکنندۀ گروه خونی به غشای گویچۀ قرمز است و پروتئین تعیین
 است؟ غیرممکن

 به پدر شباهت دارد. Rhنمود گروه خوني به مادر و از نظر رخ ABOنمود گروه خوني نظر رخدختري که از ( 1
 به مادر شباهت دارد. Rhنمود گروه خوني به پدر و از نظر ژن ABOنمود گروه خوني پسري که از نظر ژن( 2
 دارد. Oخود، الل  9و در کروموزوم  Dخود، داراي ژن  1شمارۀ  هايکروموزوم نيمي ازدر ( دختري که 3
 مود خالص و مشابه مادر خود دارد.ن، ژنRhو  ABOاز نظر هر دو نوع گروه خوني ( پسري که 4

 مفهومي( -سخت -123) 4پاسخ: گزینه 

 Rhر گروه خوني باشد. از نظ BOیا  AA ،AO ،BBتواند : ميژنوتيپ آن است؛ بنابراین  Bیا  Aمادر این خانواده داراي یک نوع آنزیم 

 دارد. ddنمود است، بنابراین ژن Dهم فاقد پروتئين 

 OOکنندۀ گروه خوني به غشاي گویچه قرمز است، بنابراین گروه خوني پدر این خانواده، فاقد آنزیم براي افزودن کربوهيدارتِ تعيين

 دارد. Ddیا  DDنمود کند؛ بنابراین ژنرا توليد مي Dهم، پروتئين  Rhدارد. از نظر گروه خوني 

تواند در این خانواده متولد شود؛ ( نميAA ،BBنمود خالص و مشابه مادر داشته باشد )ژن ABOبنابراین پسري که از نظر گروه خوني 

 دارد. Oاست و این پسر قطعاً یک الل  OOنمود پدر، چون ژن

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  d    d   ها گامت

     D Dd    Dd 
     D Dd   Dd    

  D    d   ها گامت

     D DD    Dd 
     D DD   Dd    

   O    O   ها گامت

     A AO   AO 
     A AO   AO     

   O    O   ها گامت

     A AO   AO 
     O OO   OO     

   O    O   ها گامت

     B BO   BO 
    B BO   BO     

   O    O   ها گامت

     B BO   BO 
     O OO   OO     
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 ها:بررسی سایر گزینه
به پدر  Rhنمود گروه خوني به مادر و از نظر رخ ABOنمود گروه خوني ( مطابق مربع پانت مقابل، امکان تولد دختري که از نظر رخ1

 ، وجود دارد.شباهت دارد

  به مادر شباهت دارد. Rhنمود گروه خوني به پدر و از نظر ژن ABOنمود گروه خوني مطابق مربع پانت مقابل، پسري که از نظر ژن (2

 باشد. Oو  D هايد داراي اللتوان، دختر این خانواده ميهاي پانتطابق مربعم( 3

دو فرد سالم، نیمی از فرزندان دارای دگره)الل( بیماری  با در نظر گرفتن بیماری هموفیلی، در صورتی که از ازدواج 
 باشند، کدام عبارت در مورد فرزندان این خانواده صحیح است؟

 ( هر فرزندي که دگرۀ بيماري را دارد، بيمار است.2  نمود خالص دارد. هر دختري که بيمار باشد، ژن( 1
 است. Y( هر فرزندي که بيمار باشد، داراي کروموزوم 4 ( هر فرزندي که بيمار نباشد، فاقد دگرۀ بيماري است. 3

 مفهومي( -متوسط -123) 4پاسخ: گزینه 

نمودهاي تواند داراي ژنو زن سالم مي YHXنمود در رابطه با هموفيلي که نوعي بيماري وابسته به جنس نهفته است. مرد سالم داراي ژن 
HXHX  یاhXHX نمود ها، نيمي از فرزندان داراي دگره بيماري هستند؛ پس ژنباشد. حالا چون در صورت سوال ذکر شده که از ازدواج آن

اري را دان دگره بيمکدام از فرزنخب معلومه دیگه که از ازدواج مرد سالم و زن سالم خالص، هيچ)باشد.  hXHXبه صورت مادر باید 

 با توجه به مربع پانت در این خانواده، فرزند بيمار فقط پسر خواهد بود.  نخواهند داشت(

 

 ها: بررسی سایر گزینه
 ( از این ازدواج، اصلاً احتمال متولد شدن دختر بيمار وجود ندارد. 1

  بيمار نيست. که دگره بيماري را دارد،با وجود این hXHXنمود ( نيمي از فرزندان داراي دگره بيماري هستند اما دختري با ژن2

 در عين سالم بودن داراي دگره بيماري است.  hXHXنمود( دختري با ژن3

 است؟ درستناکدام گزینه،  

 اي دارند.نمودهاي پيوستهصفات چندجایگاهي، رخ (1
 نمود یکسان دارند.نمود یکسان، قطعاً ژنخافرادي با ر( 2
 نوع الل باشند. 2توانند داراي بيش از جایگاهي ميتک( صفات 3
 نمود متفاوت داشته باشند.توانند رخنمود یکسان ميافرادي با ژن( 4

 مفهومي( -آسان -123) 2پاسخ: گزینه 

یکسان لزوماً  نمودباشند. پس دو فرد با رخ Ddیا  DDنمود توانند داراي ژننمود مثبت مي، افراد داراي رخRhدر صفت گروه خوني 

 نمود یکسان نيز ندارند.  ژن

 ها: بررسی سایر گزینه
اي نمودهاي پيوستهصفات چندجایگاهي رخنامند. ( صفاتي که در بروز آنها بيش از یک جایگاه ژن شرکت دارد را صفات چندجایگاهي مي1

 گذارند.را به نمایش مياي بين سفيد و قرمز دارند، مثل رنگ دانۀ نوعي ذرت که در مجموع طيف پيوسته

هاي خوني صفت گروه هايتن نقش دارد، صفات تک جایگاهي نام دارند. براي مثال دگرهها یک جایگاه ژن از فام( صفاتي که در بروز آن3

ABO دونيد گروه خوني طور که مياند. همونرا به خود اختصاص داده 9تنیک جایگاه مشخص از فامABO  الل است.  3داراي 

نمود اثر بگذارند. براي مثال در دو گياه توانند بر ظهور رخنمود تنها وجود ژن کافي نيست. عوامل محيطي مي( گاهي براي بروز یک رخ4

 دهند. هاي متفاوت نشان ميهاي اسيدي و بازي رنگنمود دارند، در خاکادریسي که هر دو یک ژن
 

، استدگرۀ بیماری نسبت به دگرۀ سالم ..................  شود و .................. محسوب میدر نوعی بیماری که یک صفت  
 .................. فرد قطعاً هر

 نمود )ژنوتيپ( خالص دارد.بيمار، ژن -نهفته -X( وابسته به 1
 سالم، داراي دو والد سالم است. -بارز -( مستقل از جنس2
 قل یک والد بيمار دارد.امار، حدبي -بارز -Xوابسته به ( 3
 بيمار، والدین بيمار دارد. -نهفته -مستقل از جنس( 4

  HX        hX    ها گامت

     HX  HXHX  hXHX 
     Y YHX      YhX  
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 مفهومي( -سخت -123) 3پاسخ: گزینه 

( سبب بروز بيماري شود، Aنام دارند. اگر دگرۀ بارز) Xهاي وابسته به قرار دارد، بيماري Xتن هاي آنها روي فامهایي که ژنبيماري

نمود افراد سالم و بيمار به صورت مقابل خواهد بود. در این نوع صفت، پسر بيمار قطعاً مادرش بيمار است و دختر براي بيمار شدن، ژن

 کافيست یکي از والدین آن بيمار باشند.  
 

 ها: ر گزینهبررسی سای
تواند براي آن صفات است و مي Xتن داراي دو فام زنبدانيد که  Xدرمورد صفات وابسته به ( 1

در حالي که مرد تواند داراي دو الل بيماري و یا دو الل سالم باشد. مي زنبه صورت خالص یا ناخالص باشد. مثلاً در بيماري هموفيلي، 

 نمود )ژنوتيپ( خالص ندارد!ژنبيمار، فقط یک الل بيماري دارد و 

هاي غيرجنسي قرار داشته باشند، صفات یا بيماري مستقل از جنس نام تنکه جایگاه ژني آنها در یکي از فام هایي( صفات یا بيماري2

هستند، بنابراین  Aaیا  AAنمود ( سبب بروز بيماري شود. افراد بيمار داراي ژنAهاي مستقل از جنس اگر دگرۀ بارز)دارند. در بيماري

  ( متولد شود.Aaاز والدین بيمارِ ناخالص )تواند مي (aa) فرد سالم

هستند و فرد بيمار  Aaیا  AAنمود ( سبب بروز بيماري شود. افراد سالم داراي ژنaهاي مستقل از جنس اگر دگرۀ نهفته)( در بيماري4

نمود تواند از والدین بيمار و یا از والدیني سالم که ژنته، فرد بيمار ميخواهد بود. در بيماري مستقل از جنس نهف aaنمود داراي ژن

 ، متولد شود.   دارند (Aa) ناخالص

های دارد و دگره دو دگره )الل(که رنگ صفت در نوعی ذرت، صفتی با سه جایگاه ژنی است و هر جایگاه  با توجه به این 
(های دو آستانۀ طیف که قرمز و )فنوتیپ نمودآورند و رخوجود میهای نهفته، رنگ سفید را بهبارز، رنگ قرمز و دگره

نمود را دارند، بنابراین بیشتر انواع ژن aabbccو  AABBCC(های نمود )ژنوتیپسفید هستند به ترتیب ژن
آیند، از نظر رنگ به جود میوبه AaBbCcو  AaBbCc(های نمود )ژنوتیپبا ژن(هایی که از آمیزش دو گیاه )ژنوتیپ

 کدام ذرت شباهت بیشتری دارند؟

1 )aaBbCC 2 )AaBBCc  3 )AAbbcc  4 )AABbCC 
 مفهومي( -سخت -123) 1گزینه پاسخ: 

 

 

 

یک  هانمود یکسان دارند. براي هر یک از جایگاهنمودهاي مختلف در صورتي که تعداد الل بارز در آنها یکسان باشد، رخهایي با ژنذرت

 کنيم. مربع پانت رسم مي

 AaBbCcنمودهاي  تري دارند. در نتيجه از آميزش دو ذرت با ژنهاي ناخالص تعداد فراوانهاي پانت، در هر آميزش زادهبا توجه به مربع

الل بارز وجود دارد،  3ر آن اي که دالل بارز است و تنها گزینه 3نمودي مشابه والدین خود دارند. که دارايها ژن، بيشتر زادهAaBbCcو 

 است.   1گزینۀ 

 ( به درستی بیان شده است؟PKUکتونوری )کدام عبارت، درمورد بیماری فنیل 

 کند.را به مقدار کمي توليد مي آلانينفنيلکنندۀ فرد بيمار، آنزیم تجزیه( 1
 دهد.م آشکاري از آسيب مغزي نشان ميرد بيمار، در بدو تولد علائ( ف2
 فرد سالم، ممکن است داراي دگره )الل( این بيماري باشد.( یک 3
 توان از بروز این بيماري در افراد، جلوگيري کرد.نمي( 4

 بيمار     سالم         جنسيت 

    YaX  YAX   مرد     

      aXaX  aXAX   زن      
AXAX   

    A    a      ها گامت

     A    AA      Aa 
     a     Aa     aa     

    B        b      ها گامت

     B     BB     Bb 
     b     Bb   bb   

    C     c      ها گامت

     C     CC    Cc 
     c     Cc    cc    
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 خط به خط( -آسان -123) 3پاسخ: گزینه 

 باشد.  )ناقل بیماری( نمود خالص یا ناخالصژنتواند داراي است؛ بنابراین فرد سالم مي نهفتهفنيل کتونوري یک بيماري 

 ها: بررسی سایر گزینه

  که مقدار تولیدش کم باشه.شه نه اینیعنی اصلاً تولید نمی. وجود نداردتواند تجزیه کند، آلانين را مي( در این بيماري، آنزیمي که آمينواسيد فنيل1

کتونوري با شير مادر )که حاوي . در عين حال، تغذیۀ نوزاد مبتلا به فنيل علائم آشکاری نداردشود، ( وقتي نوزاد متولد مي4و2

انجامد. به همين علت، نوزادان در بدو تولد از نظر ابتلاي احتمالي به این بيماري، با هاي مغزي او ميآلانين است( به آسيب یاختهفنيل

شود و در رژیم غذایي آلانين است تغذیه ميهایي که فاقد فنيلکنند. در صورت ابتلا، نوزاد با شيرخشکانجام آزمایش خون بررسي مي

 شود.  آلانين استفاده ميهاي بدون )یا کم( فنيلاو براي آینده، از رژیم
 

 

به باشد،  تولید شده RRWنمود )ژنوتیپ( ژنبا  دانه )آندوسپرم(دروناز آمیزش دو گیاه میمونی،  در صورتی که 
 ؟باشد نمود )فنوتیپ( گیاه مادهرخدانۀ گرده و  نمود )ژنوتیپ(تواند ژنمورد میترتیب از راست به چپ، کدام 

1 )R- 2  سفيد )W- 3  صورتي )R- 4  قرمز )W- سفيد 
 ترکيبي( -سخت -123) 2پاسخ: گزینه 

شي دو هاست. تخمک جوان پوششود، محل تشکيل تخمکدر مادگي یک گل، تخمدان که به صورت بخشي متورم در گل دیده مي

هاي سازند. یکي از یاختهها، بافتي به نام بافت خورش را ميگيرد. مجموع این یاختههاي دیپلوئيدي را دربر مياي دارد که یاختهلایه

ماند که با تقسيم کند. از این چهار یاخته فقط یکي باقي ميشود و با تقسيم ميوز چهار یاختۀ هاپلوئيدي ایجاد ميبافت خورش بزرگ مي

   این که مقدمه بود حالا به اصل پاسخ دل بده !کند. ميتوز، ساختاري به نام کيسۀ رویاني با تعدادي یاخته ایجاد مي

آندوسپرم از لقاح اسپرم با یاختۀ کنند. هاي نر شرکت مياند که در لقاح با گامترویانيهاي کيسهاي از یاختهزا و یاختۀ دوهستهتخم

نمود باشد، ژن RRWنمود آندوسپرم به صورت است پس اگر ژن دو الل یکساناي داراي . یاختۀ دوهستهشودای ایجاد میدوهسته

تواند قرمز یا صورتي دارد و رخ نمود آن مي Rاي است. پس گياه ماده قطعاً الل یاختۀ دوهستهمربوط به  Rالل و  Wدانۀ گرده به صورت 

 ها صورتي اومده.   باشد که در گزینه

در صورتی که پدر و مادر هر دو از نظر شود. در بین فرزندان مشاهده می ABOهای خونی یک خانواده تمام گروه در 
ا ناقل بیماری هموفیلی باشد، کدام عبارت دربارۀ این خانواده صادق هناخالص باشند و یکی از آن Rhگروه خونی 

 است؟

 نمود )فنوتيپ( مشابه مادر داشته باشد، وجود ندارد.رخامکان تولد دختري سالم که از نظر همۀ صفات خود ( 1
 امکان تولد فرزندي بيمار که براي هر صفت خود دو نوع دگره )الل( متفاوت داشته باشد، وجود ندارد.( 2
 داشته باشد، وجود دارد. والدین( متفاوت با مود )ژنوتيپنژنامکان تولد پسري ناقل بيماري که ( 3
 دارد.نامکان تولد دختري سالم که از نظر همۀ صفات خود خالص باشد، وجود ( 4

 مفهومي( -سخت -123) 2پاسخ: گزینه 

 هستند.  BOو  AOمشاهده شود، والدین داراي گروه خوني  ABOهاي خوني زماني که در بين فرزندان تمام گروه

 است.  Ddد آنها به صورت نموناخالص باشند، ژن Rhاگر والدین هر دو از نظر گروه خوني 

  YHXو پدر سالم است.  hXHXنمود مادر به صورت تواند ناقل باشد پس، ژنمي زندر بيماري هموفيلي فقط 
 

 

 

    D    d      ها گامت

     D   DD   Dd 
     d     Dd   dd    

    A     O      ها گامت

    B    AB    BO 
    O     AO   OO     

  HX        hX    ها گامت

   HX  HXHX  hXHX 
     Y YHX      YhX  
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تواند کنيد، فرزند بيمار قطعاً پسر است. و پسر براي بيماري هموفيلي فقط یک دگره دارد و نميطور که در مربع پانت مشاهده ميهمان

 داشته باشد. Xدو دگرۀ متفاوت براي صفات وابسته به 

 ها:ینهبررسي سایر گز

 توانند مشابه هر یک از والدین باشند.خوني مي( همۀ دختران این خانواده سالم هستند. همچنين از نظر گروه 1

 تواند ناقل بيماري باشد.( پسر نميX( براي بيماري هموفيلي )وابسته به 3

 ( در این خانواده وجود دارد.  ddیا  OO HXHDD Xنمود )امکان تولد دختر سالم با ژن( 4

 زیست پایه

 های گیاهی روی زمین، صحیح است؟کدام عبارت، درمورد بیشترین گونه 

 هاي خود، سه بخش متمایز از هم دارند.( در برش عرضي برگ1
 ( آوندهاي آبکشي، قطورترین آوندها در دستۀ آوندي هستند.2
 زیاد توليد کنند. اي با قطرتوانند بدون سرلاد پسين، ساقه( مي3
 کنند.هاي روپوستي خود، ژن سازندۀ کوتين را بيان مي( در همۀ یاخته4

 مفهومي( -متوسط -106) 1پاسخ: گزینه 

دانگان برش دهيم، سه را در نهان ریشه، ساقه و برگدهند. اگر هاي گياهي روي زمين را تشکيل ميبيشترین گونه دانگاننهانامروزه 

 گویند. ها سامانۀ بافتي ميدر آنها قابل تشخيص است؛ به هر یک از این بخش ای و آوندیپوششی، زمینهبخش 

  ها: بررسی سایر گزینه

، عنصر آوندیکنيد، طور که در شکل مقابل مشاهده مي( همان2

  قطورترین آوند در دستۀ آوندي است.

-نمیاي دانگان دولپههایي با قطر بسيار در نهان( تشکيل ساقه و ریشه3

حاصل فعاليت سرلاد نخستين در این گياهان باشد. بنابراین باید  تواند

هاي لازم ها، بافتسرلادهاي دیگري باشند تا بتوانند با توليد مداوم یاخته

براي افزایش قطر را فراهم کنند. به این سرلادها که در افزایش ضخامت 

-پسين در گياهان دولپهگویند. دو نوع سرلاد نقش دارند، سرلاد پسين مي

 اي وجود دارد. 

ترکيبات ليپيدي مانند  های هواییروپوستی در اندامهاي ( یاخته4

کنند که مجاور سازنند و آن را به سطحي از روپوست ترشح ميکوتين را مي

 هوا است.  

 کدام است؟ های کوتاه و پامانند فراوانی دارند،هایی که رشتهدر کلیه انسان وجه مشترک همۀ یاخته 

 کپسول بومن متصل هستند. دیوارۀ خارجي( به 1
 اند.ههایي با قطر متفاوت را احاطه کرد( سرخرگ2
 توليد نمایند. ATPدار، توانند بدون توليد مادۀ زائد نيتروژن( مي3
 ها عبور کنند.هاي آنتوانند از فاصلۀ بين رشته( فقط مواد دفعي مي4

 ترکيبي( -طمتوس -105) 3پاسخ: گزینه 

هاي دیوارۀ دروني آن، به سمت کلافک، از نوعِ خاصيّ اند اما یاختهفرشي سادههاي دیوارۀ بيروني کپسول بومن از نوع پوششي سنگیاخته

ي دارد. هاي کوتاه و پامانند فراوانها رشتهاند. هر یک از پودوسيتهاي پوششي به نام پودوسيت )به معناي یاختۀ پادار( ساخته شدهیاخته

توليد کنند؛ که در طي این واکنش،  ATPتوانند اي با مصرف گلوکز ميهاي بدن طي واکنش تنفس یاختهها همانند سایر یاختهاین یاخته

 شود.دار توليد نميمادۀ زائد نيتروژن

اي به منظور تأمين هاي ماهيچهدر یاختهATP شود. در جریان توليد فسفات استفاده مياز کِرآتينATP فسفات از کرآتين

 شود. مادۀ زائد نيتروژن کرآتينين توليد مي
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 ها: بررسی سایر گزینه
 هاي پودوسيت به غشاي پایۀ کلافک )گلومرول( در تماس هستند.  ( یاخته1

 و وابران رو ! هاي آوران کنند نه سرخرگهاي کلافک را احاطه ميها با پاهاي خود اطراف مویرگ( پودوسيت2

گيرد. بنابراین هم مواد دفعي مثل اوره و هم شوند و هيچ انتخاب دیگري صورت نمي( در تراوش، مواد براساس اندازه وارد گردیزه مي4

 کنند.  ها عبور ميهاي پامانند پودوسيتمواد مفيد از فاصلۀ بين رشته

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

 «طبیعی در گیاهان، همۀ .................. دارند. طوربه»
 (ها قرار)پلاست ( ترکيبات رنگي، در دیسه2    )پلاست(ها، کاروتنوئيد ( دیسه1
 (ها قرار( سبزینه )کلروفيل(ها، درون دیسه )پلاست4 ايکریچهها، ترکيب یکساني از شيرۀ ( کریچه )واکوئل(3

 مفهومي( -متوسط -106) 4پاسخ: گزینه 

هاي گياهي، داشتن اندامکي به نام دیسه )پلاست( است. انواعي از دیسه در گياهان وجود دارد. سبزدیسه هاي یاختهیکي از ویژگي

ها (ها درون پلاست)کلروفيل شوند. پس سبزینه)کلروپلاست( به مقدار فراواني سبزینه دارد. به همين علت گياهان، سبز دیده مي

 رار دارند.)کلروپلاست( ق

 ها: بررسی سایر گزینه
گویند؛ دیسه )کروموپلاست( ميها، رنگشوند. به این دیسههایي به نام کاروتنوئيد ذخيره مي( نوعي از دیسه وجود دارد که در آن، رنگيزه1

ها هم وجود دارد اما با در سبزدیسه هاي ریشۀ هویج، مقدار فراواني کاروتن دارند که نارنجي است. کاروتنوئيدها در یاختهدیسهمثلاً رنگ

زميني، به مقدار هاي بخش خوراکي سيبهاي یاخته. مثلًا در دیسهها رنگیزه ندارندبعضی از دیسهشود. اما رنگ سبزینه پوشيده مي

 گویند. ( مينشادیسه )آمیلوپلاستفراواني نشاسته ذخيره شده است که به همين علت به آن 

شود. آنتوسيانين در ریشۀ چغندر قرمز، کلم بنفش و یکي از ترکيبات رنگي در گياه است که در کریچه ذخيره مي آنتوسیانین( 2

 کند. هاي متفاوت تغيير ميpHهایي مانند پرتقال توسرخ، به مقدار فراواني وجود دارد. جالب است بدانيد که رنگ آنتوسيانين در ميوه

قرار دارد. شيرۀ  ایمایعی به نام شیرۀ کریچهياهي، داشتن اندامکي به کریچه است. دراین اندامک، هاي گهاي یاخته( یکي از ویژگي3

مقدار و ترکیب این شیره، از گیاهی شوند. اي ترکيبي از آب، ترکيبات پروتئيني، اسيدي و رنگي است که در گياه ساخته ميکریچه

   کند.به گیاه دیگر و حتی از بافتی به بافت دیگر فرق می

 

های آبشش و ها را از طریق یاختهچند مورد، دربارۀ سامانۀ گردش خون در جانورانی درست است که برخی از یون 
 کنند؟صورت ادرار غلیظ توسط کلیه دفع میبرخی دیگر را به

 شود.خون تمام بدن از طریق سیاهرگ شکمی به قلب وارد می -الف
 بستۀ خون، بطنِ قلب است. ترین حفره در طول مسیر گردشِحجیم -ب
 کند.های مویرگی بافت ها دریافت میسیاهرگ پشتی خون تیره را از شبکه -ج
 های شکمی، حاوی خون روشن است.سیاهرگ خروجی از سطوح تنفسی برخلاف رگ -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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 ترکيبي( -سخت -104) 1پاسخ: گزینه 

 فقط مورد الف درست است.

فشار اسمزي مایعات بدن کمتر از آب دریاست. آب، تمایل به خروج از بدن دارد. براي جبران، ماهيان دریایي مقدار  در ماهيان دریایي

پس منظور شوند. ها از طریق آبشش و برخي، توسط کليه به صورت ادرار غليظ دفع مينوشند. در این ماهيان برخي از یونزیادي آب مي

  ها.بریم سراغ گزینه دستگاه گردش خون ماهی هستش. حالا

 بررسی همۀ موارد: 
کنيد، خون تمام بدن از طریق سياهرگ شکمي طور که در شکل مشاهده ميالف( همان

 شود. وارد دهليز و سپس به بطن وارد مي

حفره در  ترینکنيد، مخروط سرخرگي حجيمطور که در شکل مشاهده ميب( همان

  طول مسير گردشِ بستۀ خون در ماهي است.

 کنيد، ماهي سياهرگ پشتي ندارد!طور که در شکل مشاهده ميج(  همان

هاي موجود در آبشش )سطح تنفسي( در هر دو سمت خود سرخرگ دارند با این کنيد، مویرگطور که در شکل مشاهده ميد( همان

 شن است. سرخرگ ورودي به مویرگ داراي خون تيره و سرخرگ خروجي از مویرگ، داراي خون روکه تفاوت 
 

دانه صحیح است که بلافاصله در زیر پوست قرار گرفته ای از برش عرضیِ ساقۀ درخت نهانکدام عبارت، درمورد لایه 
 است؟

 کند.ها هدایت مي( شيرۀ خام را به سمت برگ1
 کند.جا مي( شيرۀ پرورده را در همۀ جهات جابه2
 کند.مي اي را توليدآکنهاي و نرمپنبههاي چوب( یاخته3
 کند.( آوندهاي چوب پسين را به سمت داخل توليد مي4

 مفهومي( -متوسط -106) 4پاسخ: گزینه 

و تا  شودکه از آوند آبکش پسین شروع میهاي بافتي اي از لایهپوست درخت مجموعه

است.  پسین و پیراپوستپوست درخت شامل آوندهای آبکشسطح اندام ادامه دارد. 

لاد آوندساز بلافاصله در زیر پوست بُنکنيد، کل مقابل مشاهده ميطور که در شهمان

هاي آوندي چوب و آبکش است. این سرلاد بين آوندهاي لاد منشاء بافتاین بُن گیرد.می قرار

 د. کنشود و آوندهاي چوب پسين را به سمت داخل و آوندهاي آبکش پسين را به سمت بيرون توليد ميچوب و آبکش تشکيل مي

 دهند.   هاي حاصل از آن در مجموع پيراپوست )پریدرم( را تشکيل ميساز و یاختهلاد چوب پنبهبُن 

 ها: بررسی سایر گزینه
 گيرد. ها توسط آوندهاي چوب صورت مي( حمل شيرۀ خام به سمت برگ1

 کنند. جا ميجهات جابه ( آوندهاي آبکش در حمل شيرۀ پرورده نقش دارند. این آوندها شيرۀ پرورده را در تمام2

اي و به سمت آکَنههاي نرمشود، به سمت درون، یاختهاي ساقه و ریشه تشکيل ميساز که در سامانه بافت زمينهپنبه لاد چوب( بُن3

       دهد. ه را تشکيل ميپنبشود و در نتيجه، بافتي به نام بافت چوباي ميپنبهتدریج چوبسازد که دیوارۀ آنها بههایي را ميبيرون، یاخته

 

های کوچکی که درون گرده )پلاکت(های انسان حضور دارند حاوی ترکیبات .................. هستند و طور طبیعی، دانهبه 
 شود، آزادشدن .................. است.می تشکیل لختۀ خونبرای شروع فرآیندی که منجر به 

 همۀ این ترکيبات لازم  -( غيرفعال2   یکي از این ترکيبات کافي -( فعال1
 یکي از این ترکيبات کافي -( غيرفعال4   همۀ این ترکيبات لازم -( فعال3
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 خط به خط( -آسان -104) 1پاسخ: گزینه 

جریان  قطعه و واردهاي بزرگي به نام مگاکاریوسيت قطعهاي یاختهیاختهشوند که بخش ميانها در مغز استخوان، زماني توليد ميگِرده

ها از این ترکيبات از گِرده یکیوجود دارند. با آزاد شدن  ترکیبات فعاّلهاي کوچک پر از شوند. درون هر یک از قطعات، دانهخون مي

 گردد. ریزي ميشود که منجر به تشکيل لخته در محل خونو ورود به خوناب، فرایندي آغاز مي

 ها: بررسی سایر گزینه
 تم این ترکيبات فعال هستند نه غيرفعال. طور که گف( همون4و2

 ( براي شروع فرایند تشکيل لخته آزاد شدن یکي از ترکيبات فعال لازم است نه همۀ آنها!  3

 

 ای دارد؟ای که در بین سه دریچۀ دیگر قلب قرار گرفته است، چه مشخصهدر برش عرضی قاعدۀ قلب انسان، دریچه 

 کند.ت خون به بطن راست جلوگيري مي( در هنگام استراحت بطن از بازگش1
 کند.( در هنگام انقباض بطن از بازگشت خون به دهليز چپ جلوگيري مي2
 هاي اکليلي )کرونري( قلب در مجاورت آن قرار دارند.سرخرگ ( مدخل3
 شدۀ شامل بافت پوششي، تشکيل شده است.( از دو قطعۀ آویخته4

 مفهومي( -سخت -104) 3پاسخ: گزینه 

دریچۀ سینی کنيد، در برش عرضي قاعدۀ قلب انسان، طور که در شکل مقابل مشاهده ميانهم

بين سه دریچۀ دیگر قلب قرار دارد. در ابتداي سرخرگ آئورت، بالاي دریچۀ سيني  آئورتی

 آئورتي، دو ورودي سرخرگ اکليلي )کرونري( قرار دارد. 

 ها: بررسی سایر گزینه
ها، هاي سيني قرار دارند که از بازگشت خون به بطن در زمان استراحت بطنها، دریچهخروجي از بطنهاي ( در ابتداي سرخرگ1

 کنند. جلوگيري مي

 .  راستدریچۀ سيني ششي: جلوگيري از بازگشت خون به بطن  ❷دریچۀ سيني آئورتي: جلوگيري از بازگشت خون به بطن چپ.    ❶

کند. این اي هست که در هنگام انقباض بطن؛ از بازگشت خون به دهليز، جلوگيري ميیچه( بين دهليز و بطن در هر طرف قلب، در2

 ها دولختي در سمت چپ و سه لختي در سمت راست هستند. دریچه

سازد؛ ها را مياي به کار نرفته بلکه همان بافت پوششي است که چين خورده است و دریچههاي قلب، بافت ماهيچه( در ساختار دریچه4

 کند. البته وجود بافت پيوندي به استحکام آنها کمک مي

 

 کند، ..................ها را آسان میدر انسان عاملی که با کاهش نیروی کشش سطحی، بازشدن حبابک 

 شود.هاي سنگفرشيِ حبابک ترشح مي( از بعضي یاخته2  شود.خر دوران نوزادي ساخته ميدر اوافقط ( 1
 هاي تنفسي مؤثر است.( در افزایش ميزان همۀ حجم4 پوشاند.ايِ دستگاه تنفس را ميله( سراسر بخش مباد3
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 مفهومي( -سخت -103) 4پاسخ: گزینه 

رو هستند. لایۀ نازکي از ي روبهها در برابر انبساط با مشکلشود اما این کيسهي باعث افزایش حجم آنها ميهاي حبابکورود هوا به کيسه

اي به کند. مادهتماس با هوا است پوشانده است و بنابراین نيروي کشش سطحي آب در برابر باز شدن مقاومت مي آب، سطحي را که در

شود با کاهش نيروي ها که شکلي غيرسنگفرشي دارند، ترشح ميهاي حبابکنام عامل سطح فعال )سورفاکتانت( که از بعضي از یاخته

 د. کنها را آسان ميکشش سطحي، باز شدن کيسه

شوند هاي حبابکي ميها وارد کيسهمانده. همۀ حجمهاي تنفسي عبارتند از: حجم جاري، ذخيرۀ دمي، ذخيرۀ بازدمي و حجم باقيحجم

 کند.    طور که گفتيم عامل سطح فعال باز شدن جبابک را تسهيل ميو همان

 ها: بررسی سایر گزینه
اند عامل سطح شود. به همين علت در بعضي از نوزاداني که زودهنگام به دنيا آمدهمي اواخر دوران جنيني ساخته از( عامل سطح فعال 1

 کشند. فعال به مقدار کافي ساخته نشده است و بنابراین به زحمت نفس مي

 شود.هاي سنگفرشي هستند( ترشح ميهاي دیوارۀ حبابک )که داراي ظاهر متفاوت با یاخته( عامل سطح فعال از بعضي یاخته2

 پوشاند.ها را ميفعال، سطح داخلي حبابک عامل سطح ها است که اي و حبابکهاي مبادلهاي شامل نایژکبخش مبادله( 3

 

 کند؟های رودۀ انسان به درستی کامل میکدام گزینه، عبارت زیر را در مورد لایه 

 ..................«طور حتم ای از ساختار لولۀ گوارش که .................. بهدر لایه»
 ریز وجود دارد.غدد برون -دهد( بخشي از صفاق را تشکيل مي1
 اي صاف حضور دارند.هاي ماهيچهیاخته -( شبکۀ عصبي قرار دارد2
 شود. ساختارهاي پرز و ریزپرز دیده مي -( بافت پيوندي سست قرار دارد3
 است. بيرون لوله قرار گرفتهماهيچۀ حلقوي به سمت  -شودترین لایه محسوب مي( ضخيم4

 مفهومي( -سخت -102) 2پاسخ: گزینه 

هاي مختلف لولۀ گوارش، ساختار تقریباً مشابهي دیوارۀ بخش

دارند. این لوله از خارج به داخل، چهار لایه دارد: لایۀ بيروني، 

ها اي، زیرمخاطي و مخاطي. هر لایه، از انواع بافتماهيچه

ها بافت پيوندي سست وجود این لایهتشکيل شده است. در همۀ 

 دارد. 

هاي عصبي اي از یاختهاي و زیرمخاط، شبکهدر لایۀ ماهيچه

 اي صاف وجود دارد.  هاي ماهيچهها یاختهوجود دارد. در این لایه

 ها: بررسی سایر گزینه
اي است که ( لایۀ بيروني، بخشي از صفاق است. صفاق پرده1

طور کند. هماناز خارج به هم وصل ميهاي درون شکم را اندام

ریز کنيد، در لایۀ بيروني، غدد برونکه در شکل مشاهده مي

 وجود ندارد. 

 

که ساختارهاي پرز و ریزپرز فقط در لایۀ مخاط وجود هاي دیوارۀ لولۀ گوارش بافت پيوندي سست وجود دارد. در حالي( در همۀ لایه3

 دارند. 

اي به شکل طولي و حلقوي قرار دارند که هاي ماهيچهترین لایۀ در دیوارۀ لولۀ گوارش است. در این لایه یاختهاي ضخيم( لایۀ ماهيچه4

 ماهيچۀ طولي به سمت خارج و ماهيچۀ حلقوي به سمت داخل قرار دارد. 
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 های روغنی، صادق است؟ای تولید گازوئیل زیستی از دانهچند مورد، در مورد فرایند چرخه 

 گردد.زا آزاد میئیل زیستی در اتومبیل، مواد سرطانر پی مصرف گازود -الف
 شود.می 2COنشده با مصرف توسط اتومیبل موجب تولید روغن گیاهی تصفیه -ب
 مادۀ ساخت گازوئیل زیستی باشند.توانند پیشهای سویا برخلاف دانۀ زیتون میدانه -ج
 شود.شیمیایی به گازوئیل زیستی تبدیل میهای شده با انجام واکنشروغن گیاهی تصفیه -د
1 )1   2 )2  3 )3  4 )4 

 )فقط مورد د درست است( 1پاسخ: گزینه 

هاي شده با انجام واکنشکنيد، روغن گياهي تصفيهطور که در شکل مقابل مشاهده ميهمان

 شود.شيميایي به گازوئيل زیستي تبدیل مي

 ها: بررسی سایر گزینه
هاي زیستي در برخي از کشورها براي به حرکت درآوردن خودروها از سوختاکنون هم الف(

 شود. زا ندارد و باعث باران اسيدي نميکنند. گازوئيل زیستي مواد سرطاناستفاده مي

 شود. اکسيد ميمصرف گازوئيل زیستي ) نه روغن گياهي تصفيه نشده( در وسایل نقليه سبب توليد کربن دي ب(

 گيرد.  گردان،زیتون و سویا صورت ميهاي روغني مانند آفتابئيل زیستي از دانهتوليد گازو ج(

 

 

  تعداد نسبی سوالات بر اساس سطوح یادگيری، مطابق نيمه سخت کنکور است. -آزمون مازپلاس 

 پایه دوازدهم

کدام شود. می توسط دو دگره )الل( کنترلجایگاهی است که که در کرم کبد، رنگ پوست یک صفت تکبا فرض آن 
 ای(: رنگ قهوهaرنگ سیاه و  A:) کند؟گزینه، عبارت زیر را به درستی کامل می

 «.، تولید نمایدباشد ..................ای که زاده تواندنمی .................. دارد، نمود )ژنوتیپ(ژنیک کرم کبد که » 
1 )aa- از نظر صفت رنگ پوست، خالص  
2 )Aa- اي داشته رنگ پوست قهوه 
3 )Aa- از نظر صفت رنگ پوست، خالص 
4 )AA-  داراي دگرۀa نمود )ژنوتيپ( خوددر ژن 

 ترکيبي( -سخت -123) 4پاسخ: گزینه 

هاي هر در جانوران هرمافرودیت، یک فرد هر دو نوع دستگاه توليدمثلي نر و ماده را دارد.کرم کبد جانوري هرمافرودیت است که تخمک

 باشند.  aتوانند داراي الل هاي آن نميباشد، زاده AAنمود شود. پس اگر کرم کبد داراي ژنفرد توسط خودش بارور مي

 .برخي جانوران )کرم کبد( همانند گياهان توانایي خودلقاحي دارند 

 ها: بررسی سایر گزینه
نمود خالص ، ژنaaنمود هاي یک کرم کبد با ژنهمۀ زادهت. نمود مثل هم باشند، فرد براي آن صفت خالص اسهاي یک ژن( اگر الل1

(aa.دارند ) 

را دارد. پس زادۀ  aaو  AA ،Aaنمودهاي هایي با ژنتوانایي توليد زاده (Aa×Aa) در صورت خودلقاحي Aaنمود ( کرم کبد با ژن3و2

 اي و یا سياه داشته باشد. تواند رنگ قهوهحاصل مي

 کند؟تواند تولید، میتری را در طی هر بار میوز یاختۀ دیپلوئیدهای متنوع)فنوتیپ(، گامتنمود فردی با کدام رخ 

 مثبت دارد. A( فردي که ناقل بيماري هموفيلي است و گروه خوني 1
 مثبت دارد. Aبارز که گروه خوني  Xزني مبتلا به بيماري وابسته به ( 2
 مثبت که دختر مبتلا به هموفيلي دارد. AB( فردي سالم با گروه خوني 3
 منفي دارد. Bمردي مبتلا به بيماري مستقل از جنس بارز که گروه خوني ( 4
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 مفهومي( -سخت -123) 4پاسخ: گزینه 

د دنبال ها بایتري براي آن قابل تصور باشد. بنابراین در بين گزینههاي متنوعتري توليد کنيد، که اللهاي متنوعتواند گامتفردي مي

بيني باشد. اما در این سوال، دام دیگري هم نهفته است! گفته شده در طي هر بار تري براي آن قابل پيشهاي متنوعفردي باشيد که الل

ها، دنبال مرد کند. پس در بين گزینه( توليد ميدانيم زن در طي هر بار ميوز، در نهایت فقط یک گامت )تخمکطور که ميميوز! و همان

 است! 4اي که مرد دارد گزینه تنها گزینهشيد! با

( فردي که ناقل بيماري هموفيلي است قطعاً یک زن است. از طرفي فردي سالم که دختر هموفيل دارد؛ یعني خودش 3و  1بررسي گزینه 

 هم یک الل هموفيلي دارد ولي بيمار نيست! پس حتمن یک زن است!

 است؟ب دام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسک 

 .................. را فرد هر (ژنوتیپ) نمودژن گردد،مشاهده می .................. تولد در الگوی توارث نوعی بیماری که»
 «قطعیت تعیین کرد. توان بامی

 سالم -( فرزند بيمار از والدین سالم2   بيمار -( فرزند سالم از والدین بيمار1
 بيمار -بيمار( دختر بيمار از والدین 4   سالم -سالم از والدین بيمار دختر( 3

 مفهومي( -سخت -123) 3پاسخ: گزینه 

 براي حل این سوال، باید چند تا نکته کليدي رو یاد بگيرید:

 هاي بارز، امکان تولد فرزند سالم از والدین بيمار وجود دارد. در بيماري -

 توليد فرزند بيمار از والدین سالم وجود دارد.هاي نهفته، امکان در بيماري -

 نهفته، زن بيمار قطعاً پدر و پسر بيمار دارد. Xدر بيماري وابسته به  -

 بارز، مرد بيمار قطعاً مادر و دختر بيمار دارد. Xدر بيماري وابسته به  -

 Xاین فرزند دختر باشد، یعني بيماري وابسته به  . اگریعنی بیمار بارز استشود؛ پس هنگامي که فرزند سالم از والدین بيمار متولد مي

بارز، ژنوتيپ هر فرد سالم، مشخص  Xبود، پدر بيمار قطعاً دختر بيمار داشت. در بيماري، مستقل از  Xنيست، چون اگر بيمار وابسته به 

 هاي نهفته دارد.(! چون فرد سالم قطعاً ژنوتيپ خالص با اللaaاست )

 ها:بررسی سایر گزینه
( و یا AAتوانند خالص )شود، یعني بيماري بارز است. که در این حالت، افراد بيمار ميوقتي فرزند سالم از والدین بيمار متولد مي (1

 تيپ فرد بيمار را تعيين کرد.وتوان با قطعيت ژن( باشند. پس نميAaناخالص )

( و یا AAتوانند ژنوتيپ خالص )ود دارد. در این حالت، افراد سالم ميهاي نهفته امکان تولد فرزند بيمار از والدین سالم وجدر بيماري( 2

 (، داشته باشند. Aaناخالص )

 زن بيمار ممکن است ژنوتيپ خالص یا ناخالص داشته باشد.بارز باشد،  Xدر این حالت هم، اگر بيماري وابسته یا مستقل از ( 4

 

مثبت دارد، پسری مبتلا به بیماری  Bمثبت دارد با مردی سالم که گروه خونی  ABاز ازدواج زنی سالم که گروه خونی  
نمود مطابق فراوانی رخمنفی متولد گردیده است.  Aکتونوری )مستقل از جنس نهفته( با گروه خونی فنیل

 ؟ددگربیشتر مشاهده مینمود )ژنوتیپ(ها در مربع پانت، تولد فرزندی با کدام ویژگی (ها و ژن)فنوتیپ

 ( فرزندي با گروه خوني منفي که بيمار است.2  که سالم است. Bفرزندي با گروه خوني ( 1
 کند.را توليد مي A( فرزندي بيمار که آنزیم 4  مثبت دارد. ( فرزندي سالم که گروه خوني3
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 مفهومي( -سخت -123) 3پاسخ: گزینه 
 نمود والدین رو مشخص کنیم. پس بزن بریم!  نخب بازم اول باید ژ

 ABنمود داراي ژن ABOرا داشته باشد. این فرد از نظر گروه خوني  Ffیا  FFنمود تواند ژنکتونوري ميزن سالم از نظر بيماري فنيل

 باشد.  Ddیا  DDنمود تواند داراي ژنمي Rhو از نظر گروه خوني 

نمود تواند ژنمي ABOرا داشته باشد. این فرد از نظر گروه خوني  Ffیا  FFنمود تواند ژنوري ميکتونمرد سالم از نظر بيماري فنيل

BB  یاBO  و از نظر گروه خونيRh نمود تواند داراي ژنميDD  یاDd .باشد 

که هر فرزند یک دگرۀ خود را از پدر نمود فرزند را نوشته و با در نظر گرفتن این نکته ببریم، ژن نمود قطعي والدین پيکه به ژنبراي این

 نمود والدین خواهيم رسيد. کند، به ژنو دگرۀ دیگر را از مادر دریافت مي

توان فهميد که هر یک از والدین داراي است پس مي ffنمود این والدین، پسري مبتلا به فنيل کتونوري دارند که از این لحاظ داراي ژن

منفي  Aچنين این پسر داراي گروه خوني است. هم Ffنمود آنها شده والدین سالم هستند؛ بنابراین ژن هستند و چون در سوال ذکر fالل 

است. پس والدین براي  ddنمود داراي ژن Rhو از لحاظ گروه خوني  AOیا  AAنمود داراي ژن ABOلحاظ گروه خوني از است که

 BOباشد، به صورت  AOتواند نمود پسرش که فقط مي، با توجه به ژنABOخوني نمود ناخالص و پدر براي گروهژن Rhگروه خوني 

تر فرزندان این والدین پي نمودهاي محتملنمودها و رخژن به کشيم تاخواهد بود. حال براي هر کدام از صفات مربع پانت جداگانه مي

 ببریم. 
 

 

 

 

براي کنيم تواند مستقيم به مربع پانت اشاره کنه و بگه سوال محاسباتي نيست! اما پيشنهاد ميطراح کنکور براي حل چنين سوالي مي

 تر حل کنيد!که سریع يد! یه ضرب کردن بلد باشيد حداقل،اینکه گير نيفت

 ما هم ميتونستيم فقط با استدلال به مربع پانت حل کنيم سوال رو، ولي راه حل ریاضي هم لازم بود بگيم براتون!

تونه چنين سوالي تونه با استدلال به مربع پانت ميميبيني کنيم و معتقدیم که طراح کنکور تذکر: ما وظيفه داریم کنکور رو براتون پيش

 رو مطرح کنه!
 

 ها: بررسی همۀ گزینه

 ،  Bشانس تولد فرزندي با گروه خوني ←که سالم است B( فرزندي با گروه خوني 1
2

4
است و شانس تولد فرزندي سالم نيز،  

3

4
است.   

ته باشد برابر است با :   که فرزند به دنيا آمده هر دو ویژگي را داشپس شانس این
6

16
    =

3

4
      

2

4
         

شانس تولد فرزند بيمار، ←( فرزندي با گروه خوني منفي که بيمار است2
1

4
است و شانس تولد فرزندي با گروه خوني منفي نيز،  

1

4
است؛   

   که فرزند به دنيا آمده هر دو ویژگي را داشته باشد برابر است با :بنابراین، شانس این
1

16
   =

1

4
    

1

4
   

شانس تولد فرزندي سالم ،  ←( فرزندي سالم که گروه خوني مثبت دارد 3
3

4
است و شانس تولد فرزندي با گروه خوني مثبت نيز،   

3

4
  

که فرزند به دنيا آمده هر دو ویژگي را داشته باشد برابر است با :   است؛ بنابراین، شانس این
9

16
   =

3

4
    

3

4
    

شانس تولد فرزند بيمار، ←کندرا توليد مي A( فرزندي بيمار که آنزیم 4
1

4
تواند داراي گروه کند مياست. فرزندي آنزیم را توليد مي  

 باشد. پس شانس تولد آن نيز،  AOیا  ABخوني 
2

4
که فرزند به دنيا آمده هر دو ویژگي را داشته باشد برابر است است؛ پس شانس این 

با:   
2

16
  =  

1

4
      

2

4
  . 

 بینید که تولد فرزندی سالم که گروه خونی مثبت دارد محتمل تر از بقیه است.            می
 

 

 

 

    D    d      ها گامت

     D   DD   Dd 
     d     Dd   dd    

    B    O      ها گامت

     A    AB   AO 
     B     BB   BO 

    F     f      ها گامت

     F     FF   Ff 
     f      Ff    ff    
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 ..................«گریگور مندل »کند؟ کدام گزینه، عبارت مقابل را به درستی کامل می 

 شود.مشاهده ميها دهند که در والدین آنثابت کرد که فرزندان فقط صفاتي را بروز مي( 1
 ، قوانين بنيادي وراثت را کشف کرد.(DNA) با توجه به ساختار و عملکرد دِنا( 2
 معتقد بود که صفات فرزندان، حدواسطي از صفات والدین است.( 3
 بيني کند.دان را پيشنکمک قوانين وراثت توانست صفات فرزبه( 4

 خط به خط( -آسان -123) 4پاسخ: گزینه 

ها معلوم نبود، دانشمندي به نام گریگور مندل توانست قوانين بنيادي وراثت نوزدهم، زماني که هنوز ساختار و عمل دِنا و ژنقرن  در اواخر

 بيني کرد. شد صفات فرزندان را پيشرا کشف کند. به کمک این قوانين، مي

 ها: بررسی سایر گزینه
تواند داراي گروه دانيد فردي ميطور که ميبيني کند. همانزندان را پيشتوانست صفات فراثت مي( مندل صرفاً به کمک قوانين ور1

 Aهاي خوني از والدیني با گروه Oندارند؛ مثلاً تولد فرزندي با گروه خوني  Oکدام گروه خوني که والدین آن هيچباشد در حالي Oخوني 

 اند.که هر دو ناخالص Bو 

 ها معلوم نبود. دِنا و ژن( در زمان مندل، هنوز ساختار و عمل 2

اما حواست هست اي از صفات والدین و حدواسطي از آنهاست. ( پيش از کشف قوانين وراثت، تصور بر آن بود که صفات فرزندان آميخته3

   که این تصور قبل مندل بود و مندل این تصورات رو از بین برد!
 

دارای منفی است. پسر اول این خانواده  Aارای گروه خونی مثبت و پدر د Bگروه خونی دارای یک خانواده، مادر در  
مبتلا به  و مثبت Oها دارای گروه خونی منفی و مبتلا به هموفیلی است. در حالی که پسر بعدی آن ABگروه خونی 

 ( است. تولد فرزندی با کدام ویژگی در این خانواده ممکن است؟ Xکوررنگی )نوعی بیماری نهفته و وابسته به 

 که مبتلا به هموفيلي و کوررنگي است. Aپسري با گروه خوني  (1
 منفي دارد. B( دختري مبتلا به کوررنگي که گروه خوني 2
 مثبت که سالم است. A( دختري با گروه خوني 3
 که سالم است. AB( پسري با گروه خوني 4

 مفهومي( -سخت -123)  3پاسخ: گزینه 

 باشد.  Ddیا  DDنمود تواند داراي ژنمي Rhو از نظر گروه خوني  BOیا  BBنمود داراي ژن ABOمادر خانواده، از نظر گروه خوني 

 است.  ddنمود داراي ژن  Rhو از نظر گروه خوني  AOیا  AAنمود داراي ژن ABOپدر خانواده، از نظر گروه خوني 

است و پسر  ddنمود داراي ژن Rhو از نظر گروه خوني ABنمود داراي ژن ABOکه یکي از پسرها از نظر گروه خوني با توجه به این

 AO ddنمود و پدر ژن BO Ddنمود هاي خوني ژنمادر براي گروهاست، پس  OOنمود داراي ژن ABOدیگر نيز از نظر گروه خوني 

  های سوال!حالا بریم سراغ بیماری !صفات مستقل از جنس از خب ایناست. 

کند. پسر اول داراي بيماري هموفيلي بوده و از لحاظ کوررنگي سالم است. را از مادر خود دریافت مي Xته به هاي وابسها الل بيماريپسر

 است(   Mو الل سالم بودن به صورت  mاست )الل بيماري کوررنگي به صورت  YMhXنمود آن به صورت پس ژن

نمود مادر از است. در نتيجه ژن YmHXنمود آن به صورت پس ژنکوررنگي بوده و از لحاظ هموفيلي سالم است. بيماري پسر دوم داراي 

  های پانت برای صفات است.خب حالا نوبت رسم مربع. YMHXنمود پدر خواهد بود. و ژن MhXmHXبه صورت  Xهاي وابسته به لحاظ بيماري

    d    d      ها گامت

     D   Dd    Dd 
     d   dd   dd    

    A     O      ها گامت

    B    AB    BO 
    O    AO   OO     

   mHX         MhX    ها گامت

   MHX mHXMHX MhXMHX 
     Y YmHX      YMhX  



 16صفحه             7مرحله  -آزمون ماز                  زیست شناسی                                      

 
 www.biomaze.ir @biomaze گروه آموزشی ماز 

 مثبت نيز باشند.  Aتوانند داراي گروه خوني هاي متولد شده از نظر هر دو بيماري سالم بوده و ميهاي پانت، دختربا توجه به مربع

 ها: بررسی سایر گزینه
 قرار ندارد. Xتن ها مبتلا باشند. چون هر دو الل بيماري بر روي یک فامتوانند فقط به یکي از بيماري( پسرها مي4و1

 ( چون پدر خانواده سالم است همۀ دخترها از نظر هر دو بيماري، سالم خواهند بود. 2

 

 شود؟در انسان دیده می جایگاهیو تک تقل از جنسهای متعددتری برای یک صفت مسدر کدام حالت، شکل 

 گي است.طۀ بين هر سه، از نوع بارز و نهفت( صفتي که سه دگره )الل( دارد که راب1
 تواني است.ها، همدو دگره )الل( دارد که رابطۀ بين آن( صفتي که 2
 ها بر سایرین بارز است.دارد که فقط یکي از آن )الل( ( صفتي که چهار دگره3
 صفتي که سه دگره )الل( دارد که رابطۀ بين هر سه، از نوع بارزیت ناقص است.( 4

 مفهومي( -سخت -123) 3پاسخ: گزینه 

ها با هم رابطه الل بر سایرین بارز است و طبق گفته سوال بقيه 1Aکنيم الل دهيم. فرض مينشان مي 4Aو  1A ،2A ،3Aچهار الل را با 

 توان نوشت به صورت زیر است.نمودهایي که ميتواني دارند. ژنهم

4A4A/4A3A/3A3A/4A2A/3A2A/2A2A/4A1A/3A1A/2A1A/1A1A  نمودهایي که داراي نمود، حالا اون ژنتا ژن9پس شد

 نمود داریم. رخ 7در کل  نمود دارند.نمودها هم هر کدام یک رخدارند و سایر ژن 1Aنمود هستند، رخ 1Aالل 

 ها: بررسی سایر گزینه
نمودها نمودها و رخدهيم. طبق فرض سوال، بين هر سه الل رابطۀ بارز و نهفتگي وجود دارد. ژننشان مي 1A ،2A ،3A( سه الل را با 1

 به این صورت است: 

 نمود. تا رخ3شد . پس 3A/2A/1A ←نمودها رخ  3A3A/3A2A/2A2A/3A1A/2A1A/1A1A ←نمودها ژن

 نمود دارد.نمود یک رختواني دارند پس هر ژنها با هم رابطۀ همدهيم و طبق فرض سوال اللنشان مي 1A ،2A( دو الل را با 2

 نمود. تا رخ3. پس شد 2A1A/2A/1A ←نمودها رخ  2A2A/2A1A/1A1A  ←نمودها ژن

نمودها نمودها و رخسوال، بين هر سه الل رابطۀ بارزیت ناقص وجود دارد. ژندهيم. طبق فرض نشان مي 1A ،2A ،3A(  سه الل را با 4

 به این صورت است:

     3A3A/3A2A/2A2A/3A1A/2A1A/1A1A ←نمودها ژن

 نمود. تا رخ6. پس شد  3A2A/3A1A/2A1A/3A/2A/1A ←نمودها رخ
 

 

به ترتیب از راست به چپ کدام  با قرار گرفتن دانۀ گردۀ یک گل میمونی قرمز بر روی کلالۀ یک گل میمونی صورتی،  
 بینی است؟، قابل پیشدانۀ حاصلی رویان و پوستۀ برا)ژنوتیپ(ها  نمودژن

1 )RR – RR 2 )RW- RW 3 )RW – RR 4 )WW- RW 
 ترکيبي( -سخت -123) 2پاسخ: گزینه 

شود. پس کند و به پوستۀ دانه تبدیل مينيز تغيير مي پوستۀ تخمکاي، زا و یاختۀ دو هستههاي نر با یاختۀ تخمگامتبعد از لقاح 

  رد شدن! 3و1های پس فعلاً گزینه. RWنمود گياه ماده است. یعني نمود پوستۀ دانه همان ژنژن

گياه  RWنمود دارند. که با توجه به ژن Rنمود هاي نر ایجاد شده، فقط ژناست پس گامت RRنمود از طرفي چون گياه نر داراي ژن

  درست میشه! 2که رو این حساب، فقط گزینۀ خواهد بود.  RWیا  RRنمود ماده، رویان داراي ژن
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نسبت نمود )ژنوتیپ( م ژنهایی با کداجایگاه ژنی است. ذرت در نوعی ذرت، صفتی با سه رنگ دانهکه  با توجه به این 
 فراوانی کمتری در جمعیت دارند؟به سایرین 

1 )AABbcc 2 )aaBbcc 3 )AAbbCc  4 )AABBcc 
 مفهومي( -متوسط -123) 2پاسخ: گزینه 

 توان گفت: رو ميبا توجه به نمودار روبه

 الل بارز هستند، بيشترین فراواني را دارند.  3نمود خود داراي هایي که در ژنذرت

 الل بارز و یا فاقد الل بارز هستند، فراواني یکساني دارند.  6نمود خود دارايهایي که در ژنذرت

 الل بارز هستند، فراواني یکساني دارند.   5الل بارز و یا  1نمود خود دارايهایي که در ژنذرت

 الل بارز هستند، فراواني یکساني دارند.  4الل بارز و یا  2نمود خود دارايژن هایي که درذرت

 

 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

..................  (ژنوتیپنمود )ژنبا  اووسیتی ممکن نیستدارد،  مثبت Aکه ناقل هموفیلی است و گروه خونی فردی »
 «.داشته باشد

  AdhX -ب    DDOOHXHX -الف
 ODHX -د    dDAAhXHX -ج
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 مفهومي( -سخت -123) 1پاسخ: گزینه 

 براي تکميل عبارت مناسب است. الف فقط مورد 

تواند مي ABOخوني است. و از لحاظ گروه hXHXنمود این فرد از لحاظ هموفيلي به صورت فرد ناقل هموفيلي جنسيت ماده دارد. ژن

AA  یاAO  و از لحاظ گروه خونيRh تواند به صورت ميDD  یاDd  .باشد 

، و اووسيت ثانویه که هاي پيکري داردجایگاهي دو الل مشابه سایر یاختهبوده و براي هر صفت تک n2در بدن یک زن، اووسيت اوليه که 

n وجود دارد.، )هاپلوئيد( جایگاهي یک الل داردبوده و براي صفات تک  

 بررسی همۀ موارد: 
و  AOیا    ABO  ،AAهاي خوني دارند و از نظر الل گروه hXHX نمود ر بدن این فرد، دیپلوئيد است و همگي ژناوليه داووسيت الف( 

 باشند. Ddیا  DDتوانند به صورت مي Rhاز لحاظ گروه خوني 

 داشته باشد.  ODHXو یا  AdhXنمود ژن هاي ثانویۀ هاپلوئيد بااووسيت تواندمیب و د( فرد مورد سوال، 

 Rhو از لحاظ گروه خوني  AOیا  AAد نتوانمي ABOخوني گروههاي اللاز لحاظ  ( hXHX) فردهاي اوليه دیپلوئيد این اووسيتج( 

 باشد.   Ddیا  DDد به صورت نتوانمي

 
 

 

 زیست پایه

 مشخصۀ تیغۀ میانی در گیاهان کدام است؟ 

   شود.هسته، تشکيل مي( در هنگام تقسيم 1
 شود.شده، ساخته ميهاي تازه تشکيل( توسط پروتوپلاست یاخته2
 دارد.ساکارید موجود در ساختار خود، دو یاخته را در کنار هم نگه ميواسطۀ پلي( به3
 اند.ها قرار گرفتهاي از پروتئينهاي سلولزي غيرمنشعب است که در زمينه( حاوي رشته4
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 مفهومي( -متوسط -106) 3 پاسخ: گزینه

یاخته )سيتوپلاسم( را به دو شود. این لایه، مياناي به نام تيغۀ مياني تشکيل مي، لایهبعد از تقسیم هستهدر تقسيم یاختۀ گياهي 

 مانندساخته شده است. پکتين  پکتینساکاریدي به نام شود. تيغۀ مياني از پليکند و در نتيجه، دو یاخته ایجاد ميبخش تقسيم مي

 . داردمی کند و دو یاخته را در کنار هم نگهچسب عمل می

 ها: بررسی سایر گزینه
 شود نه تقسيم هسته! ایجاد مي ( تيغۀ مياني در زمان تقسيم سيتوپلاسم1

 شده!هاي تازه تشکيلشود؛ نه پروتوپلاستتيغۀ مياني توسط یاختۀ در حال تقسيم تشکيل مي( 2

هاي سازند. در این دیواره، رشتهمي دیوارۀ نخستینهاي دیگري به نام هاي تازه تشکيل شده، لایه یا لایه( پروتوپلاست هر یک از یاخته4

پس این عبارت، مربوط به دیوارۀ  گيرند.اي قرار ميساکاریدهاي غير رشتهها و انواعي از پلياي از پروتئينسلولز وجود دارند که در زمينه

 نخستين هست؛ نه تيغۀ مياني که از پکتين تشکيل شده!
 

 کدام عبارت، در مورد گیاهان صادق است؟ 

 اي قرار دارند.اي در بافت زمينهاکنههاي نرم( همۀ یاخته1
 کنند.جا ميهایي که دیوارۀ چوبي دارند، شيرۀ خام را جابه( همۀ یاخته2
 اند، صفحۀ آبکشي دارند.هایي که در ساختار آوند آبکش قرار گرفتهه( همۀ یاخت3
 اي، توانایي فتوسنتز دارند.ترین بافتِ سامانۀ بافت زمينههاي متعلق به رایج( همۀ یاخته4

 مفهومي( -متوسط -106) 3پاسخ: گزینه 

ها دارد. این یاخته صفحۀ آبکشیشود که دیوارۀ نخستين سلولزي دارند. دیوارۀ عرضي در این یاخته هایي ساخته ميآوند آبکش از یاخته

 اند؛ زیرا سيتوپلاسم آنها از بين نرفته است. هسته ندارند، اما زنده

 ها: بررسی سایر گزینه
اکَنه )کلانشيمي( آکَنه )پارانشيمي(، چسببافت نرم کند از سه نوعاي که فضاي بين روپوست و بافت آوندي را پر مي( سامانۀ بافت زمينه1

اي هم در این اکَنههاي نرمترین بافت در این سامانه است. یاختهاي رایجآکَنهشود. بافت نرمآکَنه )اسکلرانشيمي( تشکيل ميو سخت

 سامانه و هم در سامانۀ بافت آوندي قرار دارند. 

اند که دیوارۀ چوبي شدۀ آنها، به ايهاي مردهين ضخيم و چوبي شده دارند. آوندهاي چوبي یاختهاي دیوارۀ پسآکَنههاي سخت( یاخته2

  کنند.جا ميشيرۀ خام را جابهجا مانده است. از ميان این دو نوع یاخته، فقط آوندهاي چوبي 

دارند؛ بنابراین  اي، دیوارۀ نخستين نازک و چوبي نشدهاکَنههاي نرماي است. یاختهترین بافت در سامانۀ زمينهرایج ایآکَنهبافت نرم( 4

اي اکَنهکنند. بافت نرمشوند و آن را ترميم مياي تقسيم ميآکَنههاي نرمشود، یاختهنسبت به اب نفوذپذیرند. وقتي گياه زخمي مي

به فراواني در اي( آکنههاي نرم)نه همۀ یاخته دارسبزینه اکَنهنرمدهد. انجام ميذخیرۀ مواد و فتوسنتز کارهاي متفاوتي، مانند 

 شود.   هاي سبزگياه، مانند برگ دیده مياندام
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 نماید؟کدام گزینه، عبارت زیر را دربارۀ گیاهان علفی به درستی کامل می 

 ..................«.................. برش عرضی ساقۀ گیاهان دولپه  لپهدر برش عرضی ریشۀ گیاهان تک»
 هر دستۀ آوندي حاوي آوند چوبي و آبکشي است. -( برخلاف1
 است.آوندهاي چوب و آبکش احاطه شدهبافت مغز توسط  -( همانند2
 اند.هاي آوندي بر روي دوایر متحدالمرکزي قرار گرفتهدسته -( همانند3
 اند.ضخيم در زیرِ روپوست قرار گرفته هایي با دیوارۀ نخستينِ یاخته -( برخلاف4

 مفهومي( -سخت -106) 2پاسخ: گزینه 

لپه و در ساقۀ کنيد، در ریشۀ گياه تکهاي مقابل مشاهده ميطور که در شکلهمان

آوندهاي چوب گياه دولپه، بافت مغز وجود دارد و در هر دو اندام، این بافت توسط 

 احاطه شده است.  و آبکش

 اي آکَنهاز بافت نرم هاايۀ دولپهو ساق اي هالپهبافت مغز در ریشۀ تک

 است.   زمينهبافت بخشي از سامانۀ  است. بافت مغز در ساقۀ گياهان دولپه

 ها:بررسی سایر گزینه
 آوند آبکش است.  شامل آوند چوب و ايدر ساقۀ گياه دولپه هر دستۀ آونديکنيد، طور که در شکل بالا مشاهده ميهمان( 1

 اند.بر روي یک دایره )نه دوایر!( قرار گرفته هاي آونديدسته بينيد،طور که در شکل بالا ميهمان (3

ها دیوارۀ پسين ندارند، اما دیوارۀ نخستين آنها ن نام ساخته شده است. این یاختههایي با همي( بافت چسب آکَنه )کلانشيم( از یاخته4

شوند. این بافت مانع رشد اندام گياهي ها ضمن ایجاد استحکام، سبب انعطاف پذیري اندام ميآکَنهعلت چسبضخيم است. به همين 

 گيرند.قرار مي ای معمولاً زیر روپوستآکَنههای چسبیاختهشود. نمي
 

این جانوران ساختار کلیه در گروهی از جانوران مشابه است و توانمندی بازجذب آب زیادی دارد. وجه مشترک همۀ  
 در کدام مورد است؟

 کنند.( نمک اضافي را از طریق غدد نمکي نزدیک چشم یا زبان دفع مي1
 شود.ها ممکن مي( حفظ فشار در سامانۀ گردشي مضاعف با انقباض متناوب بطن2
 رود.ها ميگردد، مستقيماً به شش( همۀ هوایي که از طریق ناي به دستگاه تنفس وارد مي3
 شود که با وجود دفعاتِ کمترِ تغذیه، انرژي جانور تأمين شود.دان در طول لولۀ گوارش موجب ميچينه( وجود 4

 ترکيبي( -سخت -105) 2پاسخ: گزینه 

مضاعف مشابه است و توانمندي بازجذب آب زیادي دارد. همۀ این جانوران داراي سامانۀ گردشي  خزندگان و پرندگانساختار کليه در 

 کند.ها به حفظ فشار در سامانۀ گردشي مضاعف کمک ميانقباض متناوت بطن اي )دو دهليز + دو بطن( هستند.هو قلب چهارحفر

 ها: بررسی سایر گزینه

توانند نمک اضافه را از طریق غدد کنند ميدار مصرف مياز خزندگان و پرندگان دریایي و بياباني که آب دریا یا غذاي نمک برخی( 1

 هاي غليظ دفع کنند. یا زبان، به صورت قطره نمکي نزدیک چشم

کنند و بنابراین به اکسيژن بيشتري نياز دارند. پرندگان داران انرژي بيشتري مصرف مي( پرندگان به علت پرواز، نسبت به سایر مهره3

دهد. در پرندگان ستانداران افزایش ميهاي هوادار هستند که کارایي تنفس آنها را نسبت به پعلاوه بر شش داراي ساختارهایي به نام کيسه

 شود. وارد مي های هواداربه شش و کیسههوا از طریق ناي 

شود. این ساختار به جانور دان دارند که در آن غذا ذخيره مي)نه هر پرنده( چينه خوارپرندگان دانهخاکي و ( جانوراني مانند کرم4

 دهد تا با دفعات کمتر تغذیه، انرژي مورد نياز خود را تأمين کند.  امکان مي
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با توجه به این که در حفرۀ شکمی انسان امتداد بزرگ سیاهرگ زیرین و سرخرگ آئورت قرار دارد. کدام عبارت،  
 درست است؟

 ( سرخرگ آئورت در پشت سياهرگ کليۀ چپ قرار دارد.1
 کند.سرخرگ آئورت عبور مي( سياهرگ کليۀ راست از جلوي 2
 شود.( ميزناي با عبور از پشت سرخرگ آئورت به مثانه متصل مي3
 کند.سياهرگ زیرین عبور مي( سرخرگ کليۀ راست از جلوي بزرگ4

 مفهومي( -سخت -105) 1پاسخ: گزینه 

 ورت قرار دارد. به کليۀ چپ در جلوي سرخرگ آئ متصلسياهرگ  کنيد،طور که در شکل مقابل مشاهده ميهمان

 ها: بررسی سایر گزینه
 . کنداز جلوي آئورت عبور نميکنيد، سياهرگ کليۀ راست طور که در شکل مقابل مشاهده مي( همان2

 هايها با عبور از جلوي سرخرگکنيد، هر دو ميزناي خارج شده از کليهطور که در شکل مقابل مشاهده مي( همان3

 کنند. ادرار را به مثانه وارد ميشده از آئورت، منشعب

آئورت و بزرگ سياهرگ زیرین  کنيد، سرخرگ کليۀ راست از پشتطور که در شکل مقابل مشاهده مي( همان4

 د. کنعبور مي
 

هایی که در هنگام دریافت خون تغییر قطر زیادی ندارند و در در دستگاه گردش خون انسان، رگ 
 ای دارند؟، چه مشخصهکنندبرابر جریان خون مقاومت می

 یابد.( با انقباض ماهيچۀ دیوارۀ رگ، مقاومت آن کاهش مي1
 کنند.ها را تنظيم مي( ميزان ورود خون به مویرگ2
 کنند.( مستقيماً خون را از قلب دریافت مي3
 اند.( بيشتر در سطح هر اندام قرار گرفته4

 مفهومي( -متوسط-104) 2پاسخ: گزینه 

شود با ورود ي صاف، بيشتر است. این ساختار باعث ميهاي کشسان، کمتر و ميزان ماهيچه، ميزان رشتهترکوچکهاي در سرخرگ

. کم و زیاد شدن این مقاومت، ميزان ورود خون به ها تغییر زیادی نکند و در برابر جریان خون مقاومت کنندقطر این رگخون، 

 کند.  ها را تنظيم ميمویرگ

 ها: گزینهبررسی سایر 
 شود. ، بيشتر و در هنگام استراحت، کمتر ميدر زمان انقباض ماهيچۀ صاف دیواره( ميزان مقاومت در برابر جریان خون 1

 تر! هاي کوچککنند نه سرخرگهاي آئورت و ششي خون را مستقيماً از قلب دریافت ميسرخرگ( 3

 ها بيشتر در سطح قرار دارند. که سياهرگاند، در حاليرار گرفتههاي عمقي هر اندام قهاي بدن در قسمت( بيشتر سرخرگ4

 

 باشد.، در هنگامی که فشار خون .................. است، قطعاً .................. میسالم بالغ و یک فرددر دورۀ کاری قلب  
 فشار بطن چپ بيشتر از دهليز چپ  -متر جيوهميلي 122( آئورت، 1
 دریچۀ سيني آئورتي بسته -حداکثر ميزان خود( آئورت در 2
 دریچۀ دولختي بسته -متر جيوهميلي 29/1( دهليز چپ، 3
 دریچۀ سيني آئورتي باز -( دهليز چپ کمتر از بطن چپ4
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 مفهومي( -سخت -104) 1پاسخ: گزینه 

کنيد، هنگامي که فشار خون آئورت طور که در جدول مقابل مشاهده ميهمان

است، فشار بطن چپ بيشتر از دهليز چپ است؛ چون بطن جيوه متر ميلي 122

  چپ در حال انقباض است.

 ها:بررسي سایر گزینه

حداکثر ميزان خود است، بطن چپ در حال  ه فشار خون آئورت در( هنگامي ک2

 انقباض بوده و دریچۀ سيني آئورتي باز است.

بطن چپ در حال  متر جيوه است،ميلي 29/1هنگامي که فشار دهليز چپ، ( 3

 استراحت است، بنابراین دریچۀ دولختي )ميترال( باز است.

است؛ بنابراین در این  80(، فشار آئورت 51. و فشار بطن چپ /32( هنگامي که فشار دهليز چپ کمتر از بطن چپ است )فشار دهليز 4

 هنوز باز نشده است. بودن دریچۀ ميترال، دریچۀ سيني آئورتي نيز بسته است وهنگام، با وجود بسته

 

 طور حتم ..................گردد، بهدر یک فرد سالم، در انعکاسی که به دنبال .................. شروع می یطور طبیعبه 
 شود.گلوت( حنجره بسته ميبا بالارفتن برچاکناي )اپي -( رسيدن تودۀ غذا به حلق1
 شود.با فشار از راه دهان به بيرون رانده ميهوا  -( ورود گازهاي نامطلوب به مجاري تنفسي2
 گردد.انتهایي معده منقبض مي بنداره )اسنفنگتر(ِ -مري کرميشدن جهت حرکات ( وارونه3
 شود.هاي صوتي، راه عبور هوا باز ميبا کاهش فاصلۀ برچاکناي از پرده -( ورود ذرات مضر به مجاري تنفسي4

 ترکيبي( -سخت -103) 2پاسخ: گزینه 

چنانچه ذرات خارجي یا گازهایي که ممکن است مضر یا نامطلوب باشند به مجاري تنفسي وارد شوند، باعث واکنش سرفه یا عطسه 

 شود. همراه با مواد خارجي به بيرون رانده مي فشار از راه دهان )سرفه( یا بینی و دهان )عطسه(شود؛ در این حالت هوا با مي

 ها:بررسی سایر گزینه
 شود.آمدنِ برچاکناي، حنجره بسته مي هنگام بلع، با پایين( در 1

دهان  به سرعت رو به حتی از بخش ابتدای رودۀ باریکشود و محتویات نه ميو( هنگام استفراغ جهت حرکات کرمي در مري وار3

 شود. مي )منبسط( کند؛ که در این حالت، بندارۀ انتهایي معده بازحرکت مي

 شود. هاي صوتي )بالارفتن برچاکناي(، راه عبور هوا باز ميگلوت( از پردهسرفه، با افزایش فاصلۀ برچاکناي )اپي ( در هنگام عطسه و4

 چند مورد، دربارۀ مرجانیان درست است؟ 

 دارای دستگاه اختصاصی گردش مواد هستند. -الف
 دهد.ای منشعب انجام میگوارش مواد غذایی را در کیسه -ب
 کنند.های حفرۀ گوارشی خود، آنزیم گوارشی ترشح میهتوسط همۀ یاخت -ج
 خواری )فاگوسیتوز( کنند. دار، ذرات غذایی را ذرههای تاژکتوانند توسط یاختهمی -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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 ترکيبي( -سخت -102) 2پاسخ: گزینه 

 موارد ب و د درست هستند.

 بررسی همۀ موارد: 
يفۀ گردش مواد را نيز برعهده دارد. پس در پر از مایعات علاوه بر گوارش، وظ شيرین، کيسۀ گوارشيالف( در مرجانيان مثل هيدر آب 

 این جانوران، دستگاه اختصاصي براي گردش مواد وجود ندارد. 

سوراخ  شود. این حفره فقط یکها، در کيسۀ منشعبي به نام حفرۀ گوارشي انجام ميمهرگاني مانند مرجانب و ج و د( گوارش در بي

اي یاختهکنند که فرایند گوارش برونهایي ترشح ميهاي حفره(، آنزیمهایي در این حفره )نه همۀ یاختهبراي ورود و خروج مواد دارد. یاخته

-ر کریچهاي دیاختهکنند. فرایند گوارش درونخواري )فاگوسيتوز( دریافت ميهاي غذایي را ذرههاي این حفره، ذرهکنن. یاختهرا آغاز مي

 شوند. بري وارد یاخته ميیابد. ذرات غذایي با درونهاي غذایي ادامه مي
 
 کنند، ..................در طی هر فرایندی که مواد .................. از غشای یاخته عبور می 

 کنند.ها را تسهيل ميهاي پروتئيني عبور آنمولکول -( در جهت شيب غلظت خود1
 گيرد.دهنده صورت مينوعي انتقال فعال توسط پروتئين انتقال -ATP( با مصرف 2
 شود.بر تعداد فسفولييپدهاي غشا افزوده مي -هاي غشایي( با تشکيل کيسه3
 عبور مواد نيازمند صرف انرژي است. -( در خلاف جهت شيب غلظت4

 مفهومي( -متوسط -102) 4پاسخ: گزینه 

دهد. در همۀ این موارد حرکت مواد فعال، آندوسيتوز و اگزوسيتوز رخ ميفرایندهاي انتقالحرکت مواد در خلاف جهت شيب غلظت، در 

 نيازمند صرف انرژي توسط یاخته است. 

 تواند در جهت و یا خلاف جهت شيب غلظت باشد اما هميشه با مصرف انرژي حرکت مواد در آندوسيتوز و اگزوسيتوز مي

 اه است. ( و تشکيل کيسۀ غشایي همرATPزیستي )

 هاي غشایي از نوع ناقل و انرژي استفاده ها در خلاف جهت شيب غلظت از پروتئينفعال یاخته براي حرکت مولکولدر انتقال

 تأمين شود.  ATPاز  تواندميکند این انرژي مي

 ها: بررسی سایر گزینه
شده گيرد از این دو فرایند فقط در انتشار تسهيلرت ميشده صو( حرکت مواد در جهت شيب غلظت در فرایندهاي انتشار ساده و تسهيل1

 شود. هاي غشایي استفاده مياز پروتئين

که در آندوسيتوز شود. در حالياستفاده مي ATP( در فرایندهاي آندوسيتوز، اگروسيتوز و انتقال فعال براي عبور مواد از عرض غشا از 2

 شود. استفاده نمي دهندهانتقالو اگزوسيتوز از پروتئين 

وسيتوز عبور مواد همراه با تشکيل کيسۀ غشایي همراه است. اما فقط در اگزوسيتوز به مساحت غشا در فرایندهاي آندوسيتوز و اگز ( 3

   شود.)تعداد فسفوليپيدهاي غشا( افزوده مي
 
 
 
 
 
 

 


