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 . شود مي رفتار مقررات برابر متخلفين با و باشد مي مجاز «ماز گروه» مجوز با تنها حقوقي و حقيقي اشخاص تمامي براي آزمون برگزاري از پس...(  و الکترونيکي) روش هر به سؤالات تکثير و چاپ حق

 

A الف 

 99آمادگی کنکور 

 گروه آموزشی ماز

 کنيد طی آسان را کنکور مارپيچ ما با

www.biomaze.ir 
 

 طراح همکار طراحان سوال

  سيد منصور مداح -وحيد زینالي شناسي ماززیستدپارتمان

 

 دقيقه 40 مدت پاسخگویی: 40 تعداد سؤال:

 

 8/1/98آزمون چهارشنبه  سوالدفترچه 

 

 5ـ مرحله  زیست شناسی مازآزمون 

 

 اساتيد. ميگيریم کمک سازي آزموندر آماده همکاري براي ایران نقاط سراسر در کشور اساتيد از یکي از آزمون هر در امطراح همکار: 
 تلگرام دي آي به دارید، ماز( دروس سایر و زیست) آزمون طراحي در کمک به تمایل نيز شما که صورتي در کشور، عزیز

https://t.me/biomaze_teacher  دهيد پيام. 
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  سوالات بر اساس سطوح یادگيری، مطابق کنکور سراسری است. تعداد نسبی -(20تا  1ون استاندارد ماز )سوالات آزم

 های سوخت و ساز در بدن جانداران، درست است؟کدام گزینه، دربارۀ واکنش 

 شود.ها تأمين ميها توسط آنزیمسازي آنفعال( انرژي 1
 شدني هستند.مهاي اختصاصي، انجا( فقط در حضور آنزیم2
 رسند.سازي کافي، به انجام مي( فقط در صورت وجود انرژي فعال3
 رسند.در طي واکنش شيميایي، به انجام مي آنزیمنوعي ( فقط با مصرف 4
شدۀ های تازه تقسیمسازندۀ رِنای رِناتنی )ریبوزوم( در یاخته هاییکی از ژنان با توجه به شکل زیر که مربوط به بی 

 باشد؟رویان است، کدام عبارت، صحیح می

 است. Aبه سمت  B( جهت رونویسي ژن، از 1
    ( انواعي از رنابسپارازها در حال رونویسي هستند.2
 هاي ژن در این ساختار حضور دارد.( رونوشت انواع رشته3
 با رشتۀ رمزگذار یک ژن دارند.مشابه  هایيتواليهاي رِنا ( همۀ رشته4
های سنگفرشیِ های خونی درست است که منافذ متعددی در غشای یاختهکدام عبارت، در مورد نوعی از مویرگ 

 دیوارۀ خود دارند؟

 شود.اي در دیوارۀ مویرگ دیده ميهاي بين یاخته( حفره1
 شود.مویرگ به شدت کنترل مي( ورود و خروج مواد از 2
 ریز حضور دارند.درون هاي داراي یاخته( در اندام3
 ( داراي غشاي پایه ضخيم و ناقص هستند.4
 کند؟کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی کامل می 

 ..................«وجه مشترک الگوهای همانندسازی .................. در آن است که »
 هاي دِناي اوليه است.هر دِناي جدید فاقد توالي -و حفاظتي ( غيرحفاظتي1
 مانند.نخورده باقي ميهر دو رشتۀ دِناي اوليه به صورت دست -حفاظتي( حفاظتي و نيمه2
 در هر یاختۀ جدید، فقط یکي از دو رشتۀ دِناي قبلي وجود دارد. -( حفاظتي و غيرحفاظتي3
 دِناي جدید، یکي از دو رشته مربوط به دِناي اوليه است.در هر  -حفاظتي و  غيرحفاظتي( نيمه4
 طور حتم ..................شود، بهدر نوعی از دستگاه تنفسی که در .................. مشاهده می 

 گيرند. هاي بدن قرار ميبست در مجاورت همۀ یاختهانشعابات تنفسيِ بن -( صدپایان1
 جهت بستن منافذ تنفسي وجود دارد.ساختاري  -زيمهرگان خشکي( بي2
 ها قادر به تبادل گازها با محيط هستند.همۀ یاخته -هاي پهن( کرم3
 ایي ایجاد شده است.نوعي سازوکار تهویه -دارجانور مهره هر( 4
 شده در یک یاختۀ یوکاریوتی، درست است؟پپتیدهای تازه ساختهچند مورد، دربارۀ همۀ پلی 

 شوند.شبکۀ آندوپلاسمی وارد می ابتدا به درون -الف
 اند.از فضای هسته، سنتز شده هایی در خارجتوسط آنزیم -ب
 خود، دارای آمینواسید متیونین هستند. در انتهای کربوکسیل -ج
 ( هستند.mRNA(های نوعی رِنای پیک ))رمزهحاصل ترجمۀ همۀ کدون -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 نماید؟طور مناسب کامل میکدام گزینه، عبارت زیر را به 

 «تواند .................. نماید.در ساقۀ مغز انسان، نوعی مرکز عصبی تنفس که .................. می»
 مدت زمان دم را تنظيم  -کندهاي تنفسي ارسال مي( پيام عصبي شروع بازدم را به ماهيچه1
 دستور انقباض دیافراگم را صادر  -کند( پيام عصبي مربوط به کاهش اکسيژن خون را دریافت مي2
 هاي دیوارۀ نایژک دریافتپيام عصبي را از گيرنده -شود( با اثر بر مرکز عصبي دیگر، موجب خاتمۀ دم مي3
 دریافت  2COهاي حساس به دهپيام عصبي را از گيرن -دهد( با عدم صدور پيام عصبي، عمق دم را افزایش مي4
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 کدام گزینه، درمورد ساختار بافتی قلب انسان به درستی بیان شده است؟ 

 شامه )اندوکارد( همانند پيراشامه )پریکارد( حاوي بافت پوششي و پيوندي است.( درون1
 اي است.کارد( همانند ماهيچۀ قلب )ميوکارد( در تماس با مایع آبشامهشامه )اپي( برون2
 هاي کلاژن است.شامه )اندوکارد( حاوي رشتهبرخلاف درون ترین لایۀ دیوارۀ قلبضخيم( 3
 تواند محل تجمع چربي باشد.کارد( ميشامه )اپي( پيراشامه )پریکارد( برخلاف برون4
 کند؟کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی کامل می 

 ..................«رود که در رِناتن، انتظار می های پایان ترجمه)کدون(با قرارگیری یکی از رمزه»
 قرار گيرد. A( فقط یک نوع پروتئين در جایگاه 1
 منتقل شود. Eریبوزوم به جایگاه  P( رِناي ناقل از جایگاه 2
 ( آخرین رمزه)کدون( رِناي پيک در تماس با عوامل آزادکننده قرار گيرد.3
 از جداشدن زیرواحدهاي رِناتن صورت گيرد. پپتيد از رِناي ناقل قبل( جداشدن پلي4
 کدام گزینه، درمورد دستگاه گردش مواد در بدن انسان، درست است؟ 

 شود.هاي فشار در دیوارۀ آن مي( افزایش فشار خون در سرخرگ ششي، منجر به تحریک گيرنده1
 باشد.آن مي شده ازهاي خارجشده به یک گره لنفي کمتر از تعداد رگهاي وارد( تعداد رگ2
 دهد.هاي کوچک، جریان خون را افزایش مياکسيد با اثر بر بندارۀ سرخرگدي( کربن3
 شوند.ها با اثر بر کليه و قلب، موجب افزایش فشار خون مي( بعضي هورمون4
 های خود .................. گریفیت سعی داشت واکسنی برای بیماری .................. تولید کند و در طی آزمایش 

 هاي مرده مشاهده کرد.هاي موشدار زنده را در ششهاي پوشينهتعداد زیادي باکتري -( آنفلوآنزا1
 برد.اي بدون پوشينه پيههاي سازندۀ پوشينه در باکتريبه ساخت آنزیم -پهلو( سينه2
 ها تزریق کرد.شده را به موشدارِ زنده و کشتههاي پوشينهباکتري -پهلو( سينه3
 ها بود.دار شاهد مرگ موشهاي پوشينهبا هر بار تزریق باکتري -( آنفلوآنزا4
 کدام عبارت، در مورد هموگلوبین به درستی بیان شده است؟ 

 جانداران داراي ساختار چهارم است. نبد هاي( همانند بيشتر پروتئين1
 اکسيد متصل شود.ديتواند به مولکول کربنهم در هر زنجيرۀ آن مي ( گروه2
 کند.پپتيدي تاخورده و شکل خاصي پيدا مي( در ساختار سوم آن، هر زنجيره پلي3
 شود.( هر نوع پيوند اشتراکي بين آمينواسيدهاي آن، نوعي پيوند پپتيدي محسوب مي4
 شده از .................. قطعاً ..................طور طبیعی در دستگاه تنفسی انسان، هر مجرای منشعببه 

 هاي کاملِ غضروفي دارد.حلقه -( نایژۀ اصلي2  هایي شبيه نعل اسب دارد.غضروف -( ناي1
 شود.سۀ حبابکي ختم ميبه یک کي -( نایژک انتهایي4  تواند تنگ و گشاد شود.مي -هاي کوچک( نایژه3
 شود، درست است؟اندازی میای که با مصرف گلوکز در بدن انسان راهچند مورد، دربارۀ تنفس یاخته 

   فسفات همراه است.با مصرف آدنوزین دی -الف
 شود.اکسید میدیمنجر به تولید مولکول کربن -ب
 شود.منجر به تولید شکل رایج انرژی در یاخته می -ج
 رسد.های حاوی نوکلئوتید، به انجام میکمک مولکولبه  -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 طور حتم ..................توان بیان داشت که بهضمن بیان یک ژن در نوعی یاختۀ یوکاریوتی، می 

 شود.شود، زودتر ترجمه مي( هر توالي نوکلئوتيدي که زودتر ساخته مي1
 شود.ایجاد تغييراتي از رشتۀ الگوي ژن جدا مي( رِناي در حال ساخت پس از 2
 کننده در حال رونویسيِ رشتۀ الگويِ ژن است.( در هر زمان، فقط یک آنزیم رونویسي3
 قرار گرفته است.در ساختارِ آن  رِنابسپاراز، توسط یک در حال ساخت ( همۀ نوکلئوتيدهاي رِناي4
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 ؟کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است 

 ..................«های خونی طور طبیعی، در مویرگبه»
 شود.پروتئينيِ هِم جدا مي ، مولکول اکسيژن از گروهروده( 1
 پردازد.اکسيد ميديانيدراز به مصرف کربن( حبابک، کربنيک2
 شود.( حبابک، یون هيدروژن بيشتري به هموگلوبين متصل مي3
 شوند.يتوپلاسم گویچۀ قرمز خارج ميهاي بيکربنات از س، یونروده( 4
نگاره )الکتروکاردیوگرام( مقابل، کدام گزینه با توجه به منحنی قلب  

 کند؟عبارت زیر را به درستی کامل می

 ..................«.................. نقطۀ  Cدر نقطۀ »
 شود.، تحریک الکتریکي در دستۀ تارهاي بطني منتشر ميB -( برخلاف1
 شود.، با انقباض دهليز خون به درون بطن سرازیر ميA -( همانند2
 بيشتر از فشار دهليز است. ، فشار درون بطنD -( همانند3
 شود.، صداي قوي و گنگِ قلب شنيده ميE( برخلاف 4
( حرکت mRNAطور همزمان در طول یک رِنای پیک )توانند بهدر انواعی از جانداران، چندین رِناتن )ریبوزوم( می 

 کنند و عمل ترجمه را انجام دهند. وجه مشترک همۀ این جانداران ،کدام است؟

 از پایان رونویسي آغاز شود. تواند پيشسازي مي( پروتئين1
 هاي رِنابسپاراز در محل ساخت پروتئين وجود ندارد.( امکان فعاليت آنزیم2
 و سوي توالي پادرمزه وجود دارد.( تعداد یکساني نوکلئوتيد در دtRNA( در رِناي ناقل )3
 ( یک آمينواسيد ممکن است توسط بيش از یک نوع رِناي ناقل به رِناتن )ریبوزوم( منتقل شود.4
 است؟ نامناسبکدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر  

 «شود.در هنگام تشریح .................. گوسفند، .................. مشاهده می»
 هاي اکليلي فقط در دیوارۀ دهليزِ راستي سياهرگهامدخل -( قلب1
 هاي کامل غضروفي در دیوارۀ هر دو نایژۀ اصليحلقه -( دستگاه تنفس2
 هاي سينيهاي اکليلي در بالاي یکي از دریچهدو ورودي سرخرگ -( قلب3
 مدخل یک نایژه شش راست قبل از انشعاب دو نایژۀ اصلي -( دستگاه تنفس4
 است؟ نادرستهای کبدی در بدن انسان، مورد یاختهکدام گزینه، در  

 اي، بارها انجام شود.تواند در هر چرخۀ یاختهمي ( رونویسي یک ژن1
 تواند متفاوت باشد.نوکلئوتيديِ مورد رونویسي دو ژن مجاور هم مي( رشتۀ پلي2
 تواند متفاوت باشد.کننده در دو ژن مجاور هم مي( جهت حرکت آنزیم رونویسي3
 گيرد، فعاليت نوکلئازي دارد.( هر آنزیم بسپاراز)پليمراز(ي که دو رشتۀ دِنا را در بر مي4
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  کنکور است.نيمۀ سخت  سوالات بر اساس سطوح یادگيری، مطابق  تعداد نسبی -(40تا  21ون ماز پلاس )سوالات آزم

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

 «شود................... رونویسی یک ژن در جاندار مورد مطالعۀ گریفیت، .................. میدر مرحلۀ »
 شده توسط رِنابسپاراز، رونویسينخستين توالي نوکلئوتيديِ شناسایي -( آغاز1
 پيوند بين ابتداي رشتۀ رِنا از رشتۀ الگوي ژن گسسته -شدن( طویل2
 انداز به هم متصل  راه ِدو رشتۀ ژن در مجاور توالي -( پایان3
 اولين نوکلئوتيد مناسب در دِنا، رونویسي -شدن( طویل4
ای تر است، برخلاف لایۀ دیگر پردۀ جنب چه مشخصهای از پردۀ جنب که به پیراشامه )پریکارد(ِ قلب نزدیکلایه 

 دارد؟

 به سطح دروني قفسه سينه متصل است. (2   شش چسبيده است. ي( به سطح خارج1
 .ش داردنقاز حرکات قفسه سينه  پيروي شش در( 4   ( در تماس مستقيم با مایع جنب است.3
 ترین لایه ..................ترین لایه .................. نازکدر برش عرضی دیوارۀ سرخرگ آئورت، ضخیم 

  اي از بافت پوششي دارد.لایه -همانند (1
 هاي پروتئيني است.اي رشتهدار -( برخلاف2
  شود.دهي ميخودمختار عصبتوسط اعصاب -( برخلاف3
 کند.شرایط را براي تراگذري )دیاپدز( فراهم مي -( همانند4
های آغاز همانندسازی زیاد ای و تعداد جایگاهای از دوران جنینی که در طی آن سرعت تقسیم یاختهدر مورد مرحله 

 حتم صادق است؟ طوراست، کدام عبارت به

 اي از جدار لقاحي خارج شده است.( تودۀ یاخته1
 شود.تن در چندین نقطه آغاز مي( همانندسازي هر فام2
 شود.( هر یاختۀ حاصل از تقسيم ابتدا رشد و سپس تقسيم مي3
 نوکلئوتيديِ دِنا دخالت دارد.پلي( فقط یک آنزیم دِنابسپاراز در ساخت هر رشتۀ 4
نوکلئوتیدی هایی از رشتۀ پلی، بخشآن ری یک رِنای پیک درون سیتوپلاسم در مجاور رشتۀ الگوی ژنپس از قرارگی 

 ها صحیح است؟گیرند. کدام عبارت، دربارۀ این بخشای قرار میهایی بیرون از مولکول دو رشتهبه صورت حلقه

   کربني ریبوز هستند.( حاوي قندهاي پنج1
 شود.ميناي بالغ ترجمه ها در رِمکمل آن ( توالي2
 آغاز رونویسي ژن باشند.جایگاه نوکلئوتيد  توانند حاوي( نمي3
 شود.ها، مولکول رِناي اوليه به رِناي بالغ تبدیل مي( با حذف این بخش4
 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

میترال تا بازشدن دریچۀ سینیِ ابتدای شدن دریچۀ طور طبیعی در دورۀ کاری قلب انسان، در حد فاصل بازبه»
 «پذیر است.آئورت، .................. امکان

 انقباض همزمان هر دو دهلیز -ب  سازضربان تحریک خودبخودی گره -الف
 ایجاد حداکثر فشار خون در آئورت -د  در منحنی نوار قلب Tموج  قله ثبت -ج
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 واع جانداران درست است؟کدام عبارت، در مورد ان 

 ( هر آمينواسيد فقط داراي یک کدون )رمزه( است.1
 ( هر کدون )رمزه( فقط مربوط به یک آمينواسيد است.2
 ( هر توالي پادرمزه فقط مربوط به یک آمينواسيد است.3
 شود.متصل مي یک نوع پادرمزه نواسيد فقط به( هر آمي4
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 طور حتم ................................. بهدر انسان، نوعی حجم تنفسی که ... 
 ترین حجم تنفسي است.کوچک -شودها وارد نمي( بخشي از آن به حبابک1
 جزئي از ظرفيت حياتي است. -سازدممکن مي در فاصلۀ بين دو تنفس را( تبادل گازها 2
 شود.ها وارد ميگردني به شش ۀبا انقباض ماهيچ -حجم تنفسي است ترین( بزرگ3
 حجمي بيشتر از هواي باقيمانده دارد. -شودها خارج مي( بدون انقباض ماهيچه از شش4
 دهندۀ رِنای ناقل به آمینواسید در انواع جانداران، صادق است؟کدام عبارت، در مورد آنزیم اتصال 

 کند.گيرد، آمينواسيد مناسب را به آن وصل ميقرار مي( با توجه به توالي بخشي از رِنا که در مجاور آمينواسيد 1
 تواند بخش آميني آمينواسيد را به نوکلئوتيد انتهایيِ رِناي ناقل متصل کند.( نمي2
 کند.( بدون مصرف انرژي زیستي، نوعي پيوند اشتراکي ایجاد مي3
 ( داراي جایگاهِ مکمل با تاخوردگيِ اوليۀ رِناي ناقل است.4
عی در بخشی از یک مویرگ خونی، نیروی فشار اسمزی با فشار تراوشی برابر است. کدام موارد، به ترتیب طور طبیبه 

 شوند؟میابتدای مویرگ موجب افزایش و کاهش فاصلۀ این بخش نسبت به 

 افزایش فشار در دهليز راست -( مصرف زیاد نمک1
 سوء تغذیه -هاي سياهرگي( اختلال در فعاليت دریچه2
 افزایش توليد آلبومين  -هاي منفذدارل در غشاي پایه مویرگ( اختلا3
 کاهش نيروي واردشده از سوي خون بر دیوارۀ رگ -سينه ( افزایش فشار منفي در قفسه4
 های ششی در انسان، درست است؟های سنگفرشی در دیوارۀ حبابککدام عبارت، در مورد گروهی از یاخته 

 ده دارند.( ترشح عامل سطح فعال را به عه1
 ( ظاهري مشابه یاختۀ پوششي مویرگ دارند.2
 کنند.( از غشاي پایه مشترک با مویرگ استفاده مي3
 دهند.( گازهاي تنفسي را از دو لایه غشاي خود عبور مي4
 هایی که..................، قطعاً ..................در یک یاختۀ نگهبان روزنه، همۀ پروتئین 

 شوند.از یاخته خارج مي ATPبا صرف  -شوندژي وارد مي( به دستگاه گل1
 اند.هاي سطح شبکۀ آندوپلاسمي سنتز شدهتوسط رِناتن -کنندهسته فعاليت ميدر ( 2
 اند.با عبور از دو لایۀ غشا به محل فعاليت خود وارد شده -کنند( درون راکيزه فعاليت مي3
 اند.از شبکۀ آندوپلاسمي عبور کرده -افزایندرا مي واکوئلهاي شيميایي در ( سرعت واکنش4
 کدام گزینه، در مورد کمان آبششی در ماهی، درست است؟ 

 شود.( خون از یک انتها به کمان آبششي وارد و از انتهاي دیگر کمان از آن خارج مي1
 هاي آبششي به سمت عروق حاوي خون تيره است.( جهت جریان آب در بين تيغه2
 موجود در تيغۀ خارهاي آبششي، محل اصلي تبادل گازهاست.( شبکۀ مویرگي 3
 هاي خروجي از هر کمان آبششي، حاوي خون روشن هستند.( سرخرگ4
های هسته از نسلی به نسل دیگر منتقل لای اطلاعات و دستورالعمسیم یاختهدر گروهی از جانداران، با هر نوع تق 

 شود. مشخصۀ مشترک این جانداران، کدام است؟می

 هاي رِنابسپاراز در ساخت هر رِنا نقش دارند.( انواعي از آنزیم1
 هاي دِناي حلقوي، درون راکيزه قرار دارد.( همۀ مولکول2
 هسته قرار دارند. وندر دارهيستون ايهتنهمۀ فام( 3
 ها، رِناهاي نابالغ )اوليه( هستند.( محصول اوليۀ همۀ ژن4
 ن شده است؟ای انسان، به درستی بیکدام عبارت، درمورد دستگاه تنفس 

 شود.تر وارد ميبه شش بزرگ در قفسۀ سينه تر( نایژۀ اصلي کوتاه1
 عهده دارد.قش اصلي را بر ( عامل دوم مؤثر در دم، در تنفس آرام و طبيعي ن2
 گيرد.( ماهيچۀ دیافراگم در هنگام انقباض خود، در پشت استخوان جناغ قرار مي3
 یابد.اي داخلي کاهش ميدندههاي بينطبيعي، طول سارکومرها در ماهيچه( در هر بازدم 4
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 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

 ..................«طور حتم (یی که .................. بهRNAهای یوکاریوتی، هر مولکول رِنا)در یاخته»
 سازي، نقش مستقيم دارد.يندر پروتئ -( از رونویسي یک ژن ایجاد شده است1
 کند.در خارج از هسته فعاليت مي -اي استرشته( به صورت مولکول تک2
 شود.شدن، بالغ ميپس از کوتاه -است 2( حاصل فعاليت رِنابسپاراز 3
 حاصل بيان یک ژن است. -کندشرکت مي ( در ساختار رِناتن4
 برای هدایت سریع جریان الکتریکی دارای کدام ویژگی است؟یافته در قلب انسان، هر دسته از تارهای تخصص 

 کند.( پيام الکتریکي را از گرهي در دیوارۀ پشتي دهليزِ راست دریافت مي1
 دهد.( جریان الکتریکي را در سراسر قلب به سرعت گسترش مي2
 ها نقش مؤثري دارد.( در انتشار تحریک از دهليزها به بطن3
 یابد.درون دیوارۀ بطن گسترش مي( در طي مسير خود به 4
 نماید؟طور مناسب کامل میکدام گزینه، عبارت زیر را به 

 ..................«ایِ قورباغه، در شرایطی که  در سازوکار تهویه»
 شود.ها وارد مي( بيني باز است، هوا از حفرۀ دهاني به شش1
 کند.ميشود، هوا از حلق عبور ( ماهيچۀ دهان منقبض مي2
 یابد.بيني بسته است، حجم هوا در حفرۀ دهاني افزایش مي 3
 شود.ها خارج ميشود، هوا از شش( ماهيچۀ حلق منقبض مي4
 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

 ..................«در یک یاختۀ پروکاریوتی، فقط در یکی از مراحل ترجمه »
 شود.رناتن خارج می Eرِنای ناقل از جایگاه  -ب شود.قل جدا میپپتید از رِنای ناپلی -الف

 مانند.ریبوزوم خالی می Eو  Aهای جایگاه -د شود.ایجاد می Aپیوند پپتیدی در جایگاه  -ج
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 کدام عبارت، درست است؟ 

 شود.واسيد دوم متصل مي( در فرایند ترجمه، اولين آمينواسيد از طریق گروه کربوکسيل خود به آمين1
 را به شدت تغيير خواهد داد. ( تغيير هر آمينواسيد در پروتئين قطعاً ساختار و عملکرد آن2
 تواند به رِناي ناقل متصل شود.طور طبيعي هر آمينواسيد موجود در طبيعت مي( به3
 بردن به شکل فضایي پروتئين، استفاده از پرتوهاي ایکس است.( تنها راه پي4
 


