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 . شود مي رفتار مقررات برابر متخلفين با و باشد مي مجاز «ماز گروه» مجوز با تنها حقوقي و قيقيح اشخاص تمامي براي آزمون برگزاري از پس...(  و الکترونيکي) روش هر به سؤالات تکثير و چاپ حق

 

A الف 

 99آمادگی کنکور 

 گروه آموزشی ماز

 کنيد طی آسان را کنکور مارپيچ ما با

www.biomaze.ir 
 

 طراح همکار طراحان سوال

 آساا نعيمامير بصيري، زهر شناسي ماززیستدپارتمان

 

 دقيقه 40 مدت پاسخگویی: 40 تعداد سؤال:

 

 15/8/98چهارشنبه  پایه دوازدهم  آزمون سوالدفترچه 

 

 6ـ مرحله  زیست شناسی مازآزمون 

 

 اساتيد. یمگيرمي کمک سازي آزموندر آماده همکاري براي ایران نقاط سراسر در کشور اساتيد از یکي از آزمون هر در امطراح همکار: 
 تلگرام دي آي به دارید، ماز( دروس سایر و زیست) آزمون طراحي در کمک به تمایل نيز شما که صورتي در کشور، عزیز

https://t.me/biomaze_teacher  دهيد پيام. 
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  سوالات بر اساس سطوح یادگيری، مطابق کنکور سراسری است. تعداد نسبی -(20تا  1ون استاندارد ماز )سوالات آزم

 زیست دوازدهم

 های بدن انسان، صادق است؟عبارت، درمورد یاخته کدام 

 تن و محتواي ژني یکسان هستند.ها داراي تعداد فام( همۀ آن1
 سازند.وعي پروتئين در خارج از هسته مي( با بيان هر ژن، در نهایت ن2
 دهند.( را انجام ميDNAاي همانندسازي دِنا )چرخۀ یاخته Sها در مرحلۀ ( همۀ آن3
 منظور بيان ژن، نيازمند اتصال عوامل رونویسي به بخشي در خارج از توالي ژن هستند.( به4

 مفهومي( -سخت -122) 4پاسخ: گزینه 

به  تواندنمیها رنابسپاراز شود. در یوکاریوتانداز آغاز ميها، رونویسي با پيوستن رنابسپاراز به راهد پروکاریوتها نيز مانندر یوکاریوت

طور که در شکل هستند. همان هایی به نام عوامل رونویسیپروتئینانداز را شناسایي کند و براي پيوستن به آن نيازمند تنهایي راه

انداز جزء توالي ژن شوند. راهمتصل مي اندازها به بخشی از توالی راهپروتئینکنيد که گروهي از این دوازدهم، مشاهده مي 1فصل 18

 شود.محسوب نمي

 ها: بررسی سایر گزینه
یکسان ها تني و ژندار بدن از نظر فامهاي هستهگيرند. بنابراین یاختههاي پيکري بدن از تقسيم ميتوز یاختۀ تخم منشأ مي( همۀ یاخته1

  های قرمز، فاقد هسته هستند.گویچهاما هستند. 

ها فقط به توليد رنا بيانجامد. در واقع بيان برخي از ژن پپتیدرنا یا پلیتواند به توليد ( ژن بخشي از مولکول دنا است که بيان آن مي2

 ناي ناقل. هاي رمزکنندۀ رناي رناتني و رگردد؛ مانند ژنشود و پروتئيني توليد نميمنجر مي

ها به طور دائم یا موقت به شوند. این یاختهمتوقف مي 1Gشوند، معمولاً در مرحلۀ هایي که به طور موقت یا دائمي تقسيم نمي( یاخته3

 شوند. وارد مي 0Gاي به نام مرحله

 کند؟کامل میمربوط به تجزیۀ لاکتوز، کدام گزینه عبارت زیر را به درستی  هایژن با توجه به تنظیم بیانِ 

 ..................«طور طبیعی در باکتری اشرشیاکلای، فقط در شرایطی که به»
 شود.پروتئين مهارکننده ساخته مي( لاکتوز وجود ندارد، 1
 شود.انداز جدا مي( لاکتوز به سيتوپلاسم وارد شود، مهارکننده از راه2
 شود.انداز متصل ميمراز( به راهپلي RNA( مهارکننده تغيير شکل یافته است، رِنابسپاراز )3
 رسد.به پایان مي ( لاکتوز به مهارکننده متصل شده باشد، نخستين مرحلۀ رونویسي4

 مفهومي( -متوسط -122) 4پاسخ: گزینه 

تغيير شکل دهد. شود و با اتصال به مهارکننده شکل آن را تغيير مي، لاکتوز موجود در محيط به باکتري وارد ميدر نبود گلوکز

تواند با برداشته شدن مانع سر راه، رنابسپاراز میشود. کند و نيز مانع از اتصال آن به اپراتور ميمهارکننده، آن را از اپراتور جدا مي

هم باز دانيد در مرحلۀ اول رونویسي، رنابسپاراز به دنا متصل شده و دو رشتۀ آن را از طور که مي. همانها را انجام دهدرونویسی ژن

 شود.   ساخته ميزنجیرۀ کوتاهی از رنا کند و از روي رشتۀ الگو، مي

 ها: بررسی سایر گزینه
 گيرد. چه در نبود گلوکز و چه در بودن گلوکز. ( در باکتري اشرشياکلاي، بيان ژن سازندۀ مهارکننده همواره صورت مي1

ها همزمان هاي تجزیه کننده لاکتوز و یا عدم بيان این ژنندۀ آنزیمهاي سازتواند با بيان ژنبيان ژن سازندۀ مهارکننده مي 

 باشد. 
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 انداز! شود، نه راه( مهارکننده از اپراتور جدا مي2

تواند هم در حالتي که انداز ميکنيد، اتصال رنابسپاراز به راهطور که در شکل مشاهده مي( همان3

و هم در حالتي که مهارکننده تغيير شکل داده و از اپراتور مهارکننده به اپراتور متصل است، صورت گيرد 

 جدا شده است. 

در باکتري اشرشياکلاي، فقط در شرایطي که مهارکننده تغيير شکل داده است، رنابسپاراز  

 تواند مراحل رونویسي را کامل انجام دهد.    مي

 
 
 
 
 
 

 .کند تنظيم را آن فعاليت پروتئين، یا رنا  )عمر طول( پایداري در تغيير یاخته با است ممکن هم مواردي شود، اما دربه طورمعمول این فرایند در هنگام رونویسي انجام مي
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 .کندجلوگيري مي کار این از یا و کمک انداز راه توالي به رنابسپاراز پيوستن به عواملي مکانيسم کلي

    

 

 

 منفی    

                                                                 .است گلوکز باکتري این ترجيحي مصرفي قند ❷باکتري اشرشيا کلاي    ❶ مثال           

رونویسي با  انجامروي ژن و  با اتصال پروتئين مهارکننده به توالي اپراتور )که درکنار راه انداز قرار دارد( از حرکت رنابسپاراز توضيح        
 . آیدعمل ميراه حرکت رنابسپاراز ممانعت به ایجاد مانعي در سر

 گیردگیرد ولی مرحلۀ اول رونویسی کامل صورت نمیصورت می اندازدر این حالت اتصال رنابسپاراز به راه.  

نبود در صورت 
وجود و  گلوکز
 در محيط لاکتوز

با ورود لاکتوز به یاخته و اتصال آن به پروتئين مهارکننده، سبب تغيير شکل این پروتئين و ممانعت از اتصال آن به اپراتور و 
 . شودممکن مي ي نربوط به تجزیۀ لاکتوزهارونویسي از ژن براین،. بناشودجداشدن آن از توالي اپراتور مي

 کند. ها تجزیه لاکتوز را ممکن میمحصولات این ژن  

 یابد. نفوذپذیری غشای باکتری به لاکتوز و میزان گلوکز در دسترس باکتری افزایش می 

 مالتوز وجود قند باکتري، محيط در است ولي اگر گلوکز باکتري این ترجيحي مصرفي قند ❷  باکتري اشرشياکلاي ❶ مثال          مثبت   
 . دارند دخالت تجزیه آن در که شوندمي هایي ساخته آنزیم باکتري درون باشد، داشته

 . ندارد آنها به نيازي چون باکتري شوندنمي ساخته هاآنزیم این مالتوز حضور عدم در توضيح       

درصورت وجود مالتوز 
 محيط در

کننده اتصال پروتئين فعال ←کننده اتصال مالتوز به پروتئين فعال ←ورود مالتوز به باکتري )عبور مالتوز از غشاي باکتري( 
 انجام رونویسي توسط رنابسپاراز.    ←انداز اتصال رنابسپاراز به راه ←به جایگاه خود در دنا 

 چند نکته مهم:   
 شوند. جزء ژن نیستند؛ پس رونویسی نمی ←کننده جایگاه فعال +اپراتور +اندازهای راهتوالی 

  انداز و ژن قرار دارد.            اپراتور بین راه ←در تنظیم منفی 

  انداز بین ژن و جایگاه اتصال فعال کننده قرار دارد. توالی راه ←در تنظیم مثبت 

  گیرد و بیان ژن سازندۀ آنها کننده همواره صورت میهای مهارکننده و فعالشود + تولید پروتئینایجاد می یک رنای پیک چندژنیبه طور معمول  ←در تنظیم مثبت و منفی

 . و مالتوز و یا عدم وجود آنها نداردارتباطی با وجود لاکتوز 

  شوند نه به دنا.میبه پروتئین متصل ساکارید هستند و هر دو دی ←لاکتوز و مالتوز    

 اثر افزایش بیش از حد دما بر  –اثر اسید بر روی آنزیم  همانند) شوندپروتئین می بعدیسبب تغییر شکل سه کننده،و اتصال مالتوز به پروتئین فعال هارکنندهاتصال لاکتوز به م

 تاثیر بر ساختار سوم پروتئین(.  –روی آنزیم 

 وجود داردریز شیری های برونی تولیدکننده شیر در غدههای پوششدرون یاخته اکارید است که در پستانداران مادهلاکتوز نوعی دی س .    

 کننده مالتوز اثر گذار باشند در واقع یا های تجزیهژناز کننده لاکتوز و یا بعضی های تجزیهتوانند بر فرآیند رونویسی بعضی از ژنهای مهار کننده یا فعال کننده نمیپروتئین

 شوند و یا خیر.  لتوز با هم رونویسی میکننده لاکتوز و ماهای تجزیههمه ژن

 انداز مشترک داشته باشند.                                                                                                     توانند یک راهها، چند ژن میدر پروکاریوت                                                                                                                                    



 

  برای مشاهده کلیک کنید
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( در بخشی از یاخته که حاوی بیشتر انواع mRNAل رنای پیک )در یک یاختۀ کبدی، به منظور تولید یک مولکو 
 گردد؟های انسان است، قطعاً کدام مورد مشاهده میژن

 گيرند.( با ایجاد خميدگي در دِنا، عوامل رونویسي در کنار هم قرار مي1
 شوند.انداز متصل ميها به نواحي خاصي از راه( گروهي از پروتئين2
 شوند.عددي به توالي افزاینده متصل مي( عوامل رونویسي مت3
 شوند.( همۀ نوکلئوتيدهاي یک ژن، رونویسي مي4

 مفهومي( -سخت -122) 2پاسخ: گزینه 

تواند به تنهایي ها رنابسپاراز نميقرار دارند. در یوکاریوت هاها در هسته و برخی در راکیزه و دیسهبیشتر ژنهاي یوکاریوتي در یاخته

ها با اتصال به از این پروتئين گروهيهایي به نام عوامل رونویسي هستند. ناسایي کند و براي پيوستن به آن نيازمند پروتئينانداز را شراه

 کند. انداز هدایت ميانداز، رنابسپاراز را به محل راهنواحي خاصي از راه

 ها: بررسی سایر گزینه

هاي خاصي از دنا به نام توالي افزاینده متصل شوند. با دیگري به بخش رونویسی عوامل )نه الزاماً( ممکن استها ( در یوکاریوت3و1

گيرند. کنار هم قرارگيري این ها به توالي افزاینده و با ایجاد خميدگي در دنا، عوامل رونویسي در کنار هم قرار ميپيوستن این پروتئين

در فاصلۀ دورتري از ژن قرار  ممکن استانداز هستند و ده متفاوت از راههاي افزایندهند. تواليعوامل، سرعت رونویسي را افزایش مي

 داشته باشند. 

شود. براي هر ژن خاص، یکي از دو اي است ولي رونویسي از روي هر دو رشتۀ یک ژن انجام نميدناي دو رشته ( ژن بخشي از مولکول4

 گویند. شود که به آن رشتۀ الگو ميرشته رونویسي مي

دار های کشتۀ پوشینهشده از باکتریهای موجود در عصارۀ استخراجو همکارانش پس از آن که تمامی پروتئینایوری  
 را تخریب کردند، ..................

 ( است.DNA( نتيجه گرفتند که عامل اصلي در انتقال صفات، دِنا )1
 ماندۀ محلول را به محيط کشت باکتري فاقد پوشينه افزودند.( باقي2
 ( مواد موجود در عصاره را به صورت لایه لایه جدا کردند.3
 دار توليد کنند.هاي پوشينه( نتوانستند باکتري4

 خط به خط( -آسان -121) 2پاسخ: گزینه 

مامی در آن تدار استفاده کردند و شدۀ پوشينههاي کشتهاز عصارۀ استخراج شده از باکتري ابتداایوري و همکارانش در آزمایشات خود 

ماندۀ محلول را به محيط کشت باکتري فاقد پوشينه اضافه کردند و دیدند که انتقال سپس باقي های موجود را تخریب کردند.پروتئین

 ها مادۀ وراثتي نيستند. توان نتيجه گرفت که پروتئينگيرد؛ پس ميصفت صورت مي

 ها: بررسی سایر گزینه
سوم خود،  ( است و در آزمایشDNAخود نتيجه گرفتند که عامل اصلي در انتقال صفات، دِنا)( ایوري و همکارنش در آزمایشات دوم 1

 این نتيجه را تأیيد کردند.

دار را در یک گریزانه با سرعت بالا قرار هاي کشته شدۀ پوشينه( ایوري و همکارنش در آزمایش دوم، عصارۀ استخراج شده از باکتري3

 لایه جدا کردند. لایهدارند و مواد آن را به صورت 

  دلیل درستی گزینۀ دو رو بخونید!( 4
 

 ( که .................. قطعاً ..................mRNAنوکلئوتیدی در یک رِنای پیک )طور طبیعی، هر توالی سهبه 
 مربوط به نوعي آمينواسيد است. -استر در ساختار خود است( حاوي پيوندهاي فسفودي1
 ( قرار گرفته است.mRNAدر یک انتهاي رِناي پيک ) -کندرمز مي ( متيونين را2
 کند.هيچ آمينواسيدي را رمز نمي -شودرِناتن )ریبوزوم( وارد نمي A( به جایگاه 3
 نوعي رمزۀ )کدون( پایان است. -اي مکمل نيست( با هيچ توالي پادرمزه4
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 مفهومي( -سخت -122) 4پاسخ: گزینه 

اي مکمل نباشند، رمزۀ پایان هستند. البته در یک مولکول ( که با هيچ توالي پادرمزهRNAدي در مولکول رِنا )نوکلئوتيهاي سهتوالي

 شوند.اند نيز، ترجمه نميکه قبل از کدون آغاز و بعد از کدون پایان قرار گرفته هایيتواليهاي پایان، رِناي پيک، علاوه بر کدون

 ها:بررسي سایر گزینه

هاي استر بين نوکلئوتيدهاي خود هستند. اما توالينوکلئوتيدي در رِناي پيک، حاوي پيوندهاي فسفوديهاي سهي( همۀ توال1

 نوکلئوتيدي )رمزه(هاي پایان، مربوط به هيچ آمينواسيدي نيستند.سه

هایي انتهاي آن نيست؛ چرا که توالي ( رمزۀ آغاز که مربوط به متيونين است، در بخشي از رِناي پيک قرار گرفته است؛ اما الزماً در یک2

 شوند.قبل از رمزۀ آغاز وجود دارند که ترجمه نمي

 شود؛ اما مربوط به آمينواسيد متيونين است.رِناتن وارد نمي A( در فرایند ترجمه، رمزۀ آغاز به جایگاه 3

گیرد، د درون آن قرار می(ِ متصل به آمینواسیtRNAزیرواحدی از رِناتن )ریبوزوم( که بخش اعظم رِنای ناقل) 
 ای دارد؟برخلاف زیر واحد دیگر آن، چه مشخصه

 مر(هایي از واحدهاي تکرارشونده هستند.هاي سازندۀ آن، بسپار)پلي( انواع مولکول1
 شود.( فقط پس از ترجمۀ رمزه)کدون(ِ آغاز، به زیر واحد دیگر رِناتن متصل مي2
 شود.به سوي رمزۀ آغاز هدایت ميهایي از رِناي پيک، ( با توجه به بخش3
 ها هستند.مر(هاي سازندۀ آن، محصول بيان ژن( گروهي از بسپار)پلي4

 مفهومي( -متوسط -122) 2پاسخ: گزینه 

زوم ناي ناقل درون زیرواحد بزرگ ریبوکنيد، رِطور که در شکل مقابل نگاه ميهمان

 گيرد.قرار مي

ي پيک، زیرواحد کوچک رناتن را به سوي هایي از رنادر مرحلۀ آغاز ترجمه بخش

کند. سپس در این محل رناي ناقلي که مکمل رمزۀ آغاز است رمزۀ آغاز، هدایت مي

 شود. شود )ترجمه رمزۀ آغاز( و سپس با افزوده شدن زیرواحد بزرگ رناتن به این مجموعه، ساختار رناتن کامل ميبه آن متصل مي

 ها: بررسی سایر گزینه
اند. هر زیرواحد از رنا و پروتئين که هر دو بسپارهایي از واحدهاي تکرارشونده هستند، تشکيل ها از دو زیرواحد تشکيل شده( رناتن1

 دارد.  Eو  A ،Pشده است. رناتن در ساختار کامل، سه جایگاه به نام 

 شود نه زیرواحد بزرگ! مي هایي از رناي پيک، به سوي رمزۀ آغاز هدایتبا توجه به بخش رناتن کوچک زیرواحد( 3

 ها هستند. پس همۀ بسپارهاي سازنده هر دو زیرواحد رناتن، محصول بيان ژن هستند. ( رنا و پروتئين محصول بيان ژن4

کنند، کدام های خود را توسط یک نوع آنزیم رونویسی میها در جاندارانی که همۀ ژندر فرایند همانندسازی ژن 
 ؟شودنمیمورد مشاهده 

 شود.نوکلئوتيد، دو گروه فسفات آزاد ميفسفاته به انتهاي رشتۀ پليشدن هر نوکلئوتيد سه( هنگام اضافه1
 اند.مانند، پيوندهاي هيدروژني بين دو رشتۀ دِنا از هم باز شده Y( در فاصلۀ بين دو ساختار 2
 کنند.ارکت ميها در ساخت یک رشتۀ دِنا مش( به دنبال فعاليت هليکاز، انواعي از آنزیم3
 شود.( هر رشتۀ از مولکول دِنا فقط توسط یک آنزیم دِنابسپاراز همانندسازي مي4
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 مفهومي( -آسان -121) 4پاسخ: گزینه 

ها یک نوع رنابسپاراز وظيفۀ ساخت انواع رنا را برعهده دارد. در فرایند همانندسازي هر رشتۀ دنا به دنبال فعاليت بيش از در پروکاریوت

هاي دِنابسپاراز متعدد در چندین نقطه همانندسازي را ها آنزیمشود. در واقع در فرایند همانندسازي در یوکاریوتبسپاراز ایجاد ميیک دنا

 دهد.کنند و هر آنزیم بخشي از یک رشتۀ دِنا را مورد الگوبرداري قرار ميآغاز مي

 ها: بررسی سایر گزینه
هاي آن از مولکول جدا و نوکلئوتيد دو تا از فسفاتفسفاته به انتهاي رشته پلير نوکلئوتيد سه( در همانندسازي، هنگام اضافه شدن ه1

 شود. فسفاته به رشته متصل مينوکلئوتيد به صورت تک

گویند. يآید که به هریک از آنها دوراهي همانندسازي ممانند به وجود مي Yشوند، دو ساختار ( در محلي که دو رشتۀ دِنا از هم جدا مي2

 شوند. در فاصلۀ بين این دو ساختار، پيوندهاي هيدروژني بين دو رشته از هم گسيخته و دورشته از یکدیگر باز مي

یکی از کنند تا یک رشته دِنا در مقابل رشته الگو ساخته شود. ها با همدیگر فعاليت مي( بعد از فعاليت هليکاز، انواع دیگري از آنزیم3

 کند، دنابسپاراز است.  نوکلئوتيدهاي مکمل را با نوکلئوتيدهاي رشته الگو جفت مي که ترین آنهامهم

شکل کدام عبارت، دربارۀ نوعی بیماری درست است که منجر به تغییر شکل گویجۀ قرمز از حالت گرد به داسی 
 شود؟می

 ( با تغيير ساختار اول هموگلوبين همراه است.1
 هاي قرمز وجود دارد.( ژن این بيماري فقط در گویچه2
 ( تنها چند جفت از نوکلئوتيدهاي دِناي فرد، غيرطبيعي است.3
 شود.ریز مي( سبب افزایش توليد اریتروپویتين در نوعي غدۀ درون4

 مفهومي( -متوسط -122) 1پاسخ: گزینه 

شود پروتئين هموگلوبين باعث مي شکل نوعي بيماري ارثي است. علت این بيماري نوعي تغيير ژني است کهخوني داسيبيماري کم

شکل است. در این بيماري ساختار اول حاصل از آن دچار تغيير شود که نتيجه آن تغيير شکل گویچه قرمز از حالت گرد به داسي

 گيرد. کند چون یک آمينواسيد به جاي یک آمينواسيد دیگر قرار ميهموگلوبين تغيير مي

 ها: بررسی سایر گزینه
ها یکسان هستند. با تني و ژنهاي حاصل، از نظر فامگيرند. یاختههاي پيکري بدن از تقسيم ميتوز یاختۀ تخم منشأ ميته( همۀ یاخ2

های بدن یک یاختهدهند. شوند که اعمال مختلفي انجام ميهاي متفاوتي ایجاد مياین حال در ادامۀ تقسيمات و رشد جنين، یاخته

  ی دارای عملکرد و شکل متفاوتی هستند.های یکسانی دارند ولفرد، ژن

 هاي قرمز بالغ فاقد هسته و لذا فاقد ژن این بيماري هستند!گویچه

از صدها جفت نوکلئوتيد  تنها یک جفتشود، بسيار جزئي است و در آن شکل ميخوني داسي( تغيير ژني که سبب ایجاد بيماري کم3

 دنا در افراد بيمار تغييریافته است. 

هاي خوني، بيماريیابد که این حالت در کمداري افزایش ميمون اریتروپوتين، هنگام کاهش مقدار اکسيژن خون، به طور معني( هور4

ریز کبد و کليه ترشح هاي درونهاي طولاني یا قرارگرفتن در ارتفاعات، ممکن است رخ دهد. این هورمون از یاختهتنفسي و قلبي، ورزش

 ها ترشح هورمون نیست!ریز هستند و کار اصلی آنهای درونند؛ بلکه اندامی هستند که حاوی یاختهریز نیستکه کبد و کلیه غدۀ درون دحتماً میدونیشود. مي

ها یا به صورت مجتمع باشند که در این حالت، غدۀ توانند به صورت پراکنده در اندامهاي ترشح کنندۀ هورمون ميیاخته 

 د.  دهنریز را تشکيل ميدرون

آنزیم بسپاراز  هرمراز(ی در هستۀ یک یاختۀ یوکاریوتی که در طی آن، ند مورد، دربارۀ هر نوع فعالیت بسپاراز)پلیچ 
 دهد، درست است؟مراز( یک رشتۀ دِنا را مورد الگوبرداری قرار می)پلی

 شود.مراز( در برگرفته میفقط یک رشتۀ دِنا توسط آنزیم بسپاراز )پلی -الف
 گیرند.های متفاوت، در مقابل هم قرار میای آلی با تعداد حلقهبازه -ب
 شود.استر بین دو قند مجاور هم تشکیل میپیوند فسفودی -ج
 دهد.مراز( واکنش نوکلئازی انجام میآنزیم بسپاراز)پلی -د
  1 )1 2 )2 2 )3 4 )4 
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 ترکيبي( -سخت-122) 2پاسخ: گزینه 

 موارد ب و ج درست است.

که  های دنابسپاراز و رنابسپارازآنزیمشود. استر ميان دو نوکلئوتيد مجاور برقرار ميبسپارازي نوکلئوتيدها، پيوند فسفودي در فعاليت

 دهند. به ترتيب در همانندسازي و رونویسي فعاليت دارند، درون هسته یاخته یوکاریوتي فعاليت بسپارازي را انجام مي

 بررسی همه موارد: 

، آنزیم کنيدور که در شکل مقابل مشاهده ميطالف( همان

لی فقط یک رشته گیرد ورنابسپاراز هر دو رشتۀ دنا را دربر می

  دهد.اری قرار میرا مورد الگوبرد

ب( اساس رونویسي و همانندسازي شبيه هم است. در هر دو فرایند با توجه به نوکلئوتيدهاي رشتۀ دنا، نوکلئوتيدهاي مکمل در زنجيرۀ 

اي )پورین( قرار اي )پيریميدن( در مقابل یک باز دوحلقهحلقهگيرد. در این فرایندها، یک باز تکنوکلئوتيدي در حال ساخت قرار ميپلي

 گيرد. مي

شود. این پيوند بين قند یک نوکلئوتيد و قند استر ایجاد ميطور که گفتيم در فعاليت بسپارازي نوکلئوتيدها پيوند فسفوديج( همان

 شود. لئوتيد مجاور تشکيل مينوک

 استر شامل دو پيوند قندفسفات است.هر پيوند فسفودي

شکند. از بين رنابسپاراز و دنابسپاراز، فقط دنابسپاراز استر مي( توانایي بریدن دنا را فعاليت نوکلئازي گویند که در آن پيوند فسفوديد

 فعاليت نوکلئازي دارد.  

 

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

های شیمیایی در یک یاختۀ سرعت واکنشماده و مقدار اندکی آنزیم، در حضور مقدار فراوانی پیشدر حالتی که  »
 «..................توان بیان داشت که می شود،میبدن انسان ثابت 

 شود.ماده باعث افزایش سرعت واکنش مي( افزایش غلظت پيش1
 .هستندماده اشغال ها با پيشهاي فعال آنزیم( تمامي جایگاه2
 یابد.( توليد فراورده در واحد زمان همواره افزایش مي3
 ( تغييرات دما تأثيري بر سرعت واکنش ندارند.4

RNA رنابسپاراز(مرازپلي( DNA مرازپلي)دنابسپاراز( 

پروتئيني است که در ساختار خود داراي پيوندهاي اشتراکي و  ايیاختهنوعي آنزیم درون
 غيراشتراکي است . 

 )همانند هليکاز( . قابليت شکستن پيوند هيدروژني را دارد

 در فرآیند رونویسي فعاليت دارد.

  . کندهر دو رشته دنا را احاطه مي DNAدر هنگام اتصال به 

  . مراز وجود داردپلي RNAدر هر حباب رونویسي فقط یک آنزیم 

 توانایي ویرایش ندارد. 

 گيرد.  در زمان فعاليت هر دو رشتۀ دنا را دربر مي

اشتراکي  پروتئيني است که در ساختار خود داراي پيوندهاي ايیاختهننوعي آنزیم درو
 و غيراشتراکي است . 

 )همانند آنزیم برش دهنده(  .سفودي استر را داردقابليت شکستن پيوند ف

 . دهدو این فرایند را با کمک هليکاز انجام مي نقش دارددر فرایند همانندسازي 

  .کندفقط یک رشته دنا را احاطه مي DNAدر هنگام اتصال به 

  . توانند وجود داشته باشندميمراز پلي DNAچهار آنزیم  در حباب همانندسازي،

 یي ویرایش دارد. توانا

 گيرد. هاي دنا را دربر ميفقط یکي از رشته



 8صفحه             6مرحله  -زیست شناسی                                                        آزمون ماز

 
 www.biomaze.ir @biomaze گروه آموزشی ماز 

 ه خط(خط ب -آسان -121) 2پاسخ: گزینه 

ماده را در واحد زمان به فراورده تبدیل کند. اگر مقدار آنزیم زیادتر شود کافي است تا مقدار زیادي از پيش بسیار کمی از آنزیممقدار 

تواند تا حدي باعث افزایش ماده در محيطي که آنزیم وجود دارد نيز ميیابد. افزایش غلظت پيشتوليد فراورده در واحد زمان افزایش مي

. در این حالت ماده اشغال شوندها با پیشهای فعال آنزیمتمامی جایگاهیابد که سرعت شود ولي این افزایش تا زماني ادامه مي

 شود.  مي ثابتسرعت انجام واکنش 

 گذارند.ها تأثير ميماده بر سرعت فعاليت آنزیم، دما و غلظت آنزیم و پيشpHعوامل متعددي از جمله 

 پایهزیست 

 ای دارند؟جانورانی که دارای دستگاه اختصاصی برای گردش مواد در بدن هستند، چه مشخصه همۀ 

 ( وجود قلب براي گردش مواد در بدن الزامي است.1
 گيرد.هاي بدن قرار مي( خون مستقيماً در مجاورت یاخته2
 گيرد.بافتي صورت ميميان و مایع ( تبادل مواد غذایي بين مویرگ3
 شود.ي به خون روشن تبدیل مياه پس از عبور از سطوح تنفسي ویژه( خون تير4

 مفهومي( -متوسط -104) 1پاسخ: گزینه 

جایي مواد وجود دارد. در این گيرد که در آن مایعي براي جابهبراي گردش مواد شکل مي دستگاه اختصاصیتر، در جانوران پيچيده

 براي گردش مواد در بدن الزامي است.  وجود قلبشود. در همۀ این جانوران جانوران، دو نوع سامانۀ گردش مواد مشاهده مي

 ها: بررسی سایر گزینه
هاي خون، لنف و کند. همولنف نقشهاي بدن پمپ مي( در جانوراني که سامانۀ باز دارند، قلب مایعي به نام همولنف را به حفره4و3و2

شود. در جانوراني که هاي بدن وارد ميیاختهیرگ ندارند و همولنف مستقيماً به فضاي بينبافتي را برعهده دارد. این جانوران موآب ميان

معني است. تيره براي این جانوران بيروشن و خونتنفس نایدیسي دارند، دستگاه گردش مواد و تنفس مستقل از هم فعاليت دارند و خون

  

 است؟ نامناسبکدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر  

 «ای در خوناب )پلاسما( که در .................. نقش دارد، .................. را درپی خواهد داشت.انسان، کاهش مقدار مادهدر »
 هارساني به بافتکاهش اکسيژن -ها( جذب و انتقال یون2  بافتيافزایش مایع ميان -سيلين( انتقال پني1
 اختلال در تشکيل لختۀ خون -( انعقاد خونpH  4ميزان تغيير در  -زا( مبارزه با عوامل بيماري3

 مفهومي( -متوسط -104) 2پاسخ: گزینه 

خون موثر واقع شوند. از بين این دو پروتئين، کاهش  pHتوانند در تنظيم ها ميبا جذب و انتقال یون ها و هموگلوبینانواع گلوبولین

  های قرمز قرار داره نه خوناب!اما هموگلوبین درون گویچهد. شوها ميرساني به بافتهموگلوبين سبب کاهش اکسيژن

 ها: بررسی سایر گزینه

نقش دارد. در صورت کاهش آلبومين، فشار  سیلینفشاراسمزی خون و انتقال بعضی از داروها مثل پنی، در حفظ آلبومین( 1

بافتي افزایش یافته و بيماري در این حالت حجم مایع ميانگردند. اسمزي خون کاهش یافته و مواد خارج شده از مویرگ به خون باز نمي

 شود. خيز )ادم( ایجاد مي

ها در تنظیم چنین با جذب و انتقال یونزا و همها در ایمنی و مبارزه با عوامل بیماریگلوبولینهاي خوناب، ( از بين پروتئين3

pH زان ؛ بنابراین کاهش این پروتئين، تغيير در ميخون موثر هستندpH  .را به دنبال خواهد داشت 

هاي خوناب است که در انعقاد خون نقش دارد. در صورت کاهش این پروتئين، مقدار فيبرین نيز کاهش یافته از پروتئين فیبرینوژن( 4

 شود. ریزي شدید، در تشکيل لختۀ خوني اختلال ایجاد ميو در صورت خون
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 ....طور طبیعی در یک فرد بالغ، هر یاختۀ خونی که .................. قطعاً ..............به 
 در فرایندهاي انعقاد خون دخالت دارد. -شودها ایجاد مي( از تقسيم مگاکاریوسيت1
 کند.در دفاع اختصاصي فعاليت مي -شودهاي بنيادي لنفوئيدي ایجاد مي( از تقسيم یاخته2
 دار دارد.هاي سفيد دانهمنشأ متفاوتي با گویچه -دهد( در مغز استخوان هستۀ خود را از دست مي3
 شود.فقط از تقسيم یاختۀ بنيادي ميلوئيدي در مغز استخوان توليد مي -هایي در سيتوپلاسم خود دارد( دانه4

 مفهومي( -سخت -104) 4پاسخ: گزینه 

شود. در ها در مغز قرمز استخوان انجام ميهاي خوني و گِردهدر یک فرد بالغ، توليد یاخته

ند که با تقسيمات خود این بخش خون را توليد هاي بنيادي وجود دارمغز استخوان یاخته

کنيد، هر یاختۀ خوني که در سيتوپلاسم خود طور که در شکل مشاهده ميکنند. همانمي

-دار( فقط از تقسيم یاختۀ بنيادي ميلوئيدي تشکيل ميهایي دارد )گویچۀ سفيد دانهدانه

 شود. 

 ها: بررسی سایر گزینه
هاي زیادي اي هستند که درون خود دانهرنگ و بدون هستهبياي ها قطعات یاخته( گِرده1

شوند که ها در مغز استخوان، زماني توليد ميترند. گِردههاي خون کوچکدارند و از گویچه

و وارد  قطعههای بزرگی به نام مگاکاریوسیت قطعهای یاختهیاختهبخش میان

   شود!قطعه میشود؛ بلکه قطعهاکاریوسیت هم تقسیم نمیپس گِرده یاختۀ خونی نیست و مگشود. جریان خون مي

هاي اصلي دستگاه ایمني هستند. ها یاختهکنند. لنفوسيتها را توليد ميهاي بنيادي لنفوئيدي با تفسيم خود لنفوسيت( یاخته2

در دفاع اختصاصي فعاليت  Tو  Bهاي و لنفوسيت  یاختۀ کشندۀ طبیعی  در دفاع غیراختصاصیها انواع مختلفي دارند. لنفوسيت

 دارند.  

دهند. این دهند که به خون ظاهري قرمز رنگ ميهاي قرمز تشکيل ميهاي خوني را گویچهدرصد یاخته 99( در انسان بيش از 3

یاخته ميان دهند وهاي کروي که از دو طرف، حالت فرورفته دارند، در هنگام تشکيل در مغز استخوان، هستۀ خود را از دست ميیاخته

دار یکسان و یاخته هاي سفيد دانههاي قرمز و گویچهکنيد، منشاء گویچهطور که در شکل مشاهده ميشود. همانآنها از هموگلوبين پر مي

 است.     بنیادی میلوئیدی

 ای دارد؟سامانۀ دفعی نفریدی در کرم خاکی برخلاف سامانۀ دفعی در پلاناریا چه مشخصه 

 ( در دو انتها باز است.2    فریدي مثانه وجود دارد.( در انتهاي ن1
 ( کار اصلي آن، دفع آب اضافي است.4  طور کامل توسط مویرگ احاطه شده است.( به3

 کند( هاي ضدادراري و آلدوسترون تغيير مين آب خوناب تحت تاثير هورموناست ) ميزاآب درصد خوناب  90 بیش از
 هاي پروتئين
 خوناب 

 (pHها )تنظيم زا + جذب و انتقال یونایمني و مبارزه با عوامل بيماري ←هاگلوبولين سيليناز داروها مثل پنيبعضی  حفظ فشاراسمزي خون+ انتقال ←آلبومين

 ( pHها )تنظيم حمل گازهاي تنفسي + جذب و انتقال یون ←هموگلوبين در انعقاد خون نقش دارند.      8و فاکتور شماره پروترومبينفيبرینوژن، 
 شود.  تخمير لاکتيکي توليد ميدر   ←لاکتيک اسيد شود. اي توليد ميدر تنفس یاخته ← 2CO آلي دفعي ادرار  ماده ترینفراوان ←اوره  مواد دفعي

 ها ) از نوع مونوساکارید مثل گلوکز(       ها( و کربوهيدراتشونده در پروتئينشامل آمينواسيدها ) واحدهاي تکرار ایيمواد غذ
 کربنات و کلسيم.  هاي سدیم، پتاسيم، بيمثل یون ها یون
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 مفهومي( -سخت -105) 2پاسخ: گزینه 

شود. نفریدي دو نوع است: اي است که با منفذي به بيرون باز مينفریدي لوله

هاي حلقوي شود و متانفریدي که در بيشتر کرمیا دیده ميپروتونفریدي که در پلانار

کنيد، ها مشاهده ميطور که در شکلشود. همانتنان دیده ميخاکي و نرمنظير کرم

خاکي، نفریدي نفریدي در پلاناریا داراي یک سر باز و یک سر بسته است ولي در کرم

 در دو انتها باز است. 

 ها: بررسی سایر گزینه
اي تر نفریدي، به نام متانفریدي است. متانفریدي لولهخاکي، نوع پيشرفتهرم( در ک1

 شود. داراي مثانه است که به منفذ ادراري در خارج از بدن ختم مي انتها، نزدیکدر دار و است که در جلو، قيف مژک

 شود. اطه نميکنيد، بخش ضخيم متانفریدي توسط مویرگ احمقابل مشاهده مي طور که در شکل( همان3

مهرگان داراي ساختار مشخصي براي دفع هستند. یکي از این ساختارها نفریدي است که براي دفع، تنظيم اسمزي یا هر بي بیشتر( 4

 رود. کار اصلي سامانۀ دفعي پروتونفریدي در پلاناریا، دفع آب اضافي است.  دو به کار مي

 

است، از نظر نوع بافت پیوندی با .................. است، و در  طه کردهای که اطراف هر کلیه را احادر انسان، پرده 
 .................. نقش دارد.

   ها به کليهممانعت در برابر نفوذ ميکروب -( پيراشامه )پریکارد(ِ قلب، مشابه1
 ها به کليهممانعت در برابر نفوذ ميکروب -( اسکلت فيبري قلب، متفاوت2
 محافظت از کليه در برابر ضربه -کاردِ( قلب، مشابهپيشامه )ا( برون3
 محافظت از کليه در برابر ضربه -( کپسول مفصلي، متفاوت4

 ترکيبي( -متوسط -105) 1پاسخ: گزینه 

ذ به نام کپسول کليه اطراف هر کليه را احاطه کرده است. این پرده، مانعي در برابر نفو ایپیوندی رشتهپردۀ شفافي از جنس بافت 

 اي وجود دارد. قلب نيز بافت پيوندي رشته پیراشامهکند. در ها به کليه ایجاد ميميکروب

 ها: بررسی سایر گزینه

به نام اسکلت فيبري قرار دارد. پس از نظر  ای متراکمپیوندی رشتهاي، مقداري بافت هاي ماهيچه( در لایۀ ميوکارد قلب، بين یاخته2

 ند نه متفاوت. نوع بافت پيوندي مشابه هست

محافظت از کليه در برابر ضربه و حفظ موقعيت آن نقش دارد. در ضمن در  ( در اطراف کليه بافت پيوندي چربي وجود دارد که سبب3

 وجود دارد.  ایشامه قلب نیز بافت پیوندی رشتهبرون

اند که پر از مایع مفصلي لغزنده شده احاطه ایکپسول از جنس بافت پیوندی رشتهها در مفاصل متحرک توسط یک ( استخوان4

 است. 
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                                                                                                                                                                                                               ها               حفاظت از کليه

  ها( دنده1

 بدن هستند.     محوریبوده و جز اسکلت  پهن هاي سازنده قفسه سينه که از نوع استخواناستخوان 

 کنند. کليه( محافظت ميهر ها از بخشي از کليه )سطح پشتي و فوقاني از این استخوان گروهی

 شود.  محافظت مي 12توسط دنده  راست اما کليه 12و  11هاي توسط دنده کليه چپ -

 کنند. ها و قلب محافظت میهای دنده از ششاستخوان -

 از پشت به ستون مهره متصل هستند ولی از جلو به استخوان جناغ اتصال ندارند.  12و  11های دنده -

       کليه( کپسول2

این پرده مانع نفوذ ه نام کپسول کليه وجود دارد. ب ایپیوندی رشتهاز جنس بافت  پرده شفافیکليه  هردر اطراف 

      شود.ها به کليه ميميکروب

 . کندنمیکليه را احاطه ها متصل بوده و غده فوقکليه سطح خارجیکپسول کليه به  -

ای آن و مادۀ زمینه های آن کمترهای کلاژن از بافت پیوندی سست بیشتر، تعداد یاختهرشته ←ای )متراکم( در بافت پیوندی رشته -

 د.   پذیری کمی دارپیوندی سست، مقاومت زیاد و انعطافبافت نیز اندک است. این بافت نسبت به 

ها، بافت پیوندی کارد( تشکیل شده که در این لایهشامه )اپیکیسۀ محافظت کننده قلب از دو لایه به نام پیراشامه )پریکارد( و برون -

 ای وجود دارد. رشته

 ای به نام اسکلت فیبری قرار دارد. ای مقداری بافت پیوندی رشتههای ماهیچهر لایۀ میوکارد قلب، بین یاختهد -

       ( چربی اطراف کليه3

 حفاظت از کلیه در برابر ضربه و حفظ موقعیتوجود دارد که کليه را احاطه کرده و در  بافت چربیپوششي از  کليهبر روي کپسول

   آن نقش دارد.  

 منجر شود.   ایستایياز بين رفتن همتواند به تغيير در موقعيت اندام )مثلًا کليه( مي

سبب  ممکن است ←هاي اطراف کليهچربي بیش از حدتحليل  ←گيرنددر افرادي که برنامه کاهش وزن سریع و شدید به کار مي

-رو مياز کليه روبه و عدم تخلیه مناسب ادراربسته شدن میزنای فرد با خطر  ←شود تاخوردگی میزنایو  افتادگی کلیه

  در نهایت به نارسایي کليه خواهد انجاميد.                                                                                      ←شود

 استفاده کنند. توانند از گلوکز خونها نمیچون یاخته ←شوندهای بدن تجزیه میشیرین، چربیدیابت در -

ذخیرۀ انرژی در بدن  ترینبزرگهای سرشار از چربی فراوان است. این بافت پیوندی است که در آن یاختهبافت بافت چربی نوعی  -

 کند. نیز عمل می عایق حرارتیدارد و به عنوان  گیریضربهها و پاها، نقش هایی از بدن مانند کف دستاست. در بخش

      توانند ذخیره شوند.   های چربی، لیپیدهای کیلومیکرون مییاخته قرار دارد. در یاخته در حاشیهی هسته های چربدر یاخته -

 ( دستگاه ایمنی      4

هاي مخاطي و ترشحات مختلف ، مثل لایه سدهاي فيزیکي،  هالنفوسيت ،خوارهادرشتهاي ایمني مثل به واسطۀ داشتن یاخته 

 پادتن و پروتئين مکمل در حفاظت از آن نقش دارند.  مثل هاي دفاعيپروتئين
 چند نکته مهم رو هم یادت بمونه!! 

 هستند.پیوندی هاي حفاظتي از کليه، تشکيل شده از نوعي بافت روشبیشتر  -

 به دليل اختلال در ترشح اریتروپویتين.  ←شود خونیکمتواند منجر به نارسایي کليه مي -

 کنند. حفاظت ميضربه و از کليه در برابر هرد ← ها و چربیدنده -

 کليه نقش دارند.        حفظ موقعیتهردو در  ←چربي و صفاق  -
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 است؟ نادرستترین نوع سامانۀ گردش خون بسته در جانوران، کدام گزینه، دربارۀ ساده 

 شود.هاي مویرگي وارد مياي به شبکه( همۀ خون قلب لوله1
 قطر بيشتري نسبت به قلب اصلي هستند.هاي کمکي داراي ( قلب2
 ها بين رگ پشتي و شکمي وجود دارند.هاي بدن، مویرگ( در همۀ قسمت3
 اي خلاف جهت حرکت خون در رگ شکمي است.( جهت حرکت خون در قلب لوله4

 مفهومي( -سخت -104) 1پاسخ: گزینه 

ايِ کنيد،  قلب لولهطور که در شکل مشاهده ميوجود دارد. همانخاکي هاي حلقوي، نظير کرمترین سامانۀ گردش بسته در کرمساده

 کند.هاي کمکي( وارد ميهاي رگي )قلبکرم خاکي خون را به درون کمان

 ها: بررسی سایر گزینه
هاي رگي داراي کنيد، کمانطور که در شکل مقابل مشاهده مي( همان2

 قطر بيشتري نسبت به قلب اصلي هستند. 

هاي بدن، بين رگ پشتي و شکمي وجود ها در  همه قسمت( مویرگ3

 دارد. 

اي از انتهاي بدن به سمت سر و در رگ شکمي از کنيد، جهت حرکت خون در قلب لولهطور که در شکل مقابل مشاهده مي( همان4

 سمت سر به سمت انتهاي بدن است. 

                                                                                                                             خاکی: سامانه گردش بسته در کرم

، نظير کرم خاکي های حلقویکرمسامانۀ گردش خون بسته، در  ترینساده

 وجود دارد.

راند)به ميجلو خون را به ←کندعمل مي اصلیپشتي به صورت قلب  رگ-1

 سمت سر(

به صورت قلب  در اطراف لولۀ گوارشرگي  جفت کمان 5جلویي بدن  در قسمت-2

رانند)به سمت مي عقبو سپس به  پایينخون را به سمت ←کنندعمل ميکمکی 

 انتهاي بدن(

دو در ←هاي بدن، بين رگ پشتي و شکمي وجود دارندقسمتهمة ها در مویرگ-

                                                                                                                                                                                                                                                                                                         شوند.   هاي شکمي و پشتي به هم متصل ميبدن، رگ انتهای

از رگ پشتي )قلب اصلي(  بیشترهاي کمکي( هاي رگي )قلبقطر و ضخامت کمان-

 است. 

 جهت حرکت خون:
  سطح شکمي به سطح پشتياز  ←هاي کمکيدر قلب

  سطح پشتيبه  سطح شکمياز  ←هادر مویرگ

  باز  طرفهیکهایي هستند که به صورت جي از آن )سرخرگ( داراي دریچههاي خروهاي ورودي به قلب )سياهرگ( همانند رگرگ

 شود.مي
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 ، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟گزینه کدام 

 ..................«شود، ای از فرایند تشکیل ادرار که .................. میطور طبیعی، در هر مرحلهبه»
 شوند.مواد مفيد به گردیزه )نفرون( وارد مي -ها در نتيجۀ فشار خون از کلافک خارج( پروتئين1
 گردد.نيروي لازم براي ورود مواد به گردیزه )نفرون( از فشار خون تأمين مي -ز خون به گردیزه منتقل( مواد زائد ا2
 شود.بافتي وارد ميمواد مفيد به مایع ميان -خوردۀ نزدیک آغازشده به لولۀ پيچمحض ورود مواد تراوش( به3
 يرد.گدفع سموم صورت مي -انجام ATPجایي بيشتر مواد با صرف ( جابه4

 مفهومي( -سخت -105) 3پاسخ: گزینه 

به محض ورود مواد ترواش شده به لولۀ اند از تراوش، بازجذب و ترشح. فرایند تشکيل ادرار، شامل سه مرحله است که عبارت

به مایع اند، دوباره شود. در فرایند بازجذب مواد مفيدي که در طي تراوش از خون خارج شدهآغاز مي خورده نزدیک بازجذبپیچ

 گردند. بافتي )خارج از گردیزه( و در نهایت به خون باز ميميان

 ها: بررسی سایر گزینه

، در نتيجۀ هابه جز پروتئین( تراوش، نخستين مرحلۀ تشکيل ادرار است. در این مرحله خوناب شامل آب و مواد محلول در آن 1

توانند از ها به علت اندازۀ بزرگي که دارند به طور معمول نميند. پروتئينشوفشارخون از کلافک خارج شده و به کپسول بومن وارد مي

رو خواهد شد و آن غشاي پایۀ هاي منفذدار عبور کنند اما اگر پروتئيني بتواند از منافذ عبور کند، آنگاه با مانع دیگري روبهمنافذ مویرگ

 هاي کلافک است. مویرگ

 
 

 مقایسۀ سامانۀ گردش باز در ملخ و گردش بسته در کرم خاکي

 کرم خاکي ملخ نام جاندار

 سامانه گردش بسته سامانه گردش باز نوع سامانۀ گردش مواد

 جفت قلب کمکي بدون منفذ 5 یک قلب اصلي و اي منفذداریک قلب لوله قلب

 قلب اصلي در سطح پشتي )بالاتر از لولۀ گوارش( سطح پشتي )بالاتر از لولۀ گوارش( محل قرارگيري قلب

 هاي کمکي در دو طرف لولۀ گوارشقلب

 دهد.رگ پشتيِ متسع قلب را تشکيل مي هارگ

 کنند.چندین سرخرگ در سطح پشتي، خون را از قلب خارج مي

 شکمي است فاقد رگ

 دهد.رگ پشتي، قلب اصلي را تشکيل مي

 کند.جفت قلب کمکي، دریافت مي 5یک رگ شکمي، خون را از 

 داراي یک رگ شکمي است.

 دهاي بدن، بين رگ پشتي و شکمي وجود دارنها در همۀ قسمتمویرگ فاقد مویرگ است. مویرگ

 داردریچه هايدر هنگام استراحت و از طریق رگ دارِ قلبچهدر هنگام استراحت و از طریق منافذ دری ورود خون به قلب

 دارهاي دریچهدر هنگام انقباض قلب و از طریق رگ داردر هنگام انقباض قلب و از طریق چندین رگِ دریچه خروج خون از قلب

در
ن 

خو
ت 

رک
 ح

ت
جه

 

 در قلب اصلي: از انتهاي بدن به سمت سر از انتهاي بدن به سمت سر قلب

 قلب کمکي: از سطح پشتي به سمت سطح شکميدر 

 از انتهاي بدن به سمت سر از انتهاي بدن به سمت سر رگ پشتي

 از سر به سمت انتهاي بدن - رگ شکمي

 از سطح شکمي به سمت سطح پشتي - هامویرگ

تاثير دستگاه گردش مواد 
 در تبادل گازها

 وستي(موثر است )تنفس پ تاثير است )تنفس نایدیسي(بي
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که گيرد. در حاليصورت مي ATPجایي مواد در بيشتر موارد به صورت فعال و با مصرف جذب، جابه( به هنگام فرایندهاي ترشح و باز4

 گيرد.دفع سموم در مرحلۀ ترشح )و نه بازجذب( صورت مي

                                                                                                                                                                                                                          بازجذب

 شود)مانند گلوکز و آمينواسيدها(ميبازگردانده به خون  دوبارهمواد مفيد تراوش شده  فرایندي که در طي آن

  شودبازجذب آغاز می خورده نزدیک،به محض ورود مواد تراوش شده به لوله پیچ

 :عوامل دخیل

آنها را در سمت دیگر خود )به سمت خارج گردیزه( رها ←گيرند، مواد مفيد را از مواد تراوش شده ميهای دیواره گردیزهیاخته❶

 کنندمي

                                                                                                                                                                                                      شوند.           وارد خون مي ← ایهای دور لولهمویرگجذب دوباره مواد رها شده به خارج گردیزه ها توسط ❷

از  بیشترار مواد بازجذب شده در این قسمت از گردیزه، مقد باعث مي شوند←خورده نزدیکریزپرزهای فراوان در لوله پیچ❸

 هاباشد.     سایر قسمت

 ممکن استگيرد؛ گرچه بازجذب موارد، بازجذب فعال است و با صرف انرژي زیستي انجام مي بیشتردر انرژی زیستی:  ❹

 گيرد. باشد مثل بازجذب آب که با اسمز صورت مي غیرفعال

 شود.    ا تروایی نسبی، اسمز گفته میبه انتشار آب از غشایی ب -

 سوال:آیا تنوع مواد موجود در ادرار مشابه خوناب است؟     

گردند؛ بنابراین، تنوع مواد موجود در ادرار، ها به خون بر ميخير! در فرآیند بازجذب، مواد مغذي مثل گلوکز، آمينواسيدها، ویتامين

 مشابه خوناب نيست. 

                                                                             :                                                                                                                            انبازجذب در سایر جانور

 شوند.    ها بازجذب مي، آب و یونروده ا عبور مایعات دربه روده تخليه و ب های مالپیگیلوله: محتواي حشراتدر -

سپس بازجذب آب  ←شود تر ميآب بزرگبیشتر دفع ادرار کم، و مثانه براي ذخيرۀ  ←شدن محيطبه هنگام خشک دوزیستان:در -

 کند.                                    پيدا مي افزایش مثانه به خوناز 

 مشابه است و توانمندي بازجذب آب زیادي دارد.   کلیه : ساختار  گانخزندگان و پرنددر  -

 نکات ترکیبی     

 های ضدادراری، آلدوسترون و پاراتیروئیدی بر بازجذب مواد از کلیه تأثیر دارند.   هورمون-

                                                                                                                                                                                       شود.          هورمون پاراتیروئیدی سبب افزایش بازجذب کلسیم از کلیه می -

ی سدیم، این پروتئین در غشای هاهای انسان وجود دارد. در محل بازجذب یونپتاسیم در غشای یاخته-دهندۀ سدیمپروتئین انتقال -

 کند.   بافتی وارد میهای سدیم را به درون مایع میانبافتی( وجود داشته و یونمیان کننده )سمت مایعیاختۀ دیوارۀ گردیزه و مجرای جمع
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 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

 ..................«گردد، قطعاً که فقط در پی .................. تولید می د در ادراردارِ موجوانسان، هر نوع مادۀ زائد نیتروژندر »
 کند.ها عبور تواند از غشای پودوسیتمی ATPبدون صرف  -در کبد 2COمصرف  -الف
 شود.ای با سمّیت کمتر تبدیل میتوسط کبد به ماده -تجزیۀ آمینواسیدها -ب
 تمایل زیادی به تشکیل بلور دارد. -اسیدهاسوخت و ساز نوکلئیک -ج
 گردد.های بدن سنتز میدر انواع بافت -فسفاتمصرف کرآتین -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 مفهومي( -سخت -105) 2پاسخ: گزینه 

 موارد الف و ج درست است. 

 بررسی همة موارد: 

که بسيار سميّ است. تجمع آمونياک در خون به سرعت  آیددست ميآمونياک به ،آمینواسیدها و نوکلئوتیدهاالف( در نتيجۀ تجزیۀ 

گيرند و به ها اوره را از خون ميکند. کليهبه اوره تبدیل مي اکسیدترکیب آن با کربن دیانجامد. کبد آمونياک را از طریق به مرگ مي

توانند دي در ليپيدهاي غشا است در نتيجه ميپذیري زیااکسيد داراي انحلالکنند. اوره همانند اکسيژن و کربن ديدفع ميوسيلۀ ادرار 

 ها منتشر شوند. از غشاي یاخته

 گردند. توليد نمي فقط در پي تجزیۀ آمينواسيدها  ادراردارِب( هيچ یک از مواد زائد نيتروژن

پذیري اسيد انحلالوریکشود. ااسيدها حاصل ميوساز نوکلئيکدر نتيجۀ سوختفقط داري است که اسيد مادۀ زائد نيتروژنج( اوریک

 زیادي در آب ندارد؛ بنابراین تمایل آن به رسوب کردن و تشکيل بلور زیاد است. 

هاي بدن!( به منظور تأمين انرژي حاصل ها )نه انواع بافتفسفات در ماهيچهاز کرآتين فقط داري است کهد( کرآتينين مادۀ دفعي نيتروژن

 شود. مي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 افزایش توليد در زمان..... تشکيل رسوب پذیري در آبانحلال بيماري مرتبط       محل توليد منبع توليد     سميت     

و  هاتجزیه آمينواسيد بسيار زیاد   آمونياک
 هانوکلئوتيد

 ابتلا به دیابت شيرین +    کورتيزول -     خيلي زیاد        -               هایاخته انواع

ش آمونياک با واکن کمتر از آمونياک اوره
CO2 

 ابتلا به دیابت شيرین +    کورتيزول         -     زیاد           -               کبد  

سوخت و ساز  کمتر از اوره   اسيداوریک
 نوکلئيک اسيدها

-ایجاد نقرس و سنگ -    

 کليه
 -                      دارد    کم          

 -                      -     -            -              ماهيچه فسفاتينکرات    -         کرآتينين
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 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

 «رود که .................. به ترتیب افزایش و کاهش یابند.طور طبیعی در بدن انسان، به دنبال .................. انتظار میبه»

 هاي اسمزيترشح هورمون ضدادراري و فعاليت گيرنده -( افزایش غلظت مواد حل شده در خوناب1
 هاتحریک مرکز عصبي تشنگي و دفع آب توسط کليه -( افزایش ترشح هورمون ضدادراري2
 حجم ادرارِ تخليه شده به لگنچه و ترشح آلدوسترون  -( افزایش ترشح آنزیم رنين3
 ترشح رنين و مقدار سدیم ادرار -کلافک )گلومرول( ( کاهش فشار تراوشي در4

 مفهومي( -سخت -105) 4پاسخ: گزینه 

در  یابد.شي هم کاهش ميیابد، فشار تراو شود. پس اگر فشارخون کاهشنيروي لازم براي تراوش مواد در کليه از فشارخون تأمين مي

اي از اندازي مجموعههاي خوناب و راهرنين با اثر بر یکي از پروتئينشود. این وضعيت، از کليه آنزیمي به نام رنين به خون ترشح مي

ها بازجذب سدیم را باعث کليه، هورمون آلدوسترون ترشح شود. هورمون آلدوسترون با اثر بر کليهشود از غدۀ فوقها، باعث ميواکنش

 یابد.ها افزایش ميشود. در نتيجۀ بازجذب سدیم، بازجذب آب هم در کليهمي

 بررسی سایر موارد: 
شوند. )افزایش فعاليت این هاي اسمزي در زیرنهنج تحریک مي( اگر غلظت مواد حل شده در خوناب از حد مشخصي فراتر رود، گيرنده1

شود و از سوي دیگر، هورمون ضدادراري از غده از یک سو، مرکز تشنگي در زیرنهنج فعال مي گيرنده( در نتيجۀ تحریک این گيرنده

 شود)افزایش ترشح این هورمون(. یرمغزي پسين ترشح ميز

 یابد. ( به دنبال افزایش ترشح هورمون ضدادراري، بازجذب آب از کليه افزایش )یعني کاهش دفع آب( مي2

 هاي اسمزي است؛ نه ترشح هورمون ضدادراري!تحریک مرکز عصبي تشنگي، وابسته به تحریک گيرنده

یابد. در این وضعيت، از کليه آنزیمي به نام رنين به خون و کاهش حجم آن، فشارخون در کليه کاهش مي ( در نتيجۀ کاهش مقدار آب3

کليه، هورمون شود از غدۀ فوقها، باعث مياي از واکنشاندازي مجموعههاي خوناب و راهشود. رنين با اثر بر یکي از پروتئينخون ترشح مي

شود. در نتيجۀ بازجذب سدیم، بازجذب آب هم ها بازجذب سدیم را باعث ميترون با اثر بر کليهشود. هورمون آلدوسآلدوسترون ترشح 

 یابد. یابد. پس در نهایت، حجم ادرار کاهش ميها افزایش ميدر کليه

 کنند، ..................ای که .................. میطور معمول، ماهیان استخوانیبه 

 دهند.طریق انتشار آب از دست مياز  -( ادرار رقيق دفع1
 نوشند.آب زیادي نمي -ها را جذب( به صورت فعال در آبشش، یون2
 نوشند.مقدار زیادي آب مي -اي، محلول نمک غليظ دفعروده( از طریق غدد راست3
 کنند.ها را دفع مياز طریق آبشش، برخي یون -( مادۀ مخاطي در سطح بدن خود توليد4

 مفهومي( -متوسط -105) 2پاسخ: گزینه 

ها شود. براي مقابله با چنين تواند وارد بدن آناست بنابراین آب مي فشاراسمزی مایعات بدن از آب بیشترشيرین، در ماهيان آب

شده است که مانع ورود آب به  پوشيدهمادۀ مخاطی چنين بدن آنها با هم نوشندمعمولاً آب زیادی نمیشيرین مشکلي، ماهيان آب

دفع  ادرار رقیق. این ماهيان حجم زیادي از آب را به صورت هاستها با انتقال فعال از آبششجذب نمک و یونشود. دن ميب

 کنند. مي

 ها: بررسی سایر گزینه
ه خروج کنند اما این ماهيان در معرض ورود آب به بدن هستند نشيرین حجم زیادي از آب را به صورت ادرار رقيق دفع ميماهيان آب (1

 آب از بدن! 

اي رودهها، داراي غدد راستشور هستند، علاوه بر کليهها که ساکن آبماهيها و سفره)نه استخواني!( مثل کوسه غضروفی( ماهيان 3

 کنند. کلرید( بسيار غليط را به روده ترشح ميهستند که محلول نمک )سدیم

ها از طریق آبشش ها یونشود. در این ماهيه است که مانع ورود آب به بدن ميشيرین با مادۀ مخاطي پوشيده شدبدن ماهيان آب (4

 شوند.    جذب مي
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  است. نيمه سخت کنکورسوالات بر اساس سطوح یادگيری، مطابق  تعداد نسبی -(40تا  21مازپلاس )سوالات ون آزم

 زیست دوازدهم

پس از حذف گلوکز و افزودن قند مالتوز به محیط کشت باکتری اشرشیاکلای، کدام مورد پس از سایرین در  
 دهد؟سیتوپلاسم این جاندار روی می

    شود.کننده متصل مي( قند مالتوز به فعال1
 شوند.کننده متصل ميبه جایگاه اتصال فعال ( انواعي پروتئين2
 شود.کننده متصل ميها و جایگاه اتصال فعال( رِنابسپاراز به توالي قرارگرفته بين ژن3
 گيرد. ( قرار ميmRNA( با فعاليت یکي از انواع رِنابسپارازهاي باکتري، رونوشت سه ژن درون یک رِناي پيک )4

 ومي(مفه -سخت -122) 3پاسخ: گزینه 

شود و کننده به جایگاه خود در دِنا متصل ميدر حضور مالتوز در محيط، پروتئين فعال

انداز متصل شود و رونویسي را شروع کند تا به راه، به رنابسپاراز کمک ميپس از اتصال

کننده و انداز بين جایگاه اتصال فعالکنيد، راهطور که در شکل مشاهده ميکند. همان

 رفته است. ها قرارگژن

هاي مربوط به تجزیۀ مالتوز ترتيب مراحل زماني در تنظيم مثبت رونویسي ژن

 در باکتري اشرشياکلاي: 

اتصال مالتوز به  ←ورود مالتوز به باکتري )عبور مالتوز از غشاي باکتري( 

 ←کننده به جایگاه خود در دنا اتصال پروتئين فعال ←کننده پروتئين فعال

 ها: انجام رونویسي توسط رنابسپاراز.   بررسي سایر گزینه ←انداز ز به راهاتصال رنابسپارا

 شود.کننده متصل مي( ابتدا مالتوز به سيتوپلاسم باکتري واردشده و به فعال1

ها به این توالي شوند.هاي خاصي از دنا متصل ميکننده وجود دارند که به توالياز پروتئين به نام فعال انواعیدر حضور قند مالتوز،  (2

  طبق نکتۀ بالا، این گزینۀ سومین اتفاق است.گویند. کننده ميجایگاه اتصال فعال

 وظيفۀ ساخت انواع رنا را برعهده دارد.   یک نوع رنابسپارازها، ( در پروکاریوت4

 
 

 

 

 

 ماهیان دریایی             شیرینماهیان آب                

 آب شور  آب شيرین  محل زندگي 

 پيراموني کمتر از آب  بالاتر از آب پيراموني  فشار اسمزي مایعات بدن نسبت به محيط 

 خروج آب از بدن  ورود آب به بدن  ورود یا خروج آب از بدن 

 نوشيدن مقدار زیاد آب  نوشند آب زیادي نمي معمولاً نوشيدن آب 

 ها بازجذب فعال یون ها فعاليت کليه

-biomaze.ir 
 ها در کليه یون برخیدفع 

 حجم کمي ادرار غليظ  حجم زیادي از ادرار رقيق  کيفيت ادرار 

 ها با انتقال فعالها و یونجذب نمک ت آبشش فعالي

 ورود آب به بدن طي فرایند اسمز 
 ها از آبشش یون برخیدفع 

 خروج آب از بدن طي فرایند اسمز 

 -                     شود. مانع ورود آب به بدن مي ماده مخاطي در سطح بدن 
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 نماید؟طور مناسب کامل میکدام گزینه، عبارت زیر را به 

 ..................«طور حتم ای از رونویسی یک ژن که .................. بهدر مرحله»
 شود.مراز( از دِنا جدا ميپليRNAرِنابسپاراز ) -پيوندند( دو رشتۀ دِنا مجدداً به هم مي1
 رند.گينوکلئوتيدهاي مکمل در برابر رشتۀ الگوي ژن قرار مي -شوند( دو رشتۀ دِنا از هم باز مي2
 ماند.مي انداز متصل باقيمراز( به راهپليRNAرِنابسپاراز ) -شود( زنجيرۀ کوچکي از رِنا ساخته مي3
 شوند.هاي ویژۀ پایان رونویسي شناسایي ميتوالي -شود( پيوند هيدروژني بين رِنا و دِنا شکسته مي4

 مفهومي( -متوسط-122) 2پاسخ: گزینه 

کنند. در هر سه مرحله، شدن و پایان تقسيم ميت ولي براي سادگي موضوع، آن را به سه مرحلۀ آغاز، طویلرونویسي فرایندي پيوسته اس

شوند و در همۀ این مراحل نوکلئوتيدهاي دو رشتۀ دنا توسط آنزیم رنابسپاراز از هم باز مي

 شود. گيرند و رنا ساخته ميدر برابر رشتۀ الگوي ژن قرار مي مکمل

 ها: ینهبررسی سایر گز
شدن و پایان رونویسي، دو کنيد، در مراحل طویلطور که در شکل مشاهده مي( همان1

مراز( از دِنا فقط در پليRNAپيوندند اما جدا شدن رِنابسپاراز )رشتۀ دِنا مجدداً به هم مي

 گيرد. مرحلۀ پایان صورت مي

از رِنا در مرحلۀ آغاز کنيد، ایجاد زنجيرۀ کوچکي طور که در شکل مشاهده مي( همان3

کنيد، در مرحلۀ آغاز رِنابسپاراز طور که در شکل مقابل مشاهده ميگيرد. همانصورت مي

 ماند.کند و متصل به آن باقي نميانداز عبور مياز راه

شدن و پایان رونویسي، پيوند کنيد، در مراحل طویلطور که در شکل مشاهده مي( همان4

هاي ویژۀ پایان رونویسي فقط شود ولي شناسایي توالينا شکسته ميهيدروژني بين رِنا و دِ

 شود.در مرحلۀ پایان انجام مي
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 بندی مراحل رونویسی به سبک مازجمع

 

 

 

 

 مرحله آغاز 

 وقایع مرحله:  ❶
 ایجاد زنجيرۀ کوتاهي از رنا.  ←ي از دنا باز کردن بخش ←انداز اتصال رنابسپاراز به راه ←انداز توسط رنابسپاراز شناسایي راه

 دهد. گیرد. ولی فقط از روی یکی از آنها رونویسی انجام میرنابسپاراز هر دو رشتۀ دنا را دربر می 

 کننده ئین فعالو یا به کمک عواملی )یوکاریوت: عوامل رونویسی + پروکاریوت در تنظیم مثبت رونویسی، پروت( رنابسپاراز یا به تنهایی )در پروکاریوت

 کند. انداز را شناسایی میمتصل به مالتوز( راه

 اپراتور در تنظیم منفی رونویسی.  ←کند انداز قرار دارند رونویسی نمیرنابسپاراز همواره از نوکلئوتیدهایی که بلافاصله بعد از راه 

  نکات مرتبط با پيوندها: ❷ 
 ی رشته الگو و رمزگذار توسط رنابسپاراز.   شکسته شدن پیوندهای هیدروژنی بین نوکلئوتیدها 

 اوت دارند( تشکیل پیوند هیدورژنی بین نوکلئوتیدهای رشتۀ الگوی ژن با ریبونوکلئوتیدهای مکمل. ) این نوکلئوتیدها از نظر قند و باز آلی با هم تف  

 ر نوع باز آلی با هم تفاوت دارند( از نظ حال ساخت. ) این نوکلئوتیدها استر بین نوکلئوتیدهای رنای درتشکیل پیوند فسفودی 

 

 

 

 

 مرحله

 شدنطویل

 وقایع مرحله:  ❶
 افزایش طول رناي در حال ساخت.   ←حرکت رنابسپاراز در طول ژن به سمت توالي پایان رونویسي 

  نکات مرتبط با پيوندها: ❷
 ط رنابسپاراز.  شکسته شدن پیوندهای هیدروژنی بین نوکلئوتیدهای رشته الگو و رمزگذار توس 

   .شکسته شدن پیوندهای هیدروژنی بین نوکلئوتیدهای رشته الگو و رنای در حال ساخت 

  پیوندهای هیدروژنی بین نوکلئوتیدهای رشته الگو و رمزگذار در پشت رنابسپاراز.   تشکیل 

  ( .تشکیل پیوند هیدورژنی بین نوکلئوتیدهای رشتۀ الگوی ژن با ریبونوکلئوتیدهای مکمل )این نوکلئوتیدها از نظر قند و باز آلی با هم تفاوت دارند  

 ر نوع باز آلی با هم تفاوت دارند( حال ساخت. ) این نوکلئوتیدها از نظ استر بین نوکلئوتیدهای رنای درتشکیل پیوند فسفودی 

 چنین بین نوکلئوتیدهایی با نوع قند متفاوت.شود هممی در این مرحله پیوند هیدروژنی بین نوکلئوتیدهایی با نوع قند یکسان هم شکسته و هم تشکیل 

 چند نکتة دیگر: 
   گیرد. صورت میتواند نیز میترجمه  ،این مرحله از رونویسی درها، در پروکاریوت

 

 

 

 

 مرحله پایان 

 وقایع مرحله:  ❶
جدا شدن رنا از دنا  ←جدا شدن رنابسپاراز از دنا  ←رونویسي از توالي پایان رونویسي  ←بازکردن دو رشته دنا در این ناحيه  ←رسيدن رنابسپاراز به توالي پایان رونویسي 

 هم. متصل شدن دو رشتۀ دنا به ←

  نکات مرتبط با پيوندها: ❷
   .شکسته شدن پیوندهای هیدروژنی بین نوکلئوتیدهای رشته الگو و رمزگذار توسط رنابسپاراز در توالی پایان رونویسی 

  پیوندهای هیدروژنی بین نوکلئوتیدهای رشته الگو و رنای در حال ساخت.  شکسته شدن 

  دهای رشته الگو و رمزگذارپیوندهای هیدروژنی بین نوکلئوتیتشکیل   . 

 فاوت دارند( تشکیل پیوند هیدورژنی بین نوکلئوتیدهای رشتۀ الگوی ژن با ریبونوکلئوتیدهای مکمل. ) این نوکلئوتیدها از نظر قند و باز آلی با هم ت  

 ر نوع باز آلی با هم تفاوت دارند( حال ساخت. ) این نوکلئوتیدها از نظ استر بین نوکلئوتیدهای رنای درتشکیل پیوند فسفودی 

 متفاوت. چنین بین نوکلئوتیدهایی با نوع قندشود همدر این مرحله پیوند هیدروژنی بین نوکلئوتیدهایی با نوع قند یکسان هم شکسته و هم تشکیل می 

 مولکول رنا. قسمتی از پیوند هیدروژنی( + ایجاد  شدن دو رشتۀ دنا از هم )شکسته شدنجدا  دهدوقایعی که در هر سه مرحله رخ می

شدن و وقایعی که فقط در مراحل طویل

 دهدپایان رخ می
های قند متفاوت( + اتصال رشتهپیوند هیدروژنی بین نوکلئوتیدهایی با  شدن رشتۀ رنا از رشتۀ الگو )شکسته شدنجدا 

 هم + طویل شدن رنا. الگو و رمزگذار دنا به

 جدا شدن رنابسپاراز از دنا.  دهدوقایعی که فقط در مرحله پایان رخ می
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ها، چند مورد، دربارۀ هر مولکولی در محیط داخلی بدن انسان درست است که ضمن افزایش امکان برخورد مولکول 
 دهد؟های شیمیایی را کاهش میسازی واکنشانرژی فعال

 هایی تولید شده است.در پی بیان ژن یا ژن -الف
 دهد.در عدم حضور کوآنزیم، فعالیت خود را انجام می -ب
 گیرد.طور کامل درون جایگاه فعال آن قرار میماده بهپیش -ج
 تواند سرعت بیش از یک نوع واکنش شیمیایی را افزایش دهد.می -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 (ترکيبي -متوسط -121) 1پاسخ: گزینه 

 فقط مورد الف درست است.

پس تا اینجا فهمیدیم که منظور سوال آنزیم دهد. سازي واکنش را کاهش ميها را افزایش و انرژي فعالآنزیم امکان برخورد مناسب مولکول

  است.

 بررسی همة موارد: 
 شوند. هایي توليد مي(، به دنبال بيان ژن یا ژنRNAها )از جنس غيرپروتئينيها چه آنهایي که پروتئيني هستند و چه الف( همۀ آنزیم

ها نياز دارند. به مواد آلي که به آنزیم کمک هاي فلزي مانند آهن، مس و یا مواد آلي مثل ویتامينها براي فعاليت به یونآنزیم بعضیب( 

 گویند. کنند، کوآنزیم ميمي

ماده یا بخشی شکل پیشخشي به نام جایگاه فعال دارند. جایگاه فعال بخشي در آنزیم است که شکل آن با ها در ساختار خود بج( آنزیم

گیره و گاهی ماده درون جایگاه فعال قرار میدیگه؟ در برخی موارد بخشی از پیش دفهمیدیمطابقت دارد و به اصطلاح مکمل یکدیگرند.  مادهاز پیش

 گیرد.درون جایگاه فعال آنزیم قرار می لماده به طور کامهم مولکول پیش

 بخشند.  از آنها بيش از یک نوع واکنش را سرعت مي برخیها عملي اختصاصي دارند ولي د( اگرچه آنزیم

 است؟ نادرستدهد، ها را تشکیل میتن اصلی آنکدام عبارت، درمورد جاندارانی که یک دِنای حلقوی فام 

 ها به غشاي یاخته متصل است.ي آن( قطعاً یک مولکول دِناي حلقو1
 ( در اغلب موارد، فقط یک جایگاه آغاز همانندسازي در دِناي خود دارند.2
 تن اصلي باشد.( ممکن است رِناهایي توليدکنند که فاقد توالي مکمل در فام3
 انداز اختصاصي در مجاور جایگاه شروع رونویسي است.ه( هر ژن، داراي یک توالي را4
 ترکيبي( -متوسط -121) 4گزینه پاسخ: 

 های وراثتی در غشا محصور نشدهمولکولشوند، ها ميباکتري همۀها که شامل در پروکاریوت

است که در سيتوپلاسم قرار دارد و به غشاي  یک مولکول دِنای حلقویتن اصلي به صورت و فام

چند ژن به کنيد، هده ميطور که در شکل مقابل مشایاخته متصل است. در این جانداران همان

 گیرد.قرار می RNAها درون یک آن انداز دارند و رونوشتصورت مشترک یک راه

 بررسی سایر موارد: 
ها در سيتوپلاسم به شکل آزاد قرار دارند. هر باکتري فقط یک ها دناي اصلي به غشاي یاخته متصل است و دیسک( در پروکاریوت1

 حلقوي( دارد.تن اصلي )مولکول دِناي فام

 ها فقط یک جایگاه آغاز همانندسازي در دناي خود دارند. ( اغلب پروکاریوت2

هایي از دنایي دیگر به نام دیسک )پلازميد( داشته باشند. اطلاعات این مولکول ها علاوه بر دناي اصلي ممکن است مولکول( پروکاریوت3

بيوتيک. پس در باکتري داراي دیسک، رنا د افزایش مقاومت باکتري در برابر آنتيهاي دیگري را به باکتري بدهد ماننتواند ویژگيمي

 تواند از روي دناي اصلي یا از روي دیسک ایجاد شود.مي

 هایي هستند که در دناي اصلي باکتري وجود ندارد. ها حاوي ژندیسک 
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های اینترون در ساختار خود نوشت توالی( حاوی روmRNAدر هستۀ یک یاختۀ یوکاریوتی، گروهی از رِناهای پیک ) 
 هستند. کدام عبارت، دربارۀ همۀ این رِناها همواره صادق است؟

 هاي ميانه )اینترون( خواهد بود.توالي ها، حذف رونوشت( تنها تغييرات آن1
 شوند.شدن و ورود به سيتوپلاسم، ترجمه ميبالغاز ( بلافاصله پس 2
 شوند.دچار تغييراتي مي ( فقط پس از اتمام رونویسي3
 شوند.( قبل از ورود به سيتوپلاسم، پيرایش مي4

 مفهومي( -سخت -122) 4پاسخ: گزینه 

شوند. رناي رونویسي شده از ها به هم متصل ميشود و سایر بخششده جدا و حذف ميهاي معيني از رنِاي ساختهها، تواليدر بعضي ژن

گویند. در این رناها، درون هسته هاي( اینترون است. به این رنا، رناي نابالغ یا اوليۀ ميهاي )تواليوشتروي رشتۀ الگو، در ابتدا داراي رون

شوند و یک هم متصل ميهاي اگزون( بهها )تواليشوند و سایر بخشهاي اینترون جدا و حذف ميقبل از ورود به سيتوپلاسم، توالي و

 شود. ن فرایند پيرایش گفته ميسازند. به ایرناي پيک  یکپارچه را مي

 ها: بررسی سایر گزینه

هایي از حذف بخش یکی از این تغییراتشود.  در حین رونویسی و یا پس از آن( رناي پيک ممکن است دستخوش تغييراتي 3و1

 هاي اینترون هستند. ها، رونوشتمولکول رناي پيک است. این بخش

واند پيش از رونویسي یا پس از آن هم انجام شود. اتصال بعضي رناهاي کوچک مکمل به رناي پيک تژن ميها تنظيم بيان( در یوکاریوت2

شود. در نتیجه، عمل ترجمه متوقف با اتصال این رناها، از کار رناتن جلوگیری میژن پس از رونویسي است. مثالي از تنظيم بيان

 شود.   و رنای ساخته شده پس از مدتی تجزیه می

تواند ای در دِنا میهای ویژههایی به توالید، ویژگی مشترک همۀ جاندارانی است که اتصال پروتئینکدام مور 
 ها را تسهیل نماید؟رونویسی ژن

 رِناتن )ریبوزوم( شوند. Aشدن ترجمه، ممکن است رِناهاي ناقل مختلفي وارد جایگاه ( در مرحلۀ طویل1
 دهند.ها را تحت تأثير قرار مياي، رونویسي ژنیاخته( عوامل رونویسي با عبور از غشاهاي درون2
 ( قرار گيرد.mRNAتواند درون یک رِناي پيک )( رونوشت چند ژن مجاور یکدیگر مي3
 انداز را شناسایي نمایند.هاي راهتوانند تواليهاي رِنابسپاراز به تنهایي نمي( آنزیم4

 مفهومي( -سخت -122) 1پاسخ: گزینه 

ها را تسهيل نماید به رونویسي ژن توانداي در دِنا ميهاي ویژههایي به تواليها اتصال پروتئينها و در هم در پروکاریوتیوتهم در یوکار

 انداز و افزاینده   اتصال عوامل رونویسي به راه ←ها این صورت: در یوکاریوت

 در دنا.  کننده به جایگاه ویژۀ خود اتصال پروتئين فعال ←ها در پروکاریوت

رناتن شوند ولي فقط رنایي که مکمل  Aدر مرحله طویل شدن ترجمه در همۀ جانداران، ممکن است رناهاي ناقل مختلفي وارد جایگاه 

 کند. است، استقرار پيدا مي Aرمزۀ جایگاه 

 ها: بررسی سایر گزینه
 ها وجود دارند.( عوامل رونویسي فقط در یوکاریوت2

شوند و با عبور از منافذ غشاي هسته، وارد آن شده و هاي آزاد در سيتوپلاسم توليد ميط ریبوزومعوامل رونویسي توس  

 دهند. ها را تحت تأثير قرار ميرونویسي ژن

انند توها، چند ژن مجاور ميشود. ولي در پروکاریوتانداز ویژۀ خود را دارد و به صورت مستقل رونویسي ميیک ژن، راه ها( در یوکاریوت3

تواند در یک رِناي پيک قرار ها، رونوشت چند ژن ميشوند. در نتيجه در پروکاریوتانداز مشترک باشند و با هم رونویسي داراي یک راه

 گيرد. 

ها رنابسپاراز وتاندازه راه شناسایي کند )مثلاً در تنظيم منفي رونویسي(؛ اما در یوکاریتواند به تنهایي راهها رنابسپاراز مي( در پروکاریوت4

 هایي به نام عوامل رونویسي هستند.    و براي پيوستن به آن نيازمند پروتئين انداز را شناسایی کندبه تنهایی راه تواندنمی
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 کند؟کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی کامل می 

 «شود.جود دارد، .................. مشاهده میفقط در جاندارانی که امکان تنظیم بیان ژن از طریق .................. و» 

 (mRNAتغيير در طول عمر رِناي پيک ) -( اتصال رِناي کوچک مکمل به رِناي پيک1
 شدن رونویسي( در مرحلۀ طویلRNAشروع ترجمۀ رِنا ) -( قرارگيري مانعي بر سر راه رِنابسپاراز2
 چندین هليکاز در هر دوراهي همانندسازي فعاليت همزمان -هاتن( تغيير در ميزان فشردگي فام3
 ( توسط انواع رِنابسپارازهاRNAهاي رِنا )ساخت مولکول -هایي از ژن( اتصال عوامل رونویسي به بخش4

 ترکيبي( -سخت -122) 2پاسخ: گزینه 

يک آغاز شود؛ زیرا طول سازي حتي ممکن است پيش از پایان رونویسي )یعني مرحله طویل شدن( رناي پپروتئين هاپروکاریوتدر 

، مهارکننده با اتصال به اپراتور، مانعي بر سر راه هاپروکاریوتها کم است. در تنظيم منفي رونویسي در عمر رناي پيک در این یاخته

 گيرد.کند و جلوي حرکت آن را ميرِنابسپاراز ایجاد مي

 ها: بررسی سایر گزینه
اند پيش از رونویسي یا پس از آن هم انجام شود. اتصال بعضي رناهاي کوچک مکمل به رناي پيک توژن ميها تنظيم بيان( در یوکاریوت1

شود. در نتيجه، عمل ترجمه متوقف و رناي ژن پس از رونویسي است. با اتصال این رناها، از کار رناتن جلوگيري ميمثالي از تنظيم بيان

  شود.ها دیده میها و پروکاریوتر در طول عمر رنای پیک در یوکاریوتتغییشود. از طرفي ساخته شده پس از مدتي تجزیه مي

تن کمتر در دسترس رنابسپارازها هاي فشرده فامتني است. به طور معمول بخشها، در سطح فامژن در یوکاریوت( روش دیگر تنظيم بيان3

 پاراز فعاليت دارند. گيرند. از طرفي در هر دوراهي همانندسازي یک هليکاز و دو دنابسقرار مي

عدد متغير است. پس هر وقت  1000تا بيش از  2ها( از هاي جانداران مختلف ) به جز باکتريیازدهم: تعداد کروموزوم 6ترکيب با فصل 

 ها، منظور جاندار یوکاریوت است. تنعنوان شود تغيير در ميزان فشردگي فام

 هر دو جزء ژن شوند که انداز و افزاینده متصل ميها به راهاین پروتئين ها وجود دارند.( عوامل رونویسي در یوکاریوت4
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 عواملاتصال 

ه توالي راه ب رونویسی

 )فقط( انداز

 . شوديرنابسپاراز به راه انداز آغاز م وستنيبا پ يسی، رونوهاپروکاریوتمانند 

)نوعي  رونویسی عوامل نيازمند آن به پيوستن براي ← کند شناسایي را انداز راه تنهایي به تواندنمي رنابسپاراز

 پروتئين( است. 

 ←کندمي هدایت انداز راه محل به را رنابسپاراز  ← انداز از راه خاصی نواحی به تصالا با هاپروتئين این از گروهی 

 کند.       هم تغيير مي آن ژن رونویسي مقدار ←کنند مي تغيير اثر عواملي در انداز راه به هاپروتئين این پيوستن تمایل چون

 

 عواملاتصال 

به توالي  رونویسی

 )و راه انداز( افزاینده

-مي قرار هم کنار در عوامل رونویسي دنا، در خميدگي ایجاد با و افزاینده توالي به گروهي از عوامل رونویسي پيوستن اب

 دهد. مي افزایش را رونویسي سرعت عوامل، این هم قرارگيري کنار  ←گيرند 

 گیرد. صورت نمیهمواره ایجاد خمیدگی در دنا 

  ری از ژن قرار داشته باشد.توالی افزاینده ممکن است در فاصلۀ دو
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 پيک.  رناي به مکمل کوچک رناهایبعضي  اتصال پس از رونویسي       

 تجزیه مدتي از پس شده ساخته رناي و متوقف ترجمه عمل نتيجه، در شود مي جلوگيري رِناتَن کار با اتصال این رناها از

 . شودمي

 شود.  ، ترجمه نمیآنبلافاصله پس از تولید یا خارج شدن از  شود،هسته ایجاد میی که درون رنای پیک

 تني فام سطح در

 )قبل از رونویسی(

 تغيير با تواندمي یاخته بنابراین ←گيرندمي قرار دسترس رنابسپارازها در کمتر تنفام فشرده هايبخشبه طور معمول 

 کند.  تنظيم نظر مورد ژن به را رنابسپاراز صي، دسترسيخا هايبخش در تنفام فشردگي ميزان در

 

 پس از رونویسی
 پیک رنای عمر طول تنظیم

 و بالعکس.  شودمي محصول موجب افزایش پيک رناي عمر طول افزایش

 گیرد. ها صورت میها و پروکاریوتطول عمر رنای پیک در یوکاریوتدر تغییر 
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طور همزمان درون کدون( بهنوکلئوتیدی رمزه )کدون( و پادرمزه )آنتیسه توالی ای از ترجمه که پنجدر مرحله 
 ؟دهدنمیهای ریبوزوم قرار دارند، کدام مورد رخ جایگاه

 شود.پپتيدي متصل ميجدا شده و به رشتۀ پلي A( آمينواسيد از رناي ناقل در جایگاه 1
 دهد.( اولين آمينواسيد از طریق گروه کربوکسيل خود، پيوند پپتيدي تشکيل مي2
 شود.قرار گرفته و از رِناتن خارج مي E( رِناي ناقل بدون آمينواسيد در جایگاه 3
 کند.( آخرین آمينواسيد از طریق گروه آميني خود، در پيوند پپتيدي شرکت مي4

 چند نکتة مهم: 
 شوند. های آزاد در سیتوپلاسم تولید و با عبور از منافذ غشای هسته وارد آن میهایی هستند که در ریبوزومی، پروتئینعوامل رونویس

 شوند. شوند که رونویسی نمیهایی از دنا متصل میعوامل رونویسی انواع مختلفی دارند و به بخش

 تر است.شوند، برابر نیست و عوامل رونویسی متصل به افزاینده، بزرگز و افزاینده متصل میاندابا توجه به شکل کتاب، اندازۀ عوامل رونویسی که به راه

 انداز است.  تر از توالی نوکلئوتیدی راهتوالی نوکلئوتیدی افزاینده کوتاه  

   اما برمقدار محصول ژن موثر است.  ینترون(جهش صورت گرفته در افزاینده بر روی توالی پروتئین اثری ندارد )مثل جهش جاشینی خاموش/ جهش در توالی ا 

 تواند به دلایل زیر باشد:  افزایش تولید پروتئین در یاخته می

 ژن سازندۀ آن پروتئین. مربوط به انداز ( قوی بودن راه2محتوی اطلاعات لازم برای تولید آن پروتئین.     (افزایش طول عمر رنای پیک1

 ن ژن روی آن قرار دارد. ومی که آ( فشردگی کمتر کروموز3
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 هومي(مف -سخت -122) 1پاسخ: گزینه 

کنيد، در مرحلۀ طویل شدن طور که در شکل مقابل مشاهده ميهمان

کدون قابل مشاهده درون ریبوزوم به صورت همزمان، سه کدون و دو آنتي

 است. پس منظور سوال مرحلۀ طویل شدن است. 

جدا شده و با تشکيل  Pدر این مرحله آمينواسيد)ها( از رناي ناقل جایگاه 

 شود. متصل مي Aنواسيد موجود در جایگاه پيوند پپتيدي به آمي

 ها: بررسی سایر گزینه
 کند. پپتيد از طریق گروه کربوکسيل خود در پيوند پپتيدي شرکت مي، اولين آمينواسيد زنجيرۀ پلي2فصل 7( با توجه به شکل2

از رناي  Pمينواسيدهاي موجود در جایگاه ، آمينواسيد یا آ A( در مرحله طویل شدن، پس از قرارگيري رناي ناقل مکمل رمزۀ جایگاه3

شود. پس از آن رناتن به اندازه یک رمزۀ به سوي رمزۀ پایان پيش با پيوند پپتيدي متصل مي Aشود و با آمينواسيد جایگاه ناقل جدا مي

شود تا خالي مي Aو جایگاه  گيردقرار مي Pپپتيدي در حال ساخت است در جایگاه رود. در این موقع رناي ناقل که حامل رشته پليمي

 شود. گيرد و سپس از این جایگاه خارج ميقرار مي Eپذیراي رِناي ناقل بعدي باشد. رناي ناقل بدون آمينواسيد نيز در جایگاه 

از طریق کند و اولين آمينواسيد پپتيدي، آخرین آمينواسيد از طریق گروه آمين خود در پيوند پپتيدي شرکت مي( در یک زنجيرۀ پلي4

 گروه کربوکسيل.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 وقایع مخصوص هر مرحله از ترجمه                                                                                               

 رحله پایان فقط م                              فقط مرحله طویل شدن                       فقط مرحله آغاز                 

 تکميل شدن ساختار ریبوزم. ❶

 ( AUG)اولين  ترجمه کدون آغاز ❷

 تواند در مرحلۀ طویلمي AUGتذکر مهم: کدون 

 در  AUGشدن هم ترجمه شود اما ترجمۀ اولين 

 مرحلۀ آغاز است.  

 

 

 

 

 ریبوزوم.  Aورود رناي ناقل به جایگاه  ❶

 م. ریبوزو Aتشکيل پيوند هيدروژني در جایگاه  ❷

رکت ریبوزوم در امتداد رناي پيک به سوي رمزۀ ح ❸
 پایان

 ریبوزوم.   Aبرقراري پيوند پپتيدي در جایگاه  ❹

 قرار گيري همزمان دو رناي ناقل درون ریبوزوم.  ❺

هاي قابل ترجمه به جز اولين ترجمه همه کدون ❻
 . (AUGکدون )یعني همون اولين 

 وم. ریبوز Eخروج رناي ناقل از جایگاه  ❼

 ریبوزوم.  Eشکسته شدن پيوند هيدروژني در جایگاه  ❽

 ریبوزوم.   Aهاي پایان در جایگاه قرار گيري یکي از کدون ❶

 ریبوزوم و عملکرد آن.   Aورود عوامل آزادکننده به جایگاه  ❷

 ریبوزوم.  Pخروج رناي ناقل )آخرین رناي ناقل( از جایگاه  ❸

 ریبوزوم.  Pجایگاه شکسته شدن پيوند هيدروژني در  ❹

 



 25صفحه             6مرحله  -زیست شناسی                                                        آزمون ماز

 
 www.biomaze.ir @biomaze گروه آموزشی ماز 

 

 20منتقل شده بودند را پس از  N14هایی که به محیط کشت حاوی های خود باکتریمزلسون و استال در آزمایش 
 دقیقه از محیط کشت جدا کردند. پس از این مرحله کدام مورد صورت گرفت؟

 ها را در شيبي از محلول سدیم کلرید گریز دادند.(ي باکتريDNA( دِنا)1
 هاي یکسان گریز دادند.با غلظت ها را در شيبي از محلول(ي باکتريDNAدِنا)( 2
 هاي متفاوت در یک نوار در ميانۀ لوله قرار گرفتند.نوکلئوتيدي با چگاليهاي پلي( رشته3
 هاي متفاوتي از لوله قرار گرفتند.نوکلئوتيدي بر اساس ميزان چگالي، در بخشهاي پلي( رشته4

 مفهومي( -متوسط -121) 3 پاسخ: گزینه

دقيقه( پس از گریز دادن، نواري در ميانه لوله  20)بعد از  N14هاي حاصل از دور اول همانندسازي در محيط کشت حاوي دناي باکتري

دارد. پس دو رشتۀ  N15و رشتۀ دیگر  N14ها داراي تشکيل دادند. پس دناي آنها چگالي متوسط داشت. در این دنا یکي از رشته

 نوکلئوتيدي با چگالي متفاوت، در یک نوار در ميانۀ لوله قرار گرفتند.پلي

 ها: بررسی سایر گزینه

با  کلریدسزیم( مزلسون و استال، براي سنجش چگالي دِناها در هر فاصلۀ زماني، دِناي باکتري را استخراج و در شيبي از محلول 4و2و1

ها( براساس چگالي نوکلئوتيديِ آنهاي پليهاي دِنا )نه رشتهدادند؛ در نتيجه مولکول و در سرعتي بسيار بالا گریز متفاوتهاي غلظت

 هاي متفاوتي از محلول در لوله قرار گرفتند.   در بخش

 است؟ نادرست( ارائه شد، DNAکدام گزینه، دربارۀ نکات کلیدی مدلی که توسط واتسون و کریک برای دِنا ) 

 شود.ازهاي مکمل به صورت اختصاصي تشکيل ميب( پيوند هيدروژني بين جفت1
 شود.( در سراسر آن ميDNAبازها در مقابل هم موجب قطر یکسان دِنا)( قرارگيري جفت2
 شود.( ميDNA( وجود پيوندهایي با انرژي بالا بين هر دو جفت باز موجب افزایش پایداري دِنا)3
 کند.ترتيب نوکلئوتيدهاي رشتۀ مقابل را مشخص مي (،DNA( شناسایي ترتيب نوکلئوتيدهاي هر رشتۀ دِنا)4

ه برنِاتنَ را  کوچکواحد  ریز ک،يپ ياز رنا یيهابخش
 کند.يم تیهداآغاز، رمزه  يسو

 مراحل ترجمه

 

ع شرو  Aن به جایگاه رمزه پایا یکي از با ورود

 .شودمي

که مکمل رمزه آغاز  يناقل يمحل رنا نیسپس در ا

 .ودشيم است به آن متصل (نیونیمت دینواسیآم )مربوط به

 مرحله آغاز

ن رنِاتَ A گاهیوارد جا يناقل مختلف يممکن است رناها

است،   A گاهیجاۀ که مکمل رمز یيفقط رنا يشوند ول

را  گاهیصورت جا نیا ريدر غ کند؛ يم داياستقرار پ

 .کنديترک م

ناقل خود جدا  ياز رنا P گاهیجا دِينواسيسپس آم

 پپتيدي ونديپ A گاهیجا دينواسيشود و با آم يم

 .کنديبرقرار م

شدن لیمرحله طو  

زه رم يرمزه به سو کی ۀپس از آن رنِاتنَ به انداز

 .رود يم شيپ انیپا

انیمرحله پا  

وعه، مجم نیواحد بزرگ رنِاتنَ به ا ریبا افزوده شدن ز

 .شوديساختار رنِاتنَ کامل م

ن نام عوامل آزادکننده در ایهایي بهپروتئين

                                                   مرحله سبب:

         پپتيد از آخرین رناي ناقل( جداشدن پلي1

از هم و آزاد  ( جداشدن زیرواحدهاي رناتن2

  شوند.ميدن رناي پيک ش
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 خط به خط( -آسان -121) 3پاسخ: گزینه 

ها ، ولي وجود هزاران یا ميليونهر پیوند هیدروژنی به تنهایی انرژی پیوند کمی داردبازها از نوع هيدروژني است.  پيوند بين جفت

توانند حال، دو رشته دِنا در موقع نياز هم ميدهد. در عينل دِنا حالت پایدارتري مينوکلئوتيد و برقراري پيوند هيدروژني بين آنها به مولکو

   هم بخورد.بدون اینکه پایداری آنها بهدر بعضي نقاط از هم جدا شوند، 

 ها: بررسی سایر گزینه
ين جفت بازها به صورت اختصاصي تشکيل دارد. این پيوندها ب( پيوندهاي هيدروژني بين بازها، دو رشته دنا را در مقابل هم نگه مي1

 شوند. گيرند و گوانين با سيتوزین جفت ميروي هم قرار ميشوند. آدنين با تيمين روبهمي

اي در حلقهشود که قطر مولکول دنا در سراسر آن یکسان باشد؛ زیرا یک باز تک( قرارگيري جفت بازهاي مکمل در مقابل هم باعث مي2

 شود. گيرد و باعث پایداري مولکول دنا مياي قرار ميقهمقابل یک باز دوحل

( نتيجۀ دیگر جفت بازهاي مکمل این است که اگرچه دو رشته یک مولکول دنا یکسان نيستند، ولي شناسایي ترتيب نوکلئوتيدهاي هر 4

 تواند ترتيب نوکلئوتيدهاي رشتۀ دیگر را هم مشخص کند.کدام مي

 پایهزیست 

نیازمند است، کدام عبارت به درستی بیان شده  12Bی که برای کارکرد صحیح خود به وجود ویتامین در مورد ویتامین 
 است؟

 شود.( کمبود آن موجب افزایش مصرف آهن در مغز استخوان مي1
 یابد.( در هنگام افزایش ترشح اریتروپویتين، مصرف آن افزایش مي2
 ن الزامي است.هاي قرمز خو( حضور آن براي تقسيم طبيعي گویچه3
 اند.ايگيرد که فاقد دیوارۀ یاختههایي صورت مي( سنتز آن فقط در یاخته4

 ترکيبي( -سخت -104) 2پاسخ: گزینه 

هاي شدن گویچهوابسته است. براي ساخته 12Bاست که کارکرد صحيح آن به وجود ویتامين  Bاسيد، نوعي ویتامين از خانواده فوليک

هاي قرمز، به ترشح هورمون اریتروپویتين اسيد لازم است. تنظيم ميزان گویچهو فوليک 12Bهاي آهن، ویتامينقرمز در مغز استخوان، 

اسيد و فوليک 12Bیابد؛ پس مصرف آهن، ویتامين هاي قرمز افزایش ميبستگي دارد. در صورت افزایش این هورمون، ميزان توليد گویچه

 نيز افزایش خواهد یافت. 

 ها: زینهبررسی سایر گ
ها به ویژه در مغز استخوان اختلال شود که در تکثير یاختهاي لازم است. کمبود آن باعث مياسيد براي تقسيم طبيعي یاخته( فوليک1

 شود. هاي قرمز کاهش یابد. پس موجب افزایش مصرف آهن نميایجاد شود و تعداد گویچه

 هاي قرمز خون توانایي تقسيم ندارند. ( گویچه3

هاي گياهي که اسيد هم در یاختهاسيد هستند. پس فوليک( سبزیجات با برگ سبزتيره، گوشت قرمز و جگر از منابع آهن و فوليک4

 اي هستند. هاي جانوري که فاقد دیوارۀ یاختهشود و هم در یاختهاي هستند توليد ميداراي دیوارۀ یاخته

های قرمز های متفاوتی از زندگی محل تولید یا تخریب گویچهورهچند مورد، دربارۀ نوعی اندام در انسان که در د 
 ؟تواند درست باشداست، می

 های خونی آن عبور نمایند.توانند از دیوارۀ مویرگهای درشت میمولکول -الف
 کند.ها کمک میها در آن به نابودی میکروبتولید و تجمع لنفوسیت -ب
 کنند.سید، اوره تولید میاکدیهای آن با مصرف کربنیاخته -ج
 های گوارشی نقش دارد.در تولید انواعی از آنزیم -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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 ترکيبي( -سخت -104) 3پاسخ: گزینه 

 فقط مورد د نادرست است. 

دیده و ي آسيبهاي خونشوند و در یک فرد بالغ، یاختهتوليد مي کبد و طحالهایي مثل هاي خوني در اندامدر دوران جنيني، یاخته

 شوند. تخریب مي کبد و طحالمرده در 

 بررسی همة موارد: 
قدر زیاد است که به ها آنهاي بافت پوششي در این مویرگشوند. فاصلۀ یاختههاي ناپيوسته یافت ميالف( در کبد و طحال، مویرگ

هاي درشت افذ بسيار بزرگي هست که مولکولهاي جگر و طحال، منشود. در مویرگهایي در دیوارۀ مویرگ دیده ميصورت حفره

 ها بگذرند.توانند از آنمي

 کند. زا کمک ميها به از بين بردن عوامل بيماريهاي لنفي، توليد و تجمع لنفوسيتب( طحال نوعي اندام لنفي است. در اندام

 کند. اکسيد به اوره تبدیل ميج( کبد آمونياک را از طریق ترکيب با کربن دي

هست  ونحتماً یادتطحال که جزء دستگاه گوارش نيست. اما کبد با لولۀ گوارش مرتبط است و با توليد صفرا در گوارش غذا نقش دارد.  د(
   که صفرا آنزیم گوارشی نداشت.

 

 کدام گزینه، درست است؟ 

 داران براي تنظيم اسمزي بدن، مربوط به دستگاه ادراري است.( همۀ راهکارهاي مهره1
 هایي با ساختار یکسان و عملکردي متفاوت هستند.داران داراي کليهۀ مهره( هم2
 رود.داران، خون تيره با عبور از قلب به سطوح تنفسي مي( در همۀ مهره3
 کند.داران، قلب به صورت دو تلمبه عمل مي( در همۀ مهره4

 ترکيبي( -متوسط -105) 3پاسخ: گزینه 

خون تيره با عبور از قلب به سطوح تنفسي  دارانکنيد، در همۀ مهرهطور که در شکل مشاهده ميهمان

 رود. مي

 ها: بررسی سایر گزینه
-داران براي مقابله با مسائل تنظيم اسمزي وجود دارد و بيشتر آنها سازگاري( انواعي از راهکارها در مهره1

 هایي در دستگاه ادراري است. 

 ها دارند. در ميان آن ختار متفاوت، ولی عملکرد مشابهیساداران کليه دارند که ( همۀ مهره2

بار گردش در بدن، دو بار از شود، خون ضمن یکدیده مي ها و نوزاد دوزیستانجز ماهیبه داران ( در گردش مضاعف که در مهره4

کمتر براي تبادلات گازي و تلمبه دیگر  کند: یک تلمبه، با فشارکند. در این سامانه، قلب به صورت دو تلمبه عمل ميقلب عبور عبور مي

 کند.   با فشار بيشتر براي گردش عمومي، فعاليت مي
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 کدام عبارت، دربارۀ کلیه انسان درست است؟ 

 کنند.هاي هر کليه، خون روشن و داراي مواد زائد را به آن وارد مي( سرخرگ1
 ( در اطراف هر هرم کليه، انشعاباتي از سرخرگ و سياهرگ کليه وجود دارد.2
 شود.ي و لگنچه دیده مي( در برش عرضي کليه، سه بخش قشري، مرکز3
 شود.( در فاصلۀ بين هر دو لپ کليه، یک ستون کليه دیده مي4

هاي کليه نام مفهومي(در بخش مرکزي تعداي ساختار هرمي شکل وجود دارد که هرم -سخت -105) 2پاسخ: گزینه 
طور ها به سمت بخش قشري و رأس آنها به سمت لگنچه است. هماندارند. قاعدۀ هرم

در اطراف هر هرم کليه، انشعاباتي از سرخرگ و سياهرگ  کنيد،ر شکل مشاهده ميکه د
 کليه وجود دارد.  

 ها:بررسی سایر گزینه
همیشه شود. ( به هر کليه یک سرخرگ اصلي وارد و یک سياهرگ اصلي از آن خارج مي1

 به فرد و جمع بودن باشه ! ونحواست
اند شود که از بيرون به درون عبارتیده ميکليه، سه ناحيۀ مشخص د طولی( در برش 3 

 از بخش قشري، بخش مرکزي و لگنچه.
-فاصلۀ بین هرمنامند. در ( هر هرم و ناحيه قشري مربوط به آن را یک لپ کليه مي4 

شود. پس ستون کليه به دو هاي کليه دیده مي، انشعاباتي از بخش قشري به نام ستونها
    ها قرار بگيره!جزئي از یک لپ ميشه! نه اینکه خود ستون کليه بين لپقسمت تقسيم ميشه و هر قسمتش 
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 ساختار کليه:

                                                                              ساختار بیرونی:                                                                                                               ❶
قرار  بخش بالایی سطح پشتی شکمها و در مهرهستون طرفیندر  دو عدد+  اندها اندام لوبیایی شکلکلیه

 دارند.   

                                                                                                                                                                                                                                                                                 به اندزۀ مشت بسته اوست.                                          ، تقریباًبالغاندازه کليه در یک فرد 
بعد از گذشتن از ناف کليه با آن ارتباط  ← ها، اعصاب و میزنایرگکنند: ساختارهایي که از ناف کليه عبور مي

 کنند.  برقرار مي

ها اثر بر کليه ←واردشدن به گردش خون ←ترشح هورمون آلدوسترون ←کليه قرار داردکليه، غده فوقهر روي 
 نقش در تنظيم کار کليه ←

  مقایسه جایگاه کلیه راست و چپ:

 است.واقع از کليۀ چپ  ترپایین، کليۀ راست قدري موقعیت قرارگیری و شکل کبدبه علت 

 مجاورت دارد  بخش بزرگ کبد و کولون بالارواز جلو با  راستکليه 

 طحال و دم )بخش باریک( لوزالمعدهبا  چپکليه 

                                                                                                                                                                                        ساختار درونی :                          ❷
 بخش مرکزي و لگنچه.  بخش قشري، ←شود که از بيرون به درون ناحيه مشخص دیده مي 3در برش طولي کليه

                                                                                                                                                                                                                                  بخش مرکزی( 1
 ( هاي متفاوتبا اندازههاي کليه )شکل به نام هرمداراي تعدادي ساختار هرمي های کلیه:هرم

            هرم به سمت بخش قشري و رأس آن به سمت لگنچه است.                                                                                هرقاعده 
 رم و ناحيه قشري مربوط به آن ه هر: شامل  لپ کلیه

)در بخش مرکزی شود.دیده مي هادر فاصله بین هرمکه از بخش قشري انشعاباتي های کلیه:ستون
 یابند(امتداد می

 بخش قشری      (2

 باشد.    کليه ميکپسولبخش از ساختار دروني کليه است که در تماس با  ترینخارجی

 گيرند.   تند اما در بخش مرکزي قرار ميبخش قشري هس ءهاي کليه جزستون

                                                                         وجود دارد.                                                                                                                    کلیهدو ستونلپ کليه بخشي از هر در 

            هرم داراي بخش قشري است.                                                                                                       برخلافلپ کليه  هر

 ( لگنچه 3

                                                                                                                                         ساختاري شبيه به قيف دارد.          کهبخش ساختار دروني کليه بوده  ترینداخلی

                                                                                       کند.                                                       کليه را ترک مي ←هدایت به ميزناي  ←از طریق لگنچه  مسیرادرار:

 شود که ..................ای که .................. است، فقط در هنگامی باز میدر دستگاه ادراری یک فرد بالغ، دریچه یا بنداره 
 رار فعال شده باشد.انعکاس تخليۀ اد -خوردگي مخاط مثانه( حاصل چين1
 هاي دیوارۀ آن تحریک شوند.مثانه پرشده و گيرنده -( در طول ميزراه قرار گرفته2
 از اعصاب خودمختار دریافت کند. يپيام عصبي تحریک -( از نوع ماهيچۀ صاف و غيرارادي3
 ده باشد.انعکاس تخليۀ ادرار به صورت غيرارادي فعال ش -( در کنترل ورود ادرار به ميزراه مؤثر4
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 مفهومي( -سخت -105) 4پاسخ: گزینه 

شود. این بنداره در کنترل ورود ادرار به قرار دارد که به هنگام ورود ادرار به ميزراه باز مي اي، بندارهمحل اتصال مثانه به میزراهدر 

 ه باشد. شود که انعکاس تخليۀ ادرار به صورت غيرارادي فعال شدميزراه مؤثر است و فقط زماني باز مي

 ها: بررسی سایر گزینه
شود. حرکت کرمي دیوارۀ ميزناي، که نتيجۀ انقباضات ماهيچۀ ( ادرار پس از ساخته شدن در کليه، از طریق ميزناي به مثانه وارد مي1

مثانه بر روي دهانۀ خوردگي مخاط اي که حاصل چينراند. پس از ورود ادرار به مثانه، دریچهصاف دیوارۀ آن است، ادرار را به پيش مي

عکاس تخليۀ ادرار فعال هنوز ان شود ممکن استاین دریچه باز مي که شود. در واقع زمانيميزناي است مانع بازگشت ادرار به ميزناي مي

 نشده باشد.

از حد مثانه  شده دربندارۀ خارجي که از نوع ماهيچۀ مخطط و ارادي است، در طول ميزراه قرار دارد. چنانچه حجم ادرار جمع (2

هاي کششي و فرستادن پيام عصبي به نخاع فراتر رود )نه اینکه الزاماً پر بشه!(، کشيدگي دیوارۀ مثانه باعث تحریک گيرنده مشخصی

 شود.شود و به این ترتيب، انعکاس تخليۀ ادرار فعال ميمي

شود که پيام عصبي تحریکي دریافت نکند، و به ماني باز مي( بنداره داخلي ميزراه از نوع ماهيچۀ صاف و غيرارادي است. این بنداره ز3

   حالت استراحت درآید! 

 
 

 مزه درست است؟کدام گزینه، دربارۀ دیابت بی 

 یابد.( در صورت کاهش مصرف آب، غلظت ادرار افزایش مي1
 یابد.( در صورت افزایش مصرف آب، ترشح هورمون ضدادراري کاهش مي2
 هاي ادراري، بازجذب آب در کليه کاهش یافته است.در لوله ( با وجود بازجذب سدیم3
 شود.( با وجود افزایش فشار اسمزي خوناب )پلاسما(، مرکز عصبي تشنگي در مغز تحریک نمي4

 (2)سطح  3پاسخ: گزینه 
به دیابت شود. چنين حالتي ، مقدار زیادي ادرار رقيق از بدن دفع ميهورمون ضدادراری ترشح نشوداگر بنا به عللي 

ها، بازجذب آب شود. این هورمون با اثر بر کليهمزه معروف است.هورمون ضدادراري از غدۀ زیرمغزي پسين ترشح ميبي
مزه، با اینکه کند. پس در فرد مبتلا به دیابت بيدهد و به این ترتيب دفع آب از راه ادرار کاهش پيدا ميرا افزایش مي

گيرد، اما بازجذب آب نسبت به فرد عادي کاهش یافته و لذا سدیم در کليه صورت ميآلدوسترون وجود دارد و بازجذب 
 حجم ادرار بسيار زیاد است.

 ها: بررسي سایر گزینه
مرکز عصبی هاي اسمزي تحریک شده، سپس آبيِ بدن )افزایش فشار اسمزي خوناب( ابتدا گيرنده( در هنگام کم4و1

شود. یابد. اما در این افراد، هورمون ضدادراري ترشح نميدراري افزایش ميتحریک شده و ترشح هورمون ضدا تشنگی
کنند. اما از یابد و همچنان آب زیادي دفع ميها افزایش نميبنابراین، حتي با کاهش مصرف آب هم، غلظت ادرار آن

مزه، احساس ابت بيکه که تحریک مرکز عصبي تشنگي، وابسته به هورمون ضدادراري نيست، افراد مبتلا به دیآن
 کنند.تشنگي مي

 شود. ( در این بيماري هورمون ضدادراري ترشح نمي2
 

 و بنداره های موثر در تخلیه ادرار هامقایسه دریچه

 نحوه بازشدن نقش عصب دهي محل نحوه ایجاد نام 

خوردگي مخاط مثانه چين انتهاي ميزناي دریچۀ
 بر روي دهانه ميزناي

محل اتصال ميزناي به 
 انهمث

ممانعت از بازگشت ادرار به  -
 ميزناي 

 توسط جریان ادرار

محل اتصال مثانه به  ماهيچه صاف حلقوي اسفنکتر داخلي ميزراه
 ميزراه

کنترل ورود ادرار از مثانه به  غيرارادي
 ميزراه

افزایش انقباض مثانه و 
 استراحت غيرارادي ماهيچه

تحت تاثير پيام حرکتي از  کنترل حرکت ادرار در ميزراه ارادي طول ميزراهدر  ماهيچه مخطط حلقوي اسفنکتر خارجي ميرزاه
 قشر مخ
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                                                                                                                        تنظيم آب                                                                                                                     
                                                ها قرار دارد.                                                                                                                مثل هورمون مختلفیميزان آب بدن تحت تنظيم عوامل 

                                                                                                                                                                                                               هورمون ضد ادراری:  
 در نتيجه : ←هاي فشاراسمزي موجود در هيپوتالاموس تحریک گيرنده←غلظت مواد حل شده در خونابافزایش  به دنبال

غلظت مواد حل شده در  کاهشآب بدن و  افزایش←نوشيدن آب←شودالف( مرکز تشنگي در هيپوتالاموس فعال مي
                                                                                                                                                                            فشار اسمزي خوناب                           کاهش ←خوناب

 فع آب از راه ادرار د کاهش ←بازجذب آب  افزایش ←هابا اثر بر کليه ←ب(ترشح هورمون ضدادراري از هيپوفيزپسين 
ها به ای( و از طریق اکسونشود ) در جسم یاختهیازدهم: هورمون ضد ادراری در یاخته های عصبی هیپوتالاموس ساخته می 4ترکیب با فصل 

 شود.رسد و در موقع لزوم از این بخش ترشح میبخش پسین هیپوفیز می

 : مزهدیابت بی

 افزایش شدید غلظت خون ←دفع مقدار زیادي ادرار رقيق از بدن  ←نشوداگر هورمون ضدادراري ترشح  علت اول:

                                                       کنند و مجبورند مایعات زیادي بنوشند.                                                                                          افراد مبتلا به این دیابت احساس تشنگي مي

 نتایج :

 توجه جدینيازمند  ←در بدن هاتوازن آب و یون رفتناز بين ❶

 در صورت عدم جبران مایعات در معرض خطر کاهش حجم و فشار خون قرار دارد ← کاهش حجم خون ❷

                                                                                                                                                                        بد.یامي ها کاهشحجم بافتهاي بدن خارج شده و با افزایش غلظت خون، آب از درونِ یاخته❸

گردد و حجم ادرار زیاد مزه ایجاد ميدر صورت اختلال در گيرندۀ هورمون ضدادراري در کليه نيز، علایمي مشابه دیابت بي علت دوم:

                      یعنی حالتی که هورمون ترشح بشه ولی کلیه توجه نکنه! شود. مي

                                                                                                                                                                                                                                  هورمون آلدوسترون:

به خون                                               کلیهبه نام رنين از  آنزیمی ترشح ←کاهش فشار خون در کليه  ←خون و کاهش حجم آنبه دنبال کاهش مقدار آب

-غده فوقها باعث ترشح هورمون آلدوسترون  از اي از واکنشاندازي مجموعههاي خوناب و راهبا اثر بر یکي از پروتئين ←م رنینآنزی

 شود.                                                                                  مي کلیه)بخش قشری(

 یابد.  ها افزایش ميدر نتيجه بازجذب آب هم در کليه←شوندا بازجذب سدیم را باعث ميهبا اثر بر کليه← هورمون آلدوسترون
 

 

 شود، صادق است؟ها دیده میای که در اسنفجکدام عبارت، دربارۀ سامانۀ انتقال ویژه 

 جایي آب نقش دارند.دار در جابههاي هر یاختۀ یقه( تاژک1
 اني بدن وجود دارد.( فقط یک منفذ براي خروج آب از حفرۀ مي2
 هاي دیوارۀ بدن وجود دارد.( فقط یک حفره براي دریافت آب از سوراخ3
 شود.( آب با عبور از منفذ ميانيِ یاختۀ سازندۀ منفذ، به حفرۀ مياني بدن وارد مي4

 مفهومي( -سخت -104) 4پاسخ: گزینه 
سازنده  منفذ وارد حفرۀ مياني اسفنج  کنيد، آب با عبور از ميان یاختۀطور که در شکل مشاهده ميهمان

 ها: شود. بررسي سایر گزینهمي
 دار، فقط یک تاژک دارد.بينيد، هر یاختۀ یقهطور که در شکل مقابل مي( همان1
ها به جاي گردش دروني اي دارند؛ به عنوان مثال در اسفنجمهرگان سامانۀ انتقال ویژه( برخي از بي3و2

هایي وارد و پس از آن از سوراخ یا هاي دیواره به حفره یا حفرهيرون از طریق سوراخمایعات، آب از محيط ب
 شود. تري خارج ميهاي بزرگسوراخ
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                                                                                                        سامانة گردش آب                                                                                                                
 است. مهرگاناز بي برخی درویژه نوعي سامانۀ انتقال 

 دار، یک تاژک دارد( دارند.)هر یاختۀ یقهتاژک هستند که  دارهای یقهیاختهها، نعامل حرکت آب در آ
حفره یا هاي دیواره به به جاي گردش دروني مایعات، آب از محيط بيرون از طریق سوراخها اسفنجدر  مثال:
 شود.خارج ميتری بزرگ هايسوراخ یا سوراخوارد، و پس از آن از  هایيحفره

 بررسی شکل
 هاي سازنده بدن اسفنج:انواع یاخته

 دار که در لایه دروني هستند. هاي یقهیاخته ❶
 هنده مجرا که کشيده هستند  دهاي تشکيلسلول❷
 باشد.براي اتصال چند اسفنج ممکن است یک پایه مشترک وجود داشته طبق شکل،هاي لایه بيرونيسلول ❸

 

کنند، چند مورد، دربارۀ جانورانی که اوریک اسید را از طریق روده به همراه مواد دفعی دستگاه گوارش، دفع می 
 درست است؟

 کنند.هایی با دو انتهای باز، ترشح میون لولهاسید را به دراوریک -الف
 کنند.مواد دفعی را با صرف انرژی زیستی از محیط داخلی بدن خارج می -ب
 گردند.های مختلفی از طول روده به آن تخلیه میهای مالپیگی در بخشلوله -ج
 کنند.ها را جذب میهای پوششی سنگفرشی در انتهای روده، یونتوسط یاخته -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 مفهومي( -سخت -105) 1پاسخ: گزینه 

 فقط مورد ب درست است. 

اسيد از طریق روده به هاي مالپيگي دارند. در این سامانه اوریکحشرات سامانۀ دفعي متصل به روده به نام لوله

 شود. همراه مواد دفعي دستگاه گوارش، دفع مي

 بررسی همة موارد: 

 بسته انتهای باز و یک انتهاییک هاي مالپيگي داراي کنيد، لولهدر شکل مشاهده مي طور کهالف( همان

 هستند. 

ها هاي مالپيگي ترشح، و در پي آن آب از طریق اسمز وارد این لولههاي پتاسيم و کلر از همولنف به لولهب( یون

ها پيگي به روده، تخليه و با عبور مایعات در روده، آب و یونهاي مالشود. محتواي لولهها ترشح مياسيد به لولهشود. سپس اوریکمي

 گيرد.هاي مالپيگي با انتقال فعال )صرف انرژي زیستي( صورت ميشوند. ورود مواد دفعي به لولهبازجذب مي

 شوند.هاي مالپيگي در یک مقطع از طول روده به آن تخليه ميکنيد، لولهطور که در شکل مشاهده ميهمان ج(

 کند.  ها را بازجذب مياي است که آب و یونهاي پوششي استوانهکنيد، روده داراي یاختهطور که در شکل مشاهده مي( هماند
 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

 ..................«وجه مشترک همۀ جانوران بالغی که .................. در آن است که »
 ها رخ داده است.جدایي کامل بطن -ن شکل کليه را دارندتری( پيچيده1
 غدد شاخکي دارند. -کننددار را با انتشار از آبشش دفع مي( مواد نيتروژن2
 کند.در هنگام خشکي، کليه ادرار غليظ توليد مي -( در بخشي از زندگي خود، سامانۀ گردشي ساده دارند3
 شود.شده از سطوح تنفسي ابتدا به قلب منتقل ميهمۀ خون خارج -اي مشابه ماهيان آب شيرین دارند( کليه4
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 ترکيبي( -سخت -105) 4پاسخ: گزینه 
کنيد، طور که در شکل مقابل مشاهده ميشيرین است. در دوزیستان بالغ که همانکليۀ دوزیستان مشابه ماهيان آب

هاي بدن و سپس از طریق قلب به بافت شودپوست( ابتدا وارد قلب مي +خون خارج شده از سطوح تنفسي )شش 
 گردد. منتقل مي

 ها: بررسی سایر گزینه

ترین شکل کليه را دارند که متناسب با واپایش تعادل اسمزي مایعات بدن آنهاست. ، پيچيدهخزندگان، پرندگان و پستانداران( 1

 دهد. ها رخ ميمثل کروکودیلخزندگان  برخیها در پرندگان و پستانداران و که جدایي کامل بطندر حالي

ها و پوستان )مثل ميگواز سخت برخیشوند. ها دفع ميدار با انتشار ساده، از آبششپوستان، مواد دفعي نيتروژن( در سخت2

 شوند. ها( غدد شاخکي دارند. مایعات دفعي، از حفرۀ عمومي به این غده تراوش و از منفذ دفعي نزدیک شاخک، دفع ميخرچنگ

( دوزیستان در زمان نوزادي داراي سامانۀ گردشي بسته و از نوع ساده و در زمان بلوغ بستۀ مضاعف هستند. کليۀ این جانوران مشابه 3

شدن محيط، دفع ادرار کم و مثانه براي ذخيرۀ هاست. به هنگام خشکشيرین است. مثانۀ این جانوران محل ذخيرۀ آب و یونماهيان آب

کند پس در هنگام خشکي، ادرار غليظ از مثانه خارج شود و سپس بازجذب آب از مثانه به خون افزایش پيدا ميميتر بيشتر آب بزرگ

 شود نه کليه!  مي

  کنند و توانایي زیادي براي ادرار رقيق توليد مي همیشهبا توجه به اینکه کليۀ دوزیستان مشابه ماهيان آب شيرین است، لذا

 پردازند.کردن ادرار مي؛ بنابراین دوزیستان در خشکي، به کمک مثانه )نه کليه!( خود، به بازجذب آب و غليظندارداز کليه بازجذب آب 
 

شده از خوناب را در ، دربارۀ بخشی از گردیزه )نفرون( درست است که در سراسر طول خود، مایع تراوشعبارتکدام  
 کند؟جا میابهخلاف جهت حرکت خونِ موجود در شبکۀ مویرگی اطراف خود، ج

 کند.کننده متصل مي( گردیزه را به مجراي جمع2  خوردگي دارد. خود، پيچهایي از طول ( در قسمت1
 ( در تمام طول خود، ضخامت یکساني دارد.4  خوردۀ گردیزه قرار دارد. ( بين دو بخش پيچ3

 مفهومي( -متوسط -105) 3پاسخ: گزینه 

نيد، جهت حرکت خون در شبکه مویرگي اطراف لولۀ هنله و جهت مایع تراوش کطور که در شکل مشاهده ميهمان

 قرار دارد.  خوردۀ دورخورده نزدیک و پيچشده از خوناب در این لوله برخلاف یکدیگرند. لوله هنله بين لولۀ پيچ

 ها: بررسی سایر گزینه
 در طول خود است.  خوردگيکنيد، لولۀ هنله فاقد پيچطور که در شکل مشاهده مي( همان1

 شود. کننده ميخورده دور سبب اتصال گردیزه به مجراي جمعکنيد، لولۀ پيچطور که در شکل مشاهده مي( همان2

هاي نازک وجود هاي ضخيم است؛ در حالي که در بين این دو، بخش( لوله هنله در ابتدا و انتهاي خود، داراي بخش4

 دارد.
 

تنظیم اسمزی 

 در دوزیستان

 است. مشابه ماهیان آب شیرین ←کلیۀ دوزیستان

به هنگام 

 محیط شدنخشک

 این جانوران مثانۀ .هاستذخیرۀ آب و یونمحل 

 دوزیستان در خشکی
مثانه بزرگترشدن 

 بیشتربرای ذخیرۀ 

 آب

 آب و خشکي دارند:دو نوع راهکار متفاوت براي تنظيم اسمزي در 

 دوزیستان در آب

کاهش 

 دفع ادرار

بازجذب آب از افزایش 

 مثانه به خون

آب تمایل به ورود به بدن را ←  بالاتر از آب فشار اسمزی مایعات بدن

 .ادرار رقیقحجم زیادی از آب به صورت  دفعدارد: 


