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 . شود مي رفتار مقررات برابر متخلفين با و باشد مي مجاز «ماز گروه» مجوز با تنها حقوقي و حقيقي اشخاص تمامي براي آزمون برگزاري از پس...(  و الکترونيکي) روش هر به سؤالات تکثير و چاپ حق

 

A الف 

 99دگی کنکور آما

 گروه آموزشی ماز

 کنيد طی آسان را کنکور مارپيچ ما با

www.biomaze.ir 
 

 طراح همکار طراحان سوال

 استاد عليرضا داداشي ملکي شناسي ماززیستدپارتمان

 

 دقيقه 40 مدت پاسخگویی: 40 تعداد سؤال:

 

 17/7/98آزمون چهارشنبه  پاسخدفترچه 

 

 4ـ مرحله  پایه دوازدهم سی ماززیست شناآزمون 

 

 اساتيد. ميگيریم کمک سازي آزموندر آماده همکاري براي ایران نقاط سراسر در کشور اساتيد از یکي از آزمون هر در امطراح همکار: 
 تلگرام دي يآ به دارید، ماز( دروس سایر و زیست) آزمون طراحي در کمک به تمایل نيز شما که صورتي در کشور، عزیز

https://t.me/biomaze_teacher  دهيد پيام. 
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 ��اومدید!!!!خوش زیست ماز آزمون ماز چهارمینبه ها! آقاای دکترها!!! دکترخانمسلااام! 

های ماز به دو قسمت تقسیم میشه: نیمه اول آزمون که شامل سوالات آزمون استاندارد طور که در جریان هستید و بازم بهتون میگیم، امسال آزمونخوب همون

یادگیری داریم که ما پراکندگی  6تا  1شامل سوالات آزمون مازپلاس هست. در واقع در کنکور سراسری، سوالاتی رو از سطح  ماز هست و نیمه دوم آزمون که

که این رو تحت عنوان راز کنکور براتون توضیح دادیم(. حالا برای این 98این سوالات و تعدادشون رو دقیق حساب کردیم )توی فایل مطابقت ماز با کنکور 

 20. مثلاً اگه کنکور نسبت هر یک از سطوح یادگیری رو در آزمون ماز مشابه آزمون کنکور قرار دادیمترین آزمون به کنکور رو در اختیار شما قرار بدیم، نزدیک

ز کنکور دیدیم این بود یادگیری هست، ما هم توی آزمون استاندارد ماز، همین نسبت رو رعایت کردیم. و اما یه آمار جالبی که ا 2درصد سوالاتش از سطح 

 90آموزای برتر برای رسیدن به درصد بالای شن و خوب مشکل اکثر دانشطرح می 6تا  4درصد از سوالات کنکور، از سه سطح آخر یادگیری یعنی سطح  40که 

( اختصاص دادیم. تا در عین 6تا  4سطوح درصد هست! بنابراین، نصف سوالات هر آزمون رو هم به سوالات مازپلاس )شامل  40کنکور هم دقیقاً تو همین 

آماده کنید! از طرفی بازم  100سنجید، در آزمون مازپلاس، خودتون رو برای رسیدن به درصد اینکه، شما در آزمون استاندارد ماز، خودتون رو طبق معیار کنکور می

و به صورت جدا هم بهتون میدیم! یعنی مثلاً آزمون استاندارد درصدتون چقد برای اینکه بابت درصد زیستتون نگران نشید، کارنامه هر یک از این دو آزمون ر

 شده و آزمون مازپلاس چند درصد زدید! دیگه حالشو ببرید!

ر سوالات کاتی که ددربارۀ پاسخنامه آزمون هم که دیگه نیاز به گفتن نداره ...! هر آزمون ماز، یک کلاس درس کامل هست، برای آماده کردن این پاسخنامه و ن

بینی کنه و خیالتون راحت های درسی هست تا بتونه کنکور رو براتون پیشو پاسخنامه قرار داده میشه، تیم محتوایی ماز شبانه روز در حال مطالعه و بررسی کتاب

نکش باشه! اگه یه موقع برای بررسی پاسخنامه آزمون احساس تنبلی کردید، حتمن برید مطابقت ماز با کنکور )اینم لی

131https://biomaze.ir/news/نگو_کسی_به_ماز#تا متوجه اهمیت این موضوع بشید!  ( رو ببینید 

 امیدوارم از این آزمون راضی بوده باشید و حتمن حتمن نظرات خودتون رو بهمون بگید. 

 موفق و مؤید باشید.

 «ازشناسی مزیست دپارتمان»

  سوالات بر اساس سطوح یادگيری، مطابق کنکور سراسری است. تعداد نسبی -(20تا  1ون استاندارد ماز )سوالات آزم

 های او به دست آمد؟کدام گزینه، در مورد دانشمندی درست است که اطلاعات اولیه در مورد مادۀ وراثتی از فعالیت 

 برد.ها پي( به امکان انتقال صفات بين باکتري1
 ها را شناسایي کرد.( عامل مؤثر در انتقال صفات بين نسل2
 ها تزریق کرد.شده را به موشهاي بدون پوشينۀ کشته( باکتري3
 ها تزریق کرد.هاي زنده را به موشهاي خود، باکتري( در هر یک از آزمایش4

 مفهومي( -متوسط -121) 1پاسخ: گزینه 

دست آمد. از نتایج آزمایشات شناسي انگليسي به نام گریفيت بههاي باکتريها و آزمایشز فعاليتا اطلاعات اوليه در مورد مادل وراثتي

 تواند به یاختۀ دیگري منتقل شود ولي ماهيت این ماده و چگونگي انتقال آن مشخص نشد. گریفيت مشخص شد که مادۀ وراثتي مي

 ها: بررسی سایر گزینه
 ۀ وراثتي کشف نشد. ( در آزمایشات گریفيت ماهيت ماد2

هاي دار و بدون پوشينه(. گریفيت باکتري( گریفيت در آزمایشات خود از دو نوع باکتري استرپتوکوکوس نومونيا استفاده کرد)پوشينه3

 (  4و  2ها تزریق کرد. )آزمایشبه موش صورت زندهبدون پوشينه را به 

  ها تزریق کرد. شده با گرما را به موشارِ کشتهدهاي پوشينهگریفيت در آزمایش سوم خود فقط باکتري( 4

 از دو نوع باکتري استفاده کرد.  4گریفيت فقط در آزمایش 

 

 

 

 

 

 

 

https://biomaze.ir/news/131
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 شناسی امروزی ..................  اساس علوم تجربی .................. است و علم زیست 

 گيري بپردازد.به بررسي ساختارهاي غيرقابل اندازه تواند،مي -( مشاهده1
 ها را به کمک اطلاعات موجود د دِنا تشخيص دهد.تواند، هویت انساننمي -( آزمایش2
 تواند، ارتباط بين سرطان مري و مصرف مواد غذایي گياهي را بررسي کند.مين -( آزمایش3
 ي هر فرد براي درمان دارویي آن استفاده کند.از اطلاعات ژنتواند، در پزشکي شخصي مي -( مشاهده4

 خط به خط( -آسان -101) 4پاسخ: گزینه 

ها به جاي مشاهدۀ حال بيمار، با بررسي است. پزشکان در پزشکي شخصي براي تشخيص و درمان بيماري مشاهدهربي، اساس علوم تج

 کنند. هاي درماني و دارویي خاصِ هر فرد را طراحي ميهاي هر فرد وجود دارد، روشاطلاعاتي که روي ژن

 ها:بررسی سایر گزینه
طور ما به يکه برا ميکنيم يرا بررس یيندهایفرا ایفقط ساختارها و  ،يشناسستیدر ز ن،یبنابرا ( مشاهده اساس علوم تجربي است.1

 اند.يريگاندازه مشاهده و قابل ميمستقريغ ای ميمستق

 توان به کمک اطلاعات موجود در مولکول دِنا تشخيص داد.( هویت انسان را مي3

هاي قابل شناسي مطالعه شود؛ زیر با پدیدهتواند در حوزۀ علم زیستيبر مي( مطالعۀ ارتباط بين کاهش احتمال سرطان مري و مصرف ف3

 گيري سروکار دارد.مشاهده و اندازه

 

 توضیحات                                                      آزمایش یا تحقیقات                                دانشمند 

                            
 

ت 
گریفی

 

 به دنبال کشف واکسني عليه بيماري آنفلوآنزا بود 

 کرد.  نوع باکتري از گونه استرپتوکوکوس نومونيا کار مي 2بر روي 

 آزمایش به شرح زیر انجام داد:  4

 که آیا کپسول عامل مرگ موش است یا خير؟ : بررسي این 3دليل انجام آزمایش 

 ها نيست.  امل مرگ موش: کپسول به تنهایي ع 3نتيجه آزمایش 

 برخلاف انتظار گریفيت بود.   4نتيجه آزمایش 

اي                                                                   تواند به یاختهاز نتایج این آزمایشات مشخص شد که ماده وراثتي مي

 دیگر منتقل شود ولي ماهيت ماده و نحوه انتقال مشخص نشد. 
 مرگ موش دار زنده. تزریق باکتري کپسول 1

زنده مانده  تزریق باکتري بدون کپسول زنده.  2

 موش

دار کشته شده با تزریق باکتري کپسول 3

 گرما

زنده مانده 

 موش

 مادۀ وراثتي نسبت به گرما مقاومت دارد . 

تزریق باکتري بدون کپسول زنده و  4

 دارکپسول

 کشته شده با گرما.

 کرد عامل آنفلوآنزا باکتري استرپتوکوکوس نومونياست.  گریفيت تصور مي گ موش مر

 گریفيت از ماهيت ماده وراثتي، ژن، الل و نحوه توارث صفات خبر نداشت.     

   
   

   
   

   
   

  
  

ی
ژگ

وی
م 

زی
 آن

ی
ها

 

 

   
   

   
   

   
س

جن
 

 

 پروتئین 

برای تولید نیازمند وجود ریبوزوم 

 .هستند

 .  شودمی رونویسی 2یوکاریوت توسط رنابسپاراز هسته یاخته آنها در  ۀژن رمزکننده هم

  هستند.  داراي ساختار چهارم گروهیگریز( و را دارند )وجود حتمي پيوندهاي پپتيدي، هيدروژني و آب  3تا  1آنها قطعا ساختار  ۀهم

مونوساکاریدي  ءدر ساختار خود فاقد جز

 هستند.  
نقش  RNAنوع  3 هرآنها  یهمهدر توليد 

 . دارند

 . شوندمي در سيتوپلاسم توليد همواره

 غیر  

 پروتئینی

  . دارند مونوساکاریدي، پيوند فسفودي استر ءدر ساختار خود جز   . ندارندد آمينواسيد و پيوندهاي پپتيدي در ساختار خو

 هستند: در یوکاریوت محصول مستقیم رونویسیمحصول 

پروکاریوت در                                                 و 1رنابسپاراز

  هستند.  پروکاریوتيرنابسپاراز محصول 

د و در سيتوپلاسم فعاليت نشویوکاریوت درون هسته توليد مي یاخته در

در پروکاریوت در سيتوپلاسم توليد                                     دارد اما

  . دنفعاليت داردر همان جا و شده 

 ي هر آنزیم روي یک یا چند پيش ماده خاص موثر است. )سرعت بخشيدن به بيش از یک نوع واکنش( یعن ؛ها عملکرد اختصاصي دارندآنزیم
 کند. پيش ماده است اما باز اختصاصي عمل مي 3واکنش سرعت ببخشد و داراي  2تواند به که ميآنزیم روبيسکو هم با وجود این

شوند و کم  تخریب ميمانند اما به مرور زمان کمبعد از هر بار عملکرد، بدون تغيير در انتهاي واکنش باقي ميگيرند و مورد استفاده قرار مي یاختهها بارها در آنزیم

 ها نياز دارند( ها به مقدار کم به آنزیم)یاخته .هاي جدید بپردازدبه توليد آنزیم                                             مجبور است یاخته
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 کدام گزینه، درست است؟ 

 کنند.هاي بدن جانداران شرکت ميها در همۀ واکنش( آنزیم1
 ها، ساختار پروتئيني دارند.هاي مؤثر در تنظيم بيان ژن( همۀ مولکول2
 ها با تشکيل پيوند پپتيدي بين آمينواسيدها همراه است.ت همۀ هورمون( ساخ3
 شود.ها ميناپذیر آنزیم( کاهش دما همانند افزایش آن منجر به تغييرِ شکل برگشت4

 خط به خط( -آسان -121) 1پاسخ: گزینه 

نخورده کنند اما در پایان واکنش دستاد ميکنند؛ سرعت واکنش را زیهاي شيميایي بدن جانداران شرکت ميها در همۀ واکنشآنزیم

 مانند تا بدن بتواند بارها از آنها استفاده کند. باقي مي

 ها: بررسی سایر گزینه
هاي پروتئيني و غيرپروتئيني ژن مولکولژن داشته باشند؛ بنابراین، در تنظيم بيانتوانند نقش آنزیمي و دخالت در تنظيم بيان( رِناها مي2

 نقش دارند.  )رناها(

هاي مختلف کنند تا تنظيماي را در بدن جانوران ردوبدل ميیاختههاي بينتوسين و انسولين که پيامازجمله اکسي هابیشتر هورمون( 3

 هستند.  پروتئینیدر بدن انجام شود، 

 غیرطبیعیممکن است شکل  دمای بالاترها در گراد بهترین فعاليت را دارند. این آنزیمدرجه سانتي 37هاي بدن انسان در دناي ( آنزیم4

توانند به شوند با برگشت دما به حالت طبيعي، ميهایي که در دماي پایين غيرفعال ميناپذیر پيدا کنند و غيرفعال شوند. آنزیمیا برگشت

 حالت فعال برگردند. 

 توان بیان داشت که قطعاً ..................می با توجه به تحقیقات دانشمند یا دانشمندانی که .................. کردند، 

 ( شامل سه حلقۀ آلي است.DNAهر جفت باز در دِنا ) -( ميزان بازهاي آلي در دِناي جانداران را اندازه گيري1
 ( حالت مارپيچي دارد.DNAهر دو رشتۀ دِنا ) -هاي دِنا تصاویري تهيه( با استفاده از پرتو ایکس از مولکول2
 استر وجود دارد.بين هر دو قند مجاورِ در یک رشتۀ دِنا، پيوند فسفودي -نربان مارپيچ دِنا را ارائه( مدل 3
 گيرد.هر باز پورین در دِنا در مقابل یک باز پيریميدین قرار مي -گيري( ابعاد مادۀ وراثتي را اندازه4

 مفهومي( -سخت -121) 3پاسخ: گزینه 

هاي هاي حاصل از تصاویر تهيه شده با پرتو ایکس و با استفاده از یافتههاي چارگاف و دادهایج آزمایشواتسون و کریک با استفاده از نت

دهند. بين قند ها را بازهاي آلي تشکيل ميهاي این نردبان را قند و فسفات و پلهخود، مدل مولکولي نردبان مارپيچ را ارائه دادند. ستون

 روي هم پيوند هيدروژني برقرار است.  استر، و بين بازهاي آلي روبهور پيوند فسفوديیک نوکلئوتيد و قند نوکلئوتيد مجا

 ها:   بررسی سایر گزینه
 اطلاعي نداشت.  و ... گيري کرد ولي این دانشمند از جفت بازچارگاف ميزان بازهاي آلي در دناي جانداران را اندازه (1

هاي دنا)مادۀ وراثتي( تصاویري تهيه کردند. با بررسي این تصاویر در مورد لوایکس از مولک وپرت( ویلکينز و فرانکلين با استفاده از 4و2

.البته اي هست()نه اینکه قطعاً دورشته دارد دنا حالت مارپیچی و بیش از یک رشتهدست آوردند از جمله اینکه ساختار دنا نتایجي را به

باز پورین در مقابل پيریميدین مربوط به مدل  قرارگيريدۀ وراثتي( را نيز تشخيص دادند. ها )مثل مابا استفاده از این روش ابعاد مولکول

 و کریک است. واتسون
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 کند؟تکمیل می نادرستیعبارت زیر را به  کدام گزینه، 

  «..................در دستگاه گوارش ملخ »

 گيرد.مواد غذایي صورت ميجذب ( برخلاف گاو، جذب آب پس از 1
 شود.ميایي مواد غذایي توسط بزاق آغاز مييگوارش ش( همانند انسان، 2
 یابد.یان مي(  همانند گنجشک، گوارش مکانيکي مواد غذایي در معده پا3
 شوند.خاکي، مواد غذایي بدون عبور از حلق به مري وارد مي( برخلاف کرم4

 مفهومي( -متوسط -102) 3پاسخ: گزینه 

 در گنجشک، سنگدان که پس از معده قرار دارد، در انجام گوارش مکانيکي غذا نقش دارد.

 ها:بررسی سایر گزینه
گيرد؛ در حالي که در گاو جذب آب در هزارلا و جذب غذا در روده روده صورت مياستر( در ملخ جذب غذا در معده و جذب آب در 1

 گرفتید دیگه؟!انجام ميگيرد. 

 شود.هاي درون بزاق آغاز ميمواد غذایي تحت تأثير آنزیم شيميایي در ملخ همانند انسان، گوارش( 2

 شوند.مواد غذایي بدون عبور از حلق، وارد مري ميبنابراین، در ملخ برخلاف کرم خاکي  ( اصلاً ملخ حلق نداره که!4
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                                           داد که مقدار نشان جانداراندناهاي  رويمشاهدات و تحقيقات چارگاف 

                                           سيتوزین مقدار آدنين در دنا با مقدار تيمين برابر است و مقدار گوانين با 

  . کندبرابري مي

باز آلی در  4در زمان چارگاف تصور این بود که مقدار هر 

  های دِنا با یکدیگر برابر است.مولکول

چارگاف نتيجه نگرفت که بازهاي آدنين با تيمين و  نکته خیلی مهم :

با گوانين مکمل است چون                                            سيتوزین

  .دانستدليل برابري را نمي

  .       کندصدق مي جانداران DNAهاي چارگاف فقط براي یافته

وانستند دليل برابري نوکلئوتيدها را مشخص چارگاف تاز دانشمندان بعد 

 . کنند
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 توانستند از دنا تصاویري را تهيه کنند و با مطالعه روي آنها به نتایج زیر دست یافتند:  Xاین دو دانشمند با استفاده از پرتوي 

  .تشخيص ابعاد مولکول – 3       .دنا بيش از یک رشته دارد – 2    .دنا حالت مارپيچي دارد - 1

 بعد از این دو دانشمند ثابت شد.   DNAدو رشته اي بودن 
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 استفاده کردند!  . هاي خودشانیافته – 3    .نتایج پژوهش ویلکينز و فرانکلين – 2  .هاي چارگافیافته – 1  :در این زمینه از برای تحقیقات 

 شود :  آن استخراج مي از صورت نردبان مارپيچ بود. که نکات زیربه که  DNAبراي  يلارائه مد

1.DNA  اندنوکلئوتيدي تشکيل شده است که حول یک محور طولي فرضي پيچيدهپلي ۀاز دو رشت.               

   .تاي )مارپيچ دو گانه( معروف است که شبيه یک نردبان اس. این مدل به مارپيچ دو رشته2

استر )شامل دو پيوندقندفسفات( برقرار طوري که بين دو قند مجاور هم، پيوندفسفوديدهند؛ بههاي این نردبان را قند و فسفات تشکيل ميستون. 3

 است.

  اند.دهند که با پيوندهاي هيدروژني به هم متصل شدههاي این نردبان را بازهاي آلي مکمل تشکيل ميپله. 4

 گوارش لولۀبخش 

 در ملخ

 اتتوضيح جایگاه انجام

 آغاز گوارش مکانيکي و شيميایي دهان

 ترشح آنزیم گوارشي

 آغاز گوارش مکانيکي ←ها آرواره

 هاآغاز گوارش شيميایي کربوهيدرات ←آميلاز بزاق

 سازد.دان را ميشود و چينهمري حجيم ميانتهاي  دانانتقال غذا به چينه مري

شدن غذا و ادامه گوارش و نرم ذخيره دانچينه

 هاکربوهيدارت

کند؛ بلکه آميلاز بزاق طي ذخيره غذا درون دان آنزیم گوارشي ترشح نميچينه

 دهد.ها را ادامه ميدان، گوارش شيميایي کربوهيدراتچينه

 ادامه گوارش مکانيکي  ←معده هاي دیواره پيشدندانه شيميایيادامه گوارش مکانيکي و  معدهپيش

 ادامه گوارش شيميایي ←هاي معدي هاي واردشده از معده و کيسهآنزیم
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 گردد، قطعاً .................. .............. ترشح میدر بخشی از لولۀ گوارش انسان که هورمون .... 

 شود.آغاز مي هاي چربيگوارش همۀ مولکول -( سکرتين1
 کنند.کننده به گوارش کمک ميقطعهحرکات قطعه -( گاسترین2
 بيش از دو نوع شيرۀ گوارشي، در گوارش نهایي کيموس نقش دارند. -( سکرتين3
 کنند.ریز، ترشحات خود را به مجراي غدد وارد ميي برونهاهمۀ یاخته -( گاسترین4

 مفهومي( -سخت -102) 3پاسخ: گزینه 

  شود.سکرتين از دوازدهه و گاسترین از معده ترشح مي

نجام شود تا مراحل پایاني گوارش در آن و به ویژه در ابتداي آن، که دوازدهه نام دارد، اکيموس به تدریج از معده وارد رودۀ باریک مي

 ریزند، به کمک حرکات روده، در گوارش نهایي کيموس نقش دارند.مي شود. مواد شيرۀ روده، لوزالمعده و صفرا که به دوازدهه

 ها:بررسی سایر گزینه
. گيردشده از غدد آن صورت ميها در معده و تحت تأثير ليپازِ ترشحها در رودۀ باریک و بخشي از گوارش آنبيشتر گوارش چربي( 1

 ها، معده است.بنابراین، محل شروع گوارش چربي

 کننده!قطعهشود، نه قطعهدر معده، حرکات کرمي انجام مي( 3

ریز، ترشحات هاي برونکنند. بنابراین، این یاختهمعده نيز مادۀ مخاطي ترشح مي های پوششی سطحییاختهعلاوه بر غدد معده، ( 4

 اند.! چون در سطح داخلي معده قرار گرفتهکنندتخليه نمي خود را به مجراي غده

 

 نماید؟کامل می مناسبناطور چند مورد، عبارت زیر را به 

 ..................«...، قطعاً همۀ افراد متعلق به یک ...............»
 گیرند.در یک جمعیت قرار می -گونه -الف
 کنند.روش یکسانی تولید مثل میبه -جمعیت -ب
 دارای همۀ سطوح متفاوت حیات هستند. -سازگانبوم -ج
 کنند.تأمین میاز محیط روش یکسانی اکسیژن خود را به -گونه -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 اتمام گوارش شيميایي هاي معدهکيسه

 ترشح آنزیم گوارشي

شود و گوارش هاي معدي وارد ميمعده به کيسهذرات ریز غذایي از پيش

 شود.ل مياي کامیاختهبرون

 جذب مواد غذایي معده

 ترشح آنزیم گوارشي

 شود.معده وارد ميهاي معده به پيششده از معده و کيسههاي ترشحآنزیم

 گيرد.جذب مواد غذایي در معده صورت مي

 نيافته و مایعاتعبور مواد گوارش روده

 هاي مالپيگيشده از لولهخارج

روده راست به هاي ماليپگي راشده از لولهجنيافته و مایعات خارروده مواد گوارش

 کند.منتقل مي منتقل

هاي شده از لولهنيافته و مواد خارجها از مواد گوارشروده آب و یوندر راست هامحل جذب آب و بازجذب یون رودهراست

 شود.مالپيگي به ترتيب جذب و بازجذب مي

 عامل محرک ترشح هورمون عملکرد هورمون بافت هدف محل ترشح نام هورمون

کننده هورمون در عمق غدد ترشح یاخته گاسترین
 یهااختهیاز  یبعضمعدیِ مجاور پیلور)

قرار  لوریمعده که در مجاورت پ وارةید
 (دارند

معده و افزایش ترشح اسید  غدد معدی
 پپسینوژن

 شدن غذا در معدهانباشته

کننده هورمون در مخاط یاخته ترشح سکرتین
 دوازدهه

 افزایش ترشح بیکربنات غده لوزالمعده

 )قلیا(

ورود کیموس اسیدی معده به 
 دوازدهه
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 ترکيبي( -سخت -101) 4پاسخ: گزینه 

 همۀ موارد نادرست هستند.

 بررسی موارد:
اند. اما همه افراد یک گونه در یک جمعيت قرار دارند. افرادي از یک گونه که در یک جا )یک گونهالف( همۀ افراد یک جمعيت، هم

 کنند، به یک جمعيت تعلق دارند.سازگان( زندگي ميبوم

 کنند! یا افراد نابالغ جمعيت هنوز توانایي توليدمثل ندارند.صلاً توليدمثل نميطور مثال، زنبورهاي کارگر اب( به

 )دستگاه( حيات هستند. 4)اندام( و  3)بافت(،  2اي فاقد سطوح یاختهج( مثلاً جانداران تک

 طور مثال، نوزاد قورباغه تنفس آبششي و قورباغۀ بالغ، تنفس ششي و پوستي دارد.د( به

 

 است؟ نادرستکدام عبارت، درمورد اطلاعات وراثتی  

 کند.ت وراثتي را ذخيره ميعا( هر بخشي از مولکول دِنا، اطلا1
 تواند از نسلي به نسل دیگر منتقل شود.هاي ایوري، اطلاعات وراثتي مي( طبق آزمایش2
 ذخيره و انتقال اطلاعات نقش دارند.( در RNA( و رِنا )DNAهاي دِنا )( در هر جاندار مولکول3
 ( با استفاده از اطلاعات وراثتي است.RNA( ساخت هر آنزیم در بدن انسان، نيازمند ساخت نوعي رِنا )4

                                                                                                                                                         اتحی متفاوتسطوح 

                                             هاي حيات را دارد.                                         ترین واحدي است که همه ویژگيکوچکیاخته:  -1

ها وجود دارند. اما هر یاخته یوکاریوت های یوکاریوت، اندامکحواست باشه که فقط در یاخته

                                                                                                                                                                                          ها را ندارد. مثلا آوند آبکش هسته ندارد.      همه اندامک
های قرمز، هسته و دهم: در انسان و بسیاری از پستانداران، گویچه 4ترکیب با فصل

                                                                                                                                دهند.های خود را از دست میبسیاری از اندامک

         آورند.                                                                         کنند و یک بافت را به وجود ميتعداي یاخته با یکدیگر همکاري ميبافت:  -2

ای بافت اصلی پوششی، پیوندی، عصبی و ماهیچه 4دهم: بدن انسان از  2ترکیب با فصل

توانند شبیه هم های ایجاد کننده یک بافت میحواست باشه که یاختهساخته شده است.   

باشند و یا شبیه هم نباشند)مثل بافت عصبی که از نورون و یاخته پشتیبان تشکیل شده 

                                                                               است(          

ند. آورکنند و یک اندام را به وجود ميتعدادي بافت با یکدیگر همکاري مي اندام: -3

                                                                                                                                                                  مانند استخواني که در اینجا نشان داده شده است.                                                    

کنند و یک دستگاه را به وجود تعدادي اندام با یکدیگر همکاري مي دستگاه: -4

 ها تشکيل شده است.                                     ها و استخوانحرکتي از ماهيچهآورند. مثلن دستگاه مي

                                                                                  از چندین دستگاه تشکيل شده و موجودي جداگانه است.                                                                               جاندار: -5

 فاقد بافت، اندام و دستگاه هستند.ای یاختهجانداران تک مثلاً. نداردحواست باشه که در هر جانداری دستگاه وجود 

                                                                                                       آورند.                   کنند، یک جمعيت را به وجود ميمکان زندگي مي افراد یک گونه که در یک جمعیت: -6
ر دارند : گونه ددوازدهم: یکی از تعاریف رایج برای گونه، تعریفی است که ارنست مایر ارائه کرده است و برای جاندارانی کاربرد دارد که تولیدمثل جنسی  4ترکیب با فصل

توانند با جانداران دیگر آمیزش موفقیت های زیستا و زایا به وجود آورند ولی نمیتوانند در طبیعت با هم آمیزش کنند و زادهشود که میشناسی به جاندارانی گفته میزیست

                                       آمیز داشته باشند.                                                                               

 آورند.چند جمعيت مختلف که با هم تعامل دارند، یک اجتماع را به وجود مي اجتماع: -7

سازگان وجود آورند. انواع مختلفي از بومسازگان به وجود ميگذارند، سيستمي را به نام بومعوامل زنده و غيرزنده محيط و تاثيرهایي که برهم مي سازگان:بوم -8

                             دهند.                                                                                                                        سازگان را تشکیل می.                       حواست باشه که اجتماع فقط بخش زنده بومدارند

شود.                                                                                          دهند. در واقع در هر زیست بوم چند اجتماع دیده ميبوم را تشکيل ميسازگان، یک زیستچند بوم بوم:زیست -9

 اي زمين است.  هبومها و همه زیستشامل همه جانداران، همه زیستگاه کره:زیست -10
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 مفهومي( -سخت -121) 1پاسخ: گزینه 

پپتيد تواند به توليد رنا یا پلياز مولکول دنا است که بيان آن ميبخشی اند. ژن اطلاعات وراثتي در واحدهایي به نام ژن سازماندهي شده

 بينجامد. 

 ها: بررسی سایر گزینه
 شود. هاي ایوري و همکارانش، اطلاعات وراثتي در دنا قرار دارد و از نسلي به نسل دیگر منتقل مي(طبق آزمایش2

 پردازند.   ات مي( در یاخته به ذخيره و انتقال اطلاعRNA( و رنِا )DNAهاي دناِ )( در همۀ جانداران، مولکول3

گيرد. ها ابتدا رونویسي و سپس ترجمه صورت مي( اطلاعات براي توليد هر نوع آنزیم، در دناِ وجود دارد؛ بنابراین، براي توليد بيشتر آنزیم4

 هستند.    ژنِ مربوط به خود هم محصول مستقيم رونویسي)که از جنس رِنا هستند( ها و برخي از آنزیم

 RNAو  DNAمقایسه 

 RNA DNA 

 دئوکسي ریبونوکلئوتيد ریبونوکلئوتيد مونومر 

 4 4 نوکلئوتید انواع

 دئوکسي ریبوز ریبوز نوع قند 

 آدنين/ گوانين/ سيتوزین/ تيمين آدنين/ گوانين/ سيتوزین/ یوراسيل نوع باز آلی 

 خطي و حلقوي خطي شکل مولکول 

 ايدو رشته ايتک رشته ساختار 

 سازيهمانند رونویسي ایند تولید در فر

 استر و هيدروژنيفسفودي هيدروژني استر و گاهاًفسفودي نوع پیوند 

 هسته و سيتوپلاسم هسته و سيتوپلاسم محل در یاخته یوکاریوتی 

 ي یاخته(سيتوپلاسم )دناي اصلي متصل به غشا سيتوپلاسم محل در یاخته پروکاریوتی 

 

 

 

 ای یک یاختۀ جانوری هر .................. غش ساختار درطور طبیعی، به 

 قرار دارد. غشا ( کلسترول در لایۀ خارجي2  در سراسر عرض غشا قرار گرفته است.( پروتئين 1
 فسفوليپيد، در تشکيل دولایه غشا نقش دارد.( 4  .قرار دارد( کربوهيدرات در سطح خارجي غشا 3

 مفهومي( -متوسط -102) 3پاسخ: گزینه 

ي متصل به غشا در سطح خارجي هابوهيدراتهمۀ کر

 گيرند. غشا  قرار مي

  ها:بررسی سایر گزینه
هاي غشا سراسري و گروهي از ( گروهي از پروتئين1

ها سطحي هستن؛ یعني فقط در سطح داخلي یا اون

 خارجي دیده ميشن.

  ( کلسترول در لایۀ خارجي و داخلي غشا دیده ميشه.2

 در یک لایه از غشا شرکت دارد.هر فسفوليپيد فقط ( 3
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ها همراه آن قرار دارند. کدام ای از پروتئینو مجموعه تن به صورت خطی استدر گروهی از جانداران، دِنای هر فام 
 ها، درست است؟عبارت، دربارۀ همۀ آن

 اند.هاي وراثتي در غشا محصور شده( مولکول1
 برابر است. فعاليت هليکازهاآغاز و پایان  هايجایگاه( تعداد 2
 کنند.( فقط دو نوع آنزیم در هر دوراهي همانندسازي فعاليت مي3
 گيرد.مراز( صورت ميپليDNA( توسط دو آنزیم دِنابسپاراز)DNAخت هر رشتۀ دِنا )( سا4

 مفهومي( -متوسط -121) 1پاسخ: گزینه 
ها که مهمترین آنها اي از پروتئينتن به صورت خطي است و مجموعهشود دنِا در هر فامها، گياهان و جانوران ميها که شامل آغازیان، قارچدر یوکاریوت

دانيد طور که ميقرار دارد. همان هاپلاسته و مقداري درون ميتوکندري و ها بيشتر دنا درون هستها هستند همراه آن قرار دارند. در یوکاریوتتونهيس

داراي غشا هستند؛ بنابراین، در  هسته، ميتوکندري و پلاست

 اند. هاي وراثتي )دنا( در غشا محصور شدهها مولکولیوکاریوت

 ها: ایر گزینهبررسی س
کنيد، تعداد طور که در شکل مقابل مشاهده ميهمان( 2

تواند مي )پایان فعاليت هليکازها( نقاط پایان همانندسازي

)آغاز فعاليت  بيشتر از تعداد نقاط آغاز همانندسازي

  باشد. هليکازها(

 

هاي همانندسازي به جز هليکاز، ( در محل دوراهي4و3

آنها که  ترینیکی از مهم رشته الگو ساخته شود. تا یک رشته دِنا در مقابلکنند ها با همدیگر فعاليت ميدیگري از آنزیم انواع

کند دِنابسپاراز است؛ بنابراین در هر دوراهي همانندسازي بيش از دو نوع نوکلئوتيدهاي مکمل را با نوکلئوتيدهاي رشته الگو جفت مي

گيرد، بنابراین در مجموع براي قسمتي از رشتۀ دِناي یوکاریوتي توسط یک دِنابسپاراز صورت مي از طرفي، ساخت هرآنزیم فعاليت دارند. 

 کنند.ساخت یک رشتۀ دنِاي جدید، چندین دِنابسپاراز فعاليت مي

 
 

 های غشای یاخته جانوری انواع مولکول

                                                          هاي غشا را به خود اختصاص داده است.                                                                                           بيشترین تعداد مولکول ❶ فسفوليپيد  ها لیپید

دهند.                                                                                ها، بخش مياني غشا را تشکيل ميگریز این مولکولها، سطح داخلي و خارجي و بخش آبدوست این مولکولبخش آب ❷

 صل شده باشد.  تواند به کربوهيدرات متمي ❸

 لاي فسفوليپيدهاي غشا ) هم لایه خارجي و هم لایه داخلي( قرار دارند. مولکولي متشکل از چهار حلقه آلي که در لابه کلسترول 

                                                                                             هاي غشا معمولا منشعب هستند.   کربوهيدرات ❷ها فقط در سطح خارجي غشا قرار دارند.                 این مولکول ❶ کربوهیدرات

 شوند.هاي غشا به فسفوليپيد و پروتئين غشا متصل ميکربوهيدرات ❸

پروتئين  ها پروتئین

 سطحي 

                                                    یک لایه فسفوليپيدي در تماس هستند.                                                                                            گيرند و فقط با ها در سطح داخلي یا سطح خارجي غشا قرار مياین نوع پروتئين ❶

اي یا فعاليت آنزیمي در سطح یاختهمایع بينهاي هاي متفاوتي در غشا برعهده دارند.مثل اتصال به رشتهها نقشاین نوع پروتئين ❷

 داخلي غشا.  

پروتئين 

 سراسري

                                                         ها در عرض غشا بوده و در تماس با هر دو لایه فسفوليپيدي غشا قرار دارند.                                                        این نوع پروتئين

 هاي غشایي و ..... داشته باشند. زیمتوانند نقش کانالي، آنهاي غشایي مياین نوع از پروتئين

                                                                             توانند قرار بگیرند.                                       می Bو  Aهای های قرمز، کربوهیدراتدوازدهم: در غشای یاخته گویچه 3ترکیب با فصل چند نکته ترکیبی 

دار و نشتی قرار دارند.                                                                          های پروتئینی دریچهکانال عصبیهای یازدهم: در غشای یاخته 1ترکیب با فصل

                    ها در عرض غشا، فعالیت آنزیمی هم دارند.                                                                                       های غشایی، ضمن جابجا کردن یون: برخی از پروتئیندوازدهم 1ترکیب با فصل
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 کند؟تکمیل می نادرستیکدام گزینه، عبارت زیر را به  

 ..................«ش معده .................. بخ ،در گاو»
 کند.از سيرابي دریافت مي فقط مواد غذایي را -ترینک( کوچ1
 پردازد. غذایي مي تودۀبه جذب آب موجود در  -ترین( کوچک2
 شود.ترین بخش معده به دم جانور محسوب مينزدیک  -ترین( بزرگ3
 کند.هاي غذایي کمک ميتودهبا انجام حرکات خود، به گوارش  -ترین( بزرگ4

 همه چیز درباره همانند سازی

 شوند. ها مضاعف ميو کروموزوم گيرداي صورت مياي، همانندسازي دِناي هستهچرخۀ یاخته Sها در مرحلۀ در یوکاریوت

 شوند. ها به یک اندازه همانندسازي ميشوند و همۀ ژنها همانندسازي ميها و توالي بين ژندر این فرآیند ژن

               
ی 

ل موثر در همانند ساز
عوام

 

 

 شود. ه ميبه عنوان الگو استفاد DNAدر همانندسازي از هر دو رشته  مولکول دنا به عنوان الگو

 شود. تفاده ميریبوز و باز آلي آدنين، تيمين، سيتوزین و گوانين اسدر این فرآیند از نوکلئوتيدهایي با قند دئوکسي واحد سازنده نوکلئوتيد 

 آنزیم لازم 

 

-یاختهآنزیمي درون هليکاز 

 اي 

 ا دارد( ر)قطعا این پيوندها  گریزداراي پيوند پپتيدي و هيدروژني و آب باشد. مي از جنس پروتئين

 هاي نردبان( بازکردن مارپيچ دنا       باز کردن دو رشته دنا )یعني شکستن پيوندهاي هيدروژني بين بازهاي آلي/ شکستن پله

 گيرد. فقط در محلي خاص )جایگاه آغاز همانند سازي( صورت مي DNAباز شدن 

     
دنا بسپاراز

 

 دارد( گریز )قطعا این پيوندها راداراي پيوند پپتيدي و هيدروژني و آب باشد. از جنس پروتئين مي اي  یاختهآنزیمي درون

ت
فعالي

 

فعاليت 

 بسپارازي

 اضافه کردن نوکلئوتيدها به زنجيره ي در حال ساخت ) یعني تشکيل پيوند فسفودي استر ( 

فعاليت 

 نوکلئازي

 در حال ساخت ) یعني شکستن پيوند فسفودي استر (  يحذف نوکلئوتيد غلط از زنجيره

 کند.گردد و رابطه مکملي نوکلئوتيد را بررسي ميپس از برقراري هر پيوند فسفودي استر برميدنابسپاراز 

      
ی 

ی همانند ساز
دو راه

  شود(د مي آید. )توسط هليکاز ایجاد ميمانند به وجو Yاز هم جدا ميشوند و دو ساختار  DNAدر محلي دو رشته  تعریف            

 

 هاویژگي        

 شوند.شکند و دو رشته دنا از هم باز ميدر جایگاه آغاز همانندسازي پيوندهاي هيدروژني مي

ر همانندسازي بيشت هاي آغاز همانندسازي بيشتر باشد سرعتبراي تنظيم سرعت همانندسازي کاربرد دارد و هرچه تعداد جایگاه

 است.  

 به ازاي هر دوراهي   

 همانند سازي      

 عدد  2نوکلئوتيدي در حال تشکيل : رشته پلي عدد  2:  دنابسپاراز عدد     1هليکاز : 

 یابد. هاي همانندسازي افزایش ميبا افزایش سرعت تقسيم در یاخته یوکاریوت تعداد دوراهي

    

  

 در فرآیند  DNAنقاط مهم  

 همانند سازی              
 

 

  

 

 جایگاه 

 آغاز   

  شود.که از آنجا فرآیند همانند سازي شروع مي DNAتوالي از 

 

 اغلب فقط یک عدد  ها در پروکاریوت

 هاي متعدد وجود جایگاه ها در یوکاریوت

تغيير 

 در 

                                    تعداد           

 جایگاه

 آغاز 

 ، جایگاه آغاز دارد.  DNAمعمولاً به تعداد  تعداد جایگاه ثابت است.   روکاریوت پ

هاي آغاز ایگاهجشود. بنابراین تعداد در این جانداران بسته به مراحل رشد و نمو تنظيم مي یوکاریوت 

 د.تواند متفاوت باشهمانندسازي در مراحل مختلف زندگي مي

 . 

جایگاه 

 پایان 

 یابد. که در آنجا فرآیند همانندسازي پایان مي DNAز توالي ا

 اشد.تواند از آغاز بيشتر بخطي تعداد نقاط پایان مي DNAکتاب درسي در  14با توجه به شکل صفحه 
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 پردازد.ب آب موجود در مواد غذایي ميذترین بخش معدۀ گاو سيرابي و کوچکترین بخش آن نگاري است. هزارلا به جبزرگ

 ها:بررسی سایر گزینه
 کند.( نگاري همواره غذا را از سيرابي دریافت مي1

 ترین بخش معدۀ گاو به دم، سيرابي است.( نزدیک2

هاي غذایي را گوارش ، تا حدودي تودهبه کمک حرارت بدن، ترشح مایعات و حرکات سیرابیود در سيرابي، هاي موجميکروب( 3

 دهند.مي

                                                                                                                                                                                                                دستگاه گوارش در نشخوارکنندگان
                                                                                                                                                                          پستانداران نشخوارکننده نظير گاو و گوسفند، معدۀ چهارقسمتي دارند:

                                                                                                                                             شامل کيسۀ بزرگي به نام سيرابي و بخش کوچکي به نام نگاري است.  -
                                                                                                                                                        لایه به نام هزارلا و معدۀ واقعي یا شيردان است.داراي یک اتاقک لایه -

                                                                                                       خورند تا در فرصت مناسب یا مکاني امن، غذا را با نشخوارکردن وارد دهان کنند و بجوند. ياین جانوران به سرعت غذا م
                                                                                                                                                                                      مسير عبور غذا در نشخوارکنندگان:                                      

ها به ميکروب ←گيردها قرار ميوببه سيرابي: درون سيرابي غذا در معرض ميکر جویده و ورودبلع سریع غذاي نيمه -1
                                                                                                                                                                                                                                       دهند.هاي غذا را گوارش ميکمک ترشح مایعات، حرارت بدن و حرکات سيرابي، تا حدودي توده

                                                                                                                                        به دهان  و سپسهاي غذایي که در معرض گوارش ميکروبي قرار گرفتند به نگاري بازگشت توده -2
                                                                                                                                                                                                                          جویدن کامل غذا، درون دهان. -3
                                                                                                                                      یابد.کند و به نگاري جریان ميشده به سيرابي : بيشتر حالت مایع پيدا ميجویده ورود غذاي دوباره -4
                                                                                                                                          شوند.آبگيري مي تا حدودي یافتهیافته از نگاري به هزارلا : درون هزارلا مواد گوارشجریان مواد گوارش -5
شوند و گوارش ادامه پيدا هاي گوارشي وارد عمل ميورودمواد غذایي از هزارلا به شيردان : درون شيردان آنزیم -6

انتقال  -7                                                                                                                             کند.مي
                                                                                                                                                                                                      گيرد.ان به روده : جذب مواد غذایي در روده صورت مياز شيرد

شود.                                                                        جویده وارد آن میبار غذای نیمه2کند. به طوری که جویده و کامل جویده را دریافت میمری هم غذای نیمه ❶ه که :   حواست باش
                          کند.                                                                                                                         یافت میجویده را دریافت و سپس غذای کامل جویده شده را درسیرابی ابتدا غذای نیمه ❷
                                                                                                                                                                 کند.                                                  سیرابی دریافت میاز  نگاری همواره غذا را  ❸
                                                                                                                                                                                                                          کنند.   هزارلا و شیردان فقط غذای کامل جویده شده را دریافت می ❹

ار زیادي انرژي دارد ولي اغلب ها براي گوارش سلولز ضروري است. سلولز مقددر نشخوارکنندگان، وجود ميکروب
 براي گوارش آن هستند.  )سلولاز( کننده سلولزجانوران فاقد توانایي توليد آنزیم تجزیه

 

 ها صحیح است؟کدام عبارت، درمورد همانندسازی دو جهتی در اغلب باکتری 

 شوند.هاي پایان، دو مولکول دِنا از هم جدا مي( بعد از همانندسازي جایگاه1
 کنند.هاي هليکاز دو رشتۀ دِنا را از هم باز ميهر دوراهي همانندسازي، آنزیم ( در2
 گردد.استر به عقب برميمراز( بعد از برقراري هر پيوندفسفوديپليDNA( دِنابسپاراز)3
 شوند.در حال تشکيل، در نقطۀ مقابل جایگاه آغاز به هم متصل مي هر رشته دِناي( دو انتهاي 4
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یک جایگاه آغاز و یک جایگاه پایان  هاکنيد، در دناي حلقوي اغلب باکتريدوازدهم مشاهده مي 1فصل 13طور که در شکلهمان

همانندسازي وجود دارد که مقابل هم قرار دارند. 

در جایگاه آغاز همانندسازي دو رشتۀ دِنا از هم 

و جهت باز شده و همانندسازي شروع و در د

یابد تا در جایگاه پایان همانندسازي به ادامه مي

 یابد.همدیگر رسيده و همانندسازي پایان مي

 

 ها: بررسی سایر گزینه

 همانندسازي وجود دارد. هاي پایان!( )نه جایگاه یک جایگاه آغاز و یک جایگاه پایانها باکتري اغلب( در 1

 د.کنوجود دارد که دو رشته دنا را از هم باز مي یکازآنزیم هل یک( در هر دوراهي همانندسازي، 2

گردد و رابطۀ مکملي را استر، به عقب برميدر زمان همانندسازي، دنابسپاراز بعد از برقراري هر پيوند فسفودي هادر همۀ باکتری( 3

 دهد. تيد درست را به جاي آن قرار ميکند که رابطۀ آن درست است یا اشتباه؟ اگر اشتباه باشد آن را برداشته و نوکلئوبررسي مي

کند، درست های منحصر به فرد هر آمینواسید را تعیین میکدام عبارت، درمورد بخشی از آمینواسیدها که ویژگی 
 است؟

 کند.( چهار ظرفيت کربن مرکزي را پر مي1
 کند.دهي به پروتئين را مشخص مي( تأثير آمينواسيد در شکل2
 شود.واسيد دیگر، سبب برقراري پيوند پپتيدي مي( با اتصال به آمين3
 هاي مشابه خود، در ایجاد ساختار سوم پروتئين مؤثر است.( با دورشدن از گروه4

 ساختار آمینواسیدها     

 گروه آمین     

      (NH2  ) 

 جود دارد.  آن فقط پيوند یگانه ودر ساختار  رد.  دار که در هر نوع آمينواسيد وجود دابخش نيتروژن

رکت ( ش2( و هيدروژني )سطح  Hاز دست دادن  – 1در ایجاد پيوند پپتيدي ) سطح

 دارد.  

پپتيدي یک گروه آمين آزاد در هر زنجيره پلي

 داریم. 

 گروه کربوکسیل

  (COOH  ) 

بخش فاقد نيتروژن که در هر نوع آمينواسيد وجود 

 دارد.  

 گانه است.  2وند نوع اتم و داراي پي 3در ساختار خود 

کت ( شر2( و هيدروژني )سطح OHاز دست دادن  – 1در ایجاد پيوند پپتيدي )سطح

 دارد. 

 پپتيدي یک گروه کربوکسيل آزاددرهر زنجيره پلي

 داریم. 

   

 Rگروه      

 وثر است . دهي پروتئين مهر آمينواسيد، در شکل Rدر آمينواسيدهاي مختلف، متفاوت است و ماهيت شيميایي گروه 

 دوست باشد.   گریزي ، یوني یا آبممکن است داراي خاصيت آب دهد.  هاي منحصر به فرد ميبه آمينواسيد ویژگي

 کت داشته باشد. تواند در پيوندهاي اشتراکي و غيراشتراکي )آب گریز ، یوني و هيدروژني( شرشود و ميوارد پيوند مي 3در سطح 

 طرف رشته قرار دارند.   2در اي به صورت یک درميان ودر خارج از محور مياني قرار دارند و در ساختار صفحه Rهاي روهدر ساختار مارپيچ، گ
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تواند در ن بستگي دارد. هر آمينواسيد ميفرد هر آمينواسيد به آهاي منحصربهدر آمينواسيدهاي مختلف متفاوت است و ویژگي Rگروه 

 بستگي دارد.  Rدهي پروتئين موثر باشد و تأثير آن به ماهيت شيميایي گروه شکل

 ها: بررسی سایر گزینه
کنيد، گروه آمين و کربوکسيل به دوازدهم مشاهده مي 1فصل 15طور که در شکل( همان1

را پر  اند و چهار ظرفيت آنهمگي به یک کربن مرکزي متصل Rهمراه یک هيدروژن و گروه 

  کند.فقط یک ظرفيت کربن مرکزي را پر مي Rپس گروه  کنند.مي

 بوکسيل یک آمينواسيد و گروه آمين آمينواسيد دیگر است. يدي بين گروه کر( پيوند پپت3

ها دهد و پروتئينهاي ساختار دوم رخ مي( در ساختار سوم، تاخوردگي بيشتر صفحات و مارپيچ4

آمينواسيدهایي که  Rهاي گریز است؛ به این صورت که گروههاي آبکنشکيل این ساختار در اثر برهمآیند. تشبه شکل کروي درمي

تا در معرض آب نباشند. سپس با تشکيل پيوندهاي دیگري مانند هيدروژني، اشتراکي و یوني  شوندبه یکدیگر نزدیک میگریزند، آب

 شود.     ساختار سوم پروتئين تثبيت مي
 

 ها .................. شود که .................. آنتواند به جاندارانی منتقل های انسان میژن ژن،مهندسی طی فرآیند  

 کنند.اسيدهایي با دو انتهاي متفاوت سنتز مينوکلئيک -( همۀ1
 دهند.هاي موجود در محيط خود پاسخ ميبه محرک -بيشتر( 2
 پيرامون خود دارند. براي سازش با محيط يهایویژگي -بيشتر( 3
 دارند.اي را در محدودۀ ثابتي نگه ميیاختهغلظت مواد در مایع بين -همۀ( 4
 

 ترکيبي( -سخت -101) 1پاسخ: گزینه 

همۀ این جانداران، رِناي خطي . وارد کنند هایباکتر یحت ای گریجانوران د اهان،یگرا به  يانسان يهاژن تواننديمي مهندسان ژن حت

 اسيدي با دو انتهاي متفاوت است.کنند که نوکلئيکتوليد مي

 ها:بررسی سایر گزینه
 هاي محيطي پاسخ ميدن! همۀ جانداران به محرک( 2

 هایي براي سازش با محيط دارند.همۀ جاندارن ویژگي( 3

 باشند.اي ميیاختهاي هستند و فاقد مایع بينیاختهها تکباکتریي( 4

 های حیاتویژگی 
                                                                                                                                                                                                                       ترتيبنظم و  ❶

                ن یکسان نيست.                                                                                                                یابي در همه جاندارااند؛ اما این سطوح سازمانارند و منظمیابي دهمه جاندران، سطوحي از سازمان
است. در حالي که در ها( در سطح یاختهخي یوکاریوتها و بریاخته )همه پروکاریوتیابي در جانداران تکسطح سازمان

                                                                                               رفته باشد.                                                                                                                   تواند تا تشکيل سطح بافت، اندام و حتي دستگاه پيشاي ميجانداران پریاخته
                                                   یابی حیات متفاوت است.                                                                                                  یابی جانداران با سطوح سازمانحواست باشه که سطح سازمان

                                                                             یابي هر جاندار، خود آن جاندار است.                                                                                           بالاترین سطح سازمان 
                                                                                                                                                                                                           ایستایي )هومئوستازي(هم ❷

                                                    تواند وضع دروني پيکر خود را در حد ثابتي نگه دارد.                                                                            اران همواره در تغيير است؛ اما جاندار ميمحيط جاند
گویند.                                                                                                                    ایستایي ميهمشود، تن وضع دروني جاندار انجام ميداشبه مجموعه اعمالي که براي پایدار نگه

                                                                                                                                         اي وجود دارد.                     اي و هم پریاختهیاختهایستایي هم در جانداران تکهم
                                                                                                                         ایستایي در انسان:                                                                                              مثال هم

در زمان کاهش قند خون هورمون گلوکاگون افزایش  -2شود.   با افزایش سدیم خون، دفع آن از طریق ادرار زیاد مي -1
        به حالت طبيعي برگردد.                                                                                                         شود که قند خونیافته و سبب مي

                                                                                                                                                                                                                         رشد و نمو ❸
-کنند و اطلاعات ذخيره شده در دناي جانداران، الگوهاي رشد و نمو همه جانداران را تنظيم ميجاندران رشد و نمو مي

                 هاست.                                                                                                                        ناپذیر ابعاد یا تعداد یاختهشتشدن و شامل افزایش برگرشد به معني بزرگکند. 
 ت.                                                                                                                           اي از نمو اسهاي جدید است. مثلا تشکيل اولين گل در گياه، نمونهنمو به معني تشکيل بخش
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                                                                                                                                                                                             فرایند جذب و استفاده از انرژي ❹
-کننده تقسيمي کلي توليدکننده و مصرفهاي بدست آوردن انرژي مورد نياز خود به دو دستهجانداران براساس روش

هاي زیستي خود د؛ از آن براي انجام فعاليتگيرنجانداران انرژي ميکه در جدول زیر بررسي شده است. کنندبندي مي
دهند.                                                                 کنند و بخشي از آن را به صورت گرما از دست مياستفاده مي

کند.                                                                                                                 مي جوي غذا استفادهوخورد و از انرژي آن براي گرم کردن بدن و نيز براي پرواز و جستگنجشک غذا مي
های جانداران به در تواند بدون انرژی زنده بماند، رشد و فعالیت کند. حفظ هر یک از ویژگیدوازدهم: هیچ جانداری نمی 5ترکیب با فصل

 وابسته است.                          ATPن اختیار داشت
ی جانوران یکسان است در حالی که رژیم غذایی جانوران متفاوت دوازدهم: شیوه کسب انرژی از غذای خورده شده در همه 5ترکیب با فصل

      است.
                                                                                                                                                                                                                    پاسخ به محيط ❺

                                                                                                                    مثلًا :                                                             دهند.هاي محيطي پاسخ ميهمه جانداران به محرک
هایي مانند دیدن غذا و محرک -2خم شدن ساقه گياهان به سمت نور تحت تاثير هورمون اکسين. )نورگرایي(      -1

-هاي محيطي توسط دستگاه عصبي یا دروندر جانوران پاسخ به محرکند.شوبوي غذا نيز سبب افزایش ترشح بزاق مي
گيرد.                                                                                                   ریز و یا هر دوي آنها صورت مي

                                                                                                                                                                                                                                           توليدمثل ❻
شود.                                                                                                                      ز یوزپلنگ زاده ميیوزپلنگ هميشه ا آورند.بيش شبيه خود را به وجود ميوجانداران موجوداتي کم

                                   گيرد.                                                                                                                        توليدمثل در جانداران به دو روش جنسي و غيرجنسي صورت مي
این صورت جاندار حاصل فاقد  آمیزش بین دو گونه مختلف، ممکن است جانداری زیستا و نازا ایجاد شود که در دوازدهم: از 4صلترکیب با ف

 (n3توانایی تولیدمثل است.)مثل گیاه 
                                                                                                                                                                                                                        سازش با محيط ❼

کنند؛ مانند موهاي سفيد خرس هایي دارند که براي سازش و ماندگاري در محيط، به آنها کمک ميجانداران ویژگي
 قطبي.                                                                                                         

                                                 افرادی که با محیط سازگارتر هستند، شانس بیشتری برای زنده ماندن و تولیدمثل دارند.                                               دوازدهم:  4فصل ترکیب با
                                                                      شود.                                                                                                                         دهد اما به سازش منجر نمیها را تغییر میای فراوانی دگرهدگرهرانش

                  های فردی و در نتیجه گوناگونی در جمعیت کاهش یابد.                                                                             شود تفاوتانتخاب طبیعی با انتخاب افراد سازگار با محیط، سبب می
و در رقابت  اندکنند که با شرایط پوست، از جمله اسیدی بودن، سازش یافتههایی زندگی مییازدهم: در سطح پوست میکروب 5ترکیب با فصل

     شوند.گرفته در سطح پوست پیروز میهای قراربر سر غذا با میکروب
 
 است؟ نادرستلولۀ گوارش،  درون کدام گزینه دربارۀ فرآیند مشاهدۀ 

 ( بخش مياني لولۀ گوارش به کمک آندوسکوپي و کولونوسکوپي قابل تصویربرداري نيست.1
 کند.ۀ موجود در لولۀ گوارش عبور ميربنداحداکثر از سه  دوربين( ضمن آندوسکوپي، 2
 کند.( کولونوسکوپ از رودۀ بزرگ و بخش انتهایي رودۀ باریک تصویربرداري مي3
 برداري از تومور بدخيم معده وجود دارد.بين امکان نمونهن( به کمک درو4

 مفهومي( -متوسط -102) 3پاسخ: گزینه 

 کنند.آن به رودۀ باریک را بررسي مي بيني رودۀ بزرگ تا محل اتصالدر روش کولون

 ها:بررسی سایر گزینه
توان رودۀ بزرگ تا هاي دروني مري، معده و دوازدهه را مشاهده کرد. به کمک کولونوسکوپي نيز ميتوان بخشبين مي( به کمک درون1

وش کولونوسکوپي و اندوسکوپي قابل مشاهده محل اتصال آن به روده را مورد بررسي قرار داد. بنابراین بخش مياني لولۀ گوارش به ر

 نيست.

 کند.( ضمن فرآیند آندوسکوپي، آندوسکوپ حداکثر از سه بنداره )بندارۀ ابتداي مري، بندارۀ انتهاي مري و پيلور( عبور مي2

رود. همچنين ه کار ميها، سرطان و تشخيص عفونت در اثر هليکوباکتر پيلوري ببين براي تصویربرداري، تشخيص سلامت بافت( درون4

 کنند.برداري ميبين از آنها نمونهها با درونبراي تشخيص سلامت بافت

 

 

 

 

 

 

 



 15صفحه             4مرحله  -پایه دوازدهم زیست شناسی                                               آزمون ماز

 
 www.biomaze.ir @biomaze گروه آموزشی ماز 

 

 کند؟تکمیل می نادرستیکدام گزینه، عبارت زیر را به  

  «..................در دیوارۀ معده هر »

 دارد.کنندۀ مادۀ مخاطي، در ساختار غدد معدي قرار ( یاختۀ ترشح1
 پردازد.به ترشح آنزیم گوارشي مي غدۀ معدهدر عمق ( یاختۀ اصلي، 2
 هاي پوششي قرار دارد.در مجاور یاختهکنندۀ هورمون، ( یاختۀ ترشح3
 تواند تحت تأثير نوعي هورمون تغيير فعاليت دهد.مي( یاختۀ کناري، 4

 

 مفهومي( -سخت -102) 1پاسخ: گزینه 

کنند؛ اما در طي ترشح ميهاي سطحي مادۀ مخایاخته

     ساختار غدد معدي قرار ندارند.

هاي ترشح ماده مخاطي در معده از یاخته

-هاي غدهپوششي سطحي و برخي از یاخته

گيرد ولي از بين دو فقط هاي آن صورت مي

کربنات یاخته پوششي سطحي با ترشح بي

 شود. سبب قليایي شدن ماده مخاطي مي

  :هابررسی سایر گزینه
-بينيد یاخته( همانطورکه در شکل کتاب درسي مي2

عمقي غدد معده قرار هاي هاي اصلي در قسمت

 اند.گرفته

در عمق غدد  نوعي یاختۀ پوششي هستند که کنندۀ هورمونهاي ترشحکنيد یاخته( همانطور که در شکل کتاب درسي مشاهده مي3

 اند.معدي مستقر شده

 د تحت تأثير گاسترین، تغيير فعاليت داده و اسيد بيشتري ترشح کنند. تواننها کناري ميیاخته( 4

 چند مورد، دربارۀ لولۀ گوارش انسان درست است؟ 

 گیرد.محتویات درون آن تحت تاثیر قرار می pHدر پی حضور بیش از یک نوع هورمون در خون،  -الف
 شوند.بتدا به کبد وارد میهای خونی آن، از طریق سیاهرگ باب اهمۀ مواد جذبی به مویرگ -ب
 در محل آغاز گوارش کربوهیدرات همانند محل آغاز گوارش لیپیدها، جذب اندک است. -ج
 های لولۀ گوارش گیرنده ندارد.نوعی پیک شیمیایی مترشحه از لولۀ گوارش، در یاخته -د
1 )1                                  2 )2                                   3 )3                                   4 )4 

 کاربرد استفاده ین به بدنبنحوة ورود درون های قابل مشاهدهبخش 

بینی درون

 (ی)آندوسکوپ

                               مختلف بدن از  يهادرون بخش

                                                   جمله درون

 معده و دوازدهه ،یمر

به  بردارینمونهو  عفونت در اثر هلیکوباکتری پیلوریو  هاتشخیص زخم راه دهان از 

 منظور بررسي سلامت بافت

بینی کولون

 (ی)کولونوسکوپ

                                                          رودۀ بزرگ را تا محل اتصال به

 رودۀ کوچک

 ها(هاي احتمالي دیوارۀ رودۀ بزرگ )سرطان و سایر بيماريبررسي اختلال از راه مخرج
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 مفهومي( -سخت -112) 3پاسخ: گزینه 

 فقط مورد ب نادرست است.

 بررسی موارد: 
شود ترشح شود و با اثر بر لوزالمعده موجب ميالف( سکرتين از دوازدهه به خون وارد مي

را براي فعاليت  و محيط کیموس اسیدی معده را خنثیافزایش یابد؛ تا  بیکربنات

 معدههاي دیوارۀ از بعضي یاخته گاسترینهاي گوارشي پانکراس در روده، فراهم کند. آنزیم

و پپسينوژن  (HClمعده ) اسیدکه در مجاورت پيلور قرار دارند، ترشح و باعث افزایش ترشح 

را  محتویات درون لولۀ گوارش pHشود. بنابراین، هر دو هورمون گاسترین و سکرتين، مي

 دهند.تحت تاثير قرار مي

شود. همانطور ، جذب اندک است و جذب اصلي در رودۀ باریک انجام ميمعدهو  دهانب( در 

 شود!هاي دهان به کبد وارد نميبينيد، خون مویرگکه در شکل مقابل مي

، به معدهبزاق و گوارش ليپيدها در  آميلاز، توسط آنزیم دهانها در ج( گوارش کربوهيدرات

، جذب اندک است و جذب اصلي در رودۀ معدهو  دهاندر  شود.کمک آنزیم ليپاز آغاز مي

 شود.باریک انجام مي

پانکراس با این  توجه کنید کهشود ترشح بيکربنات افزایش یابد؛ موجب مي لوزالمعدهشود و با اثر بر د( سکرتين از دوازدهه به خون وارد مي

 شود!و لولۀ گوارش محسوب نمیجزکه جزو دستگاه گوارش است اما 

کنند، ای مواد غذایی را تکمیل مییاختهخواری که بدون انجام نشخوار، گوارش برونوجه مشترک، همۀ جانوران گیاه 
 کدام است؟

 دهند.( ابتدا گوارش آنزیمي و سپس گوارش ميکروبي غذا را انجام مي1
 کنند.دگي ميکنندۀ سلولز، در رودۀ باریک زنهاي تجزیه( ميکروب2
 شود.شده در رودۀ باریک جذب مي( فقط بخشي از سلولزِ تجزیه3
 کنند.هاي معدۀ چهارقسمتي عبور مي( مواد غذایي فقط یک بار از هر یک از بخش4
 

 خط به خط( -آسان -102) 1پاسخ: گزینه 

 گيرد.       ميخواران غيرنشخوارکننده، عمل گوارش ميکروبي، پس از گوارش آنزیمي صورت در گياه

 ها: بررسی سایر گزینه
 کنند.    کنندۀ سلولز، در رودۀ کور زندگي ميهاي تجزیهميکروبدر اسب، ( 2

شود، بنابراین جذب مواد غذایي در رودۀ بزرگ )نه چون گوارش سلولز در رودۀ باریک انجام نميخواران غيرنشخوارکننده ( در گياه3

  شوند.جا که فرصت زیادي براي جذب در رودۀ بزرگ وجود ندارد، بخشي از مواد غذایي دفع ميگيرد و از آنباریک( صورت مي

 داراي معدۀ چهارقسمتي هستند.  نشخوارکنندهخواران ( گياه4

 تر است و مشخصۀ آن چیست؟در انسان، کدام بندارۀ مخرج به لایۀ بیرونی لولۀ گوارش نزدیک 

 اي تشکيل شده است.هستهاي تکيچههاي ماهاز یاخته -( بندارۀ خارجي1
 اي است.هاي عصبي رودهفعاليت آن تحت تأثير شبکه -( بندارۀ داخلي2
 شود.دهي ميتوسط دستگاه عصبي پيکري عصب -( بندارۀ خارجي3
 شود.رو محسوب ميجزئي از کولون پایين -( بندارۀ داخلي4
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 ترکيبي( -متوسط -102) 3پاسخ: گزینه 

تر است. کنيد، بندارۀ خارجي مخرج به لایۀ بيروني لولۀ گوارش نزدیکر شکل مقابل مشاهده ميطور که دهمان

 بندارۀ خارجي داراي ماهيچه اسکلتي است. این ماهيچه تحت کنترل دستگاه عصبي پيکري است. 

 ها: بررسی سایر گزینه
 ( ماهيچۀ اسکلتي در هر یاخته داراي چند هسته است. 1

از لایۀ بيروني لولۀ گوارش دارد و فعاليت آن به صورت نسبت به بندارۀ خارجي فاصلۀ بيشتري  ( بنداره داخلي2

 گيرد.اي قرار ميغيرارادي است و تحت تأثير شبکۀ عصبي روده

رو، لون پایينشود. ادامۀ رودۀ بزرگ از کولون بالارو، کولون افقي و کو( ابتداي رودۀ بزرگ، رودۀ کور نام دارد که به آپاندیس ختم مي4

 هاي داخلي و خارجي قرار دارند.  روده منتهي مي شود. در انتهاي راست روده، بندارهرو به راستتشکيل شده است که کولون پایين

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

 «..................های حاصل از گوارش لیپیدها در لولۀ گوارش در انسان، همۀ مولکول»
 ( داراي یک مولکول گليسرول در ساختار خود هستند.1
 شوند.( بعد از جذب، از طریق سياهرگ باب وارد کبد مي2
 شوند.( بدون صرف انرژي زیستي، به محيط داخلي بدن وارد مي3
 شوند.مي جذبي( با عبور از ميان فسفوليپيدهاي غشا وارد یاختۀ پوششي 4
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 فهومي(م -متوسط -102) 4پاسخ: گزینه 

به روش انتشار ساده و از بين  هااین مولکول در واقع شوند.هاي حاصل از گوارش ليپيدها به درون یاختۀ پرز، منتشر ميمولکول

 شوند.  مي جذبيفسفوليپيدهاي غشا وارد یاختۀ 

 ها: بررسی سایر گزینه
دهم  2فصل 26طور که در شکلنامند. همانآنها را چربي مي گليسریدها هستند، که معمولاًترین ليپيدهاي رژیم غذایي، تري( فروان1

 فاقد یا داراي گليسرول باشند.توانند مي هاهاي حاصل از گوارش چربيکنيد، مولکولمشاهده مي

سریدها گليشوند. تريهاي حاصل از گوارش ليپيدها پس از انتشار به درون یاختۀ پرز، درون این یاخته دوباره ساخته مي( مولکول3و2

آیند و با گليسرید، فسفوليپيد، کلسترول و پروتئين( در ميهایي شامل تريها و سایر ليپيدها به شکل کيلوميکرون )ذرههمراه با پروتئين

لنف در نهایت بدون عبور از کبد، از شوند. وارد مي مویرگ لنفیو سپس به  اییاختهبینراني )مصرف انرژي زیستي( به مایع برون

 شود.تخليه مي هاي سينهاي، به سياهرگمجراي زیرترقوه طریق

 دهند.، محيط داخلي بدن را تشکيل ميبافتیخون، لنف و آب میاننکته: 

 

  ( 40تا  21ون مازپلاس )سوالات آزم

 کند؟چند مورد، عبارت زیر را به درستی کامل می 

 ..................«فقط  شود،در انسان، پروتئینی که موجب استحکام بافت پیوندی می»
 شود.های بافت پیوندی متصل میبه یاخته -الف
 شود.های بافت پیوندی سنتز میدر یاخته -ب
 ای فراوان حضور دارد.هایی با مادۀ زمینهدر بافت -ج

 کند.ای عبور میرانی )اگزوسیتوز( از غشای یاختهبا انجام برون -د

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ها،یگام در گوارش چرب نینخست

است  زیر یهاها به قطرهآن لیتبد

 در آب محلول است پازیکه ل یدر حال (یکی)گوارش مکان

بدن ذوب، و در سطح  یغذا در دما یچرب

 شود؛یولة گوارش شناور مل اتیمحتو

 هاگوارش چربی .نامندیم یها را چربهستند، که معمولاً آن ییغذا میرژ یدهایپیل نیتر: فراواندهایسریگلیتر

کننده در روده قطعهو قطعه یهر دو نوع حرکت کرم

 دارند. یکنندگنقش مخلوط ک،یبار

 ی)نوع نیتیو لس یصفراو یهانمک

به قطعات  یچرب لی( با تبددیپیفسفول

گوارش  یدر واقع نوع زیر اریبس

 .دهندیرا انجام م یکیمکان

 کیکنندۀ رودۀ بارحرکات مخلوط

 صفرا

 بتواند بر پازیل میتا آنز

)گوارش  ها اثر کندآن

 شیمیایی(

در اثر  شتریب ها،یگوارش چرب توسط

لوزالمعده در  پازیل تیفعال

 .شودیدوازدهه انجام م

 کنندیکافت مرا آب لیپیدهای دیگرو  دهایسریگلیدر دوازدهه، تر دهایپیل کنندۀهیتجز یهامیآنز گرید و پازیل
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 ترکيبي( -سخت -121) 2 پاسخ: گزینه

 است. درستموارد ب و د 

 شود. زردپي و رباط مقدار فراواني کلاژن دارند. پروتئيني است که باعث استحکام بافت پيوندي مي کلاژن

 بررسی همۀ موارد: 

هاي از یاخته بسیاریهاي کلاژن ضخيمي وجود دارد که در جهات مختلف قرار گرفته و الف( در اسکلت فيبري قلب انسان، رشته

 اند.ها چسبيدهبه آن ایماهیچه

اي که )ارتجاعي( و مادۀ زمينه کشسانهاي هاي کلاژن و رشتههاي پروتئيني به نام رشتهها، رشتهب( بافت پيوندي از انواع یاخته

 گيرد.ت پيوندي صورت ميهاي بافسازند، تشکيل شده است. بنابراین، ساخت کلاژن فقط در یاختههاي این بافت آن را ميیاخته

 اي اندک است.  هاي کلاژن فراوان و ميزان مادۀ زمينهطور مثال در بافت پيوندي متراکم، ميزان رشتهج( به

هاي سازنده خارج از یاخته رانیبرونپس با فرایند  ها حضور دارد.است که در بيرون یاخته )مولکول درشت(  د( کلاژن نوعي پروتئين

 شود.  مي

در ها را قبول نکردند، های آنهششمندان نتایج به دست آمده از پژوای از دانهیوری و همکارانش پس از آن که عدا 
 .................. های خودادامۀ آزمایش

 ( هر بخش از عصارۀ سانتریفيوژشده را به صورت جداگانه به محيط کشت باکتري فاقد پوشينه افزودند.1
 دار را تخریب کردند.هاي پوشينهشده از باکتريي موجود در عصارۀ استخراجها( تمامي پروتئين2
 کنندۀ مواد آلي افزودند.دار، نوعي آنزیم تخریبهاي پوشينه( به هر قسمت از عصارۀ باکتري3
 گيرد.هاي کشت، انتقال صفت صورت مي( مشاهده کردند که فقط در یکي از محيط4

 ط به خط(خ -سخت -121) 3پاسخ: گزینه 

هاي اول و دوم، ایوري و همکارانش را به این نتيجه رساند که عامل اصلي و موثر در انتقال صفات، دِنا است. با این حال، نتایج آزمایش

ثتي ها مادۀ ورااي قرار نگرفت؛ چون در آن زمان بسياري از دانشمندان بر این باور بودند که پروتئيندست آمده مورد قبول عدهنتایج به

دار را استخراج و آن را به چهار قسمت تقسيم هاي پوشينههستند. پس از آن، در آزمایش سوم ایوري و همکارانش، آنها عصارۀ باکتري

سپس هر کدام را به محيط کشت حاوي باکتري  کننده یک گروه از مواد آلی را اضافه کردند.آنزیم تخریبکردند. به هر قسمت، 

دند و اجازه دادند تا فرصتي براي انتقال صفت و رشد و تکثير داشته باشند. مشاهدۀ شد که در همۀ ظروف انتقال بدون پوشينه منتقل کر

 کنند دنا است. گيرد به جز ظرفي که حاوي آنزیم تخریبصفت صورت مي

 ها:      بررسی سایر گزینه
دار را در یک گریزانه )سانتریفيوژ( با سرعت کشته شدۀ پوشينه ( ایوري و همکارانش در آزمایش دوم، عصارۀ استخراج شده از باکتري4و1

ها به صورت جداگانه به محيط کشت باکتري فاقد لایه جدا کردند. با اضافه کردن هر یک از لایهبالا قرار دادند و مواد آن را به صورت لایه

 شود.  ارد انجام مياي که در آن دنا وجود دپوشينه مشاهده کردند که انتقال صفت فقط با لایه

دار با استفاده از آنزیم پروتئاز استرپتوکوکوس نومونياي پوشينه هاي عصاره باکتري( در آزمایش اول ایوري و همکارنش، تمامي پروتئين2

 از بين رفت.      
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هر پروتئینی که در جذب گلوکز مؤثر است و نوعی یون مثبت را به ودۀ باریک، کنندۀ گلوکز در رهای جذبدر یاخته 
 ای دارد؟کند، چه مشخصهیاخته )سیتوپلاسم( وارد میمیان

 کند.جا ميها را در جهت شيب غلظت جابه( یون1
 ( ضمن انجام انتقال فعال، فعاليت آنزیمي دارد.2
 کند.ز را تأمين ميیاختۀ پر( انرژي لازم براي ورود گلوکز به 3
 در انتقال بيش از یک نوع ماده از غشاي یاخته، نقش دارد.( 4

 مفهومي( -سخت -102) 4پاسخ: گزینه 

پتاسيم و مولکول پروتئيني در غشاي یاختۀ پرز به ترتيب یون پتاسيم و یون سدیم -بينيد، پمپ سدیمطور که در شکل مقابل ميهمان

پتاسيم در انتقال دو نوع یون، و -کنند و هر دو پروتئين، در جذب گلوکز مؤثراند. پمپ سدیمز وارد ميرا به درون سيتوپلاسم یاختۀ پر

 تئين واردکنندۀ گلوکز به یاختۀ پرز، در انتقال گلوکز و سدیم به درون سيتوپلاسم نقش دارد.وپر

 ها:بررسی سایر گزینه
 کند.جا مير خلاف جهت شيب غلظت جابهها را دپتاسيم با انجام انتقال فعال، یون-( پمپ سدیم1

 ندارد. يپتاسيم، فعاليت آنزیم-دهندۀ گلوکز برخلاف پمپ سدیم( پروتئين انتقال2

پتاسيم، در تأمين انرژي لازم براي ورود گلوکز به یاختۀ پرز -دهندۀ گلوکز به درون یاختۀ پرز برخلاف پمپ سدیم( پروتئين انتقال3

 م( نقشي ندارد.)یعني ایجاد شيب غلظت سدی

                                
ی و همکاران

ایور
 

 آزمایش به شرح زیر:  3انجام  استفاده از استرپتوکوکوس نومونیا   .   وراثتیشناسایی ماهیت ماده  هدف آزمایشات:

عصاره به محيط کشت باکتري بدون  ماندۀهاي موجود در عصاره       اضافه کردن باقيدار کشته شده و تخریب همه پروتئينتهيه عصاره باکتري کپسول 1

  .       نتقال صفت       نتيجه گرفتند که پروتئين عامل انتقال صفت نيستمشاهده شدن ا                       کپسول  

آمدند       اضافه کردن لایه ها به صورت جداگانه لایه درمواد موجود در عصاره لایه   دار در سانتریفيوژ با سرعت بالا     قرار دادن عصاره باکتري کپسول 2

عامل انتقال صفت  DNAنتيجه گرفتند که        . بود DNAاي که در آن مشاهده انتقال صفت فقط با لایه      به محيط کشت باکتري بدون کپسول 

 است. 

  . اي قرار نگرفت چون در آن زمان بسياري عقيده داشتند پروتئين عامل انتقال صفت استنتيجه آزمایش مورد قبول عده

       قسمتاضافه کردن آنزیم تخریب کننده یک گروه از مواد آلي به هر       قسمت   4تقسيم کردن عصاره به   دار    استخراج عصاره باکتري کپسول 3

گيرد به جز ظرفي که حاوي آنزیم به محيط کشت باکتري بدون کپسول      مشاهده شد در همه ظروف انتقال صفت صورت مي هاقسمتاز  انتقال هر یک

  آزمایش، تأیيدکنندۀ نتيجۀ آزمایش دوم بود.  نتيجۀ این   است      DNAتخریب کننده 

هاي پروتئاز، نوکلئاز، ليپاز و کربوهيدراز عامل انتقال صفت است صورت گرفت در این آزمایش از آنزیم DNAبراي تحکيم ادعاي اینکه  3آزمایش شماره 

 آميلاز( استفاده شد.  )مانند

 اییاختهفرآیند خروج از یاختۀ پوششی روده و ورود به مایع بین فرآیند ورود به یاختۀ پوششی روده 

 شدهانتشار تسهيل سدیم(انتقالي با یونانتقال فعال ) از طریق هم گلوکز

 انتقالي با یون سدیم(بيشتر از طریق انتقال فعال )از طریق هم آمینواسیدها

شده )بدون نياز به شيب غلظت یون از طریق انتشار تسهيلبرخي 

 سدیم(

 شدهاغلب از طریق انتشار تسهيل

 برخي از طریق انتقال فعال

-لیپیدها و ویتامین

های محلول در 

 چربی

 رانيشکل کيلوميکرون و با فرآیند برونبه  از طریق انتشار ساده و با عبور از بخش ليپيدي غشا

انتقال فعال  شکل انتشار یاآب به روش اسمز و مواد معدني گوناگون به آب و مواد معدنی

 شوند.شوند. کلسيم و آهن با انتقال فعال جذب ميجذب مي

 

های ویتامین

 محلول در آب

 با انتشار یا انتقال فعال

 

- 
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 کند؟رستی کامل میکدام گزینه، عبارت زیر را به د 

 ..................«طور حتم در انواع جانداران، هر .................. دارد، به»

 کند.استر شرکت ميدر ایجاد دو پيوند فسفودي -تن باکتري قرار( نوکلئوتيدي که در فام1
 اي ساخته شده است.چرخۀ یاخته Sدر مرحلۀ  -ریبوزاسيدي که دئوکسي( نوکلئيک2
 کند.در ساختار مادۀ وراثتي شرکت مي -اينوکلئوتيدي که باز آلي دوحلقه (3
 داراي دو انتهاي متفاوت است. -اسيدي که باز آلي تيمين( نوکلئيک4

 ترکيبي( -سخت -121) 1پاسخ: گزینه 

هم متصل شوند. استر به ا پيوند فسفوديتوانند بنوکلئوتيد نيز ميهاي پليها دناي حلقوي دارند. در دناي حلقوي، دو انتهاي رشتهباکتري

 استر شرکت دارد. دو پيوند فسفودي ایجاد هر نوکلئوتيد در حلقويدر واقع در دناي 

 ها: بررسی سایر گزینه
 ها دراي است؛ پس نميشه گفت که الزاماً دِناي آنها، مستقل از چرخۀ یاخته( تقسيم دِناي ميتوکندري و کلروپلاست در یوکاریوت2

 اند.شده اي ساختهچرخۀ یاخته Sمرحله 

3 )ATP ها نقش دارد.مين انرژي واکنشاي آدنين است که در تأیک نوکلئوتيد با باز آلي دوحلقه 

کسيل در انتهاي دیگر آزاد است؛ ت در یک انتها و گروه هيدرواسيدهاي خطي گروه فسفا( باز آلي تيمين در دنا قرار دارد. در نوکلئيک4

 رد.بنابراین، هر رشته دنا و رناي خطي هميشه دو سر متفاوت دارد. اما دِناي حلقوي نيز داریم که ابتدا و انتها ندا
 

 - بريدرون از طریق 12Bویتامین 

 -  انتقال فعال  آهن  

 -    انتقال فعال  کلسیم 

                                                                                                                                                                                            ند نکته مهم:                                                     چ

هاي غشایي و مصرف انرژي است.                                                                                            عبور گلوکز از غشاي یاخته پوششي پرز روده قطعا نيازمند استفاده از پروتئين ❶
 شود.                                                                                                        جنبشی مصرف می حواست باشه که برای ورود انرژی شیب غلظت یون سدیم و برای خروج انرژی

                                                شود.                                           مصرف مي ATPبراي خروج ليپيدهاي جذب شده از یاخته پوششي پرز روده، کيسه غشایي ایجاد و  ❷

شوند.                                                                                              ( جذب ميATPبري )ایجاد کيسه غشایي و مصرف هاي محلول در آب به روش درونفقط برخي از ویتامين ❸

                                                          تواند جذب کلسیم از روده را افزایش دهد.کند که میرا به شکلی تبدیل می Dهم: هورمون پاراتیروئیدی، ویتامین یازد 4ترکیب با فصل

             آیند.ا با انتشار وارد یاخته پرز شده و در آنجا به شکل کیلومیکرون درمیهای حاصل از گوارش لیپیدهشود بلکه مولکولحواست باشه که کیلومیکرون وارد یاخته پوششی پرز روده نمی

-هاي ليپوپروتئين استفاده ميشوند. در کبد از این ليپيدها، براي توليد مولکولها همراه با لنف، به خون وارد و ليپيدهاي آن در کبد یا بافت چربي ذخيره ميکيلوميکرون

                                                                        کنند.                                                                                                                        ها منتقل ميدر خون به بافت شود که ليپيدها را

دار نوعي مولکول نيتروژن پيوند اشتراکي و غيراشتراکي شرکت داشته باشد.  تواند در تشکيلمي

 است

لی
ز آ

با
 

 
ها

ید
وت

کلئ
 نو

ده
هن

ل د
کی

تش
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زا
اج

 

 پورین (دوحلقه اي )  (  G( و گوانين )  Aشامل آدنين )  وجود دارند.  RNAو  DNAاین نوع بازها در 

( و T( ،تيمين ) Cشامل سيتوزین ) وجود دارد.   RNAدر  فقطیوراسيل  

 (  Uیوراسيل)

حلقه اي ) پيریميدین تک

 ) 

 بخش کربوهيدراتي نوکلئوتيد بوده که جزء منوساکاریدها است.   در حلقه کربني خود اتم اکسيژن دارد.  

د 
قن

5 
نه

رب
ک

 

 هاي( فسفات پيوند اشتراکي دارد.  باز آلي و گروه )یا گروههر مولکول قند در نوکلئوتيد با 

 ریبوز  وجود دارد.  RNA در  

 دئوکسي ریبوز  وجود دارد. DNA در 

گروه فسفات خود را از دست  2گروه فسفات دارند، براي شرکت در زنجيره  3نوکلئوتيدي که ي پلينوکلئوتيدهاي خارج از زنجيره

 گيرند.   ک فسفات در زنجيره قرار ميدهند و با یمي

  شود.این بخش تنها قسمت بدون کربن نوکلئوتيد است در نتيجه بخش معدني نوکلئوتيدها محسوب مي

ت .   ADPفسفات نيز داشته باشند مانند  2توانند نوکلئوتيدها مي
سفا

ه ف
رو

گ
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 کدام عبارت، در مورد معده انسان، به درستی بیان شده است؟ 

 کنند.به مجراي غده وارد مي هاي درون غدد معده انواعي از پروتئازها راترین یاخته( درشت1
 افزایند.هاي عمق غدد معدي تحت تاثير دو نوع پيک شيميایي ترشحات خود را مي( بيشتر یاخته2
 آورند.هاي پوششي مخاط با فرورفتن در بافت پيوندي لایه زیرمخاط، حفرات معده را به وجود مي( یاخته3
 کنند.هاي معده، ماده مخاطي اسيدي ترشح ميي پوشاننده حفرههاهاي غده معده برخلاف یاخته( بعضي از یاخته4

 

 ترکيبي( -سخت -102) 2پاسخ: گزینه 

ها تحت تاثير دو نوع پردازند. این یاختهها ميهاي اصلي هستند که به ترشح آنزیمهاي موجود در عمق غدد معده یاختهبيشترین یاخته

اي( و دیگري هورمون گاسترین که ميزان ترشح عصبي )دستگاه عصبي روده ایيهاي شيميپيک گيرند. یکيپيک شيمایي قرار مي

 دهد.ها را افزایش ميپپسينوژن از این یاخته

 ها:بررسی سایر گزینه

 کنند.معده را ترشح مي اسید و فاکتورداخلیکلریدریکهستند که  های کنارییاختههاي درون غدد معده یاخته تریندرشت( 1

را به  معدهي هاو حفره )نه بافت پيوندي زیرمخاط( اندفرو رفته معده مخاط نیریز يونديمخاط معده در بافت پ يپوشش يهااخته( ی3

 آورند.  يوجود م

 چسبنده اريکه بس کننديترشح م يادیز يآن، ماده مخاط يهاغدهي هااختهیاز  يمخاط معده و برخ يسطح يپوشش يهااخته( ی4

هاي . پس یاختهکننديم نيز ترشح کربناتيب ،يسطح يپوشش يهااختهی پوشاند.يمخاط معده را م ،يچسبناک ياهژل یۀو به شکل لا است

کننده ماده مخاطي در غدد معده، فقط موسين ترشح هاي ترشحسازند. در حالي که یاختهپوششي سطح معده، ماده مخاطي قليایي مي

 شود.شدن این موسين ميي، موجب اسيديهاي کنارکنند و اسيد ترشح شده از یاختهمي

 اشتراکي شودضلعي( به قند وصل مي 5تر خود )حلقه ي کوچکبين باز آلي نيتروژن دار با قند         اگر باز آلي دو حلقه اي باشد از حلقه

 )کووالانسي(  

زا
اج

ن 
 بی

ند
یو

پ
ی  ید

وت
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وک
ک ن

ی
 

 هاي فسفات با قند.بين فسفات یا گروه 

 پر انرژي بين  قط در نوکلئوتيدهاي آزاد وجود دارد. ئوتيد فها در یک نوکلپيوند بين فسفات

 هافسفات

اشتراکي   شود. بين قند یک نوکلئوتيد و قند نوکلئوتيد مجاور ایجاد مي 

 استر( )فسفودي

ید
وت

لئ
وک

دون
ن 

 بی
ند

یو
پ

 

پلي  RNAپلي مراز و  DNAایجاد توسط  پلي مراز و آنزیم برش دهنده.    DNA تجزیه توسط

 مراز

اسيد وجود ر نوکلئيکدر ه

 دارد.

 غير اشتراکي   شود. يم( تشکيل  RNAنوکلئوتيدي )در ( و یا یک رشته  پلي DNAبين بازهاي آلي مکمل دو رشته پلي نوکلئوتيدي )در  

 )هيدروژني(
 

پيوند  Cبا  Gدر دنا و رنا باز آلي  نسبت به سایرین پيوند بيشتري داریم Cو  Gبين 

 ميدهد

 U، در رنا با  Tبا  Aاز آلي دردنا ب

 ایجاد بدون نياز به آنزیم ده  پلي مراز ، و در پي فعاليت گروهي از آنزیم هاي برش دهن RNAتجزیه توسط هليکاز ، 
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نبار براي ا ←شودمي پرشدن معده بازدارد که با  های زیادیخوردگیچینلولۀ گوارش است، دیواره آن شکل ایکیسهمعده، بخش 

         .گوارش شيميایي   :شيرۀ معده      ❶ شود.انجام مي حرکات آنو  شیرۀ معدهدر معده در اثر  گوارش غذاشده .   هکردن غذاي بلعيد

 .                                  گوارش مکانيکي    :حرکات معده     ❷

 

 

 

منتقل   N14اند را به محیط کشت حاوی تکثیر شده هچندین مرحل  N15هایی را که در محیط کشت حاوی باکتری 
 دادن )سانتریفیوژ(ِ، درمورد نتیجۀ گریزگزینهم ا کداهکنیم. با فرض وقوع همانندسازی حفاظتی دِنا در باکتریمی

 کند؟ها، عبارت زیر را به درستی کامل میدِنای باکتری

 «دهند.جدا شدند، .................. تشکیل می  N14هایی که پس از .................. دقیقه از محیط کشت حاوی دِنای باکتری»

 ک نوار در ميانه و یک نوار در بالاي لوله ی -40( 2  یک نوار در ميانۀ لوله  -20( 1
 دو نوار در انتهاي لوله -( صفر4  یک نوار در انتها و یک نوار در بالاي لوله  -60( 3

موسین )ماده 

 مخاطی(

 های معدههای غدهیاخته معده و برخی از های پوششی سطحی مخاطیاختهترشح زیاد از 

 پوشاند.یچسبناکی، مخاط معده را م ایلایة ژلهبسیار چسبنده است و به شکل  ویژگی:

کربناتیب  پوششی سطحی  هاییاخته ترشح از 

  کند.ای حفاظتی را قلیایی میلایه ژله  ویژگی:

معده  یهامیآنز

(پازی)پروتئاز ول  

 هاغده یاصل یهااختهی ترشح از

 نامندمی پروتئازهای معده را به طور کلی پپسینوژن سازپیش ویژگی:

سد ایجاد 

محافظتی 

محکم در 

مقابل اسید 

 و آنزیم

 نوژنیپپس

 پپسین

اکیدریکلر

 نیبه پپس دیاسکیدریدر اثر کلر نوژنیپپس

خود با اثر بر  نی. پپسشودیم لیتبد

 .کندیم ترعیرا سر آن لیتبد نوژن،یپپس

 یه  ارا ب  ه مولکول ه  انیپروتئ ن،یپپس      میآنز ویژگی:

 .کندیم هی( تجزدیپپتی)پل یترکوچک

و  دیاسکیدریکلر

عامل )فاکتور( 

معده یداخل  

 معده یهاغده یکنار یهااختهی ترشح از

 است یضرور کیدر رودۀ بار 12B نیتامیجذب و یبرا ،یعامل داخل ویژگی:
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 مفهومي( -سخت -121) 3پاسخ: گزینه 

نوع مولکول دِنا  کنند. در صورت انجام همانندسازي حفاظتي پس از یک دور، دوها سه دور همانندسازي ميدقيقه، باکتري 60پس از 

هاي بعدي هم، یک نوع دِناي شود. و همين طور در دورشده( ایجاد ميشامل دِناي سنگين )دِناي اوليه( و دِناي سبک )دِناي همانندسازي

شود. سنگين و سایر دِناهاي همانندسازي شده سبک هستند. بنابراین، در همانندسازي حفاظتي، دِناي با چگالي متوسط تشکيل نمي

پس بعد از هر تعداد دور همانندسازي، در نهایت یک نوار در انتهاي لوله )دِناي سنگين( و یک نوار در بالاي لوله )دِناي سبک( بعد از 

 شود.سانتریفيوژ، مشاهده مي

 ها:بررسی سایر گزینه
 شود.نميطور که گفتيم، در صورت وقوع همانندسازي حفاظتي، دِنایي با چگالي متوسط تشکيل ( همان2و1

 شود.هاي اوليه فقط داراي دِناي سنگين هستند، پس یک نوار در انتهاي لوله تشکيل مي( باکتري4

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

  ..................«کرم کدو .................. پارامسی »

 پردازد.خود به جذب مواد غذایي مي شدستگاه گواربه کمک  -( برخلاف1
 پردازد.توسط دهان خود، به جذب ذرات غذایي از محيط پيرامون مي -( همانند2
 دهد.ترین سطح حيات، بسياري از فرآیندهاي زیستي را انجام ميدر پایين -( همانند3

 پردازد.ميپي همانندسازي مولکول دِنا و تقسيم سيتوپلاسم به فرآیند رشد  در -( برخلاف4

 حفاظتی است.ا، نیمههای مزلسون و استال که نشان داد همانندسازیِ دِنآزمایش

 مراحل   شرایط آزمایش و مشاهدات و نتایج

 شود.  دي( بدون همانندسازي سانتریفيوژ ميوال DNAهاي اوليه ) در دقيقه صفر دناي باکتري

       .شودیک نواردر انتهاي لوله تشکيل مي؛ بنابراین، ( از نظر وزن در لوله آزمایش قرار دارد15 – 15سنگين/  –)سنگين  DNAیک نوع مولکول 

                                                                                         شود. وزن مشاهده ميزنجيره همباشند پس مولکول دنایي با دو مي 15Nموجود در لوله، داراي رشته با  DNAهاي مولکول ۀهم

مرحله 

 یک 

  . شودنسل اول( سانتریفيوژ مي  DNAهاي حاصل از دور اول همانندسازي )ام، دناي باکتري 20در دقيقه 

  .شودیک نواردر ميانه لوله تشکيل مي؛ بنابراین، ( از نظر وزن در لوله آزمایش قرار دارد14 – 15 /سنگين  –)سبک  DNAیک نوع مولکول 

دنا موجود در لوله از نظر وزني داراي دو رشته متفاوت  هايمولکول ۀباشند پس هممي  14Nو  15Nموجود در لوله، داراي رشته با  DNAهاي مولکول ۀهم

                                                                                               .هستند

 تشکيل یک نوار سبب رد مدل حفاظتي همانند سازي دنا شد. 

مرحله 

 دو 

 شود. ( سانتریفيوژ مينسل دوم  DNAهاي حاصل از دور دوم همانندسازي )ام، دناي باکتري 40در دقيقه 

  . ( از نظر وزن در لوله آزمایش قرار دارد14- 14سبک :  –و سبک  14 – 15سنگين:  – )سبک DNAدو نوع مولکول 

  .شود( در بالاي لوله تشکيل مي14 – 14( لوله و دیگري )15-14دو نوار یکي درميانه) 

 است.  رشته متفاوت 2رشته مشابه و دیگري داراي  2موجود در لوله از نظر وزني داراي  DNAهاي یک نوع از مولکول

 . هستند 15Nتوان گفت همگي داراي رشته با باشند اما نميمي  14Nداراي رشته  DNAهاي مولکول ۀدر لوله آزمایش هم

مرحله 

 سه 
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 ترکيبي( -متوسط -102) 4پاسخ: گزینه 

اي در جانداران در حالي که تقسيم یاخته کنند نه رشد!اي توليدمثل ميیاختهاي مانند پارامسي به کمک تقسيمیاختهجانداران تک

 رود.اي هم براي توليدمثل و هم براي رشد به کار ميپریاخته

 ها:بررسی سایر گزینه
 کند.خود جذب مي سطح بدناقد دستگاه گوارش است و مواد غذایي را از طریق ( کرم کدو ف1

 کرم کدو برخلاف پارامسي، فاقد دهان است.( 2

 شوند.ترین سطح حيات است که همۀ فرآیندهاي زیستي در آن انجام مي( یاخته پایين3

 

 

ها پیچ و تاب آن را باز ( در یوکاریوتDNAهایی درست است که قبل از همانندسازی دِنا )آنزیم دربارۀچند مورد،  
 کنند؟می
 کنند.در محل دوراهی همانندسازی فعالیت می -الف
 کنند.( جدا میDNAها را از مولکول دِنا )هیستون -ب
 کنند.( را از هم باز میDNAنوکلئوتیدی دِنا )دو رشتۀ پلی -ج
 ارند.( فعالیت نوکلئازی دDNAضمن حرکت در طول مولکول دِنا ) -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 مفهومي( -سخت -121) 1پاسخ: گزینه 

از آن جدا  هاهای همراه آن یعنی هیستونپیچ و تاب دِنا باز و پروتئیندرست است. قبل از همانندسازي دِنا باید فقط موارد ب 

هلیکاز مارپیچ دِنا و دو رشتۀ آنزیم  سپس شود. وانجام مي هاییآنزیمشوند تا همانندسازي بتواند انجام شود. این کارها با کمک 

 کنند. هایي است که قبل از هليکاز فعاليت ميکند. پس منظور این سوال، هليکاز نيست، بلکه آنزیمرا از هم باز مي آن

 بررسی همۀ موارد: 
گویند. ریک از آنها دوراهي همانندسازي ميآید که به همانند به وجود مي Yشوند، دو ساختار الف( در محلي که دو رشتۀ دنِا از هم باز مي

 کنند. هاي همانندسازي فعاليت ميدر محل دوراهي های هلیکاز و دنابسپارازآنزیم

شود.   فعاليت آنزیم هليکاز سبب ایجاد دوراهي همانندسازي مي 

ها از آن جدا شوند تا همانندسازي بتواند انجام تونهاي همراه آن یعني هيستاب دنِا باز و پروتئينوب( قبل از همانندسازي دنِا باید پيچ

 شود.  انجام مي هاییشود. این کار توسط آنزیم

 گيرد. صورت مي هلیکازنوکلئوتيدي دنا، توسط آنزیم ج( از هم باز کردن دو رشتۀ پلي

 گيرد.سپاراز در هنگام ویرایش صورت مياستر بين نوکلئوتيدهاست که توسط دِنابفعاليت نوکلئازي مربوط به شکستن پيوند فسفوديد( 
 

در هر یک از سطوح ساختاری پروتئین میوگلوبین که با تشکیل پیوند .................. بین آمینواسیدها همراه است،  
 .................. 

 گردد.اي خطي و بدون انشعاب تشکيل ميرشته -( اشتراکي1
 گردند.اي تشکيل ميساختارهاي مارپيچي و صفحه -( هيدروژني2
 گيرند.پيچيده در کنار هم قرار ميهمصورت بهبه هاي مختلف پروتئينقسمت -( یوني3
 تغيير آمينواسيد در هر جایگاه قطعاً منجر به تغيير فعاليت پروتئين خواهد شد. -( پپتيدي4

 مفهومي( -سخت -121) 3پاسخ: گزینه 

شود. است. پيوند یوني بين آمينواسيدها در ساختار سوم براي تثبيت ساختار ایجاد مي اختار سومسهاي با اي از پروتئينميوگلوبين نمونه

هم پيچيده در کنار هاي مختلف پروتئين را به صورت بهگریز، هيدروژني، یوني و اشتراکي قسمتدر ساختار سوم مجموعۀ نيروهاي آب

 دارند. هم نگه مي

 ساختار آن شناسایي شده است. ميوگلوبين اولين پروتئيني است که 
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 :هاسایر گزینهبررسی 

اي خطي و که، فقط ساختار اول با ایجاد رشتهگيرد، در حاليهاي اول و سوم ميوگلوبين صورت مي( تشکيل پيوند اشتراکي در ساختار1

 بدون انشعاب از آمينواسيدها همراه است. 

اي شود. اما ایجاد ساختارهاي مارپيچي و صفحهکيل ميتش ساختار دوم و سوم( پيوند هيدروژني بين آمينواسيدهاي ميوگلوبين، در 2

 مربوط به ساختار دوم است. 

ها هستند. اي و مارپيچي دو نمونه معروف از ساختار دوم پروتئينساختار صفحه 

اشتراکي است. گيرد و خطي است. این پيوند در واقع نوعي پيوند ( ساختار اول با ایجاد پيوندهاي پپتيدي بين آمينواسيدها شکل مي4

 فعاليت آن را تغيير دهد.   ممکن استشود و تغيير آمينواسيد در هر جایگاه موجب تغيير در ساختار اول پروتئين مي

 عملی حیات در انسان، درست است؟و کدام گزینه، دربارۀ هر واحد ساختاری  

 شود.، تقسيم ميخود بعد از همانندسازي مادۀ وراثتيفقط ( 1
 دارد.ر سيتوپلاسم خود را در محدودۀ ثابتي نگه ميد موادغلظت ( 2
 شود.مستقيماً توسط مایعات موجود در محيط داخلي بدن تغذیه مي( 3
 کند.داري ميهمۀ اطلاعات لازم براي زندگي یاخته را درون هستۀ خود نگه (4

 ترکيبي( -سخت -101) 2پاسخ: گزینه 

هاي زنده در بدن انسان غشایي دارند که عبور مواد را بين یاخته حيات است. همۀ یاخته یاخته در همۀ جانداران، واحد ساختاري و عملي

 دارند.کند. بنابراین، غلظت مواد در سيتوپلاسم خود را در محدودۀ ثابتي نگه ميو محيط اطراف تنظيم مي

 ها:بررسی سایر گزینه
 ند!هاي بدن انسان توانایي تقسيم شدن ندار( الزاماً همۀ یاخته1

)نه مایع  هاي سرتوليتوسط یاخته مستقيماًها طور مثال، اسپرمبافتي است. بهشامل خون، لنف و آب ميان( محيط داخلي بدن 3

 شوند.تغذیه مي بافتي(ميان

رند! مثل هاي بدن انسان، هسته نداهاي دِنا ذخيره شده است. اول اینکه همۀ یاخته( اطلاعات لازم براي زندگي یاخته در مولکول4

 هایي هم که هسته دارند، علاوه بر هسته، درون راکيزه هم مولکول دِنا وجود دارد.هاي قرمز بالغ! دوم اینکه، در یاختهگویچه

 کند؟تکمیل می نادرستیکدام گزینه، عبارت زیر را به  

 «یابد.در دستگاه گوارش یک فرد بالغ طی مرحلۀ .................. می»

 د، حرکت پرزهاي رودۀ باریک شدت ( فعاليت شدی1
 کنندۀ روده کاهشقطعه( خاموشي نسبي، حرکات قطعه2
 کبد به دوازدهه افزایش  ترشحيهاي ( فعاليت شدید، ورود آنزیم3
 در بندارۀ پيلور افزایش  ATPهاي ( خاموشي نسبي، مصرف مولکول4

 مفهومي( -آسان -102) 3پاسخ: گزینه 

 توي ترکيب صفرا آنزیم وجود نداره! کبد صفرارو ترشح ميکنه و

 ها:بررسی سایر گزینه
 شود.( در مرحلۀ فعاليت شدید به منظور افزایش ميزان جذب حرکت پرزهاي رودۀ باریک تشدید مي1

 ( در مرحلۀ خاموشي نسبي ترشحات و حرکات لولۀ گوارش کم ميشن.2

مصرف  ATPها اي این بندارههاي ماهيچهشوند. در این حالت یاختههاي لولۀ گوارش منقبض مي( در مرحلۀ خاموشي نسبي بنداره4

 کنند.مي

 شوند، کدام است؟هایی که در لوزالمعده ساخته میوجه مشترک همۀ آنزیم 
   شوند.درون فضاي روده، فعال مي (1
 ، بهترین فعاليت را دارند.8حدود  pH( در 2
  ( داراي یک بخش اختصاصي در ساختار خود هستند.3
 شوند.از یاختۀ سازندۀ خود خارج مي ATP( با مصرف مولکول 4
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 ترکيبي( -متوسط -102) 3پاسخ: گزینه 

شود. همۀ اي ساخته ميیاختههاي درونهاي گوارشي( و آنزیماي )مثل آنزیمیاختههاي برونها، شامل آنزیمدر لوزالمعده انواع آنزیم

 گيرد. ماده در آن قرار ميدارند. جایگاه فعال بخش اختصاصي در آنزیم است که پيش گاه فعالجایها در ساختار خود بخشي به نام آنزیم

 ها: بررسی سایر گزینه
هاي آن( درون رودۀ کند. پروتئازهاي لوزالمعده )نه همۀ آنزیمهاي لازم براي گوارش شيميایي انواع مواد را توليد مي( لوزالمعده، آنزیم1

  شوند.باریک فعال مي

است در حالي که  2بهينه پپسين حدود  PHگویند؛ مثلا بهينه مي PHویژه بهترین فعاليت را دارد که به آن  PH( هر آنزیم در یک 2

هایی که در فهمیدی چی شد؟! ما در سوال گفتیم همة آنزیمدارند.  8بهينه حدود  PHشوند هایي که از لوزالمعده به رودۀ باریک وارد ميآنزیم

     دارند. 8بهینه حدود  PHشوند هایی که وارد رودۀ باریک میشوند اما در کتاب میگه آنزیمعده تولید میلوزالم
کنند یاخته فعاليت مي هاي لوزالمعده، درونهاي موثر در همانندسازي و رونویسي، در یاختهاي، آنزیمیاختههاي موثر در تنفس( آنزیم4

 شوند. و از یاخته خارج نمي

 ؟کندنمیام گزینه، عبارت زیر را به درستی کامل کد 

  «..................در سمتی از بدن قرار دارد که .................. در همان سمت قرار  ..................طور معمول در انسان، به»

 رد.ندا –بندارۀ انتهاي مري  -( دوازدهه2 دارد.   -آپاندیس -( بندارۀ انتهاي رودۀ باریک 1
 دارد. –رو کولون پایين -سياهرگ فوق کبدي  (4 ندارد.                     –طحال  -صفرا مشترک ( مجراي3

 مفهومي( -متوسط -112) 4پاسخ: گزینه 

، در سمت چپ بدن روکولون پایينبا توجه به شکل مقابل؛ سياهرگ فوق کبدي، در سمت راست و 

 قرار دارد.

 ها:بررسی سایر گزینه
 آپاندیس و بندارۀ انتهاي رودۀ باریک، در سمت راست بدن قرار دارند. (1

 ( دوازدهه، در سمت راست و بندارۀ انتهاي مري، در سمت چپ بدن قرار دارد.2

 صفرا، در سمت راست و طحال، در سمت چپ بدن قرار دارد.مشترک ( مجراي 3

 کند؟دق میهای پوششی در بدن انسان، صکدام عبارت، دربارۀ انواع بافت 

 اند.هاي پروتئيني متصلاي از رشتههاي بافت پوششي به شبکه( همۀ یاخته1
 اند.هایي بر روي هم قرار گرفتههاي بافت پوششي در لایه( یاخته2
 اي در توليد غشاي پایه نقش دارند.هستههاي تک( یاخته3
 هاي یک بافت، کاملاً مشابه هستند.( همۀ یاخته4

 مفهومي( -متوسط -102) 3 پاسخ: گزینه

دارد. غشاي پایه هاي زیرین آن، متصل نگه ميها را به یکدیگر و به بافتهاي پوششي داراي غشاي پایه هستند که یاختههمۀ بافت

 شود.اي هستند( ساخته ميهستههاي بافت پوششي )که تکهاي پروتئيني و گليکوپروتئيني است که توسط یاختهاي از رشتهشبکه

 ها:بررسی سایر گزینه
لایۀ زیرین به غشاي هاي پوششي چندلایه، فقط توانند در یک لایه یا چندلایه قرار گيرند. در بافتهاي بافت پوششي مي( یاخته2و 1

 پایه متصل است.

هاي سطحي مري، یاخته طور مثال، در بافت سنگفرشي چندلایههاي یک بافت پوششي الزاماً کاملاً مشابه هم نيستند. به( همۀ یاخته4

 هاي لایه مجاورِ غشاي پایه دارند.ظاهري متفاوت با یاخته

 کند؟تکمیل می نادرستیچند مورد، عبارت زیر را به  

 ..................«نوع شیرۀ مؤثر در گوارش  هردر دستگاه گوارش انسان، »

 های گوارشی است.ای آنزیمدر ترکیب خود دار -ب  شود.های لولۀ گوارش ترشح میاز یاخته -الف
 .تأثیر استبیدر گوارش مکانیکی مواد غذایی  -د  شود.به لولۀ گوارش وارد می چند مجراتوسط  -ج
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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 مفهومي( -سخت -102) 4پاسخ: گزینه 

 هاي گوارشي مؤثر در گوارش مواد غذایي هستند.شيرۀ معده، روده، صفرا و پانکراس از جمله شيره

 کند.همۀ موارد عبارت داده شده را به نادرستي تکميل مي

 ها:بررسی سایر گزینه
 لولۀ گوارش نيست! ءولي جز . کبد یکي از اجزاي دستگاه گوارش استشودالف( صفرا نوعي شيرۀ گوارشي است که توسط کبد توليد مي

 ب( صفرا آنزیم گوارشي نداره!

   د.ریزج( صفرا توسط یک مجرا به دوازدهه مي

شود. کنيد، شيرۀ پانکراس از طریق دو مجرا وارد دوازدهه ميدهم مشاهده مي 2فصل 22طور که در شکل همان 

 کند.کردن ذرات چربي )گوارش مکانيکي( شرکت ميد( صفرا در پخش

 دارد؟ای کند، چه مشخصهدر انسان، هر اندام مرتبط با لوله گوارش که ترشحات خود را به درون آن تخلیه می 

  کند.( موسين و آنزیم را به درون شيره خود ترشح مي1
 کاهد.( از ميزان بيکربنات در محيط داخلي بدن مي2
   ( نقش مستقيمي در دفع مواد زائد بدن ندارد.3
 کند.اي، ترشحات خود را تنظيم مي( تحت تاثير دستگاه عصبي روده4

 مفهومي( -سخت -102) 2پاسخ: گزینه 

که به جز کيسه صفرا که ترشحات ندارد، سایر  اندمرتبط گوارش ۀبا لول صفرا ۀسی،کبد و ک(لوزالمعده) پانکراس ،یقبزای هاغده

کربنات به درون لولۀ گوارش و کاهش ميزان این یون در ها در ورود بي. تمامي این اندامزندیريم لولهبه درون  راخود  ترشحات هااندام

 محيط داخلي بدن نقش دارند.

 ها:بررسی سایر گزینه

 دِیپیکلسترول و فسفول کربنات،یب ،یصفراو يهااز نمک يبيو ترک ندارد میصفرا آنزسازند. ي، صفرا را م(جگر)کبد  يها اخته( ی1

 .است نیتیلس

 کلسترولو  (دیآيمکبد به وجود  در قرمز يهاچهیگو نيهموگلوب بیکه از تخر ياماده) نيروبيليمواد، مانند ب يصفرا در دفع برخ( 3

 نقش دارد. ياضاف

 .دنداراي قرار تحت تاثير دستگاه عصبي روده ترشحات غدد بزاقی( 4

 است؟ نامناسبکدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر  

 «در بخشی از لوله گوارش انسان که محل .................. است، امکان .................. وجود دارد.»
 ریزها توسط غدد برونترشح انواعي از آنزیم  -هاي غذایي درشتکول( آغاز گوارش مول1
 هاي پوششيترشح پروتئاز از یاخته -هاي غذایي( آغاز و پایان گوارش نوعي از مولکول2
 ها ضمن انجام حرکات آهستهجذب آب و یون -( ترشح ماده مخاطي بدون آنزیم3
 هاي سطحيمواد قليایي و موسين توسط یاخته ترشح -( ترشح عامل داخلي معده به همراه ليپاز4
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 مفهومي( -سخت -102) 2پاسخ: گزینه 

یابد. ها نيز در معده شروع و در روده پایان ميها و چربيیابد. گوارش پروتئيندر دهان شروع و در روده پایان مي هاکربوهيدراتگوارش 

هاي روده باریک، هاي یاختهیابد. پس منظور سوال، روده باریک است. آنزیمهاي غذایي نيز در روده شروع و پایان ميگوارش سایر مولکول

کننده پروتئين( ها پروتئاز )تجزیهپپتيد به آمينواسيد نقش دارند. پس این آنزیمها یعني تبدیل ديدر مرحله پایاني گوارش پروتئين

  شود.پروتئاز فقط توسط معده و لوزالمعده ترشح مینيستند. 

 ها:ایر گزینهبررسی س
ۀ کوچک حفر يبزاق يهابزرگ و غده بزاقي ۀسه جفت غدشود. ها در دهان آغاز ميهایي غذایي با گوارش کربوهيدرات( گوارش مولکول1

بزاق به  لازیآم میآنزها است. میآنز از یانواعو  نيموس کربنات،يمانند ب یيهاونیاز آب،  يبي. بزاق، ترککننديبزاق ترشح م دهان،

 درون دهان نقش دارد. يهايبردن باکتر نيب است که در از يمیآنز ،میزوزیلو  کنديگوارش نشاسته کمک م

نشده و مواد جذب کنند.يترشح نم میآنز يول کننديم ترشح مخاطي ۀمخاط آن، ماد يپوشش يهااختهی و ندارد پرز بزرگ، ۀرود( 3

 کند.ها را جذب ميشوند. رودۀ بزرگ، آب و یونهاي گوارشي، وارد رودۀ بزرگ ميهماندۀ شيرهاي مرده و باقي، یاختهنيافتهگوارش

آن،  يهاغدهي هااختهیاز  يمخاط معده و برخ يسطح يپوشش يهااخته( معده محل ترشح فاکتور داخلي معده و آنزیم ليپاز است. ی4

 يپوشش يهااختهی پوشاند.يمخاط معده را م ،يچسبناک ياژله یۀو به شکل لا است چسبنده اريکه بس کننديترشح م يادیز يماده مخاط

 که این ماده خاصيت قليایي دارد. کننديم نيز ترشح کربناتیب ،يسطح

ترین بخشِ لولۀ گوارش به سطح پشتی جانور، معادل بخشی از دستگاه گوارش نزدیک )کبوتر( خواردر پرندۀ دانه 
  ..................است، که  ..................

 باشد.محل پایان گوارش مواد غذایي مي -( ملخ2  کند.مواد غذایي را به روده وارد مي -کرم خاکي( 1
 در زیر غدد بزاقي قرار گرفته است. -ملخ( 4  باشد.جایگاه گوارش ميکروبي غذا مي -( گاو3

 مفهومي( -متوسط -102) 1پاسخ: گزینه 

ترین بخش لولۀ گوارش به سطح نزدیک سنگدانخوار کنيد، در پرندۀ دانهدهم مشاهده مي 2فصل 41و  40طور که در شکل همان

 کند. دان دریافت و به روده منتقل ميخاکي، مواد غذایي را از چينهپشتي جانور است. سنگدان در کرم

 ها: بررسی سایر گزینه
 یي است. هاي معده )نه سنگدان( محل پایان گوارش مواد غذا( در ملخ، کيسه2

 گيرد. ( در گاو گوارش ميکروبي غذا درون معده صورت مي3

دان قرار کنيد، در ملخ سنگدان وجود ندارد و در بخش بالاي غدد بزاقي، چينهدهم مشاهده مي 2فصل 39طور که در شکل( همان4

 گيرد.  مي

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

 ..................«شود که ند اشتراکی  بین .................. فقط توسط آنزیمی .................. میدر فرایند همانندسازی پیو»
 کند.مارپيچ دِنا را از هم باز مي -شکسته -( قند یک نوکلئوتيد با فسفات نوکلئوتيد دیگر1
 کند.يدو رشتۀ دِنا را از هم باز م -شکسته -دارِ مقابل هم( دو باز آلي نيتروژن2
 مرازي( دارد. فعاليت بسپارازي )پلي -تشکيل -( قند و فسفات هر نوکلئوتيد3
 فعاليت نوکلئازي دارد. -شکسته -هاي فسفات یک نوکلئوتيد( گروه4
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 مفهومي( -سخت -121) 4پاسخ: گزینه 

ن انجام فعاليت بسپارازي خود هنگام اضافه دارد. این آنزیم ضم بسپارازی و نوکلئازیدر فرایند همانندسازي، آنزیم دنابسپاراز فعاليت 

کند و نوکلئوتيد به صورت هاي آن را از نوکلئوتيد جدا مينوکلئوتيد دوتا از فسفاتکردن هر نوکلئوتيد سه فسفاته به انتهاي رشته پلي

 شود. فسفاته به رشته متصل ميتک

 ها: بررسی سایر گزینه
گيرد. در حالي که بازشدن مارپيچ ا فسفات نوکلئوتيد دیگر، توسط آنزیم دِنابسپاراز صورت مي( شکستن پيوند بين قند یک نوکلئوتيد ب1

 گيرد.دِنا توسط هليکاز صورت مي

 ( پيوند بين دو باز آلي مقابل هم از نوع هيدروژني و غيراشتراکي است. 2

ازي نيست! بلکه در فرایند سنتز نوکلئوتيدها دیده ( تشکيل پيوند بين قند و فسفات در یک نوکلئوتيد، مربوط به فرایند همانندس3

 شود. مي

 

باریک،  ۀهای سطح درونی رودچین ..................های سطح درونی معده طور معمول در انسان، در ساختار چینبه 
.................. 

 .هاي متعدد غشایي هستندها در قسمتي از غشاي خود، واجد برجستگياغلب یاخته –همانند ( 1
 .اندتمایز یافتهمخاطي سطحي  ۀلایدادن اي براي حرکتهاي ویژهیاخته –برخلاف ( 2
 اي مورب بلافاصله در زیر حفرات معده قرار دارد.لایه ماهيچه -برخلاف( 3
 شوند.اي طولي و حلقوي یافت نميهاي ماهيچهلایه – همانند( 4

 مفهومي( -متوسط -102) 4پاسخ: گزینه 

کنيد، فقط دو لایه داخلي لوله گوارش یعني مخاط و زیرمخاط در تشکيل کتاب درسي مشاهده مي 29و  21هاي کلطور که در شهمان

 هاي حلقوي روده باریک شرکت دارند.هاي معده و چينچين

 :هاگزینه سایر بررسی
 .باشندمي خود سطح در ریزپُرز فاقد روده، برخلاف معده پوششي هايیاخته( 1

 .شودمي یافت پُرزها دادنحرکت منظوربه و باریک روده در طي،مخا ماهيچۀ( 2

 ايِ مورب در ساختار چين معده وجود ندارد!لایۀ ماهيچه( 3

 
 

 DNAهای مرتبط با مقایسه آنزیم

 برش دهنده لیگاز هلیکاز رنا بسپاراز دنا بسپاراز 

                                  استرتشکیل پیوند فسفودی

      استرشکستن  پیوند فسفودی

      تشکیل پیوند هیدروژنی 

      شکستن پیوند هیدروژنی 
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