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 1مرحله ـ  آزمون آنلاین

 پاسخدفترچه 

 گروه» مجوز با تنها حقوقي و حقيقي اشخاص تمامي براي آزمون برگزاري از پس...(  و الکترونيکي) روش هر به سؤالات تکثير و چاپ حق

 . شود مي رفتار مقررات برابر متخلفين با و باشد مي مجاز «ماز

 

 طراحان سؤال:

 ماز شناسی زیست دپارتمان

 

 40: سوال تعداد

 دقيقه 45: آزمون زمان مدت

 روه آموزشی مازگ
 ... کنيد طی آسان را کنکور مارپيچ ما با
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 3و  2، 1های شناسی دهم: فصلزیست

 4تا  1های شناسی یازدهم: فصلزیست

 (14تا  1) ص  1شناسی دوازدهم: فصل زیست
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 ��اومدید!!!!سلااام! به اولین آزمون ماز خوش
پوستیم!!! مون نمیامروز که خواستیم فایل نهایی پاسخنامه رو تأیید کنیم، یهویی خبرای خیلی خوبی بهمون رسید که الان در حال نوشتن این متن، در گنج خود

رقمی کنکور رو به های تککردن، امسال همه رتبها داشتن آزمون رو چک میها مثل الان شمموقعآموزان مازی که پارسال همینباخبر شدیم که دانش
 اینکه بل ازخودشون اختصاص دادن! و چه خوشحالیییی بالاتر از این! نه تنها خستگیمون در رفت، بلکه انرژی گرفتیم که چند کلمه باهاتون صحبت کنیم ق

  پاسخنامه رو شروع کنن!بررسی 

های ماز به دو قسمت تقسیم میشه: نیمه اول آزمون که شامل سوالات آزمون ان هستید و بازم بهتون میگیم، امسال آزمونکه در جریطور خوب همون
یادگیری داریم که  6تا  1، سوالاتی رو از سطح سراسری کنکور دراستاندارد ماز هست و نیمه دوم آزمون که شامل سوالات آزمون مازپلاس هست. در واقع 

. حالا این رو تحت عنوان راز کنکور براتون توضیح دادیم( 98این سوالات و تعدادشون رو دقیق حساب کردیم )توی فایل مطابقت ماز با کنکور پراکندگی ما 
ار دادیم. مثلاً ترین آزمون به کنکور رو در اختیار شما قرار بدیم، نسبت هر یک از سطوح یادگیری رو در آزمون ماز مشابه آزمون کنکور قرکه نزدیکبرای این
یادگیری هست، ما هم توی آزمون استاندارد ماز، همین نسبت رو رعایت کردیم. و اما یه آمار جالبی که از کنکور  2درصد سوالاتش از سطح  20اگه کنکور 

آموزای برتر برای رسیدن به ثر دانششن و خوب مشکل اکطرح می 6تا  4درصد از سوالات کنکور، از سه سطح آخر یادگیری یعنی سطح  40 م این بود کهدیدی
( اختصاص 6تا  4درصد هست! بنابراین، نصف سوالات هر آزمون رو هم به سوالات مازپلاس )شامل سطوح  40ن کنکور هم دقیقاً تو همی 90درصد بالای 

آماده  100آزمون مازپلاس، خودتون رو برای رسیدن به درصد سنجید، در دادیم. تا در عین اینکه، شما در آزمون استاندارد ماز، خودتون رو طبق معیار کنکور می
آزمون  از طرفی بازم برای اینکه بابت درصد زیستتون نگران نشید، کارنامه هر یک از این دو آزمون رو به صورت جدا هم بهتون میدیم! یعنی مثلاًکنید! 

 لشو ببرید!استاندارد درصدتون چقد شده و آزمون مازپلاس چند درصد زدید! دیگه حا

کامل هست، برای آماده کردن این پاسخنامه و نکاتی که در  سدربارۀ پاسخنامه آزمون هم که دیگه نیاز به گفتن نداره ...! هر آزمون ماز، یک کلاس در
بینی کنه و کنکور رو براتون پیشهای درسی هست تا بتونه سوالات و پاسخنامه قرار داده میشه، تیم محتوایی ماز شبانه روز در حال مطالعه و بررسی کتاب

 خیالتون راحت باشه! اگه یه موقع برای بررسی پاسخنامه آزمون احساس تنبلی کردید، حتمن برید مطابقت ماز با کنکور )اینم لینکش
131https://biomaze.ir/news/ )بشید!  رو ببینید تا متوجه اهمیت این موضوع 

 نظرات خودتون رو بهمون بگید.  حتمن امیدوارم از این آزمون راضی بوده باشید و حتمن

 باشید. موفق و مؤید

 «شناسی ماززیست دپارتمان»

  (20تا  1آزمون استاندارد ماز )سوالات 

 نماید؟درستي کامل ميکدام گزینه، عبارت زیر را دربارۀ یک فرد بالغ به 

اي کند، .................. بافت استخوانينوعي بافت استخواني که انتهاي برآمدۀ استخوان ران را پر مي طور طبيعي دربه» 
 ..................«که در .................. استخوان ران وجود دارد، 

 های استخوانی توسط مغز قرمز پر شده است.حفرات بین تیغه -سطح درونیِ تنۀ -( برخلاف1
 اند.مرکز تشکیل دادههایی همهای استخوانی، استوانهتیغه -بیشتر ضخامتِ تنۀ -د( همانن2
 اند.های چربی، بیشتر مغز زرد را تشکیل دادهیاخته -اطراف مجرای مرکزی -( همانند3
 های استخوانی وجود ندارند.عروق خونی در بین تیغه -ترین بخش تنۀخارجی -( برخلاف4

 مفهومی( -توسطم -113) 1پاسخ: گزینه 
قرار  نامنظمطور های استخوانی بهپرشده است که در این بافت، تیغه بافت استخواني اسفنجيانتهای برآمدۀ استخوان ران توسط 

ای پرشده است. در حالی که بافت استخوانی اسفنجی ها و مغز قرمز استخوانرگها حفراتی وجود دارد که توسط اند و بین تیغهگرفته

طح درونی تنۀ استخوان ران )اطراف مجرای مرکزی( قرار گرفته است، حاوی مغز زرد است. بیشتر مغز زرد از چربی تشکیل شده که در س

 کند. های دراز را پر میاست و مجرای مرکزی استخوان

 ها:بررسی سایر گزینه
 دهند. مرکز تشکیل میهمهایی های استخوانی، استوانه( در بافت استخوانی متراکم برخلاف اسفنجی، تیغه2

 طور که گفتیم بافت استخوانی اسفنجی در سر استخوان ران حاوی مغز قرمز است.( همان3

 های استخوانی وجود دارند. ( در بافت استخوانی متراکم همانند اسنفجی، عروق خونی در بین تیغه4
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 اي دارند؟هاي چشایي چه مشخصههاي بویایي برخلاف گيرندهدر انسان، گيرنده 
 های غیرسنگفرشی قرار دارند.( در مجاورت با یاخته2 ( در درک مزۀ غذا نقش دارند.1
 نمایند.مغز منتقل می های عصبی را مستقیماً به( پیام4 های متعدد در رأس خود هستند.( دارای مژک3

 مفهومی( -آسان -112) 4پاسخ: گزینه 
های بویایی کنید، گیرندهطور که در شکل مقابل مشاهده میهمان

های که در سقف حفرۀ بینی قرار دارند، توسط آکسون خود پیام

عصبی را مستقیماً به بخشی از مغز )پیاز یا لوب بویایی( منتقل 

 کنند.می

 ها:نهبررسی سایر گزی
 های بویایی و چشایی هر دو در درک مزۀ غذا نقش دارند. ( گیرنده1

ها بویایی بینید هم گیرندههای مقابل میطور که در شکل( همان2

هایی غیرسنگفرشی قرار های چشایی در تماس با یاختهو هم گیرنده

 دارند. 

 د در رأس خود هستند.های متعدهای بویایی و بینایی دارای مژک( هر دو نوع گیرنده3
 

 

 

 مقایسه گیرنده چشایی و بویایی به سبک ماز!                                                                                          

 شده در آن در تماس استاق و مواد حلبا بز ❷است                                      و مژکدار نوعی سلول غیرعصبی تمایز یافته ❶ گیرنده چشایی

 های اسکلتی است.          ها است و دارای بافت پوششی سنگفرشی و ماهیچهاترهیددر اندامی قرار دارد که محل آغاز گوارش شیمیایی کربو ❸

                                   یز یافته است که در دندریت خود دارای مژک است.                                                                                 سلول عصبی تما ❷فرستد.                    های عصبی را مستقیما به مغز میپیام❶ گیرنده بویایی
                                                                                                                                      مایع پیرامونی آنها، ماده مخاطی است                                                             ❸
 دار بوده و ابتدای آن دارای پوستهای مژکدر اندامی قرار دارد که اولین بخش از مجاری هادی دستگاه تنفسی است و دارای یاخته❹

 دار نیستند.، مژکبویاییهای پوششیِ مجاورِ گیرندۀ البته یاخته –زک و موهای تصفیه کننده هوا است.   نا 

 باشد.    دارای مژک )زوائد( بوده که در تماس با مایع پیرامونی می ❷حواس ویژه و نوعی گیرنده حسی شیمیایی هستند                          ءجز ❶ مشترک 

شود.                                                                                        تولید، ذخیره و مصرف می ATPدر آنها  ❹               کلسترول هستند.        یونی وهای دارای کانال در غشای خود ❸
 ای اندک( هستند.    های پوششی )فضای بین یاختهدر مجاورت با یاخته ❻                 در درک مزه غذا نقش دارند.                                         ❺

 شود.                                              ( مشاهده میRNAمر )تولید چنین تبدیل نوکلئوتید به پلیمر )تولید پروتئین( و همدر آنها تبدیل آمینواسید به پلی ❼

 شود. در غیاب اکسیژن )در فرایند قندکافت( و در حضور اکسیژن و به روش اکسایشی درون میتوکندری تولید می ATPها ختهدر این یا ❽
 

 

 مقایسه بافت استخوانی اسفنجی و فشرده
 

 اسفنجي 

                                                                                                                                                              گیرند و سامانه هاورس وجود نداردوانی به صورت نامنظم قرار میهای استختیغه①
                                                                                        شوند.ها و مغز قرمز استخوان پر مید که توسط رگانی حفراتی وجود دارهای استخوبین تیغه ②

                                                                                                                                                                                                    گیرند.                                              های استخوانی قرار میخامت تیغههای استخوانی در بافت اسفنجی در ضسلول③
                              تنه( وجود دارد.                                                                                                              های دراز در اطراف مجرای مرکزی استخوان )سطح داخلی در استخوان
                                                                                                                                   بافت اسفنجی است.      های دراز، خوانتهای دراز هم در سر استخوان و هم در تنه استخوان وجود دارد اما بخش اعظم سر اسدر استخوان

 

 فشرده 

 استخوان دراز وجود دارد.             ۀها و بخش اعظم تنرس تشکیل شده و در بخش سطحی همه استخوانهای منظمی به نام سامانه هاواز مجموعه ①

 ای استخوان وجود دارد.                     ش یافته و اطراف آنها ماده زمینههایی هم مرکز آرایهای استخوانی به صورت استوانهتیغهدر هر سامانه هاورس ②

 گیرددر آن رگ خونی و عصب قرار میرس قرار دارد که در مرکز هر سامانه هاورس یک مجرای مرکزی به نام مجرای هاو③
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 شود، درست است؟کدام عبارت، درمورد بخشي از مغز انسان که مرکز اصلي تنظيم تنفس محسوب مي 
 ( در تنظیم فعالیت غدد سازندۀ لیزوزیم نقش موثری دارد.1
 کند.یام عصبی مربوط به کاهش اکسیژن خون را دریافت نمی( پ2
 النخاع تشکیل شده است.( از سه بخش مغز میانی، پل مغزی و بصل3
 کند.( دستور انقباض و ایجاد حرکات کرمی در دیوارۀ حلق را صادر می4

 ترکیبی( -متوسط -111) 4پاسخ: گزینه 
باشد. هنگام بلع، دیوارۀ هایی مانند عطسه، سرفه و بلع نیز میت. همچنین مرکز انعکاسالنخاع مرکز اصلی تنظیم تنفس در انسان اسبصل

 راند. شود و حرکت کرمی آن، غذا را به مری میای حلق منقبض میماهیچه

 ها:بررسی سایر گزینه
 ( پل مغزی در تنظیم ترشح اشک و بزاق که هر دو حاوی لیزوزیم هستند، نقش دارد. 1

های ها بیشتر در سرخرگ آئورت و سرخرگاند. این گیرندههایی وجود دارند که به کاهش اکسیژن حساساز مغز گیرنده (  در خارج2

النخاع پیام ها به بصلاند. در صورت کاهش اکسیژن خون، این گیرندهرسانی به سر و مغز را به عهده دارند، واقعناحیۀ گردن که خون

 کنند. عصبی ارسال می
 النخاع تشکیل شده است.مغز از سه بخش مغز میانی، پل مغزی و بصل ( ساقۀ3

 

 

 کدام عبارت، در مورد جانوران به درستي بيان شده است؟ 
 های شیمیایی درون موهای حسی پای مگس قرار دارد.( هستۀ گیرنده1
 کند.( هر واحد بینایی در چشم ملخ یک تصویر موزاییکی ایجاد می2
 مخ قرار گرفته است. ( بزرگترین بخشِ مغز ماهی، بین مخچه و3
 های فروسرخ هستند.( برخی مارهای زنگی دارای گیرنده4

 النخاع به سبک مازمغزی و بصلمقایسه پل                                                                                        
هد.                                                                                                                        تنظیم مدت زمان دم را انجام می ❷        ذاردگالنخاع تاثیر میمرکز تنفسی آن بر مرکز تنفس بصل ❶ مغزي پل

از چشم نقش دارد.                                                                                                      ریز است و با ترشح اشک در حفاظت دهد       غدد اشکی نوعی غدد برونتنظیم ترشح اشک را انجام می ❸

                                                                   تواند در موارد زیر نقش داشته باشد :                          مغزی به واسطه تنظیم ترشح بزاق میدهد        پلتنظیم ترشح بزاق را انجام می ❹

صاصی خط قابل بلع شدن لقمه غذایی / ترشح آنزیم گوارشی )آمیلاز( و غیرگوارشی )لیزوزیم(/ تاثیر در تحریک گیرنده شیمیایی چشایی/ ایمنی غیراخت

 اول به واسطه لیزوزیم بزاق 

 فرستد.                                                           های دمی و بازدمی پیام میکند در واقع به ماهیچهدر آن واقع است که دستور دم را صادر میمرکز اصلی تنفس  ❶ النخاعبصل

د.                                                                               کنحساس به کاهش اکسیژن هم پیام دریافت می هایاکسید بوده و از گیرندهدیدارای گیرنده حساس به افزایش کربن ❷

های گردش عمومی قرار دارند پیام دریافت های حساس به فشارخون که در سرخرگدر تنظیم فشارخون نقش دارد )مثل هیپوتالاموس( پس از گیرنده❸

    کند.می

 یپوتالاموس(       در تنظیم ضربان قلب نقش دارد )مثل ه ❹

 ترین بخش مغز است.                پایینی ❺

هوا و ذرات خارجی با فشار( و بلع )شروع حرکات کرمی لوله گوارش از حلق و باز کردن بنداره ابتدای مری( های سرفه و عطسه )خروج مرکز انعکاس ❻

 است.      

 کند.                                                                                                   کند و ادامه دم را متوقف میها پیام دریافت میو نایژک ماهیچه دیواره نایژه در های کششی موجوداز گیرنده ❼

النخاع و بصل

 پل مغزي

                                  مغز و در واقع جز بخش اصلی مغز هستند.                                                                                         ساقه جزء ❷دارای مرکز تنفس هستند                                            ❶

 دارای سلول عصبی و غیرعصبی هستند ❺         تر از مغزمیانی قرار دارند.   پایین❹مرکز هماهنگی اعصاب خودمختار در آنها قرار دارد.             ❸
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 خط به خط( -آسان -112) 3پاسخ: گزینه 
کنید، لوب بینایی بزرگترین بخش مغز طور که در شکل مقابل مشاهده میهمان

 دهد که بین مخچه و مخ قرار گرفته است. ماهی را تشکیل می

 ها:بررسی سایر گزینه
های کنید، فقط دندریت گیرندهطور که در شکل مقابل مشاهده میهمان( 1

 اند.شیمیایی درون موهای حسی پای مگس قرار گرفته

شود، از تعداد زیادی واحد بینایی تشکیل ( چشم مرکب که در حشرات دیده می2

شده است. هر واحد بینایی یک قرنیه، یک عدسی و تعدادی گیرندۀ نوری دارد. 

کنند. دستگاه عصبی از این واحدها تصویر کوچکی از بخشی از میدان بینایی را ایجاد میهر یک 

 کند. جانور این اطلاعات را یکپارچه و تصویری موزاییکی ایجاد می

توانند پرتوهای فروسرخ را تشخیص دهند. در جلو و زیر هر چشم مار زنگی )نه ( برخی مارها می4

های پرتوهای فروسرخ در آن قرار دارند. مار پرتوهای ست که گیرندهبعضی مارهای زنگی(، سوراخی ا

 دهد. شده  از بدن شکار را دریافت و محل آن را در تاریکی را تشخیص میفروسرخ تابیده
 

 

 

 

 نماید؟درستي کامل مي کدام گزینه، عبارت زیر را به 
 ..................«مل اول موثر در در این فرایند در انسان، عامل دوم موثر در فرایند دم .................. عا»
 کند.در هر نوع دم، به افزایش حجم قفسۀ سینه کمک می -( همانند1
 در تنفس آرام و طبیعی، نقش اصلی را به عهده دارد. -( برخلاف2
 برد.ضمن انقباض خود، جناغ را به سمت بالا می -( همانند3
 آید.انقباض در میدر بازدم عمیق نیز به  -( برخلاف4

 مفهومی(-متوسط -103) 1پاسخ: گزینه 
دهد. در این رویداد دو عامل دخالت دارد. اول، ماهیچۀ دیافراگم و دوم دم، فرایندی است که در نتیجۀ افزایش حجم قفسۀ سینه رخ می

شوند ای خارجی، منقبض میدندهراگم و بینهای دیافای خارجی! در هر دو نوع دم )شامل دم عادی و عمیق( ماهیچهدندههای بینماهیچه

 شوند. و با انقباض خود، موجب افزایش حجم قفسۀ سینه می

 ها:بررسی سایر گزینه
 ( دیافراگم )عامل اول(، در تنفس آرام و طبیعی نقش اصلی را به عهده دارد. 2

 کند. اغ به سمت جلو حرکت میها به سمت بالا و جلو و جنای خارجی، دندهدنده( ضمن انقباض ماهیچۀ بین3

 برند. ای خارجی در حالت استراحت به سر میدندههای بین( در هنگام بازدم، دیافراگم و ماهیچه4

 

 

 های تنفسیماهیچه
 های دمیماهیچه

 شوند.در حالت دم منقبض می

 در تنفس آرام و طبیعی، دیافراگم نقش اصلی را بر عهده دارد. دیافراگم دم عادي

 رانند.ها را به سمت بالا و جلو، و جناغ را به جلو میدنده اي خارجيدنده بين

 کند.نیز، به افزایش حجم قفسۀ سینه کمک می هاي ناحية گردنماهيچهانقباض  دم عميق

 های بازدمیماهیچه

 شوند.در حالت بازدم منقبض می

 هاست.یت کشسانی ششهای دمی و خاصتنها ناشی از استراحت ماهیچه بازدم عادي

 کند.به کاهش حجم قفسۀ سینه کمک میهاي شکمي ماهيچهو  اي داخليهاي بين دندهماهيچه انقباض بازدم عميق
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 کند؟کدام گزینه، عبارت زیر را به درستي کامل مي 
 ..................«هاي موجود در نيمه پایيني هر غدۀ معده تهدر انسان، .................. یاخ»
  کنند.های فعال و غیرفعال را ترشح میانواعی از آنزیم -( بیشتر1
 کنند. با ترشح گاسترین، تولید اسید معده را تحریک می -( برخی2
  نقش دارند. 12Bکننده از عامل حفاظت در ساخت -( بیشتر3
 مادۀ مخاطی به همراه بیکربنات نقش دارند.در ساخت  -( برخی4

 مفهومی( -سخت -102) 1پاسخ: گزینه 
های اصلی هستند که های موجود در نیمۀ پایینی غدد معدی، از نوع یاختهکنید، بیشتر یاختهطور که در شکل مقابل مشاهده میهمان

ها، پپسینوژن )انواعی از این یاخته

لیپاز پروتئازهای غیرفعال( به همراه 

 کنند. )آنزیم فعال( ترشح می

 ها:بررسی سایر گزینه
کنندۀ گاسترین های ترشح( یاخته2

فقط در غدد مجاور پیلور یافت 

 شوند.می

های کناری که در ترشح اسید ( یاخته3

معده و عامل داخلی معده نقش دارند، 

های غدد معدی را برخی از یاخته

 دهند. تشکیل می

ی سطحی معده های پوشش( یاخته4

های درون غدد معدی(، )نه یاخته

 کنند. بیکربنات ترشح می
 

 بندی تهویه ششیجمع
حرررررکرررت  هاحرکت دنده عوامل موثر فرایند

 جناغ
فشررام میشرری یمندی  دم   راگموضعیت دیاف

 قدسة سینه
یچرره ه مبرره مررا ه  تیررت  ای فعررا

 افراگمدی

 دم

 

 انقباض دیافراگم -1

انقققققققققبققققاض -2
ای دنققدهمققاهیچققۀبین

 خارجی

به سققمت بالا و 
 جلو

منجر به ایجاد فشار مکشی  شدندر حال مسطح به سمت جلو
سیاهرگ های نزدیک به در 

قلب و بازگشقققت خون به 
 شود.قلب می

های انقباض دیافراگم به سقققیاهرگ
جاور خود فشقققار وارد می ند و م ک

خون به سقققمت قلب  باعث حرکت
 شود.می

 بازدم

 

اسققققققتققققراحققققت 
هققای دمی، مققاهیچققه

کشقققسققققانی ویژگی
هققا، انقبققاض شقققش
های شکمی و ماهیچه

 ای داخلیدندهبین

به سققمت پایین 
 و عقب

مت  به سققق
 عقب

 حال در

 شدنشکلگنبدی 

- - 
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 تواند از پيامدهاي کاهش ترشح عامل سطح فعال )سورفاکتانت( در یک فرد بالغ باشد؟چند مورد مي 
 ايهاي درد در ماهيچة بين دندهتحریک گيرنده -ب  ايهاي موثر در انجام تنفس یاختهتغيير شکل آنزیم -الف

 هاکاهش حجم ظرفيت حياتي شش -د   تحریک نوعي گيرندۀ شيميایي در ساقة مغز -ج
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ترکیبی( -سخت -103) 4پاسخ: گزینه 
شود، بنابراین کارایی دستگاه تنفس میها با مشکل مواجه همۀ موارد درست هستند. در پی کاهش ترشح سورفاکتانت، بازشدن حبابک

 یابد. اکسید خون افزایش میدییابد، غلظت اکسیژن خون کم و میزان کربنکاهش می

 بررسی موارد:
منجر به تغییر ساختار  pHشود. و این تغییر می pHاسید و کاهش اکسید خون منجر به افزایش تولید کربنیکدیالف( افزایش کربن

 ها را مختل کند.تواند عملکرد پروتئینشود که میای( میهای موثر در تنفس یاختهجمله آنزیم ها )ازپروتئین

اسید شود که منجر به تولید لاکتیکای تجزیه میهای ماهیچههوازی در یاختهب( در هنگام کاهش میزان اکسیژن خون، گلوکز به روش بی

 شود. های درد میمنجر به تحریک گیرنده هایی است کهاسید یکی از محرکشود. و لاکتیکمی

 النخاع( قرار دارند.اکسید خون در ساقۀ مغز )بصلدیهای حساس به افزایش کربنج( گیرنده

ها کمتر کند. بنابراین، هنگام کاهش این ماده، حبابکها را تسهیل مید( سورفاکتانت با کاهش نیروی کشش سطحی، بازشدن حبابک

 ها نیز کمتر از حد طبیعی خواهد بود. شود. پس ظرفیت حیاتی ششای کمتری به شش وارد میشوند و هوباز می

 کند؟کامل مي نامناسبطور زیر را بهکدام گزینه، عبارت 
تواند به ترتيب منجر به افزایش و شوند، ميهایي که در .................. ساخته ميافزایش بيش از حد ترشح هورمون»

 «............ شود.کاهش ......
 خوار)ماکروفاژ(هاقلبی و فعالیت درشت دهبرون -( بخش قشری غدۀ فوق کلیه1
 جذب کلسیم در رودۀ باریک و حجم حفرات در بافت استخوانی -( غدد پاراتیروئید2
 فعالیت شبکۀ هادی قلب و ذخیرۀ گلیکوژن در کبد -( بخش مرکزی غدۀ فوق کلیه3
 در خون LDLها و میزان اکسید در یاختهدیتولید کربن -(( غدۀ سپردیس )تیروئید4

 ترکیبی( -سخت -114) 2پاسخ: گزینه 

 های ترشحی در معدهیاخته

 ترشح ماده مخاطی زیاد و بیکربنات            ایجاد ماده مخاطی قلیایی بر سطح خود های پوششی سطحییاخته

 ده مخاطی زیادترشح ما کننده مادۀ مخاطيیاخته ترشح های معدههای درون غدهیاخته

 های گوارشی: پپسینوژن)چند نوع پروتئاز( و لیپازترشح آنزیم یاخته اصلي

 ترشح اسید معده )کلریدریک اسید(  و عامل داخلی معده یاخته کناري

 کننده هورمون یاخته ترشح

 مجاور پيلوردر غدد 

ترشح کند که در نهایت باعث افزایش هورمون گاسترین را به خون ترشح می
 شود.اسید معده و پپسینوژن می

 هابندی هوممونجمع

 عامل محرک ترشح هورمون عملکرد هورمون بافت هدف محل ترشح نام هورمون

کننده هورمون در عمق غدد ترشح یاخته گاسترین
 معدیِ مجاور پیلور

افزایش ترشح اسید معده و  غدد معدی
 پپسینوژن

 شدن غذا در معدهانباشته

کننده هورمون در مخاط یاخته ترشح سکرتين
 دوازدهه

 بيکربناتافزایش ترشح  غده لوزالمعده

 )قلیا(

 ورود کیموس اسیدی معده به دوازدهه
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شود، سبب افزایش تجزیۀ بافت استخوانی و لذا افزایش حجم افزایش بیش از حد هورمون پاراتیروئید که از غدد پاراتیروئید ترشح می

 شود.حفرات بافت استخوانی و پوکی استخوان می

 

 ی پاراتیروئیدهاغده
را ترشح  هورمون پاراتيروئيديعدد در پشت تیروئید قرار دارند. این غدد،  4های پاراتیروئید به تعداد غده

 کنند. می

 اند. تر از تیروئید است و همگی به سطح پشتی تیروئید متصلها بسیار کوچکاندازۀ این غده نکته: 

 در دو طرف نای قرار دارد.تر از حنجره و غدد پاراتیروئید پاییننکته:  

 هوممون پاماهیروئیدی

کلسیم نقش  ایستایيهمشود و در ترشح می کاهش کلسيم خونابهورمون پاراتیروئیدی در پاسخ به 

کلسیم را  بازجذبکند. همچنین جدا و آزاد می اي استخوانمادۀ زمينهدارد. این هورمون، کلسیم را از 

 دهد. در کلیه افزایش می

را  جذب کلسيم از رودهتواند کند که میرا به شکلی تبدیل می Dاست. این هورمون، ویتامین  Dگر از کارهای هورمون پاراتیروئیدی اثر بر ویتامین یکی دی

 شود.باعث کاهش جذب کلسیم از روده می Dافزایش دهد. بنابراین، کمبود ویتامین 

 
 شود.ایجاد می Dشدن ویتامین های روده، از طریق فعالاراتیروئید هستند! تاثیر این هورمون بر یاختههای روده فاقد گیرنده برای هورمون پیاخته نکته: 

دهندۀ یون کلسیم در های انتقالشدن، تعداد پروتئینپس از فعال Dشوند. ویتامین جذب می انتقال فعالکلسیم و آهن در روده، با  دهم: 2ترکیب با فصل  

 افزاید.افزایش داده و به این طریق، جذب کلسیم را می های روده راغشای یاخته

 شود. ها میورود یون کلسیم به درون مایعات بدن باعث تنگی رگ دهم: 4ترکیب با فصل 

شوند. بنابراین می ها، جذبها و به همراه آنهای محلول در چربی، مانند چربیاست. ویتامین محلول در چربي، نوعی ویتامین Dویتامین  دهم: 2ترکیب با فصل  

 ها در بدن منجر شود.ها و کمبود آنو عملکرد آن، ممکن است به سوءِ جذب این ویتامین اختلال در ترشح صفرا

 و یون کلسیم در انجام روند انقعاد خون و تشکیل لخته لازم است. Kوجود ویتامین  دهم: 4ترکیب با فصل  

تواند به پوکی استخوان کند؛ بنابراین، افزایش ترشح این هورمون، میر کلسیم خون، بافت استخوانی را تجزیه میهورمون پاراتیروئیدی، هنگام کاهش مقدا نکته: 

 منجر شود. 

 ها محل ذخیرۀ مواد معدنی، مانند فسفات و کلسیم هستند.استخوان :3ترکیب با فصل  

ها، باعث بروز پوکی استخوان ی و دخانیات با جلوگیری از رسوب کلسیم در استخوانهای الکلو کلسیم غذا، مصرف نوشیدنی Dکمبود ویتامین  :3ترکیب با فصل  

 های گازدار نیز در کاهش تراکم استخوان نقش دارند.ها )مثلاً ترشح بیش از حد هورمون پاراتیروئید( و مصرف نوشابهشوند. اختلال در ترشح بعضی هورمونمی

 ایستایی کلسیمهم

 م خونابافزایش کلسی

 تونینافزایش ترشح کلسی

 کاهش کلسیم خوناب

 کاهش کلسیم خوناب

 افزایش ترشح هورمون پاراتیروئید

 افزایش کلسیم خوناب
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 ها:بررسی سایر گزینه
یابد. از طرفی ده قلبی نیز افزایش مین آلدوسترون منجر به افزایش حجم خون شده و با افزایش حجم خون، میزان برونهورمو( افزایش1

 شود. خوارها میافزایش میزان کورتیزول منجر به ضعف دستگاه ایمنی و لذا کاهش فعالیت درشت

یابد که به ترتیب با افزایش فعالیت شبکۀ هادی ند خون افزایش مینفرین، ضربان قلب و قنفرین و نوراپیهای اپی( با افزایش هورمون3

 قلب و کاهش ذخیرۀ گلیکوژن بدن همراه هستند.

اکسید افزایش و میزان چربی )از دییابد؛ بنابراین تولید کربنها افزایش میهای تیروئیدی، سوخت و ساز یاخته( با افزایش هورمون4

 یابد. ی( و گلیکوژن بدن کاهش مLDLجمله 

 نماید؟طور مناسب کامل ميکدام گزینه، عبارت زیر را به 
 «دهد.طور حتم قبل از .................. روي ميدر فرایند انتقال پيام عصبي از یک نورون به نورون دیگر، .................. به»
 سیناپسیبه یاختۀ پیشهای عصبی ورود ناقل -سیناپسیهای یونی در غشای یاختۀ پس( بازشدن کانال1
 های حاوی ناقل عصبی به پایانۀ آنرسیدن ریزکیسه -( رسیدن پیام عصبی به پایانۀ آکسون2
 های عصبی از طریق انتقال فعالترشح ناقل -( ایجاد پتانسیل عمل در پایانۀ آکسون3
 تغییر پتانسیل الکتریکی غشای آن -سیناپسی( ورود ناقل عصبی به یاختۀ پس4

 خط به خط( -آسان -111) 1گزینه  پاسخ:
سیناپسی، به پروتئینی به ناقل عصبی پس از رسیدن به غشای یاختۀ پس

شود. این پروتئین همچنین کانالی است که با اتصال متصل می گيرندهنام 

تغيير شود. به این ترتیب ناقل عصبی با ناقل عصبی به آن باز می

ها، پتانسیل الکتریکی این ونسیناپسی به یغشای یاختۀ پس نفوذپذیري

کننده یا که ناقل عصبی، تحریکدهد. و بر اساس اینیاخته را تغییر می

 شود. سیناپسی تحریک، یا فعالیت آن مهار میبازدارنده باشد، یاختۀ پس

مانده، باید از فضای سیناپسی های ناقل باقیپس از انتقال پیام، مولکول

های از حد پیام جلوگیری و امکان انتقال پیام تخلیه شوند تا از انتقال بیش

 گیرد:جدید فراهم شود. این کار به دو طریق صورت می

پس از انتقال پیام  سیناپسی؛های عصبی به یاختۀ پیشجذب دوبارۀ ناقل -1

سیناپسی های موجود در فضای سیناپسی توسط یاختۀ پیشعصبی، ناقل

  شوند.جذب می

 کنندۀ ناقل عصبییههای تجزترشح آنزیم -2

 ها:بررسی سایر گزینه
های حاوی ناقل عصبی بینید، ریزکیسهطور که در شکل مقابل می( همان2

ها با غشای قبل از رسیدن پیام عصبی به پایانۀ آکسون، در محل پایان آکسون حضور دارند و پس از رسیدن پیام عصبی، این ریزکیسه

 گیرد.های عصبی صورت میی ناقلرانپایانۀ آکسون ادغام شده و برون

 کند، نه انتقال فعال!رانی ترشح میهای عصبی از طریق برون( ناقل3

 هایی در غشای اون متصل میشن!سیناپسی وارد نمیشن!!!! بلکه به گیرندههای عصبی به یاختۀ پس( ناقل4

 کدام عبارت، درست است؟ 
 اند.ن زند زبرین متصل شدههای بازو توسط زردپی به استخوا( انواع ماهیچه1
 سالگی شدت تغییرات تراکم استخوان در زنان بیشتر است. 50تا  20( بین سنین 2
 ای احاطه شده است.( هر دسته از تارهای ماهیچۀ اسکلتی توسط یک بافت پیوندی رشته3
 کنند. اسید تبدیلای گلوکز را به لاکتیکتوانند در تنفس یاختهای می( همۀ تارهای ماهیچه4

 مفهومی( -سخت -113) 3پاسخ: گزینه 
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ای از تعدادی یاخته یا تار هر دسته تار ماهیچه

ای تشکیل شده است. این دسته تارها با غلافی ماهیچه

 ای محکم احاطه شده است. از بافت پیوندی رشته

 ها:بررسی سایر گزینه
( بازو دارای دو ماهیچۀ جلو بازو )دوسر( و پشت بازو 1

بینید، طور که در شکل مقابل میر( است. همان)سه س

ماهیچۀ پشت بازو به استخوان زند زیرین متصل شده 

 باشد.. است و ماهیچۀ جلو بازو به زند زبرین متصل می

بینید، بین رو میطور که که در جدول روبه( همان2

سالگی، شدت تغییرات تراکم  50تا  20سنین 

 جنس زن است. استخوان در جنس مرد بیشتر از 

ای( منجر )نه در تنفس یاخته هوازيبه صورت بي( تجزیه گلوکز 4

شود. این نکته رو یادتون بمونه! توی فصل اسید میبه تولید لاکتیک

  پردازیم!دوازدهم بیشتر بهش می 5
 

 

 

 

 

 

 

 

 شود؟يهاي استرپتوکوکوس نومونيا کدام مورد مشاهده مدر باکتري وراثتيضمن همانندسازي مادۀ  
 کنند. های هلیکاز دو رشتۀ دِنا را از هم جدا می( در هر دوراهی همانندسازی، آنزیم1
 ( فقط یک نوع آنزیم در ساخت رشتۀ دِنای مکمل با رشتۀ الگو نقش دارد.2
 شوند.های متصل به دِنا در هنگام همانندسازی از آن جدا می( هیستون3
 کند.در نوکلئوتیدها را هیدرولیز می( آنزیم دِنابسپاراز پیوند اشتراکی 4

 مفهومی( -متوسط -121) 4پاسخ: گزینه 
فسفاته در ساختاری فسفاته باید دو گروه فسفات خود را از دست دهند و به صورت یکضمن همانندسازی مولکول دِنا، نوکلئوتیدهای سه

 کند. های فسفات را هیدرولیز میسپاراز پیوند اشتراکی بین گروهنوکلئوتیدی شرکت کنند. بنابراین در این فرایند، آنزیم دِنابرشتۀ پلی

 ها:بررسی سایر گزینه
 کند.( در هر دوراهی همانندسازی فقط یک آنزیم هلیکاز )نه هلیکازها!( فعالیت می1

 کی نیست!کنند تا یک رشتۀ دِنا در مقابل رشتۀ الگو ساخته شود! پس فقط یها با هم فعالیت می( انواعی از آنزیم2

 ها!د؛ نه پروکاریوتشویده میها ددر یوکاریوت هیستون( 3
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 ت؟جذب ليپيدها در رودۀ باریک، درست اس درموردکدام عبارت،  
 شوند.گلیسرید با عبور از میان لیپیدهای غشا به یاختۀ پرز وارد میهای تری( مولکول1
 شوند.رانی وارد محیط داخلی بدن میهایی شامل فسفولیپید و پروتئین با انجام برون( ذره2
 کنند.های لنفی، لیپیدها جذب شده را از طریق سیاهرگ باب به سمت کبد ارسال می( مویرگ3
 شوند.ها پس از ساخت در شبکۀ آندوپلاسمی یاختۀ پرز، به مویرگ لنفی منتقل میلیپوپروتئین( 4

 همه چیز درباره همانند سازی
  گيرد.اي صورت ميهمانند سازي دِناي هسته چرخه S در یوکاریوت ها در مرحلة

 شوند. همانندسازي ميها به یک اندازه ي ژنشوند و همهدر این فرآیند ژن ها و توالي بين ژن ها همانندسازي مي

               
ي 

ل موثر در همانند ساز
عوام

 

 

 به عنوان الگو استفاده میشود.  DNAدر همانند سازی از هر دو رشته  مولکول دنا به عنوان الگو

 سیتوزین و گوانین استفاده میشود  ی ریبوز و باز آلی آدنین ، تیمین ،در این فرآیند از نوکلئوتید هایی با قند دئوکس واحد سازنده نوکلئوتید 

 آنزیم لازم 

 

 دارای پیوند پپتیدی و هیدروژنی و آب گریز ) قطعا این پیوندها را دارد(  از جنس پروتئین می باشد  سلولی آنزیمی درون هلیکاز 

                                  های نردبان( های آلی/ شکستن پلهبازکردن مارپیچ دنا       باز کردن دو رشته دنا )یعنی شکستن پیوندهای هیدروژنی بین باز

  فقط در محلی خاص )جایگاه آغاز همانند سازی( صورت می گیرد DNAاز شدن در شروع همانندسازی ب

     
دنا بسپاراز

 

 طعا این پیوند ها را دارد(دارای پیوند پپتیدی و هیدروژنی و آب گریز )ق از جنس پروتئین می باشد سلولی آنزیمی درون

ت
فعالی

 اضافه کردن نوکلئوتیدها به زنجیره ی در حال ساخت ) یعنی تشکیل پیوند فسفودی استر (  فعالیت بسپارازی 

 ی در حال ساخت ) یعنی شکستن پیوند فسفودی استر ( حذف نوکلئوتید غلط از زنجیره فعالیت نوکلئازی

DNA  گردد و رابطه مکملی نوکلئوتید را بررسی می کند. رقراری هر پیوند فسفودی استر برمیپلی مراز پس از ب 

      
ي 

ي همانند ساز
دو راه

  )توسط هلیکاز ایجاد میشود(مانندی به وجود می آید.  Yاز هم جدا میشوند و ساختار  DNAدر محلی دو رشته  تعریف            

 

 ویژگی ها        

-شکند و دو رشته دنا از هم باز میشوند همچنین پیوندهای فسفودیدوراهی همانندسازی پیوندهای هیدروژنی می 2 در محدوده بین

 استر رشته جدید در حال تشکیل می باشد 

  های آغاز همانندسازی بیشتر باشد سرعت همانندسازی بیشتر استبرای تنظیم سرعت همانندسازی کاربرد دارد و هرچه تعداد جایگاه

 به ازای هر دوراهی   

 همانند سازی      

 عدد  2رشته پلی نوکلئوتیدی در حال تشکیل :  عدد  2پلی مراز :  DNA عدد     1هلیکاز : 

 ها علاوه بر هلیکاز، در همانندسازی مولکول دِنا نقش دارند. انواعی از آنزیم

    

  

 در فرآیند  DNAنقاط مهم  

 ازي همانند س             

 
 

  

 

 جایگاه 

 آغاز   

 که از آنجا فرآیند همانند سازی شروع میشود DNAتوالی از 

وجود دارد و همانند سازی خطی و حلقوی   DNAمولکولدر هر 

 شود.می

 اغلب فقط یک عدد  در پروکاریوت ها 

 وجود جایگاه های متعدد  در یوکاریوت ها 

 تغییر در 

 تعداد 

 جایگاه

 آغاز 

 ، جایگاه آغاز دارد  DNAمعمولا به تعداد  تعداد جایگاه ثابت است  ریوت پروکا

های آغاز همانندسازی در مولکول دِنا بسته به مراحل رشد و نمو، تعداد جایگاهدر این جانداران  یوکاریوت 

ی های آغازهمانندسازمتغیر است. در دوران جنینی، در مراحل مورولا و بلاستولا تعداد جایگاه

  بیشتر است.

 ایگاهج 

 پایان   

 که در آنجا فرآیند همانند سازی پایان می یابد DNAتوالی از 

        

همانندسازي دِنا به صورت 

دوجهتي در هر جایگاه آغاز 

  گيرد.همانندسازي، صورت مي

 جهت توسط  2زی در هلیکاز در خلاف جهت یکدیگر دو رشته دنا را باز می کنند پس همانند سا 2در نقطه آغاز  

DNA .پلی مراز ها انجام میشود     
 پلی مراز فعالیت دارند  DNA 4هلیکاز و  2در این روش به ازا هر نقطه آغاز :  

 در دنا حلقوی بدین صورت است که نقطه آغاز در مقابل نقطه پایان است. 
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 خط به خط( -آسان -102) 2پاسخ: گزینه 
شوند. درون های حاصل از گوارش لیپیدها به درون یاختۀ پرز، منتشر میمولکول

ها همراه با پروتئین گلیسریدشوند. تریها دوباره ساخته میهای پرز، این مولکولیاخته

گلیسرید، فسفولیپید، هایی شامل تریو سایر لیپیدها به شکل کیلومیکرون )ذره

ای )محیط داخلی رانی به مایع بین یاختهآیند و با انجام برونکلسترول و پروتئین( در می

 شوند. بدن( و سپس به مویرگ لنفی وارد می

 ها:بررسی سایر گزینه
( به درون ... گلیسرید )یعنی اسیدهای چرب ول از گوارش تریهای حاص( مولکول1

 شوند. به شکل مقابل توجه کنید:یاختۀ پرز منتشر می

شوند، شوند، برخلاف موادی که جذب خون می( موادی که جذب مویرگ لنفی می3

 کنند. ابتدا از کبد عبور نمی

یق دو مجرای لنفی به های لنفی از طرها و رگنکته: لنف بعد از عبور از مویرگ

 ریزد. ای راست و چپ( میهای سینه )زیرترقوهسیاهرگ

از این  کبدشوند. و در ها در کبد یا بافت چربی ذخیره میکیلومیکرونلیپیدهای ( 4

 شود. ساخته می ليپوپروتئينهای لیپیدها، مولکول

ک گودي در استخوانِ کف جمجمه قرار دارد، داراي اي که تقریباً به اندازۀ یک نخود است و درون یدر مغز انسان، غده 
 کدام مشخصه است؟

  کند.هایی به نام آزادکننده و مهارکننده ترشح می( هورمون1
 ( دارای ارتباط خونی و عصبی با غدۀ زیرمغزی )هیپوفیز( است.2
 تر است.های چهارگانه به مرکز اصلی تنظیم تعادل بدن نزدیک( نسبت به برجستگی3
 ریز بدن نقش دارند.شده در آن، در تنظیم فعالیت سایر غدد درونهای ساختهیشتر هورمون( ب4

 مفهومی( -سخت -114) 4پاسخ: گزینه 
ای به زیرنهنج )هیپوتالاموس( متصل است. این غده درون یک گودی، در است و با ساقه اندازۀ یک نخودغدۀ زیرمغزی )هیپوفیز( به 

هورمون  8شوند. این بخش دارد. غدۀ زیرمغزی سه بخش دارد که پیشین، میانی و پسین نامیده می جای کف جمجمهاستخوانی از 

شوند. در بین تای دیگر در بخش پیشین ساخته می 6توسین و ضدادراری( در هیپوتالاموس و ها )اکسیکند که که دو تای آنترشح می

و  LHهای محرک تیروئید، محرک فوق کلیه، ریز نقش دارند )هورموندرونها در تنظیم فعالیت سایر غدد تای آن 4هورمون،  6این 

FSH .) 

 ها:بررسی سایر گزینه
 شوند. های آزادکننده و مهارکننده در هیپوتالاموس ساخته می( هورمون1

هیپوتالاموس( با ( غدۀ زیرمغزی )هیپوفیز( دارای ارتباط خونی )بین بخش پیشین و هیپوتالاموس( و عصبی )بین بخش پسین و 2

 هیپوتالاموس است. 

 ترند. ساقۀ مغز قرار دارند و نسبت به هیپوفیز، به مخچه )مرکز اصلی تنظیم تعادل بدن( نزدیک بخش پشتیهای چهارگانه در ( برجستگی3

 نماید؟طور مناسب کامل ميکدام گزینه، عبارت زیر را به 
شوند از بخشي از لولة گوارش که .................. است، ابتدا به محلي وارد ميدر .................. مواد غذایي پس از خروج »

 ..................«که 
 در مجاور محل پایان گوارش شیمیایی غذا قرار دارد. -بخش حجیم انتهای مری -( ملخ1
 کند.می های خود، گوارش مکانیکی غذا را تسهیلبا سنگریزه -کاملاً به کبد متصل شده -( کبوتر2
 تواند گلوکز را به محیط داخلی بدن وارد کند.نمی -کنندۀ سلولزهای تجزیهمحل زندگی میکروب -( اسب3
 دهد.امکان تأمین انرژی جانور با دفعات کمتر تغذیه را به آن می -بلافاصله بعد از مری قرار گرفته -( کرم خاکی4

 مفهومی( -سخت -102) 1پاسخ: گزینه 
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معده در مجاورت شوند. پیشمعده وارد میدان )بخش حجیم انتهای مری( ابتدا به پیشغذایی بعد از خروج از چینهدر ملخ، مواد 

 قرار گرفته است.های معدی کیسه

 ها:بررسی سایر گزینه
های درون سنگدان هشوند. سنگریز( در کبوتر، سنگدان به کبد متصل شده است. مواد غذایی پس از خروج از سنگدان، به روده وارد می2

 کنند.به گوارش مکانیکی غذا کمک می

کنند. بنابراین، رودۀ بزرگ اسب قادر به جذب کنندۀ گلوکز در رودۀ کور )ابتدای رودۀ بزرگ( زندگی میهای تجزیه( در اسب، میکروب3

 باشد.گلوکز حاصل از گوارش سلولز می

شوند. دان، ابتدا به سنگدان وارد میار گرفته است. و مواد غذایی پس از خروج از چینهدان بلافاصله بعد از مری قر( در کرم خاکی، چینه4

 دهد تا با دفعات کمتر تغذیه، انرژی مورد نیاز خود را تأمین کند. دان به جانور این امکان را میچینه

 

 .........طور کامل مشخص .........هاي صورت گرفته توسط دانشمندي )دانشمنداني( که .................. بهدر پژوهش 
 نشد. -گیری کرد، علت برابری تعداد بازهای پورینی و پیریمیدینیجانداران را اندازه ( میزان بازهای آلی در دِنای1
 شد. -های او به دست آمد، چگونگی انتقال مادۀ وراثتی به یاختۀ دیگر( اطلاعات اولیه در مورد مادۀ وراثتی از آزمایش2
 نشد. -(DNAابعاد مولکول دنا ) -( تصاویری تهیه کردDNAهای دِنا)کس از مولکول( با استفاده از پرتوهای ای3
 نشد. -دار را استخراج کرد، ماهیت عامل موثر در انتقال صفاتشدۀ پوشینههای کشته( عصارۀ باکتری4

 مفهومی( -متوسط -121) 1پاسخ: گزینه 

 بندی دستگاه گوارش ملخجمع
بخش دستگاه 

 گوارش
 توضيحات جایگاه انجام

 ارش مکانیکی و شیمیاییآغاز گو دهان

 ترشح آنزیم گوارشي

 آغاز گوارش مکانیکی <<ها آرواره

 هاز گوارش شیمیایی کربوهیدراتآغا <<آمیلاز بزاق

 دان )زیر لوله گوارش( قرار دارند.غدد بزاقی در زیر چینه

 سازد.دان را میشود و چینهانتهای مری حجیم می دانانتقال غذا به چینه مری

ادامه گوارش شدن غذا و و نرم ذخیره اندچينه
 هاکربوهيدارت

دان، کند؛ بلکه آمیلاز بزاق طی ذخیره غذا درون چینهدان آنزیم گوارشی ترشح نمیچینه
 دهد.ها را ادامه میگوارش شیمیایی کربوهیدرات

 ارش مکانیکیادامه گو <<معده های دیواره پیشدندانه ادامه گوارش مکانیکی و شیمیایی معدهپيش

 ادامه گوارش شیمیایی <<های معدی های واردشده از معده و کیسهآنزیم

 اتمام گوارش شیمیایی های معدهکيسه

 ترشح آنزیم گوارشي

ای یاختهشود و گوارش برونهای معدی وارد میمعده به کیسهذرات ریز غذایی از پیش
 شود.کامل می

 جذب مواد غذایی معده

 رشيترشح آنزیم گوا

 شود.معده وارد میهای معده به پیششده از معده و کیسههای ترشحآنزیم

 گیرد.جذب مواد غذایی در معده صورت می

 نیافته و مایعاتعبور مواد گوارش روده

 های مالپیگیشده از لولهخارج 

روده وارد راستبه  های مالیپگی راشده از لولهنیافته و مایعات خارجروده مواد گوارش
 کند.منتقل می

 ود.شبازجذب میها روده آب و یوندر راست محل جذب و بازجذب رودهراست
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که مقدار آدنین با مقدار تیمین برابر است و مقدار گوانین در آن با مقدار  مشاهدات و تحقیقات چارگاف روی دِناهای جانداران نشان داد

  تحقيقات بعدي دانشمندان )نه خود چارگاف( دليل این برابري نوکلئوتيدها را مشخص کرد.کند. سیتوزین برابری می

 ها:بررسی سایر گزینه
های دست آمد. از نتایج آزمایششناس انگلیسی، گریفیت، بهی باکتریهاها و آزمایش( اطلاعات اولیه درمورد مادۀ وراثتی از فعالیت2

 . نشدتواند به یاختۀ دیگری منتقل شود ولی ماهیت این ماده و چگونگی انتقال آن مشخص گریفیت مشخص شد که مادۀ وراثتی می

دند. با بررسی این تصاویر، در مورد ساختار دِنا نتایجی های دِنا تصاویری تهیه کرده از پرتو ایکس از مولکول( ویلکینز و فرانکلین با استفا3

را نیز تشخیص  هاابعاد مولکولبه دست آمد از جمله اینکه دِنا حالت مارپیچی و بیش از یک رشته دارد. البته با استفاده از این روش 

 دادند. 

. ماهیت عامل وراثتی )عامل موثر در انتقال صفات( دار توسط ایوری و همکارانش استخراج شدشدۀ پوشینههای کشته( عصارۀ باکتری4

 های ایوری مشخص شد. در آزمایش
 

 جمع بندی دانشمندان به سبک ماز 
 توضیحات                                      آزمایش یا تحقیقات                            دانشمند  

   
ک 

ت ماده ژنتي
ي ماهي

ت در زمينه شناسای
فعالي

 

 
                             

ت 
گریفی

 

 به دنبال کشف واکسنی علیه بیماری آنفلوآنزا بود 

  .کردونه استرپتوکوکوس نومونیا کار مینوع باکتری از گ 2بر روی 

 ازمایش به شرح زیر انجام داد :  4

 : بررسی اینکه آیا کپسول عامل مرگ موش است  3دلیل انجام آزمایش 

 : کپسول به تنهایی عامل مرگ موش ها نیست  3نتیجه آزمایش 

 برخلاف انتظار گریفیت بود  4نتیجه ازمایش 

به یاختۀ از نتایج این آزمایشات مشخص شد که ماده وراثتی می تواند 

 منتقل شود ولی ماهیت ماده و نحوه انتقال مشخص نشد.  دیگری
 مرگ موش تزریق باکتری کپسول دار زنده  1

 زنده مانده موش اکتری بدون کپسول زنده تزریق ب 2

 کپسول نسبت به گرما مقاومت دارد .  زنده مانده موش تزریق باکتری کپسول دار کشته شده  3

 تزریق باکتری بدون کپسول زنده و  4

 کپسول دارکشته شده با گرما

 نیاست گریفیت تصور می کرد عامل آنفلوآنزا باکتری استرپتوکوکوس نومو مرگ موش 

 گریفیت از ماهیت ماده وراثتی ، ژن ، الل و نحوه توارث صفات خبر نداشت

                                
ی و همکاران

ایور
 

 آزمایش به شرح زیر :  3انجام  استفاده از استرپتوکوکوس نومونیا  ی ماهیت ماده وراثتی هدف آزمایشات : شناسای

 تری کپسول دار کشته شده و تخریب همه پروتئین های موجود در عصاره       اضافه کردن باقی عصاره به محیط کشت تهیه عصاره باک 1 

 باکتری بدون کپسول      مشاهده شدن انتقال صفت       نتیجه گرفتند که پروتئین عامل انتقال صفت نیست 

 با سرعت بالا      مواد موجود در عصاره لایه لایه در آمدند       اضافه کردن لایه ها به صورت  قرار دادن عصاره باکتری کپسول دار در سانتریفیوژ  2

                                      DNAبود       نتیجه گرفتند که  DNAجداگانه به محیط کشت باکتری بدون کپسول       مشاهده انتقال صفت فقط با لایه ای که در آن 

 انتقال صفت است. عامل 

 نتیجه آزمایش مورد قبول عده ای قرار نگرفت چون در آن زمان بسیاری عقیده داشتند پروتئین عامل انتقال صفت است 
 استخراج عصاره باکتری کپسول دار      تقسیم کردن عصاره به چند بخش      اضافه کردن آنزیم تخریب کننده یک گروه از مواد آلی به   3

 بخش      انتقال هر یک از بخش ها به محیط کشت باکتری بدون کپسول      مشاهده شد در همه ظروف انتقال صفت صورت  هر

 عامل انتقال صفت است.  DNAاست       نتیجه گرفتند که  DNAمی گیرد به جز ظرفی که حاوی آنزیم تخریب کننده 

 انتقال صفت است صورت گرفت عامل  DNAبرای تحکیم ادعای اینکه  3آزمایش شماره 

  در این آزمایش از آنزیم های پروتئاز ، نوکلئاز ، لیپاز و کربوهیدراز )مانند آمیلاز ( استفاده شد.

               
ت در 

فعالي

ف ساختار 
ش

زمينه ک

D
N

A
 

 

               
ف 

چارگا
دناهای طبیعی موجودات نشانداد  بر رویمشاهدات و تحقیقات چارگاف  

 که 

مقدار آدنین موجود در دنا با مقدار تیمین برابر است و مقدار گوانین با                           

 سیتوزین برابری می کند 

 باز یکسان است.  4در زمان چارگاف تصور این بود که مقدار هر 

 چارگاف نتیجه نگرفت که بازهای آدنین با تیمین  و  نکته خیلی مهم :

 ن مکمل است چون دلیل برابری را نمی دانست سیتوزین با گوانی

 طبیعی صدق می کند  DNAیافته های چارگاف فقط برای 

 چارگاف توانستند دلیل برابری نوکلئوتید ها را مشخص از دانشمندان بعد 

 کنند نه چارگاف !!!! 
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 نماید؟کدام گزینه، عبارت زیر را به درستي کامل مي 
 ..................«در هر جانوري که .................. قطعاً »
 اسکلت داخلی بدن شامل استخوان و غضروف است. -گیرد( تبادل گازها در شش صورت می1
 کند.جمجمۀ استخوانی از مغز محافظت می -دهندارایی تنفس را افزایش میهای هوادار ک( کیسه2
 شود.دستگاه گوارشِ کامل، دیده نمی -کند( با پمپ فشار مثبت هوا را به محل تبادل گازها منتقل می3
 ی قرار دارد.بافتهای تنفسی در مایع میانانتهای باز لوله -گیرد( ترشح فرومون برای هشدار حضور شکارچی صورت می4

 ترکیبی( -سخت -103) 2پاسخ: گزینه 
ها را نسبت به پستانداران افزایش هستند که کارایی تنفس آن هاي هوادارکيسهپرندگان علاوه بر شش دارای ساختارهایی به نام 

 شود. ای جمجمه محافظت میهها توسط استخواندار هستند و همگی اسکلت استخوانی دارند. بنابراین، مغز آندهد. پرندگان مهرهمی

 ها:بررسی سایر گزینه

 کنند. نیز برای تنفس از شش استفاده می تناني مانند حلزون و ليسهنرمزی، داران خشکی( علاوه بر مهره1

 وارش کامل دارند. داران لولۀ گوارش و لذا دستگاه گشود. دوزیستان هم مانند سایر مهره( پمپ فشار مثبت هوا در دوزیستان دیده می3

کنند. زنبور نوعی حشره است و تنفس نایدیسی دارد. ( زنبورها از فرومون برای هشدار خطر حضور شکارچی به دیگران استفاده می4

 بوده و دارای مایعی است که تبادلات گازی را بستبنگیرند، های بدن جانور قرار میانشعابات پایانی نایدیس که در کنار تمام یاخته

 کند. ممکن می
 

 

   
ویلکینز و 

 

    
ن

فرانکلی
 ست یافتند : دتند از دنا تصاویری را تهیه کنند و با مطالعه روی آنها به نتایج زیر توانس Xاین دو دانشمند با استفاده از پرتوی  

 تشخیص ابعاد مولکول  – 3رشته دارد        دنا بیش از یک – 2دنا حالت مارپیچی دارد     - 1

 بعد از این دو دانشمند ثابت شد.   DNAدو رشته ای بودن 

         
ک

واتسون و کری
 

 یافته های خودشان  – 3نتایج پژوهش ویلکینز و فرانکلین     – 2یافته های چارگاف   - 1ات استفاده شد از :  برای تحقیق

 :  شود. که نکات زیر آن استخراج میصورت نردبان مارپیچ بودبهکه  DNAارائه مدل برای 

1.DNA  اندپیچیدهی از دو رشته ی پلی نوکلئوتیدی تشکیل شده است که حول یک محور طولی فرض.               

 . این مدل به مارپیچ دو رشته ای ) مارپیچ دو گانه ( معروف است که شبیه یک نردبان است  2

 . نرده های این نردبان را پیوند های قند فسفات تشکیل می دهند ) در این نرده ها پیوند فسفودی استر وجود دارد ( 3

 هیدروژنی بین باز های آلی مکمل تشکیل می دهند . پله های این نردبان را پیوند های 4

 دستگاه تنفسی پرندگان
سایر مهرهپرندگان به علت پرواز،  سبت به  صرف مين شتري م شتری  کنندداران انرژي بي سیژن بی و بنابراین به اک

سهنیاز دارند. پرندگان علاوه بر شققش دارای سققاختارهایی به نام  ها را نسققبت به هسققتند که کارایی آن هاي هوادارکي

 دهد.نداران افزایش میپستا

شود؛ های هوادار هوا فقط به صورت موقتی ذخیره میهای هوایی اشتباه نگیرید! درون کیسههای هوادار را با کیسهکیسه 

 گیرد.و تبادل گازها بین هوا و خون صورت نمی

شش و پرندگان   سة هوادار 9دو  سه،  9دارند. که از این  کي سۀ هوادار جتای آن 5کی سۀ تای آن 4لویی و ها کی ها کی

سههوادار عقبی )عقب ست. یکی از کی شش( ا شترک بوده و با هر دو در ارتباط تر از  شش م های هوادار جلویی بین دو 

  است.

 های هوادارِ اطراف نای هستند.ترین کیسۀ هوادار در پرندگان، کیسهکوچک 

 شود.ها وارد میی و سپس به ششهای هوادار عقبهوای واردشده به نای پرنده، ابتدا به کیسه 
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پس از زمان کوتاهي از فعاليت نوعي کانال یوني آکسون نورون رابط  در یک بخش ازدر فرایند هدایت پيام عصبي  
 شود. در این هنگام قطعاً ..................دار، این کانال بسته ميدریچه

 ها با حالت آرامش تفاوت دارد.( غلظت یون2 گردد.( پتانسیل غشا به حالت آرامش برمی1
 ( بار مثبت درون غشا بیشتر از بیرون آن است.4 ود.شپتاسیم آغاز می-( فعالیت بیشتر پمپ سدیم3

 مفهومی( -سخت -111) 2پاسخ: گزینه 
دار سدیمی در شروع پتانسیل عمل های دریچهدار سدیمی و پتاسیمی وجود دارد. کانالدر غشای یاختۀ عصبی دو نوع کانال یونی دریچه

ها در دار پتاسیمی بازشده و این کانالهای دریچهدر این هنگام کانال شوند.ولت بسته میمیلی 30شوند و در پتانسیل مثبت باز می

ولت و هم در پایان پتانسیل عمل، غلظت میلی 30شوند. در هر دو حالت، یعنی هم در مثبت ولت بسته میمیلی 70پتانسیل عمل منفی 

 های سدیم و پتاسیم در دو سوی غشای یاخته با حالت آرامش تفاوت دارد.یون

 ها:رسی سایر گزینهبر

 ولت است.میلی 30، پتانسیل غشا مثبت یدار سدیمهای دریچهشدن کانال( هنگام بسته1

ها به حالت آرامش شوند تا غلظت یونپتاسیم سبب می-دار پتاسیمی، فعالیت بیشتر پمپ سدیمهای دریچهشدن کانال( هنگام بسته3

یمی، پتانسیل الکتریکی غشا مشابه حالت آرامش است و پتانسیل داخل غشا نسبت به خارج های پتاسشدن کانالبازگردد. در هنگام بسته

 آن، منفی است؛ یعنی بار مثبت بیرون غشا بیشتر از درون آن است.
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ارتباط شیمیایی در جانوران
موادی هستند که از  هافرومونشود. ها، بلکه برای ارتباط افراد با یکدیگر نیز استفاده میدر دنیای جانوران از ارتباط شیمیایی نه فقط برای ارتباط بین یاخته

 کند. ایجاد می فتاريرهای ، پاسخهمان گونهاز  فرد یا افراد دیگريیک فرد ترشح شده و در 

 .گرددشود و سپس به خارج از بدن منتقل میها تولید میفرومون درون یاخته نکته: 

 شوند. نداران تراژن نامیده میرا در خود دارند، جا اي دیگرگونههای افراد جاندارانی که ژن دهم: 1ترکیب با فصل  

 گونه هستند.همۀ افراد یک جمعیت، هم دهم: 1ترکیب با فصل  

 گویند.های پیکری خود دارند که به آن عدد کروموزومی میهر گونه از جانداران، تعداد معینی کروموزوم در یاخته :6ترکیب با فصل  

 هایی از کاربرد فرومون در جانوران:مثال

 کند.فرومون برای هشدار خطر حضور شکارچی به دیگران استفاده میزنبور از  -1

 کنند.ها برای تعیین قلمرو خود استفاه میها از فرومونگربه -2

  .را تشخیص دهند هواهای موجود در ، فرومونهاي شيميایيِ زبانشانگيرندهمارها قادرند با  -3

 کنند.نوری برخی حشرات مانند زنبور، پرتوهای فرابنفش را نیز دریافت میهای زنبور نوعی حشره است و چشم مرکب دارد. گیرنده :2ترکیب با فصل 

 شود.بکرزایی نوعی تولیدمثل جنسی است که در زنبور عسل و بعضی مارها دیده می :7رکیب با فصلت 

 افشانی درخت آکاسیا وابسته به زنبورهاست.گرده :9ترکیب با فصل 
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 تولید پیام عصبی )پتانسیل عمل(
(، اختلاف پتانسیل دو سوی نه کل یاخته) محل تحریکشود، در است. وقتی یاختۀ عصبی تحریک می کمتردر حالت آرامش، بار مثبت درون غشا از بیرون آن 

شای آن به شا، دوباره به حالت می ترمثبتکند و داخل یاخته از بیرون آن، طور ناگهانی تغییر میغ سوی غ سیل دو  شود و پس از زمان کوتاهی، اختلاف پتان

 نامند.می پتانسيل عملگردد. این تغییر را آرامش بر می

 بیشتر بودن بارهای مثبت در بیرون از یاخته ناشی از دو علت است: :یادآوری 

 های نشتی پتاسیمی؛ خروج یون پتاسیم بیشتر از ورود یون سدیم است.تعداد بیشتر کانال -1

 کند.بار فعالیت سه یون سدیم را به خارج و دو یون پتاسیم را به داخل یاخته وارد می هر پتاسیم؛ در-فعالیت پمپ سدیم -2

 است.  دارهاي یوني دریچهکانالپتانسیل غشا، مربوط به  تغيير ناگهانيخوانیم که علت در ادامه می 

 افتد؟دم هنگام پتانسیل عمل، دم یاختة عصبی چه اهداقی می

 کنند. ها عبور میها از آند و یونشونمی بازوجود دارند که با تحریک یاختۀ عصبی  دارهاي دریچهکانالهایی به نام های عصبی، پروتئیندر غشای یاخته

صی عملهای دریچهکانال  صا صورت اخت شای یاختهکنند )فقط عبور یک نوع یون( و دو نوع کانال دریچهمی دار به  سیمی در غ سدیمی و پتا صبی دار  های ع

 وجود دارد.

 شوند.ار پتاسیمی باز میدهای دریچهدار سدیمی و سپس کانالهای دریچهدر حین پتانسیل عمل، ابتدا کانال 

 وقایع پتانسیل عمل به ترتیب:

باز  دار سدیمي در محل تحریکهاي دریچهکانالشود، ابتدا وقتی غشای یاخته تحریک می -1

 شود.تر میهای سدیم فراوانی وارد یاخته شده و بار الکتریکی درون آن، مثبتشوند و یونمی

 تر است.به بیرون آن، مثبت در محل تحریک، پتانسیل درون غشا نسبت 

دار پتاسیمی های دریچهشوند و کانالدار سدیمی بسته میهای دریچهپس از زمان کوتاهی کانال -2

 شوند.های پتاسیم از یاخته خارج میباز و یون

سیل عمل، ابتدا کانال  سپس کانالهای دریچهدر حین پتان شده و  سته  سدیمی ب دار های دریچهدار 

دار سققدیمی و پتاسققیمی در یک محل، های دریچهشققوند؛ لذا در هیچ حالتی، کانالباز می پتاسققیمی

 توانند به صورت همزمان باز باشند.نمی

شققوند و به این ترتیب، دوباره دار پتاسققیمی نیز پس از مدت کوتاهی بسققته میهای دریچهکانال -3

 گردد.( بر می-70پتانسیل غشا به حالت آرامش )

!! چون مقدار زیادی یون پتاسیم از یاخته خارج شده و مقدار زیادی هم یون سدیم به ها در حالت آرامش نیستغلظت یون، ولی پتانسیل غشا در حالت آرامش هستالت، در این ح

 یاخته وارد شده!!! پس یاخته باید یه کاری بکنه!!

 نقش پمپ سدیم پتاسیم در پایان پتانسیل عمل:

سیل عم شیب غلظت یوندر پایان پتان شتر پمپ ل،  شای یاخته، با حالت آرامش تفاوت دارد. در این حالت، فعالیت بی سوی غ سیم در دو  سدیم و پتا های 

 شود تا شیب غلظت یون های سدیم و پتاسیم در دو سوی غشا دوباره به حالت آرامش بازگردد.پتاسیم موجب می-سدیم

 رنگ است.پتاسیم در حین پتانسیل عمل نیز فعالیت دارد، ولی نقش آن کم-پمپ سدیم نکته: 

ست؛ نه این نکته:  سیم تغییر کرده ا سدیم و پتا شیب غلظت  سیل عمل، فقط اندکی  شتر از غلظت آن در بیرون از در پایان پتان سدیمِ درون یاخته بی که غلظت 

 یاخته باشد!!!!

سیل عمل، به علت وجو نکته:  شیب د کانالدر حین پتان سیم نیز در جهت  شیب غلظت به یاخته وارد و پتا سدیم در جهت  سیمی،  سدیمی و پتا شتی  های ن

 رنگی در پتانسیل عمل دارند.گیرد؛ نقش کمها، آهسته صورت میشود. اما چون مقدار خروج و ورود از طریق این کانالغلظت از یاخته خارج می

شدن کانالنکته:   سبب میدار پهای دریچهباز سیمی،  سدیمتا شا به حالت آرامش بازگردد؛ نه فعالیت پمپ  سیل غ سیم. -شود تا پتان این نکته خیلی مهم و پرتکرار پتا

 گرداند! یه باز میها در دو سوی غشا را به حالت اولها! در واقع در پایان پتانسیل عمل، پتانسیل غشا به حالت آرامش بازگشته و پمپ سدیم پتاسیم فقط غلظت یونهست در آزمون
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 کند؟چند مورد، عبارت زیر را به درستي کامل مي 

 ..................«هاي بينایي خارج شده از هر چشم در انسان، بخشي از پيام»
   شوند.ابتدا در تالاموس تقویت و پردازش مي -الف
 شوند.سري سمت راست پردازش ميدر لوب پس -ب
   شوند.ي منتقل ميسرمستقيماً به لوب پس -ج
 شوند.در بخش حسي قشرِ نيمکرۀ چپ مخ پردازش مي -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 مفهومی( -سخت -112) 2پاسخ: گزینه 
گذرند. چلیپای های دیگر مغز مانند نهنج )تالاموس( میهای بینایی قبل از رسیدن به قشر مخ از بخشموارد ب و د درست هستند. پیام

های بینایی سر انجام روند. پیامهای عصب بینایی یک چشم به نیمکرۀ مخ مقابل میمحلی است که بخشی از آکسون )کیاسمای(بینایی

 گیرد.صورت می سریپسها در بخش حسیِ قشرِ لوب سری قشر مخ وارد شده و پردازش نهایی آنهای پسبه لوب

 بررسی موارد:
 شوند.ویت و پردازش میهای بینایی ابتدا در تالاموس تقالف( همۀ پیام

 شوند. )نیمی از چشم چپ و نیمی از چشم راست(سری سمت راست پردازش میهای بینایی هر چشم، در لوب پسب( بخشی از پیام

 گذرند.های بینایی ابتدا از تالاموس میج( همۀ پیام

 شوند. سری( مخ پردازش میکرۀ چپ )همون لوب پسهای بینایی هر چشم، در بخش حسی قشر نیمد( بخشی از پیام

 کدام گزینه، براي تکميل عبارت زیر مناسب است؟ 
 ..................«گردند، هایي که در غدۀ .................. ترشح ميدر انسان، همة هورمون»
 شوند.موجب افزایش میزان گلوکز در خوناب می -( فوق کلیه1
 دهند.ای کبد را افزایش میهواکنش سنتز آبدهی در یاخته -( لوزالمعده2
 شوند.های استخوانی متصل میبه گیرندۀ اختصاصی خود در یاخته -( سپردیس )تیروئید(3
 شوند.های آن میپس از ورود به یاختۀ هدف خود موجب تغییر فعالیت آنزیم -( زیرمغزی )هیپوفیز(4

 مفهومی( -سخت -114) 3پاسخ: گزینه 
های بدن گیرنده های تیروئیدی که در همۀ یاختهشوند. هورمونتونین در غدۀ تیروئید ترشح میکلسی های تیروئیدی و هورمونهورمون

های استخوانی گیرنده ها در یاختهگیرنده دارد. بنابراین، همۀ این هورمون های استخوانونین هم که در یاختهتکلسی دارند؛ هورمون

 دارند. 

 ها:بررسی سایر گزینه
 نفرین، باعث افزایش قند خون نمیشه!نفرین و نوراپیدوسترون برخلاف کورتیزول و اپی( هورمون آل1

های های هیدرولیز در یاختههای کبدی و لذا افزایش واکنش( هورمون گلوکاگون برخلاف انسولین، موجب تجزیه گلیکوژن در یاخته2

 کبدی میشه!

 ها!های هدف متصل میشن! نه گیرنده درون آنهای هیپوفیز به گیرندۀ خود در غشای یاخته( هورمون4
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 غدة تیروئید )سپردیس( 
های تیروئیدی و اند از: هورمونشوند عبارتهایی که از این غده ترشح میواقع شده است. هورمون زیر حنجرهدارد و در  شبيه به سپرغدۀ تیروئید شکلی 

 تونین!کلسی

 غده تولید و ترشح میشه! اما به فرزندی قبولش نمیکنن! های این تونین با اینکه توسط یاختهکلسی

 تر از آن دارد.ای کوچکغدۀ تیروئید از نظر شکل ظاهری تا حدودی شبیه به تیموس است؛ اما اندازه نکته: 

های صوتی و برچاکنای جزء حنجره هدارد. پردحنجره در ابتدای نای واقع است و دیوارۀ غضروفی آن، مجرای عبور هوا را باز نگه می دهم: 3ترکیب با فصل 

 شوند.محسوب می

 های هیروئیدی: هوممون

 کنند از جمله: های بسیار مهمی در بدن ایفا میهستند. که نقش 4Tو  3Tهای به نام یددارهای تیروئیدی دو هورمون هورمون

، یاختۀ هدف همگيدهد، پس های بدن رخ میکه تجزیۀ گلوکز در همۀ یاختهجایی کنند. و از آنمیزان تجزیه گلوکز و انرژی در دسترس بدن را تنظیم می -1

 ها هستند.این هورمون

شود. تولید می ATPاکسید، آب و دیدهد که در طی آن، گلوکز و اکسیژن مصرف و کربنای رخ میتجزیه گلوکز در واکنش تنفس یاخته دهم: 3ترکیب با فصل 

 تولید شده در بدن موثرند. ATPاکسید و دیمیزان کربنهای تیروئیدی در بنابراین هورمون

ماندگي ذهني و عقبآن به اختلالات نمو دستگاه عصبی و  فقدانلازم است؛ بنابراین  دستگاه عصبي مرکزيبرای نمو  3Tدر دوران جنینی و کودکی،  -2

 انجامد.جنین می جسمي

 گواهر

ئیدی، ید لازم است. اگر ید در غذا به مقدار کافی نباشد، های تیروطور که گفتیم، برای ساخت هورمونهمان

ترشح شوند. در این حالت، غدۀ زیرمغزی )هیپوفیز( با های تیروئیدی به اندازۀ کافی ساخته نمیگاه هورمونآن

شود تا ید بیشتری جذب کنند. فعالیت بیشتر غدۀ ، باعث رشد بیشتر این غده میهورمون محرک تيروئيد

 گویند.شود که به آن گواتر میشدن آن میز منجر به بزرگتیروئید نی

گویند. لذا در فرد مبتلا به گواتر، تر از حالت معمولی باشد، گواتر میبه هر حالتی که اندازۀ تیروئید بزرگ نکته: 

 یابد.ریزِ تیروئید، نیز افزایش میهای درونتعداد یاخته

یابد، تا با افزایش ای در غدۀ تیروئید افزایش میید، تقسیم یاختهبا افزایش ترشح هورمون محرک تیروئ نکته: 

 های آن، مقدار ید بیشتری از خون جذب و به هورمون تبدیل شود.تعداد یاخته

حد معمولی باشد!!  از تواند طبیعی، کمتر یا بیشترهای تیروئیدی میدر فرد مبتلا به گواتر، مقدار هورمون نکته: 

شه! یا اینکه نتونسته جبران کنه! و یا اینکه دازه، کمبود ید را جبران کرده و دیگ هورمون به اندازه کافی ساخته میمثلاً ممکنه افزایش ان

 بیش از حد جبران کرده!

میزان کمبود ید  بستگی دارد. با توجه به خاکهای کشاورزی و دامی یک منطقه، به مقدار ید فراوان است. مقدار ید موجود در فراورده غذاهاي دریایيید در 

پس راهی کنندۀ ید مورد نیاز بدن باشد. تواند فراهمهای غیردریایی نمیهای غذایی متکی به فراوردهدر خاک کشور ما، همچون بسیاری دیگر از کشورها، برنامه

 جز مصرف نمک یددار و غذاهای دریایی نداریم!!!

 (م فامیلی بهش نمیده!هورمونی که تیروئید تولیدش میکنه ولی اس)  هونینک سی

ریز در های درونهای تیروئیدی نقش دارند. اما نوع دوم یاختهریز تیروئید در تولید هورمونهای درونریز وجود دارد. بیشتر یاختهدر تیروئید دو نوع یاختۀ درون

ها جلوگیری د است، این هورمون از برداشت کلسیم از استخوانپردازند. زمانی که کلسیم در خوناب )پلاسما( زیاتونین میتیروئید، به تولید هورمون کلسی

 کند. تا کلسیم درون خوناب به مصرف برسد و بافت استخوانی برای تامین کلسیم بدن تجزیه نشود.می

جه به غلظت کلسیم در خوناب تنظیم گیرند؛ بلکه ترشح خود را فقط با توتونین تحت تاثیر هورمون محرک تیروئید قرار نمیکنندۀ کلسیهای ترشحیاخته نکته: 

 کنند.می

 های تیروئیدی )یددار( متفاوت است. و مقدار آن در خون نیز، مستقل از مقدار هورمون محرک تیروئید است.تونین با هورمونکلسی نس هورمونج نکته: 

 شود.ای بافت استخوانی میرگیری کلسیم در مادۀ زمینهتونین سبب قراهنگامی که مقدار کلسیم در خوناب بالاتر از حد طبیعی باشد، کلسی نکته: 

 کمبود ید در غذا

 کاهش تولید هورمون تیروئیدی

 افزایش ترشح آزادکننده از زیرنهنج

 افزایش ترشح هورمون محرک تیروئید

 های غدۀ تیروئیدافزایش فعالیت و تعداد یاخته
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 توان بيان داشت که همة ..................با توجه به گسترۀ حيات، مي 
 سطح از حیات هستند. 9( جانداران، دارای 2 گیرند.( افراد یک گونه، در یک جمعیت قرار می1
 شوند.بوم، جزء یک اجتماع محسوب میفراد زیست( ا4 سازگان قرار دارند.( افراد یک جمعیت، در یک بوم3

 مفهومی( -سخت -101) 3پاسخ: گزینه 
کنند، یک افراد یک گونه که در یک جا زندگی می

آورند. بنابراین همۀ اعضای یک جمعیت را به وجود می

 سازگان قرار دارند.جمعیت در یک بوم

 ها:بررسی سایرگزینه

های مختلفی تگاه( افرادی از یک گونه که در زیس1

 کنند، جزء یک جمعیت محسوب نمیشن!زندگی می

ای فاقد بافت و اندام و دستگاه یاخته( جانداران تک2

 هستند. 

سازگان تشکیل شده بوم( یک زیست بوم از چند 4

  آورند.وجود میهای گوناگون با هم تعامل دارند و یک اجتماع را به سازگان جمعیتحالی که افرادی که در هر بوماست. در 
 

 (40تا  21)سوالات  ماز پلاس آزمون

است که با لولة گوارش در ارتباط بوده و جزئي از دستگاه  در انسان، اندامي در زیر معده و موازي با آن قرار گرفته 
 شود. کدام عبارت، دربارۀ این اندام صحيح است؟گوارش محسوب مي

 دهد.ریز خود را افزایش می( تحت تأثیر سکرتین، انواع ترشحات برون1
 کند.( همانند کیسۀ صفرا، مقدار زیادی بیکربنات سدیم ترشح می2
 کند.( ترشحات خود را از طریق یک مجرا به روده تخلیه می3
 شوند.های آن درون رودۀ باریک فعال می( انواعی از آنزیم4

 مفهومی( -متوسط -102) 4پاسخ: گزینه 
های گوارشی آن شود و آنزیمه و موازی با آن قرار گرفته است. این غده جزئی از دستگاه گوارش محسوب میغدۀ لوزالمعده در زیر معد

 شوند.شوند. پروتئازهای لوزالمعده )چند نوع آنزیم( هنگام ترشح، غیرفعال هستند و درون رودۀ باریک فعال میبه رودۀ باریک تخلیه می

 ها:بررسی سایر گزینه
شود و تأثیری بر ترشح شود، با اثر بر لوزالمعده موجب افزایش ترشح بیکربنات از آن مین که از دوازدهه ترشح می( هورمون سکرتی1

 های گوارشی از این غده ندارد.آنزیم

 شود؛ نه کیسه صفرا!( صفرا هم بیکربنات دارد، اما صفرا درون کبد تولید می2

ز طریق دو مجرا )یک مجرا به طور مستقل و یک مجرا مشترک با مجرای صفرا( به ( لوزالمعده دارای دو مجرا است و ترشحات آن ا3

 شود.دوازدهه تخلیه می
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 دهد؟گوش انسان، به هنگام چرخش سر، کدام مورد روي ميدر بخش دهليزي  

 پانکراس )لوزالمعده( و شیرة آن
محل غدة 

 پانیراس

 گیرد و دم آن نزدیک به طحال است.میباشد که سر آن در تماس با دوازدهه قرار این غده دارای سر حجیم و دم میقرار گرفته است.  در زیر و موازي با معده

 شود.خون سیاهرگی پانکراس و طحال، به سیاهرگ باب تخلیه می 

هرشحات 

 پانیرس

 یون بیکربنات

 های گوارشی شامل چند نوع پروتئاز، انواع لیپاز، آمیلاز و نوکلئاز آنزیم

هنظیم 

هرشح 

 پانیراس

 نکراس موثر هستند.بر میزان ترشح شیرۀ پا اعصاب خودمختار تنظیم عصبی

 شود.) نه آنزیم( از پانکراس می بيکربناتسبب افزایش ترشح  سکرتينهورمون  تنظیم هورمونی

یم
نز

آ
س

را
نی

 پا
ی

ها
 

 شوند. ، ترشح میغيرفعالپروتئازهای لوزالمعده به شکل  پروهئازها

سئله،  تجزیهتوانند خود لوزالمعده را نیز اند و میپروتئازهای لوزالمعده قوی و متنوع  کنند؛ لذا بدن برای جلوگیری از این م

 شوند.ها درون روده باریک فعال میکند. این آنزیمها را به صورت غیرفعال ترشح میاین آنزیم

و مالتوز نشاسته را به دی ساکاریدی به نام باشد. این آمیلاز نیز آمیلاز لوزالمعده همانند آمیلاز بزاق قادر به تجزیه سلولز نمی آمیلاز

 کندیم مولکول های درشت تر تبدیل

کنندۀ لیپیدها های تجزیهشود. لیپاز و دیگر آنزیمدر دوازدهه انجام می ليپاز لوزالمعدهدر اثر فعالیت  بيشترها، گوارش چربی تیپازها

 نند. کلیسریدها و دیگر لیپیدها را آبکافت میگریتدر دوازدهه، 

 اسیدها به واحدهای سازندۀ خودتجزیۀ نوکلئیک نوک ئاز

 چه که دربارة صفرا باید بدانیمهر آن
 کنند.ن را به مجاری صفراوی درون کبد ترشح میکنند و آهای کبد صفرا را تولید مییاخته محل هوتید

 است. فسفوليپيدِ لسيتينو  کلسترول، بيکربنات، هاي صفراويي، رنگدانههاي صفراونمکو ترکیبی از  صفرا آنزیم ندارد هرکیبات صدرا

 شود.ا ذخیره میجشده و در آنس به کیسۀ صفرا منتقلکنند؛ صفرا سپکنند و صفرا را تولید میطور پیوسته فعالیت میهای کبد بهیاخته زمان هرشح آن

زمان ومود آن 

 به دوازدهه

شود، دستگاه گوارش در حال فعالیت یموس به دوازدهه وارد میکریزد. هنگامی که ه میهصفرا با فاصلۀ کمی بعد از ورود کیموس، به دوازد

 باشد.شدید می

دفع برخی مواد  نقش صدرا 

 از بدن

آید( و های قرمز در کبد به وجود میای که از تخریب هموگلوبین گویچه)ماده روبينبيلي، مانند برخي مواد دفعصفرا در 

 اضافی نیز نقش دارد. کلسترول

گوارش 

-مکانیکی چربی

 ها

کنند میهای بسیار ریز تبدیل ها را به قطرهچسبند و آنگلیسرید( میهای چربی )تریسیتین به قطرههای صفراوی و لنمک

 کند.ها را تسهیل مییایی آنها، گوارش شیمکافت )هیدرولیز( کند. بنابراین صفرا با گوارش مکانیکی چربیها را آبتا لیپاز، آن

عوامض کاهش 

 هرشح صدرا

 منجر شود.ها در بدن مبود آن( و کDAKEهای محلول در چربی )اختلال در ترشح صفرا و عملکرد آن ممکن است به سوء جذب ویتامین

 برای انجام انعقاد خون ضروری است. Kحضور ویتامین  

سنگ کیسة 

 صدرا

 شود. کنند و سنگ کیسه صفرا ایجاد می) یا یک مادۀ دیگر( در کیسه صفرا رسوب می مانند کلسترولگاهی ترکیبات صفرا 

رض تولید سنگ صفرا پرچربی داشته باشند، بیشتر در مع میزان کلسترول در صفرا به میزان چربی غذا، بستگی دارد. افرادی که چند سال رژیم

روبین در خون گردد؛ لذا بیلیروبین از صفرا به خون باز میکند. در پی آن، بیلیبندد و درد ایجاد میقرار دارند. سنگ، مجرای خروج صفرا را می

 آید. ها، زردی )یرقان( پدید مییابد و در بافتافزایش می
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 شود.دار میهای حسی مژکدایره منجر به تحریک گیرنده( لرزش مایع درون مجاری نیم1
 دهند.دایره، پتانسیل غشای خود را تغییر میهای حسی در سراسر مجاری نیم( گیرنده2
 کند.سو خم میتینی را به یکهای ژلادایره، پوشش( جریان مایع درون مجاری نیم3
 شود. های حسی از گوش درونی خارج می( پیام عصبی توسط دندریت نورون4

 مفهومی( -سخت -112) 3پاسخ: گزینه 
کند. های مژکدار را به یک طرف خم میآید و مادۀ ژلاتینیِ پوشانندۀ گیرندهدایره به حرکت در میبا چرخش سر، مایع درون مجاری نیم

 شوند. ها تحریک میهای گیرنده خم شده و این گیرندهآن، مژکِ یاخته در پی

 ها:بررسی سایر گزینه

دایره و حلزون گوش دقت کنید. در مجاری ( به تفاوت مجرای نیم1 ماز پلاس:

شود؛ در حالی که در حلزون ها میمایع منجر به تحریک گیرنده حرکتدایره، نیم

 شود. ها میها و تحریک آنشدن مژکِ گیرندهمایع منجر به خم لرزشگوش، 

های  حسی فقط در کنید، گیرندهطور که در شکل مقابل مشاهده می( همان2

 ها( حضور دارند. دایره )نه سراسر آنبخشی از مجاری نیم

های عصبی حسی که شاخۀ دهلیزی )تعادلی(ِ عصب گوش را ( آکسون یاخته4

 کنند.از گوش خارج و به مغز منتقل می دهند، پیام تعادلی راتشکیل می
 

 

 اي دارند؟هاي پوشانندۀ مخاط ناي چه مشخصهدر انسان، بيشتر یاخته 
  ای دارند.ای بوده و ظاهر استوانههسته( تک1
 رانند.( ترشحات مخاطی را به سوی حلق می2
  اند.های پروتئینی و گلیکوپروتئینی متصل( به شبکۀ از رشته3
 سازی نقش دارد.وتئینها مستقیماً در پر( هر مولکول رِنای آن4

  بخش

 دهلیزی 
 دار درون آنها می شود.                         سر سبب تحریک گيرنده هاي حسي مژکحرکت  ②مجرای نیم دایره و عمود بر هم است   3دارای  ①

 .  مژک های گیرنده ها درون ماده ژلاتینی هستند و با مایع درون مجرا تماسی ندارند ③

  مجرا قرا دارند.          از  هاییبخشو فقط در  یاخته های مژک دار در تمام طول مجرا وجود ندارد ④

  بخش

 حلزونی 
                                                                                                                                                                                  از طول دارای سه مجرا است که به موازات هم قرار گرفته اند ①
                                                                              .گیرندحسی شنوایی قرار می بخش نابرابر تقسیم شده که در بخش میانی گیرنده های 3فضای درون حلزون توسط دو غشا به ②

  شوند.های شنوایی با لرزش مایع درون بخش حلزونی تحریک میگیرنده④مژک های گیرنده ها با ماده ژلاتینی تماس دارند ③

  دار می باشند که در واقع نوعی سلول پوششی تمایز یافته است                                 دارای گیرنده مکانیکی مژک ① مشترک                                                              
     سلول های پوشاننده سطح داخلی آنها از نوع پوششی ) بر روی غشا پایه و فاصله بین سلولی اندک( و بدون مژک است.                       بیشتر②

                      .دارای ماده ژلاتینی و مایع درونی می باشند ③
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 ترکیبی( -متوسط -103) 2پاسخ: گزینه 
کنید، بیشتر طور که در شکل مقابل مشاهده میهمان

ای های استوانههای پوشانندۀ مخاط نای، از نوع یاختهیاخته

 هستند.  ها فاقد مژکمژکدار هستند و برخی از آن

 های هوا را ضمن عبور به دامترشحات مخاطی، ناخالصی

ها با حرکات ضربانی خود، ترشحات مخاطی و اندازند. مژکمی

 رانند.های به دام افتاده در آن را به سوی حلق میناخالصی

 ها:بررسی سایر گزینه
 ای هستند.ای و استوانههستههای مخاط نای تک( همۀ یاخته1

های ای از رشتهها به غشای پایه )شبکه( همۀ این یاخته3

 اند.لیکوپروتئینی( متصلپروتئینی و گ

ها نقش دارند و های رِنا در تنظیم بیان ژن( بعضی از مولکول4

 کنند. سازی فعالیت نمیمستقیماً در پروتئین

 اي دارند؟اند، چه مشخصهطور مستقيم به نخاع متصلهاي عصبي در ریشة یک عصب نخاعي که بههمة رشته 

 دهند.سیناپسی را تغییر میغشای نورون پس ( قطعاً با انتقال پیام عصبی، پتانسیل1
  کنند. ای نزدیک میعصبی را به جسم یاخته طرفه پیامصورت یک( فقط به2
 دار هستند.یونی دریچه دار خود، فاقد کانالهای میلین( در بخش3
 اند.شده ( توسط نوعی بافت پیوندی، احاطه و عایق4

 مفهومی( -سخت -111) 3پاسخ: گزینه 
هر عصب نخاعی دارای دو ریشۀ پشتی و شکمی است. ریشۀ پشتی از آکسون 

های حرکتی تشکیل شده است های حسی و ریشۀ شکمی از آکسون نوروننورون

 که هر دو غلاف میلین دارند.

دار وجود دریچه های رانویه، تعداد زیادی کانالپژوهشگران بر این باورند که در گره

ها شده با میلین( این کانالهای پوشیدهها )یعنی بخشین گرهدارد، ولی در فاصلۀ ب

دار های میلینشود که تا پیام عصبی در طول رشتهوجود ندارند. و همین باعث می

 به صورت جهشی، هدایت شود.

 ها:بررسی سایر گزینه
ها )نه الزاماً ای و غدههای ماهیچهتواند با یاختههای حرکتی می( آکسون نورون1

 نورون( سیناپس تشکیل دهد.

 کنند.ای دور میها پیام عصبی را از جسم یاخته( آکسون2

اند. این بافت پیوندی رو با غلاف میلین اشتباه های عصبی است که درون بافت پیوندی قرار گرفتهای از رشته( هر عصب مجموعه4

 گیرد.سازی رشتۀ عصبی توسط میلین صورت مینگیرید! عایق

ها رخ داده باشد. در لولة آزمایش حاوي هاي مزلسون و استال سه دور همانندسازي باکتريکه در آزمایشآنبا فرض  
دقيقه در  60ها پس از هاي حاصل از دور اول همانندسازي .................. لولة آزمایش حاوي دِناي باکتريدِناي باکتري

 ......محيط کشت، پس از انجام سانتریفيوژ ............
  های دِنا چگالی متوسط دارند.گروهی از رشته -( همانند1
 شود. یک نوار در انتهای لوله تشکیل می -( برخلاف2
  شود. یک نوار در میانۀ لوله تشکیل می -( همانند3
 نوکلئوتیدی با چگالی سنگین وجود دارد.های پلیرشته -( برخلاف4
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 مفهومی( -سخت -121) 3پاسخ: گزینه 
دقیقه( فقط یک نوار دِنا با  20از یک دور همانندسازی )یعنی بعد از  پس

دقیقه )یعنی سه دور  60شود. پس از چگالی متوسط در میانۀ لوله ایجاد می

همانندسازی( هم همچنان یک نوار دِنا با چگالی متوسط در میانۀ لوله )و 

 شود.یک نوار دِنا با چگالی سبک در بالای لوله( تشکیل می

 ها:ررسی سایر گزینهب

( پس از دور اول همانندسازی، همۀ دِناهای درون لوله، چگالی متوسط 1

 دارند.

های اولیه )صفر دقیقه( یک نوار در انتهای لوله تشکیل ( فقط دِنای باکتری2

 دهند.می

با چگالی سنگین وجود  نوکلئوتيديهاي پليرشتهها، ( در همۀ لوله4

 گیرد. حفاظتی صورت مینا به روش نیمهدارد. چون همانندسازی دِ

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مراحل  شرایط آزمایش و مشاهدات و نتایج

 شود.  والدي( بدون همانندسازي سانتریفيوژ مي DNAدر دقيقه صفر دناي باکتري هاي اوليه ) 

 ( از نظر وزن در لوله آزمایش قرار دارد 15 – 15سنگين/  –)سنگين  DNAمولکول  یک نوع

 در انتهاي لوله تشکيل ميشود نوار( 2 )نهیک نوار

شاهده م هم وزن مي باشند پس مولکول دنایي با دو زنجيره  15Nموجود در لوله ، داراي رشته با  DNAمولکول هاي  يهمه

                                                                                          شود. مي

ک
مرحله ی

 

 شود ( سانتریفيوژ مي 1Fنسل اول /  DNA دناي باکتري هاي حاصل از دور اول همانندسازي ) ام، 20قيقه در د

 ( از نظر وزن در لوله آزمایش قرار دارد  14 – 15سنگين /  –)سبک  DNAنوع مولکول  یک

 در ميانه لوله تشکيل ميشود نوار( 2)نه یک نوار

      مي باشند پس همه مولکول دنا موجود در                                                                                            14Nو  15N، داراي رشته با موجود در لوله  DNAهاي مولکول يهمه

 هستند  نظر وزني داراي دو رشته متفاوتلوله از 

 تشکیل یک نوار سبب رد مدل حفاظتی همانند سازی دنا شد. 

مرحله دو
 

 شود. ( سانتریفيوژ مي 2Fنسل دوم /  DNA دناي باکتري هاي حاصل از دور دوم همانندسازي ) ام، 40در دقيقه 

 ( از نظر وزن در لوله آزمایش قرار دارد 41- 14سبک :  –و سبک  14 – 15سنگين:  –)سبک  DNAمولکول  دو نوع

  (  در بالاي لوله تشکيل ميشود 14 – 14وله و دیگري ) ل(   15-14دو نوار یکي درميانه) 

  ست.رشته متفاوت ا 2رشته مشابه و دیگري داراي  2موجود در لوله از نظر وزني داراي  DNAیک نوع از مولکول هاي 

 هستند 15Nمی باشند اما نمی توان گفت همگی دارای رشته با   14Nدارای رشته  DNAدر لوله آزمایش همه مولکول های 

مرحله سه
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 هاي حسي درست است؟کدام عبارت، درمورد گيرنده 
 ، نوعی گیرندۀ حس وضعیت است.( هر گیرندۀ حساس به کشش ماهیچه1
 شود.های حسی، جزء حواس پیکری محسوب می( هر گیرنده در خارج از اندام2
 کند، پوششی چندلایه دارد.ای که در اثر فشار پیام عصبی تولید می( هر گیرنده3
 هر گیرندۀ حواس ویژه، نوعی یاختۀ تمایزیافته با توانایی انتقال پیام عصبی است.( 4

 ترکیبی( -سخت -112) 4پاسخ: گزینه 
ها نوعی یاختۀ تمایزیافته های حس بینایی، شنوایی، تعادل، بویایی و چشایی هستند. همۀ این گیرندههای حواس ویژه شامل گیرندهگیرنده

 قال پیام عصبی هستند.با توانایی تولید و انت

 ها:بررسی سایر گزینه
ها و کپسول پوشانندۀ مفصل قرار دارند. پس به طور مثال گیرندۀ کششی های اسکلتی، زردپیهای حس وضعیت در ماهیچه( گیرنده1

 ای مثانه، از نوع گیرندۀ حس وضعیت نیست.در دیوارۀ ماهیچه

های حساس به کاهش اکسیژن، افزایش درد هستند. بنابراین، گیرندههای پیکری شامل حس تماس، دما، وضعیت و ( حس2

های حسی قرار دارند، اما جزء حس پیکری محسوب های حساس به فشار اسمزی، با این که در خارج از انداماکسید و گیرندهدیکربن

 شوند.نمی

ها پوششی چندلایه دارند. اما دقت کنید که ند. این گیرندهکنهای فشار در اثر فشار تغییر شکل داده و پیام عصبی تولید می( گیرنده3

 های فشار، فاقد پوشش پیوندی هستند.های درد برخلاف گیرندهتواند تحت تأثیر فشار زیاد تحریک شوند. گیرندههای درد نیز میگیرنده

گلوت( هر دو در یک جهت ناي )اپيشود، زبان کوچک و برچاکطور طبيعي در یک فرد، هنگامي که .................. ميبه 
 گيرند. )بالا یا پایين( قرار مي

 ( جهت حرکات کرمی در مری وارونه2 ( گازهای نامطلوب از راه دهان خارج1
 ( ذرات خارجی از راه بینی و دهان خارج4 ( حرکات کرمی در ماهیچۀ حلق ایجاد3

 ترکیبی( -سخت -103) 1پاسخ: گزینه 
گازهایی که ممکن است مضر یا نامطلوب باشند به مجرای تنفسی وارد شوند، باعث واکنش سرفه یا عطسه چنانچه ذرات خارجی یا 

شود. در هنگام هان )سرفه( یا بینی و دهان )عطسه( همراه با مواد خارجی به بیرون رانده میدشود. در این حالت هوا با فشار از راه می

 گیرد.و زبان کوچک به سمت بالا )راه دهان باز و بینی بسته( قرار می گلوت به سمت بالا )راه نای باز(سرفه، اپی

 ها:بررسی سایر گزینه

گلوت شود. در این هنگام، زبان کوچک به سمت بالا )راه بینی بسته( و اپی( در هنگام استفراغ جهت حرکات کرمی در مری وارونه می2

 گیرد.به سمت پایین )راه نای بسته( قرار می

گلوت به شود. در این هنگام، زبان کوچک به سمت بالا )راه بینی بسته( و اپیاندازی میم بلع در ماهیچۀ حلق، حرکات کرمی راه( هنگا3

 گیرد.سمت پایین )راه نای بسته( قرار می

 گیرد.گلوت به سمت بالا )راه نای باز( قرار می( در هنگام عطسه زبان کوچک به سمت پایین )راه بینی باز( و اپی4

 

 وضعیت چهارراه حلق در فرآیندهای مختلف
 وضعیت دم فرآیند   شدننحوة بسته 

 عطسه سرفه استدراغ ب ع

 باز نیمه باز باز بسته بالا آمدن زبان   ماه دهان

 باز بسته بسته بسته بالا رفتن زبان کوچک ماه بینی

 باز باز بسته بسته پایین آمدن برچاکنای  ماه نای

 بسته بسته باز باز انقباض بندارۀ ابتدایی یماه مر
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 در نوعي از دیابت که با تزریق انسولين تحت کنترل در خواهد آمد، .................. نوع دیگر دیابت شيرین .................. 
 گیرند.ریز لوزالمعده مورد حملۀ دستگاه ایمنی قرار میهای درونانواع یاخته -( برخلاف1
 دهند.های هدف انسولین نسبت به این هورمون پاسخ نمییاخته -د( همانن2
 یابد.محیط داخلی افزایش می pHها برای حفظ فعالیت کلیه  -( برخلاف3
 یابد.ها کاهش میتوانایی خطوط دفاع غیراختصاصی در نابودی باکتری -( همانند4

 ترکیبی( -متوسط -114) 4پاسخ: گزینه 
ها مقاومت ، به علت تجزیۀ پروتئین2انسولین تحت کنترل درخواهد آمد. در این نوع دیابت همانند دیابت نوع دیابت نوع یک با تزریق 

 یابد.بدن )قدرت دستگاه ایمنی( کاهش می

 ها:بررسی سایر گزینه

ملۀ دستگاه ایمنی قرار ریزِ لوزالمعده( مورد حهای درون)نه همۀ یاخته کنندۀ انسولينهاي ترشحفقط یاخته( در دیابت نوع یک، 1

 گیرد.می

 دهند.های هدف انسولین، به این هورمون پاسخ نمیهای انسولین و درنتیجه یاخته، گیرنده1برخلاف دیابت نوع   2( در دیابت نوع 2

شدن خون اسیدیها برای جلوگیری از ها(، فعالیت کلیه( در هر دو نوع دیابت، به علت تولید محصولات اسیدی )بر اثر تجزیۀ چربی3

 کنند.ها یون هیدروژن بیشتری ترشح و بیکربنات بیشتری بازجذب مییابد و در این حالت، کلیهافزایش می
 

 

 

 طور حتم ..................در انسان، در هر مفصلي که از نوع .................. است، به 
 حداقل یک استخوان از بخش محوری اسکلت حضور دارد. -ایکاسه-( گوی1
 سر استخوان توسط غضروف مفصلی پوشانده شده است. -( غیرمتحرک2
 ها وجود دارد.جهت، امکان حرکت استخوانفقط در یک  -( لغزنده3
 گیرندۀ حواس پیکری در کپسول مفصلی قرار دارد. -( متحرک4

 دو نوع دیابت شیرین مقایسۀ                                                                              
 2دیابت نوع                                    1دیابت نوع                             

 های انسولین به این هورمونعدم پاسخگویی گیرنده            عدم ترشح انسولین یا کاهش ترشح آن          علت ایجاد

 ک، زمینۀ ارثیچاقی، عدم تحر                         کنندۀ انسولینهای ترشححملۀ دستگاه ایمنی به یاخته ایعلت زمینه

 مقدار طبیعی                                     کمتر از حد طبیعی                        مقدار انسولین در خون

 سالگی به بعد 40حدود                                سالگی( 20در سنین پایین )زیر                سن شروع بیماری

 مصرف دارو، رژیم غذایی مناسب                         تزریق مداوم انسولین                      درمان

 کردن، رژیم غذایی مناسبورزش                        -                                    پیشگیری

 طبیعی                                         طبیعی                                        مقدار گلوکاگون در خون

 کاهش یافته است                                   طبیعی                               ها به انسولینحساسیت یاخته

 ن خون در صورت عدم درمانشدپرادراری، پرنوشی، وجود گلوکز در ادرار، کاهش وزن، کاهش مقاومت بدن و تضعیف دستگاه ایمنی، اسیدی علایم بیماری
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 ترکیبی( -سخت -113) 4پاسخ: گزینه 
ها در ها قابلیت حرکت دارند. سر استخوانها، استخواندر بیشتر مفصل

ها در محل این مفصل توسط بافت غضروفی پوشیده شده است. استخوان

متحرک( توسط یک کپسول از جنس بافت  لین نوع مفاصل )مفصمحل ا

اند که پر از مایع مفصلیِ لغزنده است. در شده ای احاطهپیوندی رشته

ری وضعیت وجود دارد که جزء حواس پیککپسول مفصلی، گیرندۀ حس 

  شود.محسوب می

 ها:بررسی سایر گزینه
گن و همچنین در لای استخوان ران با نیم( در مفصل گوی و کاسه1

ای استخوان بازو با کتف، هر دو استخوان جزء بخش مفصل گوی و کاسه

 محوری اسکلت هستند.

( در مفاصل متحرک، سر استخوان در محل مفصل توسط غضروف 2

 مفصلی پوشانده شده است. 

بینید، در مفاصل لغزنده امکان حرکت طور که در شکل زیر می( همان3

 مختلف وجود دارد.ها در جهات استخوان

 

 

 

 

 

 

 در مورد بخشي از دستگاه عصبي محيطي انسان که هميشه فعال است، کدام عبارت به درستي بيان شده است؟ 
  همۀ حرکات غیرارادی بدن نقش  دارد. انجام( در 1
 ریز بدن دخالت دارد.( مستقیماً در تنظیم فعالیت هر غدۀ برون2
  کند.ۀ چشم را کنترل میچه در کر( فعالیت انقباضی هر ماهی3
 کنند.دهندۀ آن همواره برخلاف یکدیگر عمل می( دو بخش تشکیل4

 ترکیبی( -سخت -111) 3پاسخ: گزینه 
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کند، همیشه فعال ها را به صورت ناآگاهانه تنظیم میهای صاف، ماهیچۀ قلب و  غدهبخش خودمختار دستگاه عصبی که کار ماهیچه

ماهیچه صاف داریم که شامل عنبیه و ماهیچۀ مژکی است که هر دو ماهیچه تحت تأثیر اعصاب است. درون کرۀ چشم دو نوع 

 شوند.خودمختارمنقبض می

 ها:بررسی سایر گزینه
 است.  پیکریهای اسکلتی بدن به صورت غیرارادی و تحت تأثیر دستگاه عصبی ( فعالیت انعکاسی ماهیچه1

توانند ای میهای عصبی رودهکند. شبکهریز( را در لولۀ گوارش تنظیم میعالیت غدد برونای، تحرک و ترشح )ف( دستگاه عصبی روده2

گذارد. ها تأثیر میها ارتباط دارد و بر عملکرد آنمستقل از دستگاه عصبی خودمختار فعالیت کنند. اما دستگاه عصبی خودمختار با آن

طور غیرمستقیم توسط دستگاه عصبی ای و بهمستقیم توسط دستگاه عصبی روده طورریز در لولۀ گوارش بهبنابراین، فعالیت غدد برون

 شود.خودمختار کنترل می

برخلاف یکدیگر کار  معمولاً ( دستگاه عصبی خودمختار از دو بخش سمپاتیک و پاراسمپاتیک تشکیل شده است که این دو بخش 4

 یم کنند. های حیاتی بدن را در شرایط مختلف، تنظکنند تا فعالیتمی

 

طوح آبششي داري درست است که در سراسر طول عمر خود به تبادل گازها از طریق سکدام عبارت دربارۀ هر مهره 
 پردازد؟خود مي

 ( سیاهرگ خروجی از کمان آبششی حاوی خون روشن است. 1
 شود.( به کمک خط جانبی از وجود اجسام ثابت در پیرامون خود آگاه می2
 ها قرار دارد.( بخش انتهایی طناب عصبی پشتی، غیربرجسته بوده و در استخوان مهره3
 ی آبششی، در خلاف جهت حرکت آب است.( جهت جریان خون در شبکۀ مویرگی خارها4

 تنظیم عصبی دستگاه گوارش
 دستگاه عصبی خودمختام -1

دهد. فعالیت این دستگاه ناخودآگاه است. مثلاً وقتی به غذا فکر انجام می خودمختارتنظیم عصبی دستگاه گوارش را بخشی از دستگاه عصبی به نام دستگاه عصبی 

های بزاقی دستگاه عصبی خودمختار، پیام عصبی مغز را به غده حس(حس( و سمپاتیک )همیک )پادهمشود. با فعالیت اعصاب پاراسمپاتکنیم، بزاق ترشح میمی

 شوند.هایی مانند دیدن، بوی غذا و حتی فکرکردن به آن، باعث افزایش ترشح بزاق میشود. محرکرساند و بزاق به شکل انعکاسی ترشح میمی

کنند. عمل این دو بخش به طور معمول برخلاف یکدیگر خودمختار هستند که حالت پایدار بدن را حفظ می سمپاتیک و پاراسمپاتیک، دو بخش دستگاه عصبی

شود. پاراسمپاتیک در دستگاه یابد و ضربان قلب کم میشود. در این حالت فشار خون کاهش میاست. عمل پاراسمپاتیک باعث برقراری حالت آرامش در بدن می

های روانی یا جسمی بر پاراسمپاتیک غلبه دارد و بدن را به حالت آماده باش نگاه شود. بخش سمپاتیک در مواقع هیجانهای گوارشی میگوارش، باعث آغاز فعالیت

ی های اسکلتشود و همچنین جریان خون را به سوی قلب و ماهیچهدارد. در این حالت بخش سمپاتیک سبب افزایش فشار خون، ضربان قلب و تعداد تنفس میمی

 کند.هدایت می

 شود.بنابراین فعالیت اعصاب سمپاتیک سبب کاهش ترشح بزاق و فعالیت اعصاب پاراسمپاتیک سبب افزایش ترشح بزاق می 

صبی روده  ستگاه ع صبی خودمختار با تاثیر بر د ستگاه ع شحی لولۀ گوارش تاثیر مید ستقيماً بر فعاليت اندامگذارد؛ ای، بر فعالیت حرکتی و تر اي هاما م

 گذارد.انکراس( تاثير ميمرتبط با لولة گوارش )مانند غدد بزاقي و پ

 دهند.حس فعالیت این دستگاه را کاهش میحس فعالیت دستگاه گوارش را افزایش و اعصاب هماعصاب پادهم معمولاً 

 ایدستگاه عصبی موده -2

 تحرک و ترشحنامند. این دستگاه، می ايدستگاه عصبي رودهوجود دارند. این شبکه را  های عصبی،های یاخته( شبکهاز مري تا مخرجدر دیوارۀ لولۀ گوارش )

های عصبی این دستگاه، با تحریک یاخته پرزهاهای درون های ماهیچهطورکه دیدید، یاختهکند.مثلاً همانهای مرتبط با آن!(، تنظیم می)نه اندام لولة گوارشرا در 

 شوند.موجب حرکت پرزها می

ای ارتباط دارند و حس با دستگاه عصبی رودهحس و پادهممستقل از دستگاه عصبی خودمختار، فعالیت کند. اما اعصاب هم تواندميای ستگاه عصبی رودهد 

 گذارند.بر عملکرد آن تاثیر می
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 ترکیبی( -سخت -103) 2پاسخ: گزینه 
ها و نوزاد دوزیستان، تنفس آبششی دارند. بنابراین، داران فقط ماهیدر بین مهره

ها در سراسر طول عمر خود، از طریق سطوح آبششی به تبادل گازها فقط ماهی

کمک خط جانبی خود، اجسام ها خط جانبی دارند و به پردازند. همۀ ماهیمی

 )ثابت( و جانوران دیگر )شکار و شکارچی( را در پیرامون خود تشخیص دهند.

 ها:بررسی سایر گزینه
( هر دو رگ ورودی و خروجی از کمان آبششی از نوع سرخرگ هستند. سرخرگ 1

ورودی به کمان آبششی دارای خون تیره و سرخرگ خروجی از آن دارای خون 

 روشن است.

ماهی اسکلت غضروفی دارد. بنابراین، غضروف ها مانند کوسهگروهی از ماهی (3

 کند.ها محافظت می)نه استخوان( از طناب عصبی آن

های آبششی )نه خارهای ( جهت جریان خون در شبکۀ مویرگیِ موجود تیغه4

 آبششی( در خلاف جهت حرکت آب است.
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هنوع هبادلات گازی دم انواع جاندامان

انتقال گازها به  سطح هندسی نوع جاندام 
کمک دستگاه 

 گردش مواد

 مثال

فاقد ساختام 
 هندسی

 هاغشای یاخته اییاختههک

تبادل گازها بین یاخته و 
 گیرد.محیط صورت می

 پارامسی -

جانومان 
 ای یپریاخته

 کرم پهن )مانند پلاناریا( -

 هیدر آب شیرین )جزء مرجانیان(

دامای 
ساختام 
 هندسی

 جانومان

 ای یپریاخته

بدون نیاز به دستگاه  ای(تنفس نایدیسی )تراشه
 گردش مواد

 زیمهرگان خشکیگروهی از بی

 مانند حشرات و صدپایان

  تنفس پوستی

 

 

انتقال گازها به کمک 
 دستگاه گردش مواد

 خاکیکرم مهرگانبرخی از بی

داران برخی از مهره
 دارشش

 دوزیستان

 پوستانستارۀ دریایی و سخت مهرگاناز بی فس آبششیتن

 ها و نوزاد دوزیستانماهی داراناز مهره

 تنانی مانند حلزون و لیسهنرم زیمهرگان خشکیاز بی تنفس ششی

دوزیستان بالغ، خزندگان، پرندگان و  داراناز مهره
 پستانداران
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 هاي اسکلتي بدن یک فرد سالم، درست است؟يچهچند مورد، دربارۀ بسياري از ماه 
 اي تند و کند هستند.داراي انواع تارهاي ماهيچه -الف
 شوند.ها ميبه صورت جفت، باعث حرکت اندام -ب
 اند.توسط زردپي خود به استخوان متصل -ج
 اسيد نقش دارند.در توليد لاکتيک -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 مفهومی( -متوسط -113) 3پاسخ: گزینه 
 فقط مورد د نادرست است.

 بررسی موارد:
 های بدن هر دو نوع یاختۀ کند و تند را دارند. الف( بسیاری از ماهیچه

 ها فقط قابلیت انقباض دارند.شوند؛ زیرا ماهیچهها میها به صورت جفت باعث حرکت اندامب( بسیاری از ماهیچه

 ها به استخوان متصل نیستند.شوند و برخی از آنان نمیهای اسکلتی باعث حرکت استخوج( همۀ ماهیچه

 اسید تولید نمایند.هوازی تجزیه و لاکتیکتوانند گلوکز را به روش بید( همۀ تارهای ماهیچۀ اسکلتی می

 است؟ نادرستهاي شيميایي چند مورد، در ارتباط با پيک 
 شود.و ترشح مي ریز سنتزهاي درونتوسط یاخته ،هر پيک شيميایي دوربرد -الف
 کند.در فضاي سيناپسي فعاليت مي ،هر پيک شيميایي ترشح شده از پایانة آکسون -ب
 باشد، نوعي ناقل عصبي است.اي ميهر پيک شيميایي که قادر به تحریک یاختة ماهيچه -ج
 .دهدهایي در بافت سازندۀ خود را تغيير ميفقط فعاليت یاخته ،بردهر پيک شيميایي کوتاه -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ترکیبی( -سخت -114) 4پاسخ: گزینه 
 همۀ موارد نادرست هستند.

 برسی موارد:
های کنید، پیکطور که در شکل مقابل مشاهده میالف( همان

ریز و درون هایها( توسط یاختهشیمیای دوربرد )هورمون

 شوند.های ترشحی عصبی ساخته و ترشح مییاخته

توسین و ضدادراری از پایانۀ ها مانند اکسیب( بعضی هورمون

شوند و به خون وارد های عصبی ترشح میآکسون یاخته

 شوند.می

ای شوند، در حالی که ناقل عصبی نیستند و توانند موجب تحریک انقباض یاختۀ ماهیچهتوسین میها مانند اکسیج( بعضی هورمون

 اند!هورمون

 گذارد.ای یا غده تأثیر مییاختۀ متعلق به بافت عصبی ساخته شده و بر یاختۀ متعلق به بافت ماهیچهطور مثال ناقل عصبی توسط د( به
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وجه مشترک همة ساختارهاي شفاف در چشم انسان که در توليد ترکيبات دفعي موجود در سياهرگ خروجي از  
 چشم نقش دارند، کدام است؟

 شوند.های خونی مشیمیه تغذیه می( توسط مویرگ2 ر تماس مستقیم با ماهیچۀ مژگانی قرار دارند.( د1
 ( به پردۀ سفیدرنگ و محکم چشم متصل هستند.4 کنند.ها را همگرا می( ضمن عبور پرتوهای نور، آن3

 مفهومی( -سخت -112) 3پاسخ: گزینه 
های زنده دارند؛ بنابراین در تولید ترکیبات دفعی موجود در سیاهرگ تند که یاختهدر چشم انسان عدسی و قرنیه ساختارهای شفافی هس

شوند، هر دو موجب همگرا شدن پرتوهای نور عبوری از خود خروجی از چشم نقش دارند. عدسی و قرنیه که توسط زلالیه تغذیه می

 شوند.می

 ها:بررسی سایر گزینه
 گانی است و توسط تارهای آویزی به آن متصل شده است.( عدسی فاقد تماس مستقیم با ماهیچۀ مژ1

 های خونیِ مشیمیه! گیرد؛ نه مویرگ( تغذیه عدسی و قرنیه توسط زلالیه صورت می2

 ( قرنیه برخلاف عدسی، به صلبیه )پردۀ سفیدرنگ و محکم چشم( متصل است.4
 

 

 

 

 

 

 

 هورمون و ناقل عصبی مقایسۀ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هوممون ناقل عصبی نام پیک شیمیایی

 دوربرد بردکوتاه نوع پیک

   × ومود به خون

 ریزرونیاختۀ د هاای نورونجسم یاخته محل هوتید 

 جسم یاختۀ ترشحی عصبی

 رانیبرون رانیبرون نحوه خروج از یاخته

 تغییر فعالیت  هاتغییر نفوذپذیری غشا به یون هاثیر بر یاختة هدف
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 کند؟طور نامناسب کامل ميام گزینه، عبارت زیر را بهکد 

 ..................«ریز است به طور حتم اي که حاوي غدد بروندر ساختار دیوارۀ رودۀ انسان، لایه»
 های حلقوی نقش دارد.( در تشکیل چین2 ای شفاف است.( حاوی بافت پیوندی با مادۀ زمینه1
 ( با لایۀ حاوی شبکۀ عصبی در تماس است.4 زپرزدار دارد.ایِ ریهای استوانه( یاخته3

 مفهومی( -متوسط -102) 3پاسخ: گزینه 
ریز در دو کنید، غدد برونطور که در شکل مقابل مشاهده میهمان

های لایۀ مخاط و زیرمخاط حضور دارند. در حالی که یاخته

 ند.شوایِ ریزپرزدار فقط در لایۀ مخاط روده دیده میاستوانه

 ها:بررسی سایر گزینه

سست دارند که دارای  یهای لولۀ گوارش بافت پیوند( همۀ لایه1

 ای شفاف است.مادۀ زمینه

های حلقویِ روده ( هر دو لایۀ مخاط و زیرمخاط در تشکیل چین2

 دهم( 2فصل  29نقش دارند. )شکل 

ای حضور دارند. های عصبی در لایۀ زیرمخاط و ماهیچه( شبکه4

راین مخاط با زیرمخاط )حاوی شبکۀ عصبی( و لایۀ زیرمخاط با بناب

 ای )حاوی شبکۀ عصبی( در تماس است.لایۀ ماهیچه

 مقایسه عدسی و قرنیه به سبک ماز                                                                                             
 تواند میزان همگرایی نور را تغییر دهد.  می ❷های مژگانی متصل است.      توسط تارهای پیوندی به ماهیچه ❶ عدسي 

 جی با زلالیه(                                                                  در دو سمت خود با ساختاری شفاف در تماس است )در سمت داخلی با زجاجیه و در سمت خار ❸

 بینی و دوربینی نقش دارد.    های پیرچشمی و نزدیکدر بروز بیماری ❹

 سمت خارجی با اشک(                                    در دو سمت خود با مایعی شفاف در تماس است ) در سمت داخلی با زلالیه و در  ❷لایه خارجی چشم است.     ءجز ❶ قرنيه 

 اولین بخش همگرا کننده نور است. ❸

 تر آن به سمت گوش قرار دارد. تر آن به سمت بینی و بخش باریکمرغی دارد به طوری که بخش پهندر گاو: شکل تخم ❹

عدسي و 

 قرنيه 

 های زنده هستند.    از بافت پیوندی بوده و دارای یاخته ❸شوند. گ بوده و توسط زلالیه تغذیه میفاقد مویر ❷در همگرا کردن پرتوهای نور نقش دارد. ❶

 شود.                                                       عدم یکنواختی سطح آنها سبب ایجاد بیماری آستیگماتیسم می ❺دارای گیرنده برای هورمون تیروئیدی است.     ❹

 افت پیوندی سست وجود دارد.ها بدر همۀ این لایه: های لوله گوارشبندی لایهجمع

 در دهان و مری سنگفرشی چندلایه بافت پوششی مخاط

 هادر معده و روده ای یک لایهاستوانه

 نفی و غددهای خونی و لحاوی رگ بافت پیوندی سست

 نوعی ماهیچه صاف ماهیچه مخاطی

 ها در روده(ی عصبی + )برخی غدههای فراوان + شبکهحاوی رگ بافت پیوندی سست زیر مخاط

 در دهان، حلق و ابتدای مری و دریچه خارجی مخرج )ماهیچه حلقوی( ماهیچه مخطط ایلایه ماهيچه

 ماهیچه صاف

 

های خونی و شبکه ، رگپيوندي سستها، بافت بین این ماهیچهدر  ماهیچه حلقوی در لایه داخلی
 جیرماهیچه طولی در لایه خا عصبی وجود دارد.

 . کندرا از خارج به هم وصل میی درون شکم هاه اندامکست اای ردهپصفاق صفاق است. بیرونی بخشی از لایۀ  يرونیبلایه 
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هستند که از چهار زنجيرۀ آمينواسيدي تشکيل شده است. کدام  هاي قرمز سرشار از نوعي پروتئيندر انسان، گویچه 
 ؟نيستعبارت، دربارۀ این پروتئين صادق 

 شوند.به آن متصل می ( برخی محصولات انیدراز کربنیک2 شود.( منشأ برخی از مواد دفعی صفرا محسوب می1
 متصل شود. 2COتواند به ( در حضور مونواکسیدکربن نمی4 خوناب )پلاسما( دارد. pHثری در تنظیم ( نقش مو3

 ترکیبی( -متوسط -103) 4پاسخ: گزینه 
گویچۀ قرمز سرشار از هموگلوبین است. هموگلوبین از چهار زنجیرۀ آمینواسیدی تشکیل شده است. محل اتصال مونواکسید کربن به 

شود. اما مانع با اتصال به هموگلوبین، مانع پیوستن اکسیژن می مونواکسید کربناتصال اکسیژن است. بنابراین  هموگلوبین همان محل

 اکسید با محل اتصال اکسیژن متفاوت است.دیشود. چون محل اتصال کربناکسید به هموگلوبین نمیدیاتصال کربن

 ها:بررسی سایر گزینه
 آید.های قرمز در کبد به وجود میرا است که از تخریب هموگلوبینِ گویچهروبین یکی از ترکیبات صف( بیلی1

اسید هم شود. کربنیکاسید میاکسید با آب و تولید کربنیکدیشدن کربنانیدرازِ موجود در گویچۀ قرمز سبب ترکیب( آنزیم کربنیک2

پیوندد و به همین علت، هموگلوبین مانع گلوبین میشود. یون هیدروژن به هموبه سرعت به یون بیکربنات و هیدروژن تجزیه می

 شود. شدن خون میاسیدی
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 هموگلوبين                                               ميوگلوبين                                                   

 . نوعی پروتئین درون سلولی  1

ذکور می ملتی و قلبی قرار دارد ) سلول توپلاسم سلول ماهیچه ای اسکی. در س 2

  ای باشد یعنی از هر کروموزوم چند نسخه داشته باشد (تواند چندهسته

ی الکترون در . در ذخیره و انتقال گاز اکسیژن ) نوعی گاز تنفسی / گیرنده نهای 3

 هوازی( نقش دارد. تنفس سلولی

 د می باشد . مقدار آن در تار ماهیچه ای کند بیشتر از تار تن 4

ر / د 3. از یک رشته ی پلی پپتیدی ساخته شده است . ) سطح نهایی :  5

 گریز را دارد ( پپتیدی ، هیدروژنی و آبقطعا پیوندهای ساختار خود

 . اولین پروتئینی که ساختار آن کشف شده است.  6

ت ال ( اسذب در روده : انتقال فع. دارای یک گروه هم و یک اتم آهن ) روش ج 7

 اتم ( متصل میشود  2و به یک مولکول اکسیژن ) 

 . دارای یک ابتدای آمین و یک انتهای کربوکسیل است  8

 ایستگاه استراحت. 9

 است قرمز. رنگ آن  10

ل هسته . در تولید آن یک ژن دخالت دارد . ) ژن رمز کننده آن در هر سلو 11

 میشود ( دار بدن وجود دارد اما فقط در سلول ماهیچه ای بیان 

 صورت می گیرد. 2پلی مراز  RNA. رونویسی از ژن رمز کننده توسط  12

س تولید پ.  با ورزش ، رونویسی از ژن رمز کننده میوگلوبین افزایش یافته  13

 این پروتئین نیزافزایش می یابد. 

 .  شکل سه بعدی آن تحت تاثیر پروتئاز ها تغییر می کند . 14

 

 

 

 ون سلولی . نوعی پروتئین در 1

ه و فقط . در سیتوپلاسم گلبول قرمز بالغ وجود دارد )سلول مذکور بدون هسته بود 2

 هوازی دارد ( تنفس سلولی بی

% کربن دی اکسید ] گازی که سبب  23%اکسیژن و  97. در حمل گاز های تنفسی )  3

یشود [ ( تغییر رنگ محلول آب آهک به شیری رنگ و محلول برم تیمول بلو به زردرنگ م

 به آن ( خون نقش دارد  H+) از طریق اتصال  PH و تنظیم

 نوع متفاوت است  2از  زنجیره ی آمینواسیدی 4. دارای  4

 در سطح دوم به شکل مارپیچ هستند  آمینواسیدیهای . زنجیره 5

. جهش )جانشینی از نوع دگرمعنا( سبب تغییر در نوع آمینواسید های این پروتئین  6

 منجربه بیماری کم خونی داسی شکل میشود. میشود و 

 . تغییر شکل هموگلوبین ) به دنبال جهش ( سبب تغییر شکل گلبول قرمز میشود .  7

 . موارد زیر به هموگلوبین توانایی اتصال دارند :                                    8

 (  H+یون هیدروژن )  –دی اکسید کربن  –مونواکسید کربن  –اکسیژن 

 ابتدای آمین است .  4انتهای کربوکسیل و  4. دارای  9 

 است  قرمز.  رنگ آن  10

 . در تولید آن دو ژن دخالت دارند  11

 صورت می گیرد 2پلی مراز  RNA. رونویسی از ژن رمز کننده توسط  12

 . در مغز قرمز استخوان درون گلبول قرمز نابالغ تولید میشود   13

ه و دفع آن در کبد بیلی روبین تولید و از طریق صفرا از بدن دفع . در مسیر تجزی 14

 شود. می

به غلظت این گازها بستگی  2COو  2O. میل ترکیبی هموگلوبین برای ترکیب با  15

 مستقیم دارد.  

 می باشد  CO. دارای میل ترکیبی بالایی برای ترکیب با  16

 ییر می کند . . شکل سه بعدی آن تحت تاثیر پروتئاز ها تغ 17

. هر چند بیشتر بافت های بدن ، بخش عمده ای از اکسیژن مورد نیاز خود را از  18

و قرنیه همه اکسیژن  هموگلوبین دریافت می کنند اما بعضی از این بافت ها مثل عدسی

 مورد نیاز را به شکل محلول از زلالیه می گیرند. 

 مینی مقایسه !!!                                                                                                          

چند نوع    تعداد رشته  

 رشته

 گازهایی که به آن متصل می شود  تعداد اتم آهن  محل        تعداد هم ساختار نهایی    

 فقط اکسیژن ) یک مولکول یا دو اتم اکسیژن(    1       سلول ماهیچه   1     سوم             1           1      میوگلوبین

 /   COاتم اکسیژن( /    8مولکول یا  4اکسیژن ) 4       گلبول قرمز    4     چهارم          2           4     هموگلوبین

2CO          
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 ، کدام گزینه صحيح است؟مقابلبا توجه به شکل  

 

 

 

 

 

 
 شوند.وارد می 2و سپس به بخش  4انتهای مری همواره ابتدا به بخش  ( مواد خارج شده از1
 شوند.وارد می 1کنند، ابتدا به بخش که بیشتر حالت مایع پیدا می( مواد غذایی پس از آن2
 شوند.به محل گوارش آنزیمی منتقل می 3( مواد غذایی پس از آبگیری در بخش 3
 پردازند.ه گوارش میکروبی غذا می، ب3برخلاف بخش  4( یاختۀ دیوارۀ بخش 4

 

 مفهومی( -متوسط -102) 1پاسخ: گزینه 
اند از: هزارلا، نگاری، شیردان و سیرابی. در فرایند گوارش در گاو، دو بار غذا از مری به معده وارد به ترتیب عبارت 4تا  1های بخش

شده باز هم ابتدا به شود و بار دوم، غذای کاملًا جویدهوارد می جویده ابتدا  به سیرابی و سپس به نگاریشود؛ بار اول غذای نیمهمی

 شود.سیرابی و سپس به نگاری وارد می

 ها:بررسی سایر گزینه

 نگاريبه  سپسو  کندبيشتر حالت مایع پيدا ميشود؛ شود، دوباره به سیرابی وارد می( پس از آنکه غذا به طور کامل جویده می2

 یابد. جریان می

شوند و گوارش آنزیمی ( وارد می3گیرد و سپس مواد غذایی به شیردان )بخش ( صورت می1گیری مواد غذایی در هزارلا )بخش ( آب3

 گیرد.غذا صورت می

 های دیوارۀ معده!گیرد؛ نه یاختهها صورت می( درون سیرابی، گوارش غذا توسط میکروب4
 

 

 بندی دستگاه گوارش نشخوارکنندگانجمع
 مرح ة دوم  مرح ة اول 

 شود.درون دهان غذا به طور کامل جویده می شود.جویده بلعیده میانجام گوارش مکانیکی؛ غذای نیمه دهان

گیرد. ها قرار میدرون سیرابی غذا در معرض میکروب سیرابی معده

کات ها به کمک ترشح مایعات، حرارت بدن و حرمیکروب

 دهند.رش میهای غذا را گواسیرابی، تا حدودی توده

شود، بیشتر شده به سیرابی وارد میجویده وقتی غذای دوباره

 یابد.کند و به نگاری جریان میحالت مایع پیدا می

 که در معرض گوارش میکروبی قرار یهای غذایتوده نگامی

 شوند.گرفتند وارد نگاری می 

-غذایی که حالت مایع پیدا کرده را از سیرابی به هزارلا وارد می

 کند.

 شوند.یافته آبگیری میدرون هزارلا مواد گوارش - هزاملا

شوند و گوارش های گوارشی وارد عمل میدرون شیردان آنزیم - شیردان

 گیرد.آنزیمی صورت می

 پایان گوارش و جذب مواد غذایی - موده
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استر نقش دارد. وجه د فسفودياسيدها هر گروه فسفات نوکلئوتيدها در تشکيل یک پيوندر گروهي از نوکلئيک 
 ها کدام است؟مشترک همة این مولکول

 های متفاوتی در دو انتهای خود است.نوکلئوتیدی دارای مولکول( هر رشتۀ پلی1
 کربنی متصل است.ضلعی خود به قند پنج( هر باز آلی توسط حلقۀ شش2
 د.شونهای مولکول دِنا ساخته می( از روی بخشی از یکی از رشته3
 آزاد در انتهای خود هستند. هیدروکسیل( فاقد گروه 4

 مفهومی( -سخت -121) 4پاسخ: گزینه 
اسیدهای خطی، یک گروه فسفات در یک انتهای رشتۀ در نوکلئیک

اسیدهای حلقوی، گروه نوکلئوتیدی آزاد است. در حالی که در نوکلئیکپلی

استر شکیل پیوند فسفودیهای فسفات در تفسفات آزاد وجود ندارد و همۀ گروه

اسیدهای حلقوی، فاقد گروه )پیوند بین دو نوکلئوتید مجاور( نقش دارند. نوکلئیک

 آزاد در انتهای خود هستند. هیدروکسیل

 ها:بررسی سایر گزینه
اسید حلقوی هست؛ نه خطی! در ( گفتیم که منظور سوال، نوکلئیک1

های متفاوتی ی دارای مولکولنوکلئوتیداسیدهای خطی، هر رشتۀ پلینوکلئیک

 در دو انتهای خود است.

کنید، باز آلی پورینی دارای دو حلقۀ طور که در شکل مقابل مشاهده می( همان2

 کربنی متصل شده است.ضلعی خود به قند پنج 5آلی است و توسط حلقۀ 

 ( این گزینه هم دربارۀ مولکول دِنای حلقوی صدق نمیکنه! 3
 

 

 

 

 

 

دهد، ابتدا يِ متصل به سر ميوزین یک گروه فسفات خود را از دست ميATPمر، هنگامي که مولکول در یک سارکو 
 دهد؟کدام مورد قبل از سایرین روي مي

 شود.( سر میوزین به رشتۀ اکتین متصل می2 شود.از سر میوزین جدا می ADP( مولکول 1
 شود.ر میوزین متصل میدیگر به س ATP( یک 4 شوند.به سمت هم کشیده می Z( خطوط 3

 مفهومی( -سخت -113) 2پاسخ: گزینه 
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شود، ابتدا سر میوزین ن جدا مییمتصلِ به سر میوز ATPکنید، هنگامی که گروه فسفات از طور که در شکل مقابل مشاهده میهمان

 به رشتۀ اکتین متصل شده و

 شود. آزاد می ADP مولکول

این شکل کتاب درسی با اینکه 

واضح هست، ما پارسال خیلی نا

سوال این شکلی ازش طرح کردیم 

و دیدید که سوال کنکور شد!!! حالا 

که خیالتون بابت این شکل برای این

راحت باشه، تصویر زیر رو به دقت 

مطالعه و بررسی کنید! با ماز 

 خیالتون راحته!
 

 

 

 

 

 چند مورد، براي تکميل عبارت زیر مناسب است؟ 

 «ختة جانوري، هر .................. در .................. قرار گرفته است.در ساختار غشاي یک یا»
 اتصال با لایة خارجي غشا -کربوهيدرات -ب   لایة داخلي غشا -کلسترول -الف

 تماس با فسفوليپيدهاي غشایي -کلسترول -د  تماس با دو لایة فسفوليپيدي -پروتئين -ج
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 مفهومی( -سخت -102) 2پاسخ: گزینه 
 موارد ب و د درست هستند.

 بررسی موارد:
های کلسترول در هر دو لایۀ الف( مولکول

 فسفولیپیدی غشا حضور دارند.

های غشایی فقط در سطح ب( کربوهیدرات

غشا حضور دارند و با لایۀ خارجی غشا  خارجی

 اتصال دارند.

توانند در سراسر های غشایی میج( پروتئین

 شا و یا فقط در یک سمت غشا حضور داشته باشند )توی شکل مشخص کردیم!(عرض غ

 گیرند! به شکل بنگرید!های کلسترول قطعاً در تماس با فسفولیپیدهای غشایی قرار مید( مولکول
 

 

 

 

 

 



  

 نام:

 نام خانوادگی:

 کد داوطلبی:

 اول تابستانمرحله ـ  آزمون آنلاین

 (60تا  1شیمی دهم )صفحه 

 (58تا  1شیمی یازدهم)صفحه 

 (16تا  1شیمی دوازدهم)صفحه 

 

 اسخپدفترچه  

 گروه» مجوز با تنها حقوقي و حقيقي اشخاص تمامي براي آزمون برگزاري از پس...(  و الکترونيکي) روش هر به سؤالات تکثير و چاپ حق

 . شود مي رفتار مقررات برابر متخلفين با و باشد مي مجاز «ماز

 

 طراحان سؤال:

 فرددکتر فرشاد هادیان

 

 30: سوال تعداد

 دقیقه 20: آزمون زمان مدت

 آموزشی مازگروه 
 ... کنید طی آسان را کنکور مارپیچ ما با

 

O
0
F

 

E 

A الف 

 98آمادگی کنکور 

www.biomaze.ir 



 2صفحه  شيمي

 (حفظی - آسان)      4گزینه  1

 گیرند.های بعد از این عنصر قرار میی مشتری، هیدروژن است و عناصر هلیم، کربن و اکسیژن، در رتبهسیاره ترین عنصر سازندهبا توجه به نمودار زیر، فراوان

 
ی مشتری طور که واضح است، درصد فراوانی این عنصر در سیارهنو هما بودهاکسیژن نیز دومین عنصر فراوان در زمین و چهارمین عنصر فراوان در مشتری 

 باشد.ی زمین میی آن در سیارهکمتر از درصد فراوان

 آید:های زمین و مشتری بدست مینکات زیر، در بررسی دقیق نمودار توزیع عناصر در سیاره

 ی مشتری کمتر از درصد فراوانی آن در های مشتری و زمین یکسان است اما درصد فراوانی این عنصر نافلزی در سیارهی فراوانی گوگرد در سیارهرتبه

 زمین است.ی سیاره

 ی زمین کمتر درصد است اما درصد فراوانی فراوان ترین عنصر سازنده 50ی مشتری)عنصر هیدروژن( بیشتر از درصد فراوانی فراوان ترین عنصر سازنده

 درصد است. 50از 

 ی مشتری، یک عنصر نافلزی)متعلق به سازندهی عناصر واسطه( و فراوان ترین عنصر ی زمین، یک عنصر فلزی)متعلق به دستهفراوان ترین عنصر سازنده

 جدول تناوبی( است. 1گروه 

 ی زمین است و این سیاره عمدتا از عناصر نافلزی و گازی تشکیل شده است.ی سیارهی مشتری بزرگتر از اندازهی سیارهاندازه 

 ی زمین تا خورشید است.ی مشتری تا خورشید، بیشتر از فاصلهی سیارهفاصله 

 ی عناصر نافلزی قرار دارند.دومین عنصر فراوان در این دو سیاره، در دسته 

 جدول تناوبی هستند. 18ی گازهای نجیب قرار دارند و متعلق به گروه ی مشتری، در دستهدومین، هفتمین و هشتمین عنصر فراوان در سیاره 

 

 مساله( - متوسط)     4گزینه  2

 را محاسبه می کنیم. لیتیمگرم هلیم به  ۲5ل در قدم اول، انرژی حاصل از تبدی

 کنیم:ی زیر استفاده میها، از رابطهدهندهای بر حسب کاهش جرم واکنشهای هستهی انرژی تولید شده در واکنش برای محاسبه

𝐸 = 𝑚𝑐۲ 
 توجه داریم که در این رابطه، تغییر جرم مواد را باید بر حسب کیلوگرم جایگذاری کنیم.

میزان کاهش جرم = ۲5 𝑔 هلیم مصرف شده× 0/0001 𝑔 کاهش جرم ×
1 𝑘𝑔

1000 𝑔
= ۲/5× 10−6 𝑘𝑔 

انرژی حاصل = 𝐸 = 𝑚𝑐۲ = ۲/5× 10−6 × 9× 1016 = ۲۲/5× 1010 𝐽 

×۲۲/5 ،از این واکنش هسته ای ×۲۲/5ژول انرژی که معادل است با  1010 ، حاصل می شود. در مرحله ی بعد، جرم آبی که توسط انرژی کیلوژول 107

 شود را محاسبه می کنیم.مقدار گرما تبخیر میاین 

انرژی = × جرم آب انرژی لازم برای تبخیر هر گرم آب → ۲۲/5× 1010 = جرم آب × ۲۲50 → جرم آب = 108 𝑔 

 گرم است را تبخیر کرد.کیلو 105گرم آب که معادل با  108 با این انرژی می توان

 

 مفهومی( - متوسط)     3گزینه  3

گیرند. این در حالی ها در یک خانه از جدول تناوبی جا میی این ایزوتوپی یک عنصر با هم برابر است و همههمه ی ایزوتوپ ها( برای Zمقدار عدد اتمی )

ها، های موجود در هرکدام از این ایزوتوپهای مختلف یک عنصتتر با هم متفاوت استتت چراکه شتتمار نوترون( برای ایزوتوپAاستتت که مقدار عدد جرمی)

 های ان عنصر است.سایر ایزوتوپمتفاوت از 

 

 

 

 



 3صفحه  شيمي

 ها:بررسی سایر گزینه

ترین ایزوتوپ آن ی سنگیننوترون و در هسته 3ترین ایزوتوپ این عنصر ی سبکایزوتوپ وجود دارد. در هسته ۲ی طبیعی از این عنصر، ( در یک نمونه1

 دهد.ی طبیعی از آن نشان میدر یک نمونه های مختلف لیتیم رانوترون وجود دارد. تصویر زیر، پراکندگی ایزوتوپ 4هم 

 
 درصد است. 94برابر با  لیتیمتر های موجود در این تصویر، درصد فراوانی ایزوتوپ سنگینبا توجه به داده

سته۲ صر، ( در ه شمار الکترون 18نوترون و  ۲۲ی هر یک از اتم های این عن صر نیز برابر با پروتون وجود دارد.  ست. توجه داریم که  18های این عن عدد ا

 کم کرد. Aرا از  Zبرای محاسبه تعداد نوترون های یک اتم، کافیست مقدار 

ی خواص ای یک عنصر با همدیگر متفاوت هستند. به عنوان مثال، چگالی و جرم مولی، در دسته( فقط خواص فیزیکی وابسته به جرم در میان ایزوتوپ ه4

 گیرند.فیزیکی وابسته به جرم قرار می

 

 (مساله – سخت)      ۲گزینه  4

𝑀𝑔1۲های ی طبیعی از منیزیم، از ایزوتوپیک نمونه
۲5  ،𝑀𝑔1۲

𝑀𝑔1۲و  ۲6
های موجود در سوال، مجموع درصد فراوانی با توجه به داده تشکیل شده است. ۲4

𝑀𝑔1۲های ایزوتوپ
𝑀𝑔1۲و  ۲6

𝑀𝑔1۲درصد بوده و فراوانی  50برابر  ۲4
 چهار برابر ایزوتوپ دیگر است. ۲4

50 = 𝑀𝑔1۲
۲6 +درصد فراوانی  𝑀𝑔 1۲

۲4 درصد فراوانی = 𝑀𝑔1۲
۲6 درصد فراوانی  + 4 × 𝑀𝑔1۲

۲6 درصد فراوانی 
            
→   𝑀𝑔1۲

۲6 درصد فراوانی  = 10 

𝑀𝑔1۲با توجه به محاسبات فوق، درصد فراوانی 
های آن ی بعد، جرم اتمی میانگین منیزیم را با توجه به فراوانی انواع ایزوتوپاست. در مرحله %40برابر  ۲4

 آوریم.بدست می

جرم اتمی میانگین =
40 × ۲4+ 50× ۲5+ 10× ۲6

100
= ۲4/7 𝑎𝑚𝑢 

 است. 𝑎𝑚𝑢 ۲4/7ی مورد نظر برابر با بر این اساس، جرم اتمی میانگین منیزیم در نمونه

 

 مفهومی( - متوسط)      1 گزینه 5

 فقط عبارت )ت( درست است.

 بررسی چهار عبارت:

 یزشکی ازجمله تصویر برداری از غدهبرداری های په دست بشر است که از آن در تصویر، نخستین عنصر ساخته شده ب 43الف( عنصر تکنسیم با عدد اتمی 

 شود.تیروئید استفاده می ای شکلپروانه

. رود می کار به اتمی راکتورهای در سوخت عنوان به اغلب ،(۲35-)ایزوتوپ اورانیمآن های ایزوتوپ از یکی که است پرتوزایی فلز ترین شده شناخته ،اورانیم

 ای، باید مقدار آن را در یک نمونه مخلوط طبیعی اورانیم، توسط فرایند غنی سازی ایزوتوپی افزایش داد.هستهبرای استفاده از این ماده به عنوان سوخت 

 دهد:های هیدروژن را نشان میب( جدول زیر، اطلاعات مربوط به انواع ایزوتوپ

 
اما از میان این سه ایزوتوپ، ایزوتوپ  ؛شوندهای طبیعی این عنصر یافت میو نمونه نبودههمانطور که مشخص است، سه ایزوتوپ اول هیدروژن ساختگی 

𝐻1
 کنند.در حالی که دو ایزوتوپ دیگر این عنصر، کاملا پایدار بوده و واپاشی نمی ،سال است 3۲/1۲عمر آن در حدود پایدار نیست و نیم 3

عمر یک ایزوتوپ بیشتر باشد، پایداری آن ، هرچقدر که نیمی مستقیم دارد. به عبارت دیگررابطه نپ( پایداری یک ایزوتوپ، با درصد فراوانی و نیم عمر آ

 ایزوتوپ نیز بیشتر خواهد بود.

 



 4صفحه  شيمي

𝑋۲4ت( در یون 
50  الکترون در اطراف هسته وجود دارد. ۲6نوترون در هسته و  ۲6،  −۲

{
𝑒 = 𝑍 − بار یون = ۲4− (−۲) = ۲6

نوترون = 𝐴 − 𝑍 = 50− ۲4 = ۲6
   
 
⇒𝑒 = 𝑁 

 

 (مفهومی و حفظی – آسان)      ۲گزینه  6

 486، 434، 410های مختلف وجود دارد. طول موج این پرتوها از کم به زیاد عبارت از پرتو با طول موج 4ی مرئی، در طیف نشری خطی هیدروژن در ناحیه

نانومتر، دارای کمترین  656نرژی و پرتویی با طول موج نانومتر دارای بیشترین مقدار ا 410ها، پرتویی با طول موج از میان این پرتو نانومتر است. 656و 

 مقدار انرژی است.

تری داشته باشد، انرژی ی وارونه دارد. در واقع، هر پرتویی که طول موج کوتاهمقدار انرژی پرتوهای الکترومغناطیسی، با مقدار طول موج این پرتوها رابطه

 بیشتری خواهد داشت.

 دهد. ی ایجاد هر پرتو را به طور کامل نشان میتصویر زیر، طول موج انواع پرتوهای موجود در طیف نشری خطی هیدروژن و نحوه

 
نی ی دوم الکتروهای بالاتر به لایههمانطور که در این تصویر مشخص است، پرتوهای مرئی موجود در طیف نشری خطی هیدروژن، بر اثر انتقال الکترون از لایه

 های مبدا و مقصد بیشتر باشد، انرژی پرتو گسیل شده نیز بیشتر خواهد شد.ی لایهشوند و هرچقدر که فاصلهگسیل می

 

 مفهومی( - سخت)      ۲گزینه  7

 عنصر این قبلی و بعدی عناصر ای نقطه–الکترون آرایش در حالیکه در ندارد وجود ای نشده جفت الکترون هیچ ،هلیمهای اتم ای نقطه–الکترون آرایش در

 دهد.ای این عناصر را نشان مینقطه-جدول زیر، آرایش الکترون .دارد وجود نشده جفت الکترون یک ،(لیتیم و هیدروژن)

 
الکترون جفت ی گازهای نجیب، هیچ های همهای اتمنقطه-شوند. به طور کلی، در آرایش الکترونگازهای نجیب، شامل عناصر هلیم، نئون، ارگون و ... می

 ای وجود ندارد.نشده

 بررسی سایر گزینه ها:

 های پتاسیم و مس به صورت زیر است:( آرایش الکترونی اتم1

19K : 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s1                             19Cu : 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d10 4s1 

 لایه قرار دارد.دو عنصر، یک الکترون در این زیر و در هرختم شده  4sی آرایش الکترونی هر دو عنصر یاد شده به زیرلایه

وارد می شود و آخرین الکترون در آخرین عنصر آن تناوب نیز به زیر  nsام از جدول تناوبی، آخرین الکترون در اولین عنصر، به زیر لایه ی  n( در تناوب 3

 است. nاین دو زیرلایه برابر وارد می شود. مقدار عدد کوانتومی اصلی برای  npلایه ی 

هایی با عدد کوانتومی های اکسیژن، لایهدر آرایش الکترونی اتممطابق با تصویر مقابل، ( 4

، تعداد  −𝑂۲ها به یون اند. با تبدیل شدن این اتمها اشغال شدهتوسط الکترون ۲و  1

  کنند.های اشغال شده توسط الکترون تغییری نمیلایه

 

 

 

 



 5صفحه  شيمي

 (مفهومی -متوسط)      1گزینه  8

 های آب به صورت زیر است:ای مولکولساختار الکترون نقطه

 
کنند، متعلق به هر دو اتم شرکت کننده در تشکیل آن پیوند هستند؛ پس هایی که در تشکیل پیوندهای اشتراکی شرکت میدانیم، الکترونهمانطور که می

 شود. الکترونی می 10ها دریافت کرده و الکترون دیگر نیز از سایر اتم ۲الکترون اصلی خود،  8یژن علاوه بر های آب، هر اتم اکستوان گفت که در مولکولمی

 اکسید نیز به صورت زیر است:های گوگرد تریپیوند اشتراکی وجود دارد. ساختار لوویس مولکول ۲ها، همانطور که مشخص است، در هرکدام از این مولکول

 
 ها وجود دارد.پیوند اشتراکی بین اتم 4یز در این مولکول ن

به عنوان  گیریم.پیوند اشتراکی در نظر می 3گانه را معادل با در شمارش تعداد پیوندهای اشتراکی، هر پیوند دوگانه را معادل با دو پیوند و هر پیوند سه

ند یگانه در ساختار خود است، مجموع شمار پیوندهای اشتراکی موجود در گانه و دو پیوپیوند سه 1های اتین)استیلن( دارای مثال، چون هریک از مولکول

 گیریم.عدد در نظر می 5آن را برابر با 
 

 مفهومی( -)آسان       1گزینه  9

 فقط عبارت )الف( درست است.

 بررسی سایر عبارت ها:

تصویر مقابل، نمایی  سوزد.رنگ در حضور گاز اکسیژن میی آبیبا یک شعله این ماده است.  𝑝ی گوگرد یک عنصر نافلزی از دستهالف( 

 دهد. از واکنش سوختن گوگرد را نشان می

شود. ء، به صورت یخ از مخلوط هوا خارج میی سانتی گراد، رطوبت موجود در هوا به عنوان اولین جزبا کاهش دمای هوا تا صفر درجهب( 

 ی ذوب یخ است.ی سانتی گراد معادل با نقطهصفر درجهدمای ریم که توجه دا

 پ( واکنش سوختن یک نمونه از ذغال سنگ، به صورت زیر است:

 
 شود.تولید می هایی است که بر اثر سوختن ذغال سنگ، یکی از آلاینده(𝑆𝑂۲)اکسیدید گوگردی این واکنش، با توجه به معادله

 کند.ذغال سنگ را با فرایند سوختن بنزین مقایسه میبرخی از مشخصات فرایند سوختن جدول زیر، 

 
 شود.های موجود در این جدول، از سوختن هر گرم ذغال سنگ در مقایسه با هر گرم بنزین، مقدار انرژی کمتری تولید میبا توجه به داده

 ش پیدا می کند.کاه ℃ 6 زای هر کیلومتر، دما هوا در حدودی تروپوسفر با افزایش ارتفاع به ات( در لایه
 

 مفهومی و حفظی( –)متوسط      3گزینه  10

 وارد های زمین،لایه به نفوذ از پس گاز این .شودمی تولید زمین ژرفای در ایهسته هایواکنش از ترین گاز موجود در جدول تناوبی بوده وهلیم سبک

 .دهدمی تشکیل هلیم را طبیعی گاز مخلوط از حجمیدرصد  7 حدود که دهدمی نشان تجربی هاییافته .شودمی گازی هایمیدان

 ها:بررسی سایر گزینه

( استفاده از نماد ))1
      ∆     
کننده در آن ی یک فرایند شیمیایی، به معنای آن است که برای شروع شدن واکنش مورد نظر، به مواد شرکت(( در معادله    →

 ها( باید گرما داده شود.دهندهواکنش)واکنش

 است. کمتربوده و چگالی آن در مقایسه با چگالی هوا  سمی بسیار و بوبی رنگ،بی گازی مونوکسید، کربن( ۲

در  دمای جوش یک نمونه از اکسیژن و گرادی سانتیدرجه -186در حدود  ،)گاز آرگون(ی زمینترین گاز نجیب موجود در هواکرهدمای جوش فراوان( 4

 ست.ا ی سانتی گراددرجه -183حدود 
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 (مفهومی – متوسط)      ۲گزینه  11

مقابل با رنگ قرمز نشان داده شده است. همانطور که مشخص ی اصلی کربنی این هیدروکربن در تصویر زنجیره

ی گذاری زنجیرهشود. شمارهکربن جای دارند؛ پس نام این هیدروکربن به هپتان ختم می 7است، در این زنجیره 

ی فرعی نزدیک تر باشد. در رابطه با این هیدروکربن، اگر کربنی را از سمتی آغاز می کنیم که به اولین شاخه

 تر خواهد بود.ی فرعی )که از نوع متیل است(، نزدیکگذاری را از سمت چپ شروع کنیم، به اولین شاخهنام

ی و یک زنجیره ۲ی ی متیل به کربن شمارهی جانبی به این هیدروکربن متصل است. یک زنجیرهدو نوع زنجیره

متصل هستند. تصویر این  5و  4ی ی شمارههای اتیل نیز به کربنمتصل است و دو زنجیره 5متیل به کربن شماره 

 گذاری به صورت مقابل خواهد بود. هیدروکربن پس از شماره

ای است که حرف های شاخه دار، برای بیان نام شاخه های فرعی، اولویت با شاخهگذاری آلکاندانیم که در ناممی

( M(، بر حرف اول گروه متیل)Eم باشد. در رابطه با این ترکیب، حرف اول گروه اتیل)ها مقدابتدایی آن در الفبای انگلیسی، بر حرف اول نام دیگر شاخه

قبل از نام  "دی"ی اتیل در این هیدروکربن وجود دارد، از پیشوند آوریم. چون دو شاخههای اتیل موجود در این ترکیب را میمقدم است؛ پس اول نام گروه

 متیل هپتان خواهد بود. دی -5و  ۲-دی اتیل-5و  4وضیحات داده شده، نام این ترکیب شیمیایی به صورت کنیم. با توجه به تگروه اتیل استفاده می

 شود.گذاری غلط میگذاری زنجیره را از سمت راست انجام بدهیم یا نام گروه متیل را مقدم بر نام گروه اتیل ذکر کنیم، نامتوجه داریم که اگر شماره

 

 (ومیمفه - سخت)      1گزینه  12

 فقط عبارت )الف( نادرست است.

 بررسی چهار عبارت:

است اما  𝐶𝑛𝐻۲ 𝑛+۲ها به صورت شده قرار دارند. فرمول شیمیایی آلکانهای سیری هیدروکربنها در دستههای وابسته به آنی خانوادهها و همهالف( آلکان

های ی پیوندهای بین اتمها همهها هستند که در آنها نیز گروهی دیگر از هیدروکربنباید توجه داشته باشیم که سیکلوآلکان

است. تصویر  𝐶𝑛𝐻۲ 𝑛کربن یگانه است و این ترکیبات در مجموع سیرشده هستند و فرمول شیمیایی کلی آن ها به صورت 

فرمول توان گفت که با توجه به توضیحات داده شده، می دهد.کان)سیکلوهگزان( را نشان میمقابل نمایی از یک سیکلوآل

های غیرحلقوی فقط بخشی از نیست و آلکان  𝐶𝑛𝐻۲ 𝑛+۲های سیر شده الزاما به صورت ی هیدروکربنشیمیایی همه

 دهند.های سیرشده را تشکیل میهیدروکربن

های اشتراکی بین شود. پیوندها به صورت خط نشان داده میهای کربن به صورت نقطه و پیوندهای بین آنها، اتمب( در ساختار نقطه و خط هیدروکربن

 شود.ها نشان داده نمیهای کربن و هیدروژن در ساختار نقطه و خط هیدروکربناتم

 مولکول یک در هیدروژن هایاتم شمارتوان گفت دارد پس می اتم هیدروژن وجود 16اتم هیدروژن و در هر مولکول هپتان،  8پ( در هر مولکول پروپان، 

 ها به صورت زیر است:نام و ترکیب شیمیایی آلکان .است بوتان مولکول در هااتم این شمار برابر دو نونان،

 
ها قطبی است. های آنهمین خاطر، مولکول های کربن خود هستند و بههای غیر یکسان در اطراف اتمبرمو اتان و اتانول،دارای اتمدی-۲و1های ت( مولکول

برمو اتان و اتانول، بر دی-۲و1توان گفت که گشتاور دو قطبی پس می ؛دانیم که گشتاور دو قطبی معیاری برای سنجش میزان قطبی بودن مواد استمی

 های ساده، بزرگتر صفر است.خلاف هیدروکربن

 

 (مفهومی - آسان)      4گزینه  13

 های نونان و پنتان به صورت زیر است:مولکولساختار 

 
 ها وجود دارد.پیوند اشتراکی بین اتم 16پیوند اشتراکی و در هر مولکول پنتان نیز  ۲8همانطور که مشخص است، در مولکول نونان، 

 ی زیر استفاده کرد:ابطهتوان از ر، میمادهاز روی فرمول شیمیایی آن  ترکیب آلیی تعداد پیوندهای موجود در یک برای محاسبه

تعداد پیوند اشتراکی =
4 × 𝐶 تعداد اتم+ 1× 𝐻 تعداد اتم+ ۲× 𝑂 تعداد اتم

۲
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 کنیم.ی معرفی شده، تعداد پیوندهای اشتراکی در نونان و پنتان را محاسبه میبر اساس رابطه

تعداد پیوند اشتراکی نونان =
4 × 𝐶 تعداد اتم + 1× 𝐻 تعداد اتم

۲
=

4× 9+ ۲0
۲

= ۲8 

یاشتراک پنتان تعداد پیوند  =
4 × 𝐶 تعداد اتم + 1× 𝐻 تعداد اتم

۲
=

4× 5+ 1۲
۲

= 16 

 

 (مساله – متوسط)      3گزینه  14

های هر گاز در مخلوط اولیه برابر است، پس حجم اشغال شده توسط هر گاز نیز برابر توان گفت که چون تعداد مولدر رابطه با درصد حجمی این گازها، می

ها ی سوختن این هیدروکربناست. برای بدست آوردن جرم آب حاصل از این فرایند، در قدم اول باید معادله %50برابر با بوده و درنتیجه درصد حجمی هر گاز 

 ی سوختن گازهای پروپن و اتان به صورت زیر است:معادله را مشخص کنیم.

𝐶۲𝐻6 + 3/5 𝑂۲ → ۲𝐶𝑂۲ + 3𝐻۲𝑂 
𝐶3𝐻6 + 4/5 𝑂۲ → 3𝐶𝑂۲ + 3𝐻۲𝑂 

را محاسبه  xتوانیم مقدار اکسید تولید شده میدیمول در نظر بگیریم، بر اساس جرم کربن xاز گازهای اتان و پروپن را برابر با های هریک اگر تعداد مول

 کنیم.تولید شده را محاسبه می 𝐶𝑂۲های کنیم. برای این منظور، ابتدا تعداد مول

?𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂۲ = ۲۲ 𝑔 𝐶𝑂۲ ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂۲

44 𝑔 𝐶𝑂۲
= 0/5 mol 

 کنیم.را محاسبه می   xدر قدم بعد، مقدار 

𝐶𝑂۲ تعداد مول = 𝐶𝑂۲ حاصل از سوختن اتان  + 𝐶𝑂۲ حاصل از سوختن پروپن
                   
⇒     0/5 mol = ۲𝑥 + 3𝑥 

             
⇒   𝑥 = 0/1 𝑚𝑜𝑙 

 آوریم.میرا بدست در این فرایند های هر واکنش دهنده، جرم آب تولید شده ی تعداد مولپس از محاسبه

𝐻۲𝑂 تعداد مول = 𝐻۲𝑂 حاصل از سوختن اتان  + 𝐻۲𝑂 حاصل از سوختن پروپن
             
⇒    ?mol = 3 × 0/1 𝑚𝑜𝑙 + 3× 0/1 𝑚𝑜𝑙 = 0/6  

? 𝑔𝐻۲𝑂 = 0/6 mol 𝐻۲𝑂 ×
18 𝑔 𝐻۲𝑂

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻۲𝑂
= 10/8 g 

 

 (مساله و مفهومی – سخت)      3گزینه  15

ها هیچ پیوند های آنهای سیرشده قرار دارند و در ساختار مولکولی هیدروکربن، در دسته𝐶5𝐻1۲و پنتان با فرمول شیمیایی  𝐶۲𝐻6اتان با فرمول شیمیایی 

ی نیز یک هیدروکربن سیرشده است چراکه فرمول شیمیایی آن مشابه به سایر اعضای خانواده 𝐶18𝐻38ای وجود ندارد. گریس با فرمول شیمیایی دوگانه

 ( است. فرمول ساختاری سیکلوهگزان نیز به صورت زیر است:𝐶𝑛𝐻۲ 𝑛+۲ها)آلکان

 
 های سیرشده قرار داد.ی هیدروکربنتوان این ترکیب را در دستهای وجود ندارد، پس میاز آنجا که در این ترکیب شیمیایی هیچ پیوند دوگانه

 ها:بررسی سایر گزینه

های های داده شده، تعداد اتمگرم بر مول است. با توجه به برابر بودن جرم نمونه 7۲ل و جرم مولی پنتان نیز برابر گرم بر مو 30( جرم مولی اتان، برابر 1

 کنیم.ها محاسبه میکربن را در هریک از آن

اتان ∶ ?𝑚𝑜𝑙 𝐶 = 𝑚 𝑔 𝐶۲𝐻6 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶۲𝐻6

30 𝑔 𝐶۲𝐻6
×

۲ 𝑚𝑜𝑙 𝐶
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶۲𝐻6

=
𝑚

15
 

پنتان ∶ ?𝑚𝑜𝑙 𝐶 = 𝑚 𝑔 𝐶5𝐻1۲ ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶5𝐻1۲

7۲ 𝑔 𝐶5𝐻1۲
×

5 𝑚𝑜𝑙 𝐶
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶۲𝐻6

=
5 𝑚
7۲
=
𝑚

14/4
 

 های کربن موجود در این نمونه ها برابر نیست.همانطور که مشخص است، تعداد مول

 کنیم.اکسید حاصل از سوختن هر ماده را محاسبه می( مقدار کربن دی۲

اتان ∶ ?𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂۲ = 𝑚 𝑔 𝐶۲𝐻6 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶۲𝐻6

30 𝑔 𝐶۲𝐻6
×

۲ 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂۲

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶۲𝐻6
=
𝑚

15
 

پنتان ∶ ?𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂۲ = 𝑚 𝑔 𝐶5𝐻1۲ ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶5𝐻1۲

7۲ 𝑔 𝐶5𝐻1۲
×

5 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂۲

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶۲𝐻6
=

5 𝑚
7۲
=
𝑚

14/4
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 جوش اتان است. های بیشتری دارد و به همین خاطر، نقطه جوش آن بالاتر از نقطه( پنتان، تعداد کربن4

 
 ۲5دمای جون پنتان بیشتر از  ی مقابل،در نقطه .ی سانتی گراد است؛ پس حالت فیزیکی آن در دمای اتاق، گاز استدرجه ۲5دمای جوش اتان کمتر از 

 ی سانتی گراد بوده و حالت فیزیکی آن در دمای اتاق، مایع است.درجه

 

 (حفظی و مفهومی – متوسط)      3گزینه  16

، یک (𝐶۲𝐻5−های اتیل)های هیدروژن موجود در این ترکیب با گروهشود. با جایگزینی اتمآورنده استفاده می( به عنوان عامل عمل𝐶۲𝐻4گاز اتن)از 

 آید.بدست می 𝐶10𝐻۲0هیدروکربن سیرنشده با فرمول مولکولی 

 

 (مفهومی – متوسط)      4گزینه  17

های های آروماتیک است. ساختار مولکولی این ترکیبی هیدروکربنو بنزن نیز سرگروه خانواده بودههای آروماتیک بنی هیدروکرنفتالن، متعلق به خانواده

 شیمیایی به صورت زیر است:

 
 پیوند دوگانه وجود دارد. 5پیوند دوگانه و در نفتالن نیز  3همانطور که مشخص است، در بنزن 

 ها:بررسی سایر گزینه

 ی انواع نفت، به صورت مقابل است.اجزای سازندهی ( مقایسه1

 برنت دریای نفت لیتر هر در موجود یکوره نفت مقدارهمانطور که مشخص است، 

 .است عربی کشورهای سنگین نفت از لیتر هر در آن مقدار از کمتر شمال،

های موجود در نفت خام را به صورت ( به کمک تقطیر جز به جز، هیدروکربن۲

 کنند.یی با نقطه جوش نزدیک به هم جدا میهامخلوط

 به ها آلاینده انواع از بیشتری مقدار ورود موجب سنگ، زغال با نفت جایگزینی( 3

 های حاصل از سوختن زغال سنگ، بیشتر از نفت است.؛ چراکه مقدار آلایندهشود می ایگلخانه اثر تشدید باعث و شده هواکره

 

 (مفهومی – سخت)      3گزینه  18

 های )آ(، )ب( و )پ( درست هستند.عبارت

 بررسی چهار عبارت:

 ۲ی آن ترین زیرلایهبیرونیعناصر کلسیم، اسکاندیم، تیتانیم، وانادیم، منگنز، آهن، کبالت، نیکل، روی و ژرمانیم، عناصری از تناوب چهارم هستند که آ( 

فلزی بجز ژرمانیم، الباقی عناصر گفته شده فلز بوده و دارای سطحی صیقلی هستند. ژرمانیم نیز یک عنصر شبه الکترونی باشد، دارای سطح صیقلی است.

 است که در حالت جامد، سطحی درخشان و صیقلی دارد.

 شود.کاسته می پذیری عناصرها، با حرکت از بالا به پایین، شعاع اتمی عناصر افزایش یافته و به تدریج، از واکنشب( در گروه هالوژن

 وجود دارد. و شیشه رنگی تلویزیون مانند خانه وسایل در و بوده ایدوره جدول واسطه فلز اسکاندیم نخستینپ( 

 .دهدشته و جریان برق را به خوبی عبور میسیار بالایی داایی الکتریکی بت( کربن، در حالت گرافیت، رسان
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 دهد.را نشان می 14های عناصر موجود در گروه تصویر زیر، ویژگی

 
 

 (مفهومی – متوسط)      3گزینه  19

یابد. هر چند که دو ماده به مقدار برابری افزایش می هر یشتربگرم روغن، انرژی گرمایی روغن به مقدار  75گرم آب و  100با دادن مقادیر برابری از گرما به 

اما تغییر انرژی گرمایی این دو نمونه از ماده با یابد )چون ظرفیت گرمایی آب بیشتر از روغن است( ، طی این فرایند، دمای آب به مقدار کمتری افزایش می

انرژی جنبشی ذرات در آب و روغن، به یک  مجموعهم برابر است چراکه انرژی داده شده به هر دو ماده، مقدار برابر و یکسانی دارد. در واقع طی این فرایند، 

 کند.اندازه افزایش پیدا می

 بررسی سایر گزینه ها:

 آنها مناسب برمصرف تغذیه کارشناسان مورد نیاز برای بدن انسان هستند. کلسیم و پروتئین تأمین برای مهمی منبع آن، ی حاصل ازهافراورده و شیر( 1

 .دارند تأکید استخوان پوکی ترمیم و پیشگیری برای

 .شودمی ℃۲0، بیشتر از انرژی گرمایی یک لیوان آب با دمای ℃۲0انرژی گرمایی یک استخر آب با دمای ( چون جرم استخر آب بیشتر است، ۲

ی سانتی گراد. با توجه به این تعریف، گرمای درجه 1ی گرم از آن ماده به اندازه 1ی هر ماده، عبارت است از گرمای لازم برای افزایش دمای ( گرمای ویژه4

ظرفیت  این در حالی است که کند.تغییری نمی ی آنماده، گرمای ویژه آنبرابر کردن جرم  5با ی یک ماده به جرم آن نمونه از ماده وابسته نیست و ویژه

 کند.یک نمونه از ماده به جرم آن بستگی دارد و با افزایش جرم یک ماده، ظرفیت گرمایی آن نیز افزایش پیدا میگرمایی 

 ظرفیت گرمایی گرمای ویژه )ظرفیت گرمایی ویژه( معیار مقایسه

 به نوع ماده وابسته است به نوع ماده وابسته است وابستگی به نوع ماده

 وابسته است به جرم ماده به جرم ماده وابسته نیست وابستگی به جرم ماده

 K1-J.g 1-J.K.-1 واحد

 

 (مفهومی - مساله)      3گزینه  20

 کنیم:تبدیل محاسبه میدر قدم اول، جرم کربن ناخالص مورد نیاز را با استفاده از روش ضریب 

? 𝑔 𝐶 ناخالص = 45 𝑔 𝑆𝑖𝑂۲ ناخالص×
80 𝑔 𝑆𝑖𝑂۲

100 g 𝑆𝑖𝑂۲ ناخالص
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝑆𝑖𝑂۲

60 𝑔 𝑆𝑖𝑂۲
×

۲ 𝑚𝑜𝑙 𝐶
1 𝑚𝑜𝑙 𝑆𝑖𝑂۲

×
1۲ 𝑔 𝐶

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶
×

100 𝑔 𝐶 ناخالص

60 𝑔 𝐶
= ۲4 𝑔 

 کنیم:روش تناسب، به شکل زیر عمل میی جرم کربن ناخالص مورد نیاز با استفاده از برای محاسبه

جرم 𝑆𝑖𝑂۲ ناخالص ×
𝑆𝑖𝑂۲ درصد خلوص

100
ضریب × 𝑆𝑖𝑂۲ جرم مولی

=
جرم کربن ناخالص ×

درصد خلوص کربن
100

ضریب × جرم مولی کربن

               
⇒    

45×
80
100

1 × 60
=
𝑥 ×

60
100

۲ × 1۲
 
⇒ 𝑥 = ۲4 𝑔 

 کنیم.فرایند را محاسبه میهای کربن مونوکسید تولید شده در این در قدم بعد، شمار مولکول

? 𝐶𝑂 مولکول = 45 𝑔 𝑆𝑖𝑂۲ ناخالص ×
80 𝑔 𝑆𝑖𝑂۲

100 g 𝑆𝑖𝑂۲ ناخالص
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝑆𝑖𝑂۲

60 𝑔 𝑆𝑖𝑂۲
×

۲ 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂
1 𝑚𝑜𝑙 𝑆𝑖𝑂۲

×
6/0۲× 10۲3 𝐶𝑂

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂
= 7/۲۲4× 10۲3 
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 (مفهومی - متوسط)      ۲گزینه  21

نمودار زیر، روند  مناطق کم برخوردار افزایش پیدا کرده است. به مقدار کمتری نسبت بههای اخیر، شاخص امید به زندگی در مناطق برخوردار در سال

 دهد.تغییرات شاخص امید به زندگی در مناطق مختلف را نشان می

 
 ها:بررسی سایر گزینه

فی بستگی داشته و به همین خاطر، مقدار آن در کشورهای گوناگون و حتی در شهرهای گوناگون یک کشور ( میزان شاخص امید به زندگی به عوامل مختل1

 نیز با هم تفاوت دارد.

 .ه استبود پایین بسیار همگانی و فردی بهداشت سطح صابون، از نکردن استفاده یا و نبودن دسترس در دلیل به درگذشته( 3

این  .است گرفته را انسان هامیلیون جان فرایند این طی و است شده گیرهمه جهان در بارها تاریخ طول در یک بیماری واگیردار است و وبا بیماری( 4

 .شودمی شایع بهداشت نبود و آب شدن آلوده دلیل بهبیماری 

 

 (مفهومی – متوسط)      3گزینه  22

 های )الف(، )ب( و )پ( درست هستند.عبارت

 چهار عبارت:بررسی 

 .کند پیدا کاهش همگانی و فردی هایمحیط در زابیماری عوامل و هاآلودگی میزان تا شد سبب صابون از استفادهالف( 

اتم اکسیژن وجود داشته و هر اتم  6ی این ماده، های سازندهاست. در ساختار هریک از مولکول 𝐶57𝐻104𝑂6ب( فرمول شیمیایی روغن زیتون به صورت 

 جفت الکترون ناپیوندی دارد. 1۲جفت الکترون ناپیوندی است؛ پس به طور کلی هر مولکول روغن زیتون  ۲اکسیژن نیز دارای 

 محیط، یک در مانده جا به یاوره هایلکه کردن پاک برایآب محلول است؛ پس  های قطبی تشکیل شده است و به همین خاطر، درپ( اوره از مولکول

 های اوره به صورت زیر است:ساختار مولکول .کرد استفاده مناسب یکنندهپاک عنوان به آب از توانمی

 
برای پاک کردن  .دارد وجود (𝑂𝐻−هیدروکسیل) گروه زیادی شمار هاآن ساختار در که است شده تشکیل قطبی ساختار با هاییمولکول از عسلت( 

 ی مناسب استفاده کرد.کنندهتوان به عنوان یک پاکهای ایجاد شده توسط عسل، از آب میلکه

 

 (مساله – متوسط)      ۲گزینه  23

 کنند.ها را تولید میصابونی زیر با سدیم هیدروکسید واکنش داده و های گیاهی( بر اساس معادلهها یا روغناسترهای سنگین)چربی

 
 شود.مول صابون تولید می 3درصد باشد،  100به ازای مصرف هر مول استر در این واکنش، درصورتی که بازده واکنش 

صابون 𝑚𝑜𝑙 ؟ = ۲ 𝑚𝑜𝑙 استر ×
3 𝑚𝑜𝑙 صابون

1 𝑚𝑜𝑙 استر
×

مقدار عملی 80

مقدار نظری 100
= 4/8 𝑚𝑜𝑙 
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 (حفظی - آسان)      ۲گزینه  24

 دهد.ها را نشان میجدول زیر، مشخصات انواع مخلوط

 
ها( قرار های ناهمگن)سوسپانسیونی مخلوطی کلوئیدها و شربت معده نیز در دستههای پوششی در دستههای موجود در این جدول، رنگبا توجه به داده

ها است، این مواد ها مشابه به رفتار سوسپانسیونهمگن و برخی از رفتارهای آن هایگیرد. از آنجا که برخی از رفتارهای کلوئیدها مشابه به رفتار محلولمی

 های همگن در نظر گرفت.ها و محلولتوان مثل پلی بین سوسپانسیونرا می

 

 (مفهومی - متوسط)      1گزینه  25

 .شود می استفاده پوستی های قارچ همچنین و صورت جوش بردن بین از برای هاصابون به گوگرددار مواد افزودن از

 ها:بررسی سایر گزینه

 .کنندمی تهیه های پیچیدهو طی واکنش پتروشیمی صنایع در اولیه مواد دیگر و بنزن از استفاده با را غیرصابونی هایکنندهپاک( ۲

𝑆𝑂3−)دارای گروه غیرصابونی هایکننده پاک( 3
𝐶𝑂۲−)دارای گروه هاصابون برخلاف،  (−

 .دهندنمی واکنش سخت هایآب در موجود هایکاتیون با (−

 .دارند تأثیر مختلف هایصابون کنندگی پاک قدرت روی بر صابون، مقدار و استفاده مورد آب نوع و دما پارچه، نوع( 4

 

 (مفهومی - آسان)      ۲گزینه  26

 های صابونی، مطابق با تصویر زیر است:کنندهساختار کلی پاک

 
معادل  𝑅نوشت که در آن، گروه  𝑅𝐶6𝐻4𝑆𝑂3𝑁𝑎توان به صورت ها را میکنندهبا توجه به ساختار نشان داده شده، فرمول شیمیایی کلی این نوع از پاک

 شود؛ پس داریم:می 𝐶𝑛𝐻۲𝑛+1کاملا سیرشده باشد، فرمول مولکولی آن به صورت  𝑅ی هیدروکربنی است. اگر گروه با یک زنجیره

فرمول کلی ∶ 𝐶𝑛𝐻۲𝑛+1𝐶6𝐻4𝑆𝑂3𝑁𝑎
   𝑛=1۲   
فرمول شیمیایی     ⇒ ∶ 𝐶1۲𝐻۲5𝐶6𝐻4𝑆𝑂3𝑁𝑎

   ساده کردن   
فرمول شیمیایی      ⇒ ∶ 𝐶18𝐻۲9𝑆𝑂3𝑁𝑎 

 

 (مساله - سخت)      1گزینه  27

 اکسید و آب به صورت زیر است:واکنش میان گاز گوگرد تری

 
 شود؛ پس داریم:اکسید در آب، دو مول یون هیدروژن در محلول ایجاد میبا حل شدن هر مول گوگرد تری همانطور که مشخص است،

? 𝑔 𝐻+ = 44/8 𝐿 𝑆𝑂3 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑆𝑂3

۲۲/4 𝐿 𝑆𝑂3
×

۲ 𝑚𝑜𝑙 𝐻+

1 𝑚𝑜𝑙 𝑆𝑂3
×

1 𝑔 𝐻+

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻+
= 4 𝑔 

 محاسبه کنیم.در قدم بعدی، باید غلظت یون هیدروژن را در محلول مورد نظر 

 کنیم:یک محلول، از روابط زیر استفاده می 𝑝𝑝𝑚برای بدست آوردن غلظت 

𝑝𝑝𝑚 =
گرم حل شونده

گرم محلول
× 106             ⇒   𝑝𝑝𝑚 =

میلیگرم حل شونده

گرم محلول
× 103             ⇒   𝑝𝑝𝑚 =

میلیگرم حل شونده

کیلوگرم محلول
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𝑝𝑝𝑚 =
گرم حل شونده

گرم محلول
× 106 =

4 𝑔

5 𝐿 حلولم ×
1000 𝑚𝐿 محلول

1 𝐿 محلول
×

1 𝑔 محلول

1 𝑚𝐿 محلول

× 106 = 800 

 است. 𝑝𝑝𝑚 800با توجه به محاسبات انجام شده، غلظت یون هیدروژن در محلول حاصل از این فرایند برابر با 

 

 (مفهومی و حفظی – متوسط)      ۲گزینه  28

 های )آ( و )پ( درست هستند.عبارت

 بررسی چهار عبارت:

 .بردمی بین از نیز را غذا در موجود بینیذره جانداران ،موجود در معده غذایی مواد تجزیه برای ی گوارشیهاآنزیم کردنفعال برعلاوه  معده اسیدآ( 

𝑝𝐻های صابونی، نمک آمونیوم، پتاسیم و یا سدیم اسیدهای چرب هستند. این مواد خاصیت بازی)کنندهب( پاک > ، 𝑝𝐻برخورد با کاغذ  در( داشته و 7

 دهند.رنگ این کاغذ را از زرد به آبی تغییر می

 ها به صورت زیر است:کنندهمکانیسم کاری انواع پاکپ( 

 شوند.ها از محیط اطراف میهای زیر باعث زدودن آلایندهها به روشکنندهبه طور کلی، انواع پاک

 
 شوند:زیر، به دو گروه اسیدی و بازی تقسیم میهای خورنده نیز مطابق با نمودار کنندهپاک

 
 دهد.ها، با این مواد واکنش شیمیایی نیز میهای خورنده بوده و افزون بر ایجاد برهمکنش با آلایندهکنندهها انواعی از پاکسفیدکننده

 شود.تفاده میها اسها و آب دریاچهت( آهک خاصیت بازی داشته و از آن برای کاهش میزان اسیدی بودن خاک

 

 (مساله – آسان)      ۲ گزینه 29

گرم است. یک نمونه  180با جرم مولی  𝐶6𝐻1۲𝑂6گرم و فرمول شیمیایی گلوکز به صورت  60با جرم مولی  𝐶𝑂(𝑁𝐻۲)۲فرمول شیمیایی اوره به صورت 

 کنیم.های هیدروژن موجود در آن را محاسبه میاز هر ماده را در نظر گرفته و شمار اتم mبه جرم 

?𝑚𝑜𝑙 𝐻 = 𝑚 𝑔 𝐶𝑂(𝑁𝐻۲)۲ ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂(𝑁𝐻۲)۲
60 𝑔 𝐶𝑂(𝑁𝐻۲)۲

×
4 𝑚𝑜𝑙 𝐻

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂(𝑁𝐻۲)۲
=
𝑚

15
 

?𝑚𝑜𝑙 𝐻 = 𝑚 𝑔 𝐶6𝐻1۲𝑂6 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶6𝐻1۲𝑂6

180 𝑔 𝐶6𝐻1۲𝑂6
×

6 𝑚𝑜𝑙 𝑂
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶6𝐻1۲𝑂6

=
𝑚

30
 

 ی گلوکز است.در نمونه اکسیژن موجودهای برابر تعداد اتم ۲ی اوره موجود در نمونه های هیدروژنهمانطور که مشخص است، شمار اتم
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 مخلوط با شود.های صنعتی استفاده میی دستگاهگرفتگی موجود در لولهکننده است که از آن برای رفع ، نوعی پاکهیدروکسید سدیم وآلومینیم  پودر

)فرایند تولید گاز آمونیاک از گازهای نیتروژن و هیدروژن( هابر فرایند در شده استفاده هایدهندهواکنش از یکی گاز هیدروژن که آب، با این ماده کردن

 .شودمی تولید است،

 ها:بررسی سایر گزینه

 500اکسید در با انحلال هر مول باریمتوان گفت شود؛ پس میمی تولیدمول یون هیدروکسید در محلول  ۲اکسید در آب، ل هر مول باریمبا انحلا( 1

 شود.مول بر لیتر از یون هیدروکسید ایجاد می 4لیتر آب، محلولی با غلظت میلی

𝑁𝐻4به یون  𝑁𝐻3های مولکول برخی ازدر آب،  از این مادهبا انحلال مقداری آمونیاک یک باز ضعیف است؛ پس ( 3
تبدیل شده و یک محلول بازی تولید  +

 مانند.های آمونیاک نیز به صورت دست نخورده در محلول باقی میالباقی مولکول شود.می

 بودند.آشنا  مواداین های میان ها و واکنشبا ویژگی کنند، کشفساختار اسیدها و بازها را  هادانکه شیمیپیش از آن( 4

انواع پاک کننده ها
پاک کننده های صابونی و غیرصابونی برهمکنش با آلاینده ها

پاک کننده های خورنده
برهمکنش با آلاینده ها

واکنش شیمیایی با آلاینده ها

انواع پاک کنده های خورنده
اسیدی مورد استفاده برای زدودن آلاینده هایی با خاصیت بازی

بازی مورد استفاده برای زدودن آلاینده هایی با خاصیت اسیدی


