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  سوالات بر اساس سطوح یادگيری، مطابق کنکور سراسری است. تعداد نسبی -(20تا  1ون استاندارد ماز )سوالات آزم

 زیست دوازدهم

 های بدن انسان، صادق است؟عبارت، درمورد یاخته کدام 

 تن و محتواي ژني یکسان هستند.ها داراي تعداد فامهمۀ آن( 1
 سازند.( با بيان هر ژن، در نهایت نوعي پروتئين در خارج از هسته مي2
 دهند.( را انجام ميDNAاي همانندسازي دِنا )چرخۀ یاخته Sها در مرحلۀ ( همۀ آن3
 در خارج از توالي ژن هستند.منظور بيان ژن، نيازمند اتصال عوامل رونویسي به بخشي ( به4
 کند؟های مربوط به تجزیۀ لاکتوز، کدام گزینه عبارت زیر را به درستی کامل میژنبا توجه به تنظیم بیان  

 ..................«طور طبیعی در باکتری اشرشیاکلای، فقط در شرایطی که به»
 شود.پروتئين مهارکننده ساخته مي( لاکتوز وجود ندارد، 1
 شود.انداز جدا ميلاکتوز به سيتوپلاسم وارد شود، مهارکننده از راه( 2
 شود.انداز متصل ميمراز( به راهپلي RNA( مهارکننده تغيير شکل یافته است، رِنابسپاراز )3
 رسد.( لاکتوز به مهارکننده متصل شده باشد، نخستين مرحلۀ رونویسي به پایان مي4
( در بخشی از یاخته که حاوی بیشتر انواع mRNAولید یک مولکول رنای پیک )در یک یاختۀ کبدی، به منظور ت 

 گردد؟های انسان است، قطعاً کدام مورد مشاهده میژن

 گيرند.( با ایجاد خميدگي در دِنا، عوامل رونویسي در کنار هم قرار مي1
 شوند.انداز متصل ميها به نواحي خاصي از راه( گروهي از پروتئين2
 شوند.مل رونویسي متعددي به توالي افزاینده متصل مي( عوا3
 شوند.( همۀ نوکلئوتيدهاي یک ژن، رونویسي مي4
ار دهای کشتۀ پوشینهشده از باکتریهای موجود در عصارۀ استخراجایوری و همکارانش پس از آن که تمامی پروتئین 

 را تخریب کردند، ..................
 ( است.DNAاصلي در انتقال صفات، دِنا ) ( نتيجه گرفتند که عامل1
 ماندۀ محلول را به محيط کشت باکتري فاقد پوشينه افزودند.( باقي2
 ( مواد موجود در عصاره را به صورت لایه لایه جدا کردند.3
 دار توليد کنند.هاي پوشينه( نتوانستند باکتري4
 ( که .................. قطعاً ..................mRNA) نوکلئوتیدی در یک رِنای پیکطور طبیعی، هر توالی سهبه 

 مربوط به نوعي آمينواسيد است. -استر در ساختار خود است( حاوي پيوندهاي فسفودي1
 ( قرار گرفته است.mRNAدر یک انتهاي رِناي پيک ) -کند( متيونين را رمز مي2
 کند.ينواسيدي را رمز نميهيچ آم -شودرِناتن )ریبوزوم( وارد نمي A( به جایگاه 3
 نوعي رمزۀ )کدون( پایان است. -اي مکمل نيست( با هيچ توالي پادرمزه4
گیرد، (ِ متصل به آمینواسید درون آن قرار میtRNAزیرواحدی از رِناتن )ریبوزوم( که بخش اعظم رِنای ناقل) 

 ای دارد؟برخلاف زیر واحد دیگر آن، چه مشخصه

 مر(هایي از واحدهاي تکرارشونده هستند.ندۀ آن، بسپار)پليهاي ساز( انواع مولکول1
 شود.( فقط پس از ترجمۀ رمزه)کدون(ِ آغاز، به زیر واحد دیگر رِناتن متصل مي2
 شود.هایي از رِناي پيک، به سوي رمزۀ آغاز هدایت مي( با توجه به بخش3
 هستند.ها مر(هاي سازندۀ آن، محصول بيان ژن( گروهي از بسپار)پلي4
کنند، کدام های خود را توسط یک نوع آنزیم رونویسی میها در جاندارانی که همۀ ژندر فرایند همانندسازی ژن 

 ؟شودنمیمورد مشاهده 

 شود.نوکلئوتيد، دو گروه فسفات آزاد ميفسفاته به انتهاي رشتۀ پليشدن هر نوکلئوتيد سه( هنگام اضافه1
 اند.مانند، پيوندهاي هيدروژني بين دو رشتۀ دِنا از هم باز شده Y( در فاصلۀ بين دو ساختار 2
 کنند.ها در ساخت یک رشتۀ دِنا مشارکت مي( به دنبال فعاليت هليکاز، انواعي از آنزیم3
 شود.( هر رشتۀ از مولکول دِنا فقط توسط یک آنزیم دِنابسپاراز همانندسازي مي4
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شکل است که منجر به تغییر شکل گویجۀ قرمز از حالت گرد به داسیکدام عبارت، دربارۀ نوعی بیماری درست  
 شود؟می

 ( با تغيير ساختار اول هموگلوبين همراه است.1
 هاي قرمز وجود دارد.( ژن این بيماري فقط در گویچه2
 ( تنها چند جفت از نوکلئوتيدهاي دِناي فرد، غيرطبيعي است.3
 شود.ریز مينوعي غدۀ درون( سبب افزایش توليد اریتروپویتين در 4
از آنزیم بسپار هرمراز(ی در هستۀ یک یاختۀ یوکاریوتی که در طی آن، چند مورد، دربارۀ هر نوع فعالیت بسپاراز)پلی 

 دهد، درست است؟مراز( یک رشتۀ دِنا را مورد الگوبرداری قرار می)پلی

 شود.گرفته میمراز( در برفقط یک رشتۀ دِنا توسط آنزیم بسپاراز )پلی -الف
 گیرند.های متفاوت، در مقابل هم قرار میبازهای آلی با تعداد حلقه -ب
 شود.استر بین دو قند مجاور هم تشکیل میپیوند فسفودی -ج
 دهد.مراز( واکنش نوکلئازی انجام میآنزیم بسپاراز)پلی -د
  1 )1 2 )2 2 )3 4 )4 
 ؟کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است 

در یک یاختۀ  نوعی واکنش شیمیاییسرعت  ماده و مقدار اندکی آنزیمدر حضور مقدار فراوانی پیشدر حالتی که  »
 «توان بیان داشت که ..................می شود،میبدن انسان ثابت 

 شود.ماده باعث افزایش سرعت واکنش مي( افزایش غلظت پيش1
 .هستندماده اشغال ها با پيشهاي فعال آنزیم( تمامي جایگاه2
 یابد.( توليد فراورده در واحد زمان همواره افزایش مي3
 ( تغييرات دما تأثيري بر سرعت واکنش ندارند.4

 پایهزیست 

 ای دارند؟همۀ جانورانی که دارای دستگاه اختصاصی برای گردش مواد در بدن هستند، چه مشخصه 

 ود قلب براي گردش مواد در بدن الزامي است.( وج1
 گيرد.هاي بدن قرار مي( خون مستقيماً در مجاورت یاخته2
 گيرد.بافتي صورت ميميان و مایع ( تبادل مواد غذایي بين مویرگ3
 شود.ي به خون روشن تبدیل ميا( خون تيره پس از عبور از سطوح تنفسي ویژه4
 است؟ نامناسبکدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر  

 «ای در خوناب )پلاسما( که در .................. نقش دارد، .................. را درپی خواهد داشت.در انسان، کاهش مقدار ماده»
 هابه بافترساني کاهش اکسيژن -ها( جذب و انتقال یون2  بافتيافزایش مایع ميان -سيلين( انتقال پني1
 اختلال در تشکيل لختۀ خون -( انعقاد خونpH  4تغيير در ميزان  -زا( مبارزه با عوامل بيماري3
 طور طبیعی در یک فرد بالغ، هر یاختۀ خونی که .................. قطعاً ..................به 

 خالت دارد.در فرایندهاي انعقاد خون د -شودها ایجاد مي( از تقسيم مگاکاریوسيت1
 کند.در دفاع اختصاصي فعاليت مي -شودهاي بنيادي لنفوئيدي ایجاد مي( از تقسيم یاخته2
 دار دارد.هاي سفيد دانهمنشأ متفاوتي با گویچه -دهد( در مغز استخوان هستۀ خود را از دست مي3
 شود.در مغز استخوان توليد ميفقط از تقسيم یاختۀ بنيادي ميلوئيدي  -هایي در سيتوپلاسم خود دارد( دانه4
 ای دارد؟سامانۀ دفعی نفریدی در کرم خاکی برخلاف سامانۀ دفعی در پلاناریا چه مشخصه 

 ( در دو انتها باز است.2    ( در انتهاي نفریدي مثانه وجود دارد.1
 ( کار اصلي آن، دفع آب اضافي است.4  طور کامل توسط مویرگ احاطه شده است.( به3
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است، از نظر نوع بافت پیوندی با .................. است، و در  ای که اطراف هر کلیه را احاطه کردهانسان، پرده در 
 .................. نقش دارد.

   ها به کليهممانعت در برابر نفوذ ميکروب -( پيراشامه )پریکارد(ِ قلب، مشابه1
 ها به کليهنفوذ ميکروب ممانعت در برابر -( اسکلت فيبري قلب، متفاوت2
 محافظت از کليه در برابر ضربه -کاردِ( قلب، مشابهشامه )اپي( برون3
 محافظت از کليه در برابر ضربه -( کپسول مفصلي، متفاوت4
 است؟ نادرستترین نوع سامانۀ گردش خون بسته در جانوران، کدام گزینه، دربارۀ ساده 

 شود.مویرگي وارد ميهاي اي به شبکه( همۀ خون قلب لوله1
 هاي کمکي داراي قطر بيشتري نسبت به قلب اصلي هستند.( قلب2
 ها بين رگ پشتي و شکمي وجود دارند.هاي بدن، مویرگ( در همۀ قسمت3
 اي خلاف جهت حرکت خون در رگ شکمي است.( جهت حرکت خون در قلب لوله4
 ، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟گزینه کدام 

 ..................«شود، ای از فرایند تشکیل ادرار که .................. میطور طبیعی، در هر مرحلهبه»
 شوند.مواد مفيد به گردیزه )نفرون( وارد مي -ها در نتيجۀ فشار خون از کلافک خارج( پروتئين1
 گردد.گردیزه )نفرون( از فشار خون تأمين مي نيروي لازم براي ورود مواد به -( مواد زائد از خون به گردیزه منتقل2
 شود.بافتي وارد ميمواد مفيد به مایع ميان -خوردۀ نزدیک آغازشده به لولۀ پيچمحض ورود مواد تراوش( به3
 گيرد.دفع سموم صورت مي -انجام ATPجایي بيشتر مواد با صرف ( جابه4
 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

 ..................«گردد، قطعاً که فقط در پی .................. تولید می دارِ موجود در ادرارانسان، هر نوع مادۀ زائد نیتروژندر »
 کند.ها عبور تواند از غشای پودوسیتمی ATPبدون صرف  -در کبد 2COمصرف  -الف
 شود.بدیل میای با سمّیت کمتر تتوسط کبد به ماده -تجزیۀ آمینواسیدها -ب
 تمایل زیادی به تشکیل بلور دارد. -اسیدهاسوخت و ساز نوکلئیک -ج
 گردد.های بدن سنتز میدر انواع بافت -فسفاتمصرف کرآتین -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

 «د..... به ترتیب افزایش و کاهش یابرود که ..............انتظار میطور طبیعی در بدن انسان، به دنبال .................. به»

 هاي اسمزيترشح هورمون ضدادراري و فعاليت گيرنده -( افزایش غلظت مواد حل شده در خوناب1
 هاتحریک مرکز عصبي تشنگي و دفع آب توسط کليه -( افزایش ترشح هورمون ضدادراري2
 ادرارِ تخليه شده به لگنچه و ترشح آلدوسترون  حجم -( افزایش ترشح آنزیم رنين3
 ترشح رنين و مقدار سدیم ادرار -( کاهش فشار تراوشي در کلافک )گلومرول(4
 کنند، ..................ای که .................. میطور معمول، ماهیان استخوانیبه 

 دهند.از طریق انتشار آب از دست مي -( ادرار رقيق دفع1
 نوشند.آب زیادي نمي -ها را جذبصورت فعال در آبشش، یون( به 2
 نوشند.مقدار زیادي آب مي -اي، محلول نمک غليظ دفعروده( از طریق غدد راست3
 کنند.ها را دفع مياز طریق آبشش، برخي یون -( مادۀ مخاطي در سطح بدن خود توليد4
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  است. نيمه سخت کنکورسوالات بر اساس سطوح یادگيری، مطابق  بیتعداد نس -(40تا  21مازپلاس )سوالات ون آزم

 زیست دوازدهم

پس از حذف گلوکز و افزودن قند مالتوز به محیط کشت باکتری اشرشیاکلای، کدام مورد پس از سایرین در  
 دهد؟سیتوپلاسم این جاندار روی می

    شود.کننده متصل مي( قند مالتوز به فعال1
 شوند.کننده متصل ميپروتئين به جایگاه اتصال فعال( انواعي 2
 شود.کننده متصل ميها و جایگاه اتصال فعال( رِنابسپاراز به توالي قرارگرفته بين ژن3
 گيرد. ( قرار ميmRNA( با فعاليت یکي از انواع رِنابسپارازهاي باکتري، رونوشت سه ژن درون یک رِناي پيک )4
 نماید؟طور مناسب کامل میرا بهکدام گزینه، عبارت زیر  

 ..................«طور حتم ای از رونویسی یک ژن که .................. بهدر مرحله»
 شود.مراز( از دِنا جدا ميپليRNAرِنابسپاراز ) -پيوندند( دو رشتۀ دِنا مجدداً به هم مي1
 گيرند.برابر رشتۀ الگوي ژن قرار مي نوکلئوتيدهاي مکمل در -شوند( دو رشتۀ دِنا از هم باز مي2
 ماند.مي انداز متصل باقيمراز( به راهپليRNAرِنابسپاراز ) -شود( زنجيرۀ کوچکي از رِنا ساخته مي3
 شوند.هاي ویژۀ پایان رونویسي شناسایي ميتوالي -شود( پيوند هيدروژني بين رِنا و دِنا شکسته مي4

ر محیط داخلی بدن انسان درست است که ضمن افزایش امکان برخورد چند مورد، دربارۀ هر مولکولی د 
 دهد؟های شیمیایی را کاهش میسازی واکنشها، انرژی فعالمولکول

 هایی تولید شده است.در پی بیان ژن یا ژن -الف
 دهد.در عدم حضور کوآنزیم، فعالیت خود را انجام می -ب
 گیرد.ل آن قرار میطور کامل درون جایگاه فعاماده بهپیش -ج
 تواند سرعت بیش از یک نوع واکنش شیمیایی را افزایش دهد.می -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 است؟ نادرستدهد، ها را تشکیل میتن اصلی آنکدام عبارت، درمورد جاندارانی که یک دِنای حلقوی فام 

 ها به غشاي یاخته متصل است.( قطعاً یک مولکول دِناي حلقوي آن1
 در اغلب موارد، فقط یک جایگاه آغاز همانندسازي در دِناي خود دارند. (2
 تن اصلي باشد.( ممکن است رِناهایي توليدکنند که فاقد توالي مکمل در فام3
 انداز اختصاصي در مجاور جایگاه شروع رونویسي است.ه( هر ژن، داراي یک توالي را4

های اینترون در ساختار ( حاوی رونوشت توالیmRNAرِناهای پیک )در هستۀ یک یاختۀ یوکاریوتی، گروهی از  
 خود هستند. کدام عبارت، دربارۀ همۀ این رِناها همواره صادق است؟

 هاي ميانه )اینترون( خواهد بود.توالي ها، حذف رونوشت( تنها تغييرات آن1
 شوند.شدن و ورود به سيتوپلاسم، ترجمه ميبالغ از ( بلافاصله پس2
 شوند.( فقط پس از اتمام رونویسي دچار تغييراتي مي3
 شوند.( قبل از ورود به سيتوپلاسم، پيرایش مي4
تواند ای در دِنا میهای ویژههایی به توالیکدام مورد، ویژگی مشترک همۀ جاندارانی است که اتصال پروتئین 

 ها را تسهیل نماید؟رونویسی ژن

 رِناتن )ریبوزوم( شوند. Aکن است رِناهاي ناقل مختلفي وارد جایگاه شدن ترجمه، مم( در مرحلۀ طویل1
 دهند.ها را تحت تأثير قرار مياي، رونویسي ژنیاخته( عوامل رونویسي با عبور از غشاهاي درون2
 ( قرار گيرد.mRNAتواند درون یک رِناي پيک )( رونوشت چند ژن مجاور یکدیگر مي3
 انداز را شناسایي نمایند.هاي راهتوانند تواليه تنهایي نميهاي رِنابسپاراز ب( آنزیم4
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 کند؟کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی کامل می 

 «شود.فقط در جاندارانی که امکان تنظیم بیان ژن از طریق .................. وجود دارد، .................. مشاهده می» 

 (mRNAتغيير در طول عمر رِناي پيک ) -ناي پيک( اتصال رِناي کوچک مکمل به ر1ِ
 شدن رونویسي( در مرحلۀ طویلRNAشروع ترجمۀ رِنا ) -( قرارگيري مانعي بر سر راه رِنابسپاراز2
 فعاليت همزمان چندین هليکاز در هر دوراهي همانندسازي -هاتن( تغيير در ميزان فشردگي فام3
 ( توسط انواع رِنابسپارازهاRNAهاي رِنا )ساخت مولکول -ژن هایي از( اتصال عوامل رونویسي به بخش4

طور همزمان درون کدون( بهنوکلئوتیدی رمزه )کدون( و پادرمزه )آنتیسه توالی ای از ترجمه که پنجدر مرحله 
 ؟دهدنمیهای ریبوزوم قرار دارند، کدام مورد رخ جایگاه

 شود.پپتيدي متصل ميده و به رشتۀ پليجدا ش A( آمينواسيد از رناي ناقل در جایگاه 1
 دهد.( اولين آمينواسيد از طریق گروه کربوکسيل خود، پيوند پپتيدي تشکيل مي2
 شود.قرار گرفته و از رِناتن خارج مي E( رِناي ناقل بدون آمينواسيد در جایگاه 3
 د.کن( آخرین آمينواسيد از طریق گروه آميني خود، در پيوند پپتيدي شرکت مي4
 20منتقل شده بودند را پس از  N14هایی که به محیط کشت حاوی های خود باکتریمزلسون و استال در آزمایش 

 دقیقه از محیط کشت جدا کردند. پس از این مرحله کدام مورد صورت گرفت؟

 ها را در شيبي از محلول سدیم کلرید گریز دادند.(ي باکتريDNA( دِنا)1
 هاي یکسان گریز دادند.با غلظت را در شيبي از محلول ها(ي باکتريDNA( دِنا)2
 هاي متفاوت در یک نوار در ميانۀ لوله قرار گرفتند.نوکلئوتيدي با چگاليهاي پلي( رشته3
 هاي متفاوتي از لوله قرار گرفتند.نوکلئوتيدي بر اساس ميزان چگالي، در بخشهاي پلي( رشته4
 است؟ نادرست( ارائه شد، DNAدلی که توسط واتسون و کریک برای دِنا )کدام گزینه، دربارۀ نکات کلیدی م 

 شود.بازهاي مکمل به صورت اختصاصي تشکيل مي( پيوند هيدروژني بين جفت1
 شود.( در سراسر آن ميDNAبازها در مقابل هم موجب قطر یکسان دِنا)( قرارگيري جفت2
 شود.( ميDNAباز موجب افزایش پایداري دِنا) ( وجود پيوندهایي با انرژي بالا بين هر دو جفت3
 کند.(، ترتيب نوکلئوتيدهاي رشتۀ مقابل را مشخص ميDNA( شناسایي ترتيب نوکلئوتيدهاي هر رشتۀ دِنا)4

 پایهزیست 

نیازمند است، کدام عبارت به درستی بیان شده  12Bدر مورد ویتامینی که برای کارکرد صحیح خود به وجود ویتامین  
 است؟

 شود.( کمبود آن موجب افزایش مصرف آهن در مغز استخوان مي1
 یابد.( در هنگام افزایش ترشح اریتروپویتين، مصرف آن افزایش مي2
 هاي قرمز خون الزامي است.( حضور آن براي تقسيم طبيعي گویچه3
 اند.ايگيرد که فاقد دیوارۀ یاختههایي صورت مي( سنتز آن فقط در یاخته4

های قرمز های متفاوتی از زندگی محل تولید یا تخریب گویچه، دربارۀ نوعی اندام در انسان که در دورهچند مورد 
 ؟تواند درست باشداست، می

 های خونی آن عبور نمایند.توانند از دیوارۀ مویرگهای درشت میمولکول -الف
 .کندها کمک میها در آن به نابودی میکروبتولید و تجمع لنفوسیت -ب
 کنند.اکسید، اوره تولید میدیهای آن با مصرف کربنیاخته -ج
 های گوارشی نقش دارد.در تولید انواعی از آنزیم -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 کدام گزینه، درست است؟ 

 داران براي تنظيم اسمزي بدن، مربوط به دستگاه ادراري است.( همۀ راهکارهاي مهره1
 هایي با ساختار یکسان و عملکردي متفاوت هستند.کليهداران داراي ( همۀ مهره2
 رود.داران، خون تيره با عبور از قلب به سطوح تنفسي مي( در همۀ مهره3
 کند.داران، قلب به صورت دو تلمبه عمل مي( در همۀ مهره4
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 کدام عبارت، دربارۀ کلیه انسان درست است؟ 

 کنند.د زائد را به آن وارد ميهاي هر کليه، خون روشن و داراي موا( سرخرگ1
 ( در اطراف هر هرم کليه، انشعاباتي از سرخرگ و سياهرگ کليه وجود دارد.2
 شود.( در برش عرضي کليه، سه بخش قشري، مرکزي و لگنچه دیده مي3
 شود.( در فاصلۀ بين هر دو لپ کليه، یک ستون کليه دیده مي4

شود که ای که .................. است، فقط در هنگامی باز میبندارهدر دستگاه ادراری یک فرد بالغ، دریچه یا  
.................. 

 انعکاس تخليۀ ادرار فعال شده باشد. -خوردگي مخاط مثانه( حاصل چين1
 هاي دیوارۀ آن تحریک شوند.مثانه پرشده و گيرنده -( در طول ميزراه قرار گرفته2
 از اعصاب خودمختار دریافت کند. يپيام عصبي تحریک -( از نوع ماهيچۀ صاف و غيرارادي3
 انعکاس تخليۀ ادرار به صورت غيرارادي فعال شده باشد. -( در کنترل ورود ادرار به ميزراه مؤثر4

 مزه درست است؟کدام گزینه، دربارۀ دیابت بی 

 یابد.( در صورت کاهش مصرف آب، غلظت ادرار افزایش مي1
 یابد.آب، ترشح هورمون ضدادراري کاهش مي( در صورت افزایش مصرف 2
 هاي ادراري، بازجذب آب در کليه کاهش یافته است.( با وجود بازجذب سدیم در لوله3
 شود.( با وجود افزایش فشار اسمزي خوناب )پلاسما(، مرکز عصبي تشنگي در مغز تحریک نمي4

 شود، صادق است؟یده میها دای که در اسنفجکدام عبارت، دربارۀ سامانۀ انتقال ویژه 

 جایي آب نقش دارند.دار در جابههاي هر یاختۀ یقه( تاژک1
 ( فقط یک منفذ براي خروج آب از حفرۀ مياني بدن وجود دارد.2
 هاي دیوارۀ بدن وجود دارد.( فقط یک حفره براي دریافت آب از سوراخ3
 شود.مياني بدن وارد مي( آب با عبور از منفذ ميانيِ یاختۀ سازندۀ منفذ، به حفرۀ 4

کنند، چند مورد، دربارۀ جانورانی که اوریک اسید را از طریق روده به همراه مواد دفعی دستگاه گوارش، دفع می 
 درست است؟

 کنند.هایی با دو انتهای باز، ترشح میاسید را به درون لولهاوریک -الف
 کنند.بدن خارج میمواد دفعی را با صرف انرژی زیستی از محیط داخلی  -ب
 گردند.های مختلفی از طول روده به آن تخلیه میهای مالپیگی در بخشلوله -ج
 کنند.ها را جذب میهای پوششی سنگفرشی در انتهای روده، یونتوسط یاخته -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

 ..................«.................. در آن است که  وجه مشترک همۀ جانوران بالغی که»
 ها رخ داده است.جدایي کامل بطن -ترین شکل کليه را دارند( پيچيده1
 غدد شاخکي دارند. -کننددار را با انتشار از آبشش دفع مي( مواد نيتروژن2
 کند.يه ادرار غليظ توليد ميدر هنگام خشکي، کل -( در بخشي از زندگي خود، سامانۀ گردشي ساده دارند3
 شود.شده از سطوح تنفسي ابتدا به قلب منتقل ميهمۀ خون خارج -اي مشابه ماهيان آب شيرین دارند( کليه4
شده از خوناب را در ، دربارۀ بخشی از گردیزه )نفرون( درست است که در سراسر طول خود، مایع تراوشعبارتکدام  

 کند؟جا میشبکۀ مویرگی اطراف خود، جابهخلاف جهت حرکت خونِ موجود در 

 کند.کننده متصل مي( گردیزه را به مجراي جمع2  خوردگي دارد. خود، پيچهایي از طول ( در قسمت1
 ( در تمام طول خود، ضخامت یکساني دارد.4  خوردۀ گردیزه قرار دارد. ( بين دو بخش پيچ3
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