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مبحثدبیردرس

نام و نام خانوادگی

در شکل زیر جسم دارای ضریب اصطکاک  با سطح قائم است. اگر نیروی  به جسم اعمال گردد، جسم در آستانۀ حرکت به سمت پا�ن قرار1

( می گیرد. زاویۀ نیروی عکس العمل سطح وارد بر جسم با راستای قائم چند درجه است؟ (
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مطابق شکل، جعبه در ابتدا روی میز ساکن است. وقتی بر آن نیروی  مطابق شکل وارد شود، اندازۀ نیرویی که تکیه گاه بر جعبه وارد می کند چند2

نیوتن است؟
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در شکل زیر، جرم وزنه  و وزنه روی دیوار ساکن است. اگر اندازۀ نیروی  دو برابر شود، اندازۀ نیرویی که دیوار بر وزنه وارد می کند، چندبرابر3

می شود؟ 
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Rدر شکل مقابل، نیروی واکنش سطح که به جسم اعمال می شود، با  نمایش داده  شده است. در این صورت می توان گفت:4

جسم در حال حرکت به سمت راست است. (1

جسم در حال سکون است. (2

جسم در حال حرکت به سمت چب است. (3

بین جسم و سطح زیر آن اصطکاک وجود دارد. (4

دینامیک - بخش دومغلامیفیزیک دوازدهم
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در شکل زیر، اگر جسم ساکن بماند، اندازۀ نیرویی که سطح افقی تکیه گاه بر جسم وارد می کند، چند نیوتن است؟5
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وزنه ای به جرم  از انتهای فنری سبک آویزان است و انتهای دیگر فنر به سقف یک آسانسور بسته شده است در لحظه ای که آسانسور با شتاب6

 کندشونده پا�ن می آید طول فنر به چند سانتی متر می رسد؟ (طول عادی فنر 20 سانتی متر، ثابت آن  و 

است.)

۱kg
۲m/s۲۱۰۰N/mg = ۱۰m/s۲
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وقتی به انتهای فنری با جرم ناچیزی وزنۀ 100 گرمی آویخته شود، طولش به 15 سانتی متر می رسد و اگر به آن وزنۀ 500 گرمی آویخته شود، طول آن7

( gبه 20 سانتی متر می رسد. ثابت فنر آن چند نیوتن بر متر است؟ ( = ۱۰N/kg
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در شکل زیر، اگر ضریب اصطکاک جنبشی بین جسم و سطح افقی برابر با 0/1، ثابت فنر برابر با  و تغ�ر طول فنر از حالت اولیۀ آن برابر با8

 باشد، حرکت جسم چند متر بر مجذور ثانیه است؟ ( و از جرم فنر صرف نظر کنید)

۱۰۰N/m
۴۰cmg = ۱۰N/kg
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درون آسانسوری ساکن، جسمی به جرم  که به فنری قائم آویزان است، در حال تعادل قرار دارد. وقتی آسانسور از حال سکون و با شتاب ثابت 9

 به طرف پا�ن شروع به حرکت می کند، طول فنر برابر با  و وقتی از حال سکون و با شتاب ثابت  به طرف بالا شروع به

حرکت می کند، طول فنر برابر با  می شود. ثابت این فنر چند واحد  است؟ ( و جرم فنر ناچیز است)

۲kg

۲m/s۲۱۴ cm۲m/s۲

۱۶ cmSIg = ۱۰N/kg
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در شکل روبه رو، سطح افقی بدون اصطکاک است و طول فنر در حالت عادی  و جرم آن ناچیز است. وزنه را به فنر تکیه داده و فشار10

می دهیم تا طول فنر به  برسد. اگر در این حالت بدون سرعت اولیه وزنه را رها کنیم، بیشترین سرعت وزنه تا لحظۀ جدا شدن از فنر، چند متر

بر ثانیه خواهد شد؟  
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در شکل زیر، درحالی که وزنه با سرعت ثابت  به طرف جلو کشیده می شود، فنر  کشیده شده است. ثابت فنر چند نیوتن بر متر است؟ 11

 

۲m/s۱۰cm
(m = ۱۰kg ,  μ  =s ۰/۴ ,  μ  =k ۰/۲۵)
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جسمی به جرم  به یک فنر با ثابت کشسانی  متصل شده و فنر که از جرم آن صرف نظر می شود به سقف یک آسانسور که به صورت12

کندشونده رو به پا�ن حرکت می کند وصل است. اگر افزایش طول فنر  و شتاب حرکت  باشد،  چند کیلوگرم است؟

m۱۰۰N/m
۱۳cm۳m/s۲m
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دو ذرۀ باردار با بارهای  و  را به دو سر فنر سبکی با ثابت  وصل می کنیم. اگر بعد از ایجاد تعادل طول13

فنر  شود، تغ�ر طول آن چند سانتی متر است؟ (جنس فنر نارسانا است، از اصطکاک صرف نظر شود و  )

q  =۱ ۰/۲μCq  =۲ ۰/۵μC۱۰۰N/m
۳cmk = ۹ × ۱۰ N .m /C۹ ۲ ۲
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مطابق شکل زیر، شخصی به جرم  درون آسانسوری که با شتاب ثابت  از حال سکون به سمت پا�ن شروع به حرکت می کند، قرار14

دارد. این شخص فنری را که از سقف آسانسور آویزان است به سمت پا�ن می کشد. اگر تغ�ر طول فنر نسبت به حالت عادی آن  باشد،

نیرویی عمودی که کف آسانسور به شخص وارد می کند، چند نیوتن است؟ 
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در شکل زیر، جرم قرقره ها و نخ ها ناچیز و سیستم در حال تعادل است. اگر  باشد،  برابر با چند نیوتن است؟15
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در شکل زیر، فنر با ثابت  طول عادی خود را دارد. فشار هوا در محل،  پاسکال است. مساحت پیستون ۲۰ سانتی مترمربع و16

اصطکاک آن با دیواره ها ناچیز است. دمای گاز داخل استوانه را از  چند درجۀ سلسیوس بالا ببریم تا پیستون ۱۰ سانتی متر به طرف راست

ن را گاز کامل در نظر بگیرید) برود؟ (گاز درون مخز
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در شکل زیر، فنر در ابتدا طول عادی خود را دارد. اگر وزنه را به اندازۀ  به سمت راست بکشیم و رها کنیم، بزرگی جابه جایی وزنه از لحظۀ رها17

شدن تا لحظه ای که وزنه به بیشینۀ سرعت خود می رسد، چند سانتی متر است؟ 

۲ cm

(g = ۱۰N/kg)
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به انتهای فنری که طول آن در حالت آزاد 20 سانتی متر است، یک وزنۀ 2 کیلوگرمی آویزان نموده و مطابق شکل نیروی  را در راستای18

قائم و روبه بالا به آن وارد می کنیم. اگر ثابت فنر  باشد، پس از تعادل، طول فنر به چند سانتی متر می رسد؟ ( و از جرم

فنر صرف نظر شود)
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در شکل زیر جسم  به جرم  ازیک طرف به فنری با ثابت  متصل است و ازطرف دیگر، نخ متصل به آن با نیروی  کشیده19

می شود و دستگاه در حال تعادل است. تغ�ر طول فنر از حالت عادی چند سانتی متر است؟ ( و جرم نخ، فنر و قرقره ها، همچنین

کلیۀ اصطکاک ها ناچیز است)

 

m۳ kg۱۰۰N/m۵۰N
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جرم طناب  و طناب یکنواخت است. اندازۀ نیروی کشش طناب در نقطۀ  چند نیوتن است؟20
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آسانسوری با شتاب ثابت در حال حرکت است. گلوله ای به جرم  از یک نخ سبک و از سقف آسانسور آویزان شده است. اگر حداکثر نیروی21

کشش قابل تحمل نخ برابر 1 نیوتن باشد، کدام یک از گزینه های زیر در مورد بزرگی شتاب آسانسور برحسب متر بر مجذور ثانیه و نوع حرکت آسانسور

می تواند صحیح باشد؟ 

۲۰۰g

(g = ۱۰m/s )۲

6، کُندشونده به سمت بالا (2 1، تندشونده به سمت بالا (1

2، کُندشونده به سمت پا�ن (4 1، تندشونده به سمت پا�ن (3

در شکل زیر، سطح افقی بدون اصطکاک است. نیرویی که از طرف وزنۀ 5 کیلوگرمی بر وزنۀ 3 کیلوگرمی وارد می شود، چند نیوتن است؟22
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در شکل زیر ضریب اصطکاک جنبشی در تمام سطوح 0/1 است. اگر ضریب سختی فنر برابر  باشد، تغ�ر طول فنر چند سانتی متر است؟23
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کدام24 تا  است. نوع حرکت از لحظه  معادلۀ تکانه-زمان ذره ای که بر محور  حرکت می کند در  به صورت 

است؟

xSIP = t −۲ ۲t − ۳t = ۰t = ۳s

همواره تند شونده (2 همواره کند شونده (1

ابتدا تند شونده و سپس کند شونده (4 ابتدا کند شونده و سپس تند شونده (3

) در لحظۀ  اندازۀ سرعت جسم چند متر بر ثانیه است؟25 P=معادلۀ بردار تکانۀ یک جسم 400 گرمی به صورت  است (در  ۶t +i ۴t۲jSIt = ۲s

50 (2 40 (1

70 (4 60 (3
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جرم جسمی  و سرعت آن در یک مسیر مستقیم  است. اگر سرعت آن به اندازۀ  افزایش یابد. انرژی جنبشی آن 4 برابر می شود.26

تکانه (اندازه حرکت) آن قبل از افزایش سرعت چند کیلوگرم متر بر ثانیه بوده است؟

۲kgv  ۱۸m/s

16 (2 8 (1

32 (4 24 (3

نمودار نیروی افقی وارد بر جسم ساکنی به جرم  که روی سطح افقی بدون اصطکاک قرار دارد برحسب زمان، مطابق شکل زیر است. پس از27

یک ثانیه سرعت جسم برحسب متر بر ثانیه کدام است؟

۲kg

(1

(2

15 (3

20 (4

۷/۵

۱۲/۵

، اندازۀ سرعت جسم28 معادلۀ بردار تکانۀ یک جسم به جرم 200 گرم برحسب زمان در  به صورت  است. در لحظۀ 

چند متر بر ثانیه است؟

SI=P ۳t +i ۱۰t  

۲jt = ۰/۴s

10 (2 1 (1

20 (4 2 (3

انرژی جنبشی یک دوندۀ 40 کیلوگرمی با انرژی جنبشی یک گلوله ای 100 گرمی برابر است. در این حالت، بزرگی تکانۀ دونده چند برابر بزرگی تکانۀ29

گلوله است؟

2 (2 1 (1

20 (4 5 (3

نمودار شکل زیر، اندازۀ تکانۀ جسمی به جرم  را که در مسیری مستقیم و افقی حرکت می کند برحسب زمان نشان می دهد. اگر نیروی ثابت30

افقی  در 15 ثانیۀ ابتدای حرکت به جسم وارد و سپس قطع شده باشد، اندازۀ نیروی  چند نیوتن بوده است؟

۲kg

FF

2 (1

4 (2

6 (3

8 (4

چکشی به جرم 800 گرم را با سرعت  به میخی می کوبیم، به طوری که چکش متوقف می شود. اگر مدت زمان برخورد چکش با میخ 31

باشد، بزرگی نیروی متوسطی که در این مدت به چکش وارد می شود، چند نیوتن است؟

۱۵m/s۰/۰۰۳ s

20000 (2 2000 (1

4000 (4 40000 (3
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جسمی به جرم  در مسیر مستقیم در حال حرکت است، نمودار اندازه حرکت (تکانه) جسم برحسب زمان مطابق شکل زیر است. تغ�ر سرعت32

جسم از لحظۀ  تا لحظۀ  چند  بوده است؟

۲kg

t = ۴ st = ۶sm/s

(1

(2

0 (3

2 (4

−۱/۵

۱/۵

شکل زیر، نمودار نیروی وارد بر جسمی به جرم  است که با سرعت اولیۀ  روی خط راست شروع به حرکت می کند. سرعت جسم در33

لحظۀ  چند متر بر ثانیه است؟

۲kg۱۰m/s
t = ۱۰s

(1

(2

(3

(4

−۵

−۱۰

۵

۱۵

اگر اندازۀ تکانۀ جسمی 20 درصد افزایش یابد، انرژی جنبشی آن چند درصد افزایش خواهد یافت؟ (جرم جسم ثابت است)34

22 (2 40 (1

44 (4 20 (3

، به جسم ساکنی که روی سطح افقی بدون اصطکاکی قرار دارد، وارد می شود. اگر بردار تکانۀ35 دو نیروی افقی  و 

جسم 3 ثانیه پس از شروع حرکت به صورت  باشد، حاصل  کدام است؟ (تمام واحدها در  هستند)

 =F ۱ ۷ +i ۱۰  j=F ۲ a +i b  j

=P ۶ −i ۱۲ja + bSI

9 (2 (1

(4 (3

−۱۹

−۲۳−۹

در شرایط خلأ، گلوله ای به جرم  از ارتفاع 20 متری یک تودۀ شنی با سرعت  در راستای قائم به سمت پا�ن پرتاب می شود و پس از36

فرورفتن در راستای قائم در تودۀ شنی متوقف می شود. اگر مدت زمان حرکت گلوله در تودۀ شنی تا لحظۀ توقف کامل آن 0/1 ثانیه باشد، اندازۀ نیروی

متوسطی که از طرف تودۀ شنی به گلوله وارد می شود، چند نیوتن است؟ 

۲۰۰g۱۵m/s

g = ۱۰m/s( ۲)

50 (2 52 (1

5 (4 48 (3

ها حرکت می کند به صورت زیر است، اندازۀ تکانۀ جسم در لحظۀ  چند  است؟37 ۲kgxtنمودار مکان - زمان جسمی به جرم  که روی محور   ۳kg.m/s

4 (1

1 (2

2 (3

بستگی به مقدار  دارد. (4t۳
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در شکل زیر، نمودار تکانه برحسب زمان جسمی به جرم  که در مسیری مستقیم حرکت می کند، رسم شده است. کار برآیند نیروهای وارد بر جسم38

در 6 ثانیۀ اول حرکت چند ژول است؟

۲kg

100 (1

40 (2

200 (3

صفر (4

متحرکی به جرم  کیلوگرم در صفحۀ  حرکت می کند و سرعت آن در  برابر  است. اگر از  تا  نیروی ثابت 39

 بر آن اثر کند، در پایان این مدت اندازۀ سرعت آن چند متر بر ثانیه می شود؟

۲xoyt = ۰=v ۱۰ −i ۶  jt = ۰t = ۴s
=F −۳ +i ۴j

(2 (1

(4 (3

۴ ۵۲ ۵

۲ ۲۶۴ ۲۶

گلوله ای به جرم  گرم با زاویۀ  بالای افق از بالای یک بام پرتاب می شود و  ثانیه بعد از پرتاب به زمین می رسد. بزرگی تغ�رات اندازۀ40

حرکت گلوله در دو ثانیۀ سوم چندبرابر بزرگی تغ�رات اندازۀ حرکت آن در سه ثانیۀ اول است؟ (مقاومت هوا ناچیز است)

۴۰۰۳۰∘۶

(2 (1

(4 (3

 

۲
۳

 

۳
۲

 

۲
 ۳

 

۳
 ۲

، چگونه41 معادلۀ بردار تکانۀ متحرکی در SI به صورت  است. حرکت این متحرک در بازۀ زمانی  تا 

است؟

=P ۵ +i (−۳t + ۶)  jt  =۱ ۱st =۲ ۵s

پیوسته تندشونده (2 ابتدا تندشونده، سپس کندشونده (1

پیوسته کندشونده (4 ابتدا کندشونده، سپس تندشونده (3

، کف یک آسانسور قرار گرفته و نیروی عمودی تکیه گاه که ازطرف کف آسانسور به جسم اعمال می شود،  است. تغ�ر تکانۀ42 جسمی به جرم 

این جسم در هر 5 ثانیه، کدام است؟

m mg
۵
۶

(2 (1

(4 (3

mg۴mg

۶mg۱۱mg

۰/۵نمودار تکانه- زمان متحرکی به جرم  به صورت سهمی شکل زیر است. تغ�رات سرعت متحرک در ثانیۀ سوم حرکت چند متر بر ثانیه است؟43 kg

2 (1

3 (2

6 (3

8 (4

جرم سیاره ای برابر با جرم زمین است ولی حجم آن 8 برابر حجم کرۀ زمین است. اندازۀ شتاب گرانش در سطح این سیارۀ کروی، چند برابر اندازۀ44

شتاب گرانش در سطح زمین است؟

(2 (1

(4 (3

 

۲
۱

 

۴
۱

 

۸
۱

 

۶۴
۱
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n۱/۴nدر نقطه ای که فاصله اش تا سطح زمین  برابر شعاع زمین است، شتاب گرانش،  شتاب گرانش در روی زمین است،  کدام است؟45

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

اگر اندازۀ شتاب گرانش در سطح زمین برابر با  باشد، اندازۀ نیروی وزن جسمی به جرم  در ارتفاع  از سطح زمین چند نیوتن46

است؟ ( شعاع زمین است)

۱۰m/s۲۷۲kg۲R  e

Re

80 (2 40 (1

180 (4 120 (3

دو جرم نقطه ای  و  با نسبت جرم  در فاصله  متری از یکدیگر قرار دارند. جرم  را بین دو جسم و روی خط واصل آن ها طوری47

،  بزرگی نیروی گرانشی بین  و  باشد. فاصله جرم  از جرم  چند سانتی متر قرار می دهیم که بزرگی نیروی گرانشی بین  و 

است؟

AB =
m  B

m  A
 

۳
۴

۲M

m  AM 

۳
۱

m  BMMmB

(2 (1

(4 (3

 

۳
۲

 

۳
۱

 

۳
۲۰۰

 

۳
۱۰۰

دو جسم به جرم m در فاصلۀ r به یکدیگر نیروی گرانشی به بزرگی F وارد می کنند. چند درصد از جرم یکی را برداشته و به دیگری اضافه کنیم تا در48

همان فاصلۀ قبلی، بزرگی نیروی گرانشی بین آن ها ۲۵ درصد کاهش یابد؟

25 (2 75 (1

33 (4 50 (3

جسم کوچکی در فاصلۀ  از مرکز سیارۀ  و در فاصلۀ  از مرکز سیارۀ  در حال تعادل است. نسبت جرم سیارۀ  به49

جرم سیارۀ  کدام است؟

۴ × ۱۰ km۵A۹ × ۱۰ km۵BA

B

(2 (1

(4 (3

 

۹
۴

 

۳
۲

 

۲
۳

 

۸۱
۱۶

۲Re۲۰NRاگر وزن جسمی در ارتفاع  از سطح کرۀ زمین برابر  باشد، وزن آن در سطح کرۀ زمین چند نیوتن است؟ ( شعاع کرۀ زمین است)50  e

80 (2 40 (1

180 (4 60 (3

دو متحرک A و B با جرم برابر به طور یکنواخت، روی دایره هایی به شعاع  و  می چرخند. اگر بزرگی نیروی مرکزگرای وارد بر آن ها51

با هم برابر باشد، انرژی جنبشی متحرک A چند برابر انرژی جنبشی متحرک B است؟

R  AR  =B ۲R  A

2 (2 4 (1

(4 (3
 

۲
۱

 

۴
۱
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در شکل زیر، استوانۀ قائمی به شعاع  حول محور قائم خود دوران می کند. بزرگ ترین دورۀ چرخش استوانه چند ثانیه باشد تا جسم کوچک 52

 که به دیوارۀ درونی استوانه تکیه دارد، نسبت به آن ساکن بماند؟ (ضریب اصطکاک ایستایی جسم و بدنۀ استوانه  ،  و 

 است)

۰/۳m

m۰/۳π =۲ ۱۰
g = ۱۰m/s۲

0/5 (1

0/75 (2

0/8 (3

0/6 (4

ماهواره ای در یک مدار دایره ای به شعاع  در حال چرخش به دور زمین است. اگر شعاع مدار ماهواره 36 درصد کاهش یابد، سرعت ماهواره چند53

درصد و چگونه تغ�ر می کند؟

r

25 درصد افزایش (2 25 درصد کاهش (1

36 درصد افزایش (4 36 درصد کاهش (3

در شکل زیر، یک بدل کار سینما با اتومبیل خود از فراز تپه ای در حال عبور است. مسیر حرکت اتومبیل از روی این تپه را می توان با دایره ای به شعاع 54

 تقریب زد. حداکثر سرعتی که با آن، اتومبیل می تواند بدون جداشدن از سطح جاده از بالای تپه بگذرد چند متر بر ثانیه است؟ 

 

R = ۲۵۰m
(g = ۱۰N/kg )

50 (1

25 (2

15 (3

5 (4

گلوله ای به جرم 500 گرم به انتهای ریسمان سبکی به طول 2 متر بسته  شده است و در صفحۀ قائم به دور سر دیگر ریسمان در مسیر دایره ای55

می گردد. اگر اندازۀ سرعت گلوله در نقطۀ A برابر 6 متر بر ثانیه باشد، اندازۀ نیروی کشش طناب در نقطۀ B چند نیوتن است؟ (کلیه اصطکاک ها

ناچیز هستند)

39 (1

24 (2

19 (3

44 (4

کدام یک از عبارت های زیر، همواره درست است؟56

اگر برآیند نیروهای وارد بر جسم صفر باشد، تکانۀ آن صفر است. (1

در حرکت دایره ای یکنواخت، برآیند نیروهای وارد بر جسم صفر است. (2

اگر برآیند نیروهای وارد بر جسمی صفر نباشد، اندازۀ سرعت تغ�ر می کند. (3

در حرکت شتاب دار تند شونده بر روی خط راست، بردارهای سرعت و نیرو هم جهت اند. (4
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مطابق شکل زیر، دو چرخ به شعاع های  و  توسط تسمه ای به هم وصل شده اند. اگر  باشد و چرخ  با حرکت دایره ای57

است؟ (از هر گونه لغزش یکنواخت حرکت کند، اندازۀ شتاب نقطه ای روی محیط چرخ  چند برابر اندازۀ شتاب نقطه ای روی محیط چرخ 

صرف نظر شود)

R  AR  BR  =B ۲R  AA

AB

(1

(2

(3

(4

 ۴
۱

 ۲
۱

۲

۴

دو ماهوارۀ  و  به جرم های  و  روی دو مدار دایره ای شکل با حرکت دایره ای یکنواخت دور زمین می چرخند. ماهوارۀ  در58

ارتفاع  و ماهوارۀ  در ارتفاع  از سطح زمین قرار دارند. انرژی جنبشی ماهوارۀ  چند برابر انرژی جنبشی ماهوارۀ  است؟

(شعاع کرۀ زمین  است.)

ABm  Am =B ۲m  AA

۶۳۱۰kmB۱۲۶۵۰kmAB

۶۳۷۰km

(2 (1

(4 (3

 ۴
۳

 ۲
۳

 ۳
۲

 ۳
۴

مطابق شکل، شخصی به جرم  روی لبۀ صفحۀ افقی دواری ایستاده است. به طوری که فاصله اش از مرکز صفحۀ دایره ای شکل  متر است. اگر59

ضریب اصطکاک ایستایی بین پای شخص و سطح  باشد. بیشینۀ سرعت خطی این شخص چند متر بر ثانیه باشد تا شخص نلغزد؟ 

m۵
۰/۵

(g = ۱۰m/s )۲

(1

(2

(3

(4

۵ ۲

 

 ۲
۵

۱۰

۵

Rشخصی سطل پر از آب را به طور قائم روی محیط دایره ای به شعاع  می چرخاند و آب درون آن نمی ریزد. کدام گزینه نادرست است؟60

در بالاترین نقطه، برآیند نیروهای وارد بر آب داخل سطل به سمت پا�ن است. (1

اگر آب در بالاترین نقطه نریزد، با افزایش سرعت چرخش، ممکن است بریزد. (2

در بالاترین نقطه، سرعت خطی سطل باید حداقل  باشد. (3

در پا�ن ترین نقطه، برآیند نیروهای وارد بر آب داخل سطل به سمت بالا است. (4

Rg

ن گلوله است؟61 Aمطابق شکل، گلوله را از نقطۀ  رها می کنیم. بیشترین کشش نخ در طول حرکت، چند برابر وز

(1

(2

(3

(4

۱

۲

۳

۴

ذره ای در حال حرکت یکنواخت روی دایره ای به شعاع  در صفحه  است. اگر بردار شتاب آن در  در یک لحظه 62

باشد. بزرگی سرعت آن چند متر بر ثانیه است؟

r = ۲mxoySI=a ۳ +i ۴  j

10 (2 5 (1

(4 (3۵۱۰
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ذرۀ بارداری در یک میدان مغناطیسی یکنواخت، حرکت دایره ای یکنواخت با شعاع  انجام می دهد. اگر بزرگی نیروی مغناطیسی وارد بر ذره که63

 ( تنها نیروی مؤثر بر ذره است،  باشد، انرژی جنبشی ذره چند الکترون ولت است؟ (

۲mm

۳/۲ × ۱۰ N−۱۶e = ۱/۶ × ۱۰ C−۱۹

2 (2 1/6 (1

4 (4 3/2 (3

۵ جرم یک ماهواره 60 کیلوگرم و فاصلۀ آن از سطح زمین،  شعاع زمین است. اندازۀ شتاب مرکزگرای ماهواره تقریباً چند متر بر مجذور ثانیه است؟64
۱

6 (2 8 (1

7 (4 5 (3

در یک جاده افقی اتومبیلی به جرم 1500 کیلوگرم، پیچی به شعاع 90 متر را با سرعت 30 متر بر ثانیه طی می کند. اندازۀ نیرویی که سطح جاده بر65

اتومبیل وارد می کند چند نیوتن است؟

(2 (1

(4 (3

۱۵  ×۳ ۱۰۳۱۵  ×۲ ۱۰۳

۳۰  ×۲ ۱۰۳۳۰  ×۳ ۱۰۲

یک خودرو به جرم 2 تن در جاده ای افقی، پیچی با شعاع 60 متر را با سرعت حداکثر 20 متر بر ثانیه بدون لغزش می پیچد (اگر سرعت از 20 متر بر66

ثانیه بیشتر شود سُر می خورد). اگر بدون تغ�ر لاستیک ها و سطح جاده، خودرو به جرم 1 تن پیچ به شعاع 90 متر را طی کند، اندازۀ سرعت آن

حداکثر چند متر بر ثانیه باشد تا در پیچ جاده سُر نخورد؟

20 (2 (1

(4 30 (3

۱۰ ۶

۲۰ ۶

مطابق شکل زیر، کامیونی در مسیر حرکت خود از روی دو پل محدب و مقعر عبور می کند. اگر اندازۀ سرعت کامیون ثابت و برابر با  و شعاع67

انحنای پل ها  باشد. اندازۀ واکنش نیروهایی که از طرف کامیون بر پل در نقطۀ  وارد می شود، چندبرابر اندازۀ واکنش نیروهایی است که از

طرف کامیون بر پل در نقطۀ B وارد می شود؟ ( و از اصطکاک صرف نظر کنید)

۲۰m/s
۱۰۰mA

g = ۱۰N/kg

(1

(2

(3

(4

 ۳
۷

 ۳
۲

 ۷
۳

 ۲
۳

، حول یک دایره به شعاع 68 مطابق شکل زیر ذره ای با بار  و جرم  در یک میدان مغناطیسی یکنواخت به بزرگی 

 می چرخد. بزرگی شتاب ذره برحسب متر بر مجذور ثانیه و جهت چرخش ذره کدام است؟  

 

q = −۲mCm = ۴mg۱۰ G۳

R = ۶ cm

50، ساعت گرد (1

50، پادساعت گرد (2

150، پادساعت گرد (3

150، ساعت گرد (4

دو ماهواره به جرم های  و  در ارتفاع های  و  از سطح زمین، دور زمین می گردند. نسبت سرعت خطی ماهوارۀ دوم69

به  سرعت خطی ماهوارۀ اول کدام است؟ ( شعاع کرۀ زمین)

m۲mh  =۱ R  eh =۲ ۳R  e

: Re

(2 (1

(4 (3

۳ ۳
 ۳

۲ ۲
 ۲
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۶ ارتفاع یک ماهواره از سطح زمین  شعاع زمین است. اگر ارتفاع ماهواره از سطح زمین نصف شود، اندازۀ سرعت آن چندبرابر می شود؟70
۱

(2 (1

(4 (3

 ۲
 ۲۲

 ۱۴
۱۳

 ۱۳
۱۴


