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مبحثدبیردرس

نام و نام خانوادگی

فیزیک

ABمطابق شکل، جسمی در مدت 4 ثانیه از نقطۀ  به نقطۀ  حرکت می کند. اندازۀ سرعت متوسط آن در این مدت چند متر بر ثانیه است؟1

7/5 (1

-7/5 (2

30 (3

-30 (4

ها و سپس با سرعت ثابت  به مدت 5 دقیقه در جهت مثبت2 متحرکی با سرعت ثابت  به مدت 3 دقیقه در جهت مثبت محور 

ها حرکت می کند. بزرگی سرعت متوسط متحرک در کل حرکت چند متر بر ثانیه است؟ محور 

۱۰m/sx۸m/s
y

8 (2 18 (1

15 (4 6/25 (3

، کدام رابطه درست است؟3 t۱t۲نمودار مکان- زمان متحرکی که روی خط راست حرکت می کند، مطابق شکل زیر است. در بازه زمانی  تا 

شتاب حرکت ثابت است. (1

شتاب متوسط منفی است. (2

جهت حرکت 2 مرتبه تغ�ر می کند. (3

حرکت ابتدا کندشونده و سپس تندشونده می شود. (4

کدام یک از گزینه های زیر نادرست است؟4

بردار شتاب متوسط همواره با بردار تغ�رات سرعت هم جهت است. (1

در حرکت یک بعدی، بردار شتاب متوسط با بردار جابه جایی هم جهت است. (2

بردار سرعت لحظه ای همواره بر مسیر حرکت مماس است. (3

بردار سرعت متوسط با بردار جابه جایی هم جهت است. (4

شناگری طول 30 متری استخر را در مسیر رفت با سرعت  و در مسیر برگشت با سرعت  طی می کند. سرعت متوسط این شناگر در5

مدت 10 ثانیه از شروع حرکت، چند متر بر ثانیه است؟

۵m/s۴m/s

2/4 (2 1/4 (1

4/4 (4 3/4 (3

سینماتیکغلامیفیزیک دوازدهم
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، در لحظۀ  از مکان  و در لحظۀ 6 متحرکی که بر روی محور  درحرکت است، در لحظۀ  از مکان 

از مکان  عبور می کند. اگر سرعت متوسط آن در بازۀ زمانی  تا  برابر با  باشد، سرعت متوسط آن در بازۀ زمانی  تا  چند

( متر بر ثانیه است؟ (

xt  =۱ ۲/۵sx  =۱ ۱۰mt  =۲ ۵sx =۲ −۵mt۳

x =۳ ۵mt۲t۳۴m/st۱t۳

t  >۳ t۲

(2 (1

(4 (3

−۰/۸+۰/۸

−۱+۱

اتومبیلی در یک مسیر مستقیم از شهر  تا شهر  را با سرعت 120 کیلومتر بر ساعت رفته،  مسیر را با سرعت 90 کیلومتر بر ساعت برمی گردد.7

اندازۀ سرعت متوسط آن در کل این مدت چند کیلومتر بر ساعت است؟

AB 

۴
۱

78 (2 87/5 (1

58 (4 67/5 (3

نمودار سرعت- زمان متحرکی که روی محور x حرکت می کند، مطابق شکل زیر است. جابه جایی متحرک در بازۀ  تا  چند برابر8

جا به جایی متحرک در 10 ثانیۀ اول است؟

t  =۱ ۵st =۲ ۱۵s

(1

(2

(3

(4

 

۱۲
۱۷

 

۲۴
۱۷

 

۱۲
۱۹

 

۲۴
۱۹

موتورسواری 200 متر ابتدای مسیر مستقیمی را با سرعت ثابت  و 10 ثانیۀ بعدی مسیر را با سرعت ثابت  و درنهایت باقی ماندۀ مسیر9

را با سرعت ثابت  در یک جهت طی می کند. اگر سرعت متوسط موتورسوار در کل مسیر  باشد، طول مسیر چند متر است؟

۱۰m/s۵m/s
۲۰m/s۱۰m/s

450 (2 350 (1

650 (4 750 (3

راننده ای برای طی فاصلۀ مستقیم بین دو شهر، ابتدا به مدت یک ساعت با سرعت متوسط  رانندگی کرده، پس ازآن به مدت  دقیقه10

توقف کرده و سپس با سرعت متوسط  به مدت  دقیقۀ دیگر می راند تا به مقصد برسد. سرعت متوسط او در کل مسیر حرکت چند برابر

سرعت متوسط آن در طول مدت رانندگی بوده است؟

۱۵m/s۱۰
۲۰m/s۳۰

(2 1 (1

(4 (3

 

۱۰
۹

 

۱۰
۴

 

۲
۳۵

، مسیر AB، سپس BC و درنهایت CD را طی می کند. بزرگی سرعت متوسط آن در طول این حرکت چند 11 مطابق شکل زیر متحرکی در مدت زمان 

 است؟

۵ s

m/s

10 (1

26 (2

28 (3

38 (4
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متحرکی روی محور  حرکت می کند و در یک بازه زمانی مشخص، اندازۀ بردار جابه جایی آن، کمتر از مسافت طی شده توسط آن است. کدام یک از12

عبارت های زیر الزاماً صحیح است؟

x

جهت حرکت این متحرک حداقل یک بار تغ�ر کرده است. (1

در انتهای بازه زمانی، جهت بردار مکان و بردار جابه جایی یکسان است. (2

طی این بازه زمانی، اندازۀ سرعت متوسط و تندی متوسط آن یکسان است. (3

ها است. بردار جابه جایی متحرک درجهت منفی محور  (4x

مطابق شکل زیر آونگی از نقطۀ A رها می شود و پس از مدت ۲ ثانیه برای اولین بار به نقطۀ B در طرف مقابل می رسد. اگر اندازۀ سرعت متوسط13

گلولۀ آونگ  باشد، تندی متوسط گلوله چند متر بر ثانیه است؟

 

 

۱/۵ m/s

(1

(2

(3

(4

 π۳

 π
۳

 ۳

 

۳
π

π

نمودار مکان- زمان متحرکی که روی مسیری مستقیم حرکت می کند، مطابق شکل زیر است. تندی متوسط این متحرک در ۲۰ ثانیۀ اول حرکت چند متر14

بر ثانیه است؟

 

صفر (1

2 (2

6 (3

4 (4

شکل زیر، نمودار مکان- زمان متحرکی را نشان می دهد که خط مماس بر آن در لحظۀ  رسم شده است. سرعت متحرک در این لحظه15

چند متر بر ثانیه است؟

 

t = ۸ min

(1

2 (2

1/5 (3

(4

 

۳۰
۱

 

۴
۱

نمودار مکان- زمان متحرکی که روی محور  حرکت می کند، به صورت سهمی شکل زیر است. اگر تندی متوسط متحرک در ۳ ثانیۀ دوم حرکت 16

 باشد، سرعت متوسط متحرک در ۳ ثانیۀ دوم چند متر بر ثانیه است؟

 

x

۲/۵ m/s

صفر (1

1/5 (2

2 (3

2/5 (4
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اگر شتاب یک متحرک ثابت باشد، ............17

سرعت متوسط و سرعت لحظه ای آن برابر هستند. (2 مسیر حرکت مستقیم است. (1

تغ�ر سرعت آن در بازه های زمانی مختلف برابر است. (4 شتاب متوسط و شتاب لحظه ای آن برابر هستند. (3

کدام گزینه درست است؟18

در هر نوع حرکت، بردار شتاب متوسط با بردار تغ�ر سرعت هم جهت است (1

جسم همواره در جهت شتاب حرکت می کند. (2

همواره عدد ثابت در معادلۀ مکان- زمان، همان مکان اولیه است. (3

در حرکت روی خط راست، همواره جابه جایی و مسافت برابر است. (4

،  متر عقب تر از دوندۀ  ولی19 در یک مسابقۀ دو رفت و برگشت، دوندۀ  با سرعت  و دوندۀ  با سرعت  می دوند. دوندۀ 

، 14 متر باشد، فاصلۀ بین دو نقطه ای که این دو دونده در هم زمان با آن مسابقه را شروع می کند. اگر فاصلۀ نقطۀ بازگشت از نقطۀ شروع دوندۀ 

طول مسیر به هم می رسند، چند متر است؟

A۱/۵m/sB۱m/sA۲B

B

4 (1

12 (2

8 (3

6 (4

دو متحرک که دارای اندازۀ سرعت های ثابت  و  هستند و در فاصلۀ 50 متری یکدیگر قرار دارند، در مبدأ زمان به سمت هم حرکت می کنند و20

پس از 5 ثانیه برای اولین بار به فاصلۀ 10 متری یکدیگر می رسند. چند ثانیه پس از مبدأ زمان برای بار دوم فاصلۀ آن ها از یکدیگر 10 متر می شود؟

v۳v

10 (2 2 (1

(4 (3۷/۵۱۲/۵

مطابق شکل زیر، دو متحرک که در فاصلۀ 144 متری از هم قرار دارند، با سرعت های ثابت  و  به سمت همدیگر شروع به حرکت21

طی کند، متحرک دوم فاصلۀ  را در چند ثانیه طی می کنند و پس از t ثانیه در نقطۀ M به  هم می رسند، اگر متحرک اول فاصلۀ  را در 

می کند؟

v  =۱ ۸ m/sv  ۲

MB۶sMA

24 (1

12 (2

36 (3

18 (4

22: xt۲نمودار سرعت - زمان متحرکی که روی محور  حرکت می کند، به صورت سهمی زیر است. در بازۀ زمانی 0 تا 

شتاب متوسط برابر صفر است. (1

جهت سرعت یک بار تغ�ر کرده است. (2

جهت شتاب تغ�ر نکرده است. (3

سرعت متوسط برابر صفر است. (4
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اتومبیل های  و  در یک مسیر مستقیم در خلاف جهت به سمت هم حرکت می کنند و در لحظه ای فاصلۀ بین آن ها 50 متر است اگر سرعت آن ها23

به ترتیب  و  باشد و با همان سرعت و در همان جهت به حرکت خود ادامه دهند، پس از چند ثانیه، فاصلۀ بین آن ها به

550 متر می رسد؟

AB

۷۲km/h۳۶km/h

20 (2 15 (1

30 (4 25 (3

دو جسم در فاصلۀ  از یکدیگر با سرعت های ثابت  و  در یک جهت حرکت می کنند. پس از چند ثانیه از شروع حرکت فاصلۀ24

دو جسم از هم برابر با  می شود؟

۵۰m۱۰m/s۳۰m/s
۲۵۰m

10 (2 5 (1

گزینه های 2 یا 3 می تواند درست باشد. (4 15 (3

موقعیت یک متحرک که به صورت یکنواخت روی خط راست حرکت می کند، در زمان های مختلف در جدول زیر نوشته شده است. مقادیر  و 25

کدام هستند؟

x۱t۲

1) و 

2) و 

3) و 

4) و 

x  =۱ ۲۳mt  =۲ ۲۲ s

x  =۱ ۲۳mt  =۲ ۲۰ s

x  =۱ ۲۷mt  =۲ ۲۰ s

x  =۱ ۲۷mt  =۲ ۲۲ s

دو متحرک  و  از دو شهر که در فاصلۀ مستقیم یک کیلومتری از هم قرار دارند، هم زمان در مسیری مستقیم به سمت یکدیگر شروع به حرکت26

می کنند. اگر  باشد، نقطۀ شروع حرکت متحرک  برحسب متر و زمان  برحسب ثانیه در نمودار مکان - زمان شکل زیر به ترتیب از

راست به چپ، کدام ا ند؟

AB

v  =A ۲۰m/sAt

20 ،-300 (1

10 ،-400 (2

10 ،-300 (3

20 ،-400 (4

اتومبیلی با سرعت ثابت  در مسیری مستقیم به طرف مانع بزرگی در حرکت است. در یک لحظه تیری از این اتومبیل شلیک می شود و27

برگشت صدای شلیک از مانع بعد از 4 ثانیه به اتومبیل می رسد. فاصلۀ اتومبیل از مانع در موقع رها شدن تیر چند متر بوده است؟ (سرعت صوت را

در هوا  در نظر بگیرید)

۳۰m/s

۳۴۰m/s

740 (2 640 (1

1280 (4 1000 (3
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یک قطار به طول  با سرعت ثابت  در مسیری مستقیم در حال حرکت است. یک مسافر از انتهای قطار با سرعت ثابت 28

نسبت به قطار به سمت ابتدای قطار حرکت می کند. در مدتی که این شخص طول قطار را طی می کند، او نسبت به ناظر ساکن روی زمین چند متر

جابه جا می شود؟

۲۰۰m۱۰m/s۴m/s

500 (2 700 (1

200 (4 300 (3

29A ها حرکت می کنند، مطابق شکل زیر است. اگر بردارهای مکان متحرک هایx که با سرعت های ثابت روی محور B و A نمودار مکان- زمان دو متحرک

tو B در لحظۀ  به ترتیب  و  باشد،  در  کدام است؟ = ۵ s rA rB −rB  rASI

(1

(2

(3

(4

−  

۲
۱۱
i

 

۲
i

−  

۲
i

 

۲
۱۱
i

قطاری به طول 200 متر با سرعت ثابت  به پلی به طول 300 متر می رسد. اگر مدت زمانی را که طول می کشد تا قطار به طور کامل از روی30

پل بگذرد با  و هم چنین مدت زمانی را که قطار به طور کامل روی پل بوده است با  نشان دهیم، نسبت  کدام است؟

۷۲km/h

t۱t۲ 

t  ۲

t  ۱

(2 5 (1

3 (4 (3

 

۵
۱

 

۳
۱

نمودار مکان - زمان در یک حرکت بر خط راست، سهمی شکل مقابل است. در چه مکانی جهت حرکت تغ�ر می کند؟31

(1

(2

(3

(4

x = ۴۵۰m

x = ۲۰۰m

x = ۵۰۰m

x = ۳۵۰m

معادلۀ مکان - زمان در یک حرکت بر خط راست در  به صورت  است. مسافت طی شده در مدت  تا 32

 (سه ثانیۀ دوم) چند متر است؟

SIx = −۴t +۲ ۴۰t + ۳۰t = ۳s

t = ۶s

20 (2 14 (1

24 (4 12 (3

متحرکی که با شتاب ثابت حرکت می کند، در مدت 10 ثانیه با طی مسافت 250 متر، بدون تغ�ر جهت سرعت خود را به  می رساند. این33

متحرک در 5 ثانیۀ اول این مدت چند متر را طی می کند؟

۴۵ m/s

125 (2 100 (1

62/5 (4 75 (3
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اتومبیلی با سرعت ثابت  در یک جادۀ مستقیم حرکت می کند. از لحظه ای که راننده مانعی را در برابر خود می بیند 0/5 ثانیه طول می کشد34

تا ترمز کند. اگر اندازۀ شتاب ترمز اتومبیل  باشد، راننده حداقل در چه فاصله ای از مانع باید آن را ببیند تا با آن برخورد نکند؟

۴۵ m/s
۱۵ m/s۲

(2 (1

(4 (3

۷۰m۸۰m

۹۰m۱۰۰m

دو متحرک  و  در  از یک محل روی محور  می گذرند و نمودار سرعت- زمان آن ها به شکل زیر است. چند ثانیه پس از آنکه سرعت های35

آن ها برابر می شود، دو متحرک به هم می رسند؟

ABt = ۰x

5 (1

6 (2

3 (3

4 (4

متحرکی که با شتاب ثابت روی خط راست حرکت می کند، در زمان های  و  و  به ترتیب از مکان های  و 36

 و  عبور می کند. شتاب حرکت چند متر بر مربع ثانیه است؟

t  =۱ ۱st  =۲ ۳st  =۳ ۶sx =۱ ۱۴m
x  =۲ ۴۲mx  =۳ ۹۹m

2 (2 6 (1

4 (4 3 (3

SIدر شکل زیر، نمودار مکان- زمان یک حرکت یک بعدی با شتاب ثابت دیده می شود. معادلۀ حرکت مربوط به این نمودار در  کدام است؟37

(1

(2

(3

(4

x = ۲t −۲ ۸t + ۱۸

x = ۲t −۲ ۱۲t + ۱۸

x =  t −۲
۱ ۲ ۸t + ۱۸

x = t −۲ ۱۲t + ۱۸

اتومبیلی با شتاب ثابت  روی خط راست حرکت می کند و از  تا  را در مدت ۲۰ ثانیه طی می کند. سرعت اتومبیل هنگام عبور از نقطۀ 38

 چند متر بر ثانیه است؟

۲m/s۲AB

B

55 (1

25 (2

35 (3

45 (4

 tdاتومبیلی با شتاب ثابت ترمز می کند و در مدت  با طی مسافت  متوقف می شود. در  اول این مدت چه کسری از مسافت  را طی می کند؟39

۳
t

d

(2 (1

(4 (3

 

۳
۱

 

۹
۵

 

۹
۲

 

۳
۲
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 ـ زمان متحرکی است که بر خط راست حرکت می کند. اندازۀ سرعت متوسط متحرک در مدت  تا  چند40 سهمیِ شکل زیر، نمودار مکان 

متر بر ثانیه است؟

 

t = ۰t = ۱۵s

10 (1

20 (2

30 (3

15 (4

نمودار سرعت ـ زمان متحرکی که بر خط راست حرکت کرده و در  از نقطۀ  عبور می کند، به شکل زیر است. این متحرک در چه41

زمانی از نقطۀ  عبور می کند؟

t = ۱sx = ۲m
x = −۲۸m

1) و 

2) و 

3) و 

4) و

t = ۷st = ۳s

t = ۶st = ۴s

t = ۸st = ۲s

t = ۱۰st = ۶s

) سرعت خود را از  به 42 یک  متحرک با شتاب ثابت روی خط راست حرکت می کند و در مدت 10 ثانیه (از  تا 

می رساند. این متحرک در چهار ثانیۀ دوم حرکت، چند متر مسافت طی می کند؟

t = ۰t = ۱۰s۵m/s۴۵m/s

116 (2 66 (1

168 (4 84 (3

اتومبیلی كه با شتاب ثابت حركت می کند، در  از نقطۀ A، در  از نقطۀ B و در  از نقطۀ C می گذرد. اندازۀ شتاب حرکت چند43

متر بر مربع ثانیه است؟

t = ۰t = ۸st = ۱۴s

5 (1

2 (2

(3

4 (4

 

۲
۵

نمودار سرعت- زمان دو متحرک A و B که در  از نقطۀ  عبور می کنند، مطابق شکل است. در چه زمانی فاصلۀ دو متحرک از44

یکدیگر 32 متر می شود؟

t = ۰x = −۵ m

(1

(2

(3

(4

t = ۸ s

t = ۱۱ s

t = ۵ s

t = ۴ s
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سهمی شکل زیر، نمودار مکان- زمان متحرکی است که روی خط راست حرکت می کند. چند ثانیه بعد از تغ�ر جهت حرکت، متحرک از مبدأ 45

عبور می کند؟

(x = ۰)

5/5 (1

5 (2

4/5 (3

4 (4

نمودار زیر مربوط به حرکت متحرکی روی خط راست است. اگر متحرک در  از نقطۀ  عبور کند، در چه زمان هایی از مبدأ مکان 46

 عبور می کند؟

 

 

t = ۰x = ۱۵m

(x = ۰)

 ، (1

 ، (2

 ، (3

 ، (4

t = ۲ st = ۶s

t = ۴ st = ۶s

t = ۴ st = ۸ s

t = ۳ st = ۵ s

متحرکی از حال سکون با شتاب ثابت  روی خط راست به راه می افتد. پس از 20 ثانیه سرعتش با آهنگ ثابت  کاهش می یابد تا47

متوقف شود. از لحظۀ شروع حرکت تا لحظۀ توقف، متحرک چند متر جابه جا می شود؟

۲m/s۲۴m/s

400 (2 200 (1

800 (4 600 (3

نمودار مکان- زمان متحرکی به صورت سهمی شکل روبه رو است. معادلۀ سرعت- زمان آن در  کدام است؟48

 

SI

(1

(2

(3

(4

v = ۲t − ۱۵

v = −۲t + ۱۵

v = ۴t − ۳۰

v = −۴t + ۳۰

ذره ای بر مسیری مستقیم با شتاب ثابت در حال حرکت است. اگر رابطۀ  در  بین سرعت در لحظۀ  و جابه جایی در 49

ثانیۀ اول آن برقرار باشد، جابه جایی ذره در 2 ثانیۀ اول حرکت چند متر می تواند باشد؟ (متحرک همواره در جهت مثبت محور  حرکت می کند.)

v  =∣ x∣  ۴Δx + ۳۶SItt

x

8 (2 -4 (1

20 (4 16 (3
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نمودار مکان - زمان متحرکی که بر روی خط راست درحرکت است، مطابق سهمی شکل زیر است. این متحرک با چه سرعتی برحسب متر بر ثانیه از50

مبدأ مکان عبور می کند؟

-5 (1

-10 (2

-15 (3

-20 (4

اتومبیلی از حال سکون با شتاب ثابت  شروع به حرکت می کند تا اینکه سرعتش به  برسد. سپس سه ثانیۀ دیگر با سرعت ثابت به51

حرکت خود ادامه می دهد. سرانجام با شتاب ثابت  ترمز کرده و متوقف می شود. جابه جایی کل اتومبیل چند متر است؟

۲m/s۲۱۰m/s
۲m/s۲

70 (2 80 (1

55 (4 60 (3

متحرکی که در مسیری مستقیم حرکت می کند، با شتاب ثابت  ترمز کرده و در آخرین ثانیۀ حرکت خود مسافت 8 متر را طی می کند تا متوقف شود.52

اندازۀ  چند متر بر مجذور ثانیه است؟

a

a

4 (2 8 (1

2 (4 16 (3

متحرکی که با سرعت  در مسیری مستقیم در حال حرکت است، ناگهان ترمز کرده و با شتاب ثابت سرعتش کاهش می یابد تا بایستد. اگر53

جابه جایی این متحرک در 2 ثانیۀ اول بعد از ترمز کردن برابر با  و جابه جایی آن در ثانیۀ آخر قبل از توقف  باشد،  چند متر بر ثانیه

است؟

v  ۰

۲۴m۲mv  ۰

14 (2 4 (1

16 (4 8 (3

اگر متحرکی که با اندازۀ شتاب ثابت  روی محور x در حال حرکت است در مدت  اندازۀ سرعت خود را در همان جهت اولیه نصف54

کند، جابه جایی آن در این مدت چند متر است؟

۰/۶m/s۲۱۰ s

90 (2 30 (1

150 (4 60 (3

متحرکی که با شتابی ثابت و در مسیری مستقیم حرکت می کند، در هر 2 ثانیه یک متر کمتر از 2 ثانیۀ قبل می پیماید. اگر این متحرک پس از 450 متر55

جابه جایی متوقف شود، اندازۀ سرعت اولیۀ آن چند متر بر ثانیه بوده است؟

15 (2 (1

(4 30 (3

۰/۵

۲۲۴/۵

56، نمودار سرعت - زمان متحرکی که بر روی محور  حرکت می کند، مطابق شکل زیر است. سرعت متوسط آن در فاصلۀ زمانی  تا 

چند متر بر ثانیه است؟

xt  =۱ ۱st =۲ ۶s

(1

(2

(3

(4

۸/۶

۴/۲

−۸/۶

−۴/۲
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نمودار سرعت - زمان متحرکی مطابق شکل زیر است. نسبت سرعت متوسط متحرک در بازۀ زمانی بین صفر تا  به  سرعت متوسط متحرک در بازۀ57

زمانی  تا  کدام است؟

t۱

t۱t۲

برابر با یک (1

کوچک تر از یک (2

بزرگ تر از یک (3

بسته به بازه های زمانی، هریک از گزینه ها ممکن است رخ دهد. (4

شکل زیر نمودار سرعت- زمان دو متحرک  و  را که روی خط راست از یک نقطه و در یک سو حرکت می کنند، نشان می دهد. چند ثانیه پس از58

لحظۀ  متحرک  به متحرک  می رسد؟

 

 

AB

t = ۰AB

20 (1

15 (2

10 (3

5 (4

نمودار شتاب - زمان متحرکی که از حال سکون روی محور  شروع به حرکت می کند، مطابق شکل زیر است. در بازۀ زمانی  تا 59

، کدام مورد درست است؟

xt  =۱ ۲۰st =۲ ۳۵s

حرکت تند شونده است. (1

حرکت کند شونده است. (2

جهت حرکت یک بار تغ�ر می کند. (3

متحرک در جهت محور  حرکت می کند. (4x

نمودار سرعت- زمان دو متحرک  و  که در مبدأ زمان در مبدأ مکان بوده و در مسیری مستقیم حرکت می کنند، به صورت شکل زیر است. نسبت60

لحظه ای که سرعت دو متحرک یکسان می شود به لحظه ای که دو متحرک به هم می رسند، کدام است؟

AB

(1

4 (2

(3

2 (4

۰/۲۵

۰/۵
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شکل زیر، نمودار سرعت- زمان متحرکی را که روی خط راست حرکت می کند، نشان می دهد. اگر مساحت قسمت  هاشور  خورده برابر با 15 واحد 61

باشد و متحرک در ابتدای حرکت خود در مکان  قرار داشته باشد، در لحظۀ  در چه مکانی برحسب متر قرار می گیرد؟

 

SI

x = −۵mt

-46 (1

46 (2

-56 (3

56 (4

نمودار شتاب- زمان متحرکی که در مسیری مستقیم حرکت می کند مطابق شکل مقابل است. اگر سرعت متحرک در لحظۀ  برابر با 62

باشد. در مدت 4 ثانیۀ اول حرکت، چند ثانیه حرکت متحرک تندشونده است؟

t = ۰−۲m/s

1 (1

2 (2

3 (3

4 (4

شکل زیر نمودار سرعت - زمان متحرکی است که بر روی خط راست در حال حرکت است و ناگهان با شتابی به بزرگی  ترمز می کند تا متوقف63

شود. این متحرک در 2 ثانیۀ آخر حرکت چند متر مسافت طی می کند؟

۳m/s۲

60 (1

4 (2

48 (3

6 (4
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شکل زیر نمودار مکان- زمان جسمی را که بر روی محور  حرکت می کند، نشان می دهد. کدام یک از گزینه های زیر نمودار سرعت - زمان حرکت جسم64

را به درستی نشان می دهد؟

x

(1

(2

(3

(4

متحرکی با سرعت اولیۀ  در جهت مثبت محور  شروع به حرکت می کند. اگر نمودار شتاب - زمان آن مطابق شکل زیر باشد، پس از چه مدت65

از شروع حرکت برحسب ثانیه، سرعتش به  در همان جهت می رسد؟

۲m/sx

۴m/s

7 (1

8 (2

9 (3

11 (4
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نمودار مکان- زمان دو متحرک  و  که در مسیری مستقیم حرکت می کنند، مطابق شکل زیر است. اگر نمودار  یک سهمی باشد که در مبدأ66

زمان بر محور زمان مماس است، در چه لحظه ای برحسب ثانیه، سرعت دو متحرک برابر می شود؟

ABB

(1

1 (2

2 (3

(4

۲

۲ ۲

نمودار شتاب - زمان متحرکی که از حال سکون و بر روی مسیری مستقیم شروع به حرکت می کند، مطابق شکل زیر است. این متحرک در بازۀ زمانی67

، چند بار تغ�ر جهت می دهد؟ ۳sصفر تا 

تغ�ر جهت نمی دهد (1

یک  بار (2

دو  بار (3

، هر سه گزینه صحیح است بسته به مقدار  (4a۰

متحرکی فاصلۀ بین دو نقطه که در مسیری مستقیم و به فاصلۀ 200 متری از هم واقع اند را با سرعت متوسط  طی می کند. در لحظۀ 68

، فاصلۀ متحرک از نقطۀ شروع حرکت چند متر است؟

۵m/s
t = ۲۵s

125 (1

بیشتر از 125 (2

کمتر از 125 (3

هر سه گزینه می تواند صحیح باشد. (4

شکل زیر، نمودار مکان- زمان دو متحرک  و  را که در مسیری مستقیم حرکت می کنند، نشان می دهد. اگر اندازۀ سرعت اولیۀ آن ها به ترتیب برابر69

با صفر و 10 متر بر ثانیه باشد، شتاب حرکت متحرک  چند متر بر مجذور ثانیه است؟ (نمودار متحرک  قسمتی از یک سهمی است)

 

 

AB

AA

3 (1

-3 (2

9/6 (3

-9/6 (4

@Moshaver_FREE



15/22لرنیتو 1397

، ................ ثانیه70 نمودار سرعت- زمان متحرکی که روی خط راست حرکت می کند، مطابق شکل زیر است. درمجموع این متحرک تا لحظۀ 

حرکت تندشونده داشته و ................ ثانیه در خلاف جهت محور  حرکت کرده است.

t = ۷s
x

3 و 4 (1

4 و 3 (2

3 و 3 (3

1 و 4 (4

ها در حال حرکت است، مطابق شکل زیر می باشد. اندازۀ شتاب متحرک در لحظۀ  چند برابر71 نمودار سرعت- زمان متحرکی که روی محور 

اندازۀ شتاب متوسط متحرک در دو ثانیۀ اول حرکت می باشد؟

 

 

xt = ۲s

0/8 (1

1 (2

0/5 (3

1/25 (4

نمودار سرعت- زمان حرکت دو متحرک که در مسیری مستقیم حرکت می کنند و در مبدأ زمان از یک نقطه می گذرند، مطابق شکل مقابل است. اگر در72

A۱۰m/sBلحظه ای که دو متحرک دوباره به هم می رسند سرعت متحرک  برابر با  باشد، سرعت متحرک  چند متر بر ثانیه است؟

5 (1

15 (2

30 (3

باید لحظۀ  معلوم باشد. (4t′

شکل زیر، نمودار سرعت- زمان دو متحرک  و  را که هم زمان از مبدأ مختصات و روی خط راست شروع به حرکت می کنند، نشان می دهد.73

سرعت متحرک  هنگام سبقت گرفتن از متحرک  چند متر بر ثانیه است؟

 

AB

AB

2 (1

4 (2

6 (3

8 (4
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شکل زیر نمودار سرعت- زمان متحرکی را که روی مسیری مستقیم و در راستای محور  در حال حرکت است، نشان می دهد. اگر مدت زمانی را که74

ها حرکت می کند، با  نشان دهیم و  ها حرکت می کند با  و مدت زمانی را که متحرک در خلاف جهت محور  متحرک در جهت محور 

باشد، در این صورت مدت زمان بین دو لحظۀ توقف متحرک برابر با چند ثانیه است؟

 

 

x

xt  ۱xt  ۲ =
t  ۲

t  ۱
 

۲
۳

4 (1

5 (2

6 (3

7 (4

نمودار شتاب- زمان متحرکی که با سرعت اولیۀ  بر روی خط راست حرکت می کند، مطابق شکل زیر است. اگر شتاب متوسط متحرک در75

بازۀ زمانی صفر تا  ثانیه برابر با  باشد، سرعت متحرک در لحظۀ  برابر با چند متر بر ثانیه است؟

 

۲/۵m/s

t m/s
۳
۱ ۲t

2/5 (1

3/5 (2

4/5 (3

5/5 (4

توپی که در راستای مثبت محور  حرکت می کند، با سرعت  با دیواری برخورد کرده و با سرعت  در راستای منفی محور  بازمی گردد.76

اگر نمودار سرعت- زمان توپ مطابق شکل زیر باشد، بیشترین اندازۀ شتاب این توپ در چه لحظه ای برحسب میلی ثانیه رخ می دهد؟

x۳m/s۲m/sx

1 (1

2 (2

5 (3

7 (4

نمودار شتاب- زمان متحرکی که روی خط راست حرکت می کند، مطابق شکل زیر است. اندازۀ شتاب متوسط این متحرک در مدت زمانی که شتاب77

ها است، چند متر بر مجذور ثانیه است؟ xمتحرک در خلاف جهت محور 

2/5 (1

5 (2

1/6 (3

1/8 (4

@Moshaver_FREE



17لرنیتو 1397 /22

نمودار شتاب- زمان متحرکی که روی خط راست از حال سکون شروع به حرکت می کند، مطابق شکل زیر است. جابه جایی متحرک از لحظۀ شروع78

حرکت تا لحظۀ تغ�ر جهت حرکت، چند متر است؟

صفر (1

12/5 (2

25 (3

37/5 (4

نمودار شتاب- زمان متحرکی که در لحظۀ  با سرعت اولیۀ  از مبدأ مکان عبور می کند، مطابق شکل زیر است. جابه جایی این متحرک در79

بازۀ زمانی  تا  برابر با چند متر است؟

t = ۰۱۰m/s
۴s۱۰s

120 (1

-60 (2

90 (3

-120 (4

نمودار شتاب- زمان متحرکی که روی محور xها حرکت می کند، به صورت شکل زیر است. اگر در لحظۀ  سرعت آن  و در خلاف جهت80

محور xها باشد، سرعت آن در لحظۀ  چند متر بر ثانیه بوده است؟

t = ۶s۸ m/s
t = ۰

(1

(2

(3

(4

−۱۸

+۲

+۱۰

−۸

شکل زیر نمودار شتاب- زمان متحرکی که بر روی خط راست حرکت می کند را نشان می دهد. اگر متحرک از حال سکون حرکت نموده باشد، سرعت81

۱۰متوسط آن در بازۀ زمانی صفر تا  چند متر بر ثانیه است؟ s

صفر (1

10 (2

(3

5 (4

−۵
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نمودار شتاب- زمان متحرکی به صورت زیر است. نمودار سرعت- زمان آن به کدام صورت می تواند باشد؟82

(1

(2

(3

(4

نمودار شتاب- زمان حرکت متحرکی روی خط راست مطابق شکل زیر است. در کدام بازۀ زمانی مشخص شده برحسب ثانیه، اندازۀ کار برآیند نیروهای83

۴m/s۱kgوارد بر جسم نسبت به دیگر گزینه ها بیشتر است؟ (سرعت اوليۀ جسم  و جرم جسم  است)

(1

(2

(3

(4

۲ < t < ۵

۱ < t < ۵

۲ < t < ۴

۳ < t < ۷

، سرعت آن برابر با  می باشد، مطابق شکل زیر84 نمودار شتاب- زمان متحرکی که در مسیری مستقیم حرکت می کند و در لحظۀ 

است. این متحرک در 5 ثانیۀ اول حرکت چند بار تغ�ر جهت می دهد؟

t = ۰(−۳)m/s

تغ�ر جهت نمی دهد. (1

1 (2

2 (3

3 (4
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اتومبیلی از حال سکون با شتاب ثابت  به حرکت درمی آید و 10 ثانیه با این شتاب حرکت می کند. سپس 10 ثانیه با سرعت ثابت ادامه می دهد و85

سپس با شتاب ثابت  ترمز می کند و متوقف می شود. اگر مسافت طی شده در کل این مدت 320 متر باشد، اندازۀ شتاب  چند متر بر مجذور

ثانیه است؟

a

−۵aa

2 (2 2/5 (1

1/5 (4 3 (3

متحرکی در  در حال سکون از  به حرکت درمی آید و روی محور  حرکت می کند. با توجه به نمودار شتاب-  زمان، در کدام یک از86

زمان های زیر فاصلۀ متحرک از نقطۀ  بیشتر از سایرین است؟

t = ۰x = ۰x

x = ۰

(1

(2

(3

(4

t = ۱۰s

t = ۸s

t = ۱۲s

t = ۱۶s

متحرکی روی خط راست و از حال سکون به حرکت درمی آید و نمودار شتاب- زمان آن به شکل زیر است. سرعت متوسط متحرک در 10 ثانیۀ نخست87

چند متر بر ثانیه است؟

7/1 (1

5/1 (2

2/1 (3

3/1 (4

نمودار شتاب- زمان در یک حرکت بر خط راست به شکل زیر است. اگر سرعت متوسط متحرک در مدت  تا  برابر 14 متر بر ثانیه88

) چند متر بر ثانیه بوده است؟ باشد، سرعت اولیۀ متحرک (سرعت در 

t = ۰t = ۱۰ s
t = ۰

6/4 (1

3/8 (2

8/4 (3

5/2 (4

متحرکی روی محور x حرکت می کند و نمودار شتاب - زمان آن به شکل زیر است. اگر در  سرعت آن  باشد، مسافتی که متحرک در89

مدت  تا  طی می کند، چند متر است؟  

 

 

t = ۰−۳۰m/s
t = ۰t = ۱۰ s

125 (1

215 (2

180 (3

240 (4
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نمودار شتاب- زمان متحرکی که بر خط راست حرکت می کند، به شکل زیر است. اگر در  سرعت متحرک  باشد، در کدام یک از90

زمان های زیر جهت حرکت تغ�ر می کند؟

t = ۰+۴m/s

(1

(2

(3

(4

t = ۱۰ s

t = ۸ s

t = ۶s

t = ۴ s

دو متحرک A و B در  از مکان های  و  عبور می کنند و نمودار سرعت- زمان آن ها به شکل زیر است. این دو91

متحرک در چه مکانی به هم می رسند؟

t = ۰x  =۰A ۱۰۰mx =۰B ۶۰۰m

(1

(2

(3

(4

x = ۲۸۰m

x = ۲۵۰m

x = ۳۰۰m

x = ۳۴۰m

شکل زیر، نمودار سرعت- زمان جسمی را نشان می دهد که در مسیر مستقیم حرکت می کند. سرعت متوسط متحرک در مدت زمانی که جسم حرکتی92

کندشونده دارد، چندبرابر بزرگی سرعت متوسط آن در مدتی است که حرکت متحرک تندشونده است؟

1 (1

2 (2

3 (3

4 (4

شکل زیر، نمودار شتاب- زمان متحرکی را نشان می دهد که از حال سکون روی محور x حرکت خود را آغاز کرده است. سرعت متوسط این متحرک در93

مدتی که حرکت کندشونده دارد، چند متر بر ثانیه است؟

8 (1

5 (2

2 (3

صفر (4
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دو متحرک  و  روی یک خط راست حرکت می کنند و نمودار سرعت - زمان آن ها مطابق شکل زیر است. اگر در  متحرک  از 94

 و متحرک  از  عبور نماید، در چه زمانی به هم می رسند؟

ABt = ۰A

x = ۱۰۰mBx = ۲۵ m

10 (1

12 (2

15 (3

20 (4

شکل زیر، اتومبیل های  و  را در لحظۀ  نشان می دهد که در مسیری مستقیم و با اندازۀ شتاب ثابت  در حال حرکت هستند. اگر95

حرکت اتومبیل  تندشونده و حرکت اتومبیل  کُندشونده باشد، پس از گذشت  فاصلۀ آن ها از یکدیگر به چند متر می رسد؟

ABt = ۰۵m/s۲

AB۲s

96 (1

4 (2

76 (3

24 (4

نمودار مکان- زمان دو متحرک A و B که اولی با شتاب ثابت و از حال سکون شروع به حرکت می کند و دومی به طور یکنواخت حرکت می کند، مطابق96

شکل زیر است. چند ثانیه پس از عبور متحرک B از مبدأ مکان، سرعت دو متحرک با یکدیگر برابر می شود؟

5 (1

3 (2

6 (3

9 (4

نمودار سرعت- زمان دو متحرک A و B که از یک نقطه و در مسیری مستقیم به حرکت درآمده اند، مطابق شکل زیر است. اگر شتاب متحرک A برابر با97

۱m/s۲ باشد، در فاصلۀ چند متری از نقطۀ شروع حرکت، دو متحرک به هم می رسند؟

225 (1

450 (2

900 (3

1800 (4

دو متحرک  و  در  در مکان  هستند. در چه مکانی دوباره به هم می رسند؟98

 

ABt = ۰x = ۰

(1

(2

(3

(4

x = ۲۴۰m

x = ۱۲۰m

x = ۱۸۰m

x = ۳۲۰m
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متحرک  در  از حال سکون با شتاب ثابت  از  شروع به حرکت می کند. متحرک  در  با سرعت  از نقطۀ 99

 می گذرد و با شتاب ثابت  به حرکت ادامه می دهد. در مورد فاصلۀ دو متحرک کدام گزینه درست است؟

At = ۰۲m/s۲x = ۰Bt = ۳s۱۵ m/s
x = ۰۲m/s۲

ابتدا کم می شود و سپس زیاد می شود. (1

ابتدا کم می شود، سپس زیاد می شود و دوباره کم می شود. (2

ابتدا زیاد می شود و سپس ثابت می ماند. (3

ابتدا کم می شود و سپس ثابت می ماند. (4

، هم زمان از  و  حرکت می کنند و در نقطۀ  به هم می رسند. مدت حرکت اتومبیل100 دو اتومبیل (1) و (2)، به ترتیب با سرعت های ثابت  و 

(1) از  تا  چند برابر مدت حرکت اتومبیل (2) از  تا  است؟

v۲vABM

MBMA

(1

2 (2

(3

4 (4

 

۲
۵

 

۲
۳

اتومبیل های  و  در یک جادۀ مستقیم با سرعت های  و  در یک جهت حرکت می کنند و  جلوتر از  است.101

در لحظه ای که فاصلۀ آن ها از یکدیگر 500 متر است، اتومبیل  با شتاب ثابت  سرعت خود را تا  زیاد می کند و سپس با سرعت

ثابت ادامه می دهد. کمترین فاصلۀ دو اتومبیل چند متر خواهد بود؟

ABv  =A ۱۰m/sv  =B ۲۰m/sAB

A۲m/s۲۴۰m/s

465 (2 475 (1

525 (4 450 (3
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