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مبحثدبیردرس

نام و نام خانوادگی

در حرکت یک نوسانگر ساده، در لحظه ای که سرعت نوسانگر از مثبت به منفی تغ�ر علامت می دهد، شتاب نوسانگر چگونه است؟1

منفی است. (2 مثبت است. (1

از منفی به مثبت تغ�ر علامت می دهد. (4 از مثبت به منفی تغ�ر علامت می دهد. (3

در یک حرکت نوسانی ساده، در مدتی که حرکت نوسانگر تندشونده است، بردارهای مکان و سرعت متحرک ............ و سرعت متحرک دارای علامت2

................. است.

هم علامت اند - منفی (2 هم علامت اند - مثبت (1

هم علامت اند - مثبت و یا منفی (4 غیرهم علامت اند - مثبت و یا منفی (3

مطابق شکل زیر، جسمی به جرم  به فنری با جرم ناچیز متصل است و بین دو نقطۀ  و  حرکت نوسانی هماهنگ ساده انجام می دهد. چه3

تعداد از جملات زیر صحیح هستند؟

، اندازۀ شتاب نوسانگر بیشینه است. الف) در نقطۀ 

، اندازۀ سرعت نوسانگر بیشینه است. ب) در نقطۀ 

، علامت شتاب منفی است. پ) در نقطۀ 

، اندازۀ نیروی کشسانی فنر کمینه است. ت) در نقطۀ 
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نوسانگر ساده ای روی یک پاره خط در حال نوسان است و در هر دو دقیقه، 30 بار طول این پاره خط را طی می کند. بسامد این نوسانگر چند هرتز4

است؟

8 (2 4 (1

(4 (3
 

۸
۱

 

۴
۱

کدام یک از عبارت های زیر درست بیان شده است؟5

در حرکت هماهنگ ساده بردار مکان، همواره در خلاف جهت بردار سرعت است. (1

در حرکت هماهنگ ساده، نیروی وارد بر نوسانگر در مرکز نوسان بیشینۀ مقدار خود را دارد. (2

در حرکت هماهنگ ساده، جهت نیروی بازگرداننده همواره هم جهت با بردار مکان است. (3

حرکت هماهنگ ساده، یک حرکت با شتاب متغیر است. (4

جریان و مدار الکتریکیغلامیفیزیک دوازدهم
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درحرکت نوسانی ساده کدام درست است؟6

جهت شتاب همیشه به طرف انتهای مسیر است. (2 جهت سرعت همیشه به طرف مرکز نوسان است. (1

هرگاه اندازۀ شتاب کم می شود حرکت کندشونده است. (4 هرگاه اندازۀ شتاب زیاد می شود حرکت کندشونده است. (3

در شکل زیر، اگر متحرکی بین دونقطۀ  و  حرکت هماهنگ ساده انجام دهد و زمان رسیدن آن از  به  و از  به  بدون تغ�ر جهت7

حرکت آن یکسان و برابر با  ثانیه باشد، کمترین زمانی که طول می کشد تا نوسانگر از  به  برسد چند ثانیه است؟ (نقطۀ  مرکز نوسان است.)

AA′ABBO
۱A′BO

(1

(2

(3

(4

۲

۳

۴

۵

مطابق شکل زیر، یک نوسانگر وزنه- فنر روی یک سطح افقی بدون اصطکاک، حول نقطۀ  حرکت هماهنگ ساده انجام می دهد. کدام یک از8

گزینه های زیر درمورد حرکت این نوسانگر نادرست است؟ (نقطۀ  مبدأ مختصات است)

O
O

، علامت سرعت نوسانگر منفی است. در حرکت از نقطۀ  به نقطۀ  (1

، علامت سرعت نوسانگر منفی است. در حرکت از نقطۀ  به نقطۀ  (2

، علامت شتاب نوسانگر منفی است. در حرکت از نقطۀ  به نقطۀ  (3

، علامت شتاب نوسانگر منفی است. در حرکت از نقطۀ  به نقطۀ  (4
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OD

مطابق شکل زیر، یک نوسانگر وزنه- فنر روی یک سطح افقی بدون اصطکاک، حول نقطۀ  حرکت هماهنگ ساده انجام می دهد. کدام یک از9

گزینه های زیر در مورد حرکت این نوسانگر نادرست است؟ (نقطۀ  مبدأ مختصات است)

O
O

، علامت سرعت نوسانگر منفی است. در حرکت از نقطۀ  به نقطۀ  (1

، علامت سرعت نوسانگر منفی است. در حرکت از نقطۀ  به نقطۀ  (2

، علامت شتاب نوسانگر منفی است. در حرکت از نقطۀ  به نقطۀ  (3

، علامت شتاب نوسانگر منفی است. در حرکت از نقطۀ  به نقطۀ  (4

CO

OD

CO

OD

، به ترتیب:10 )dمسافت و جابه جایی یک نوسانگر ساده که روی پاره خطی به طول  نوسان می کند، در مدت نصف دوره   )
۲
T

2) و الزاماً  الزاماً  و از  تا  (1

4) و  الزاماً  و از  تا  (3

d−dddd

۲d−۲d۲ddd

در یک حرکت نوسانی ساده با دامنۀ 8 سانتی متر، 0/6 ثانیه طول می کشد تا نوسانگر از یک سر پاره خط نوسان تا سر دیگر پاره خط را بدون تغ�ر11

جهت طی کند. از لحظۀ شروع حرکت، چند ثانیه طول می کشد تا نوسانگر مسافت 64 سانتی متر را طی کند؟

2/4 (2 1/2 (1

4/8 (4 1/8 (3

xمعادلۀ مکان- زمان نوسانگری در SI به صورت  داده شده است. نوع حرکت این نوسانگر در ثانیۀ سوم حرکت چگونه است؟12 = ۰/۱ cos(  )
۱۲

۵πt

تندشونده (2 کندشونده (1

اول تندشونده سپس کندشونده (4 اول کندشونده سپس تندشونده (3

@Moshaver_FREE



3/26لرنیتو 1398

شکل زیر نمودار مکان- زمان یک نوسانگر را نشان می دهد. سرعت متوسط نوسانگر در بازۀ زمانی  تا  چند  است؟13

 

t۱t۲cm/s

37/5 (1

112/5 (2

75 (3

125 (4

معادلۀ نوسانگر ساده ای به صورت  داده شده است. در بازۀ زمانی  تا  چند ثانیه سرعت و شتاب نوسانگر14

هم جهت هستند؟

x = ۰/۱ cos ۸πt( )t =  s
۶۴
۳

t = ۱ s

(2 (1

(4 (3

 

۶۴
۲۵

 

۶۴
۲۷

 

۶۴
۲۹

 

۶۴
۳۱

15( شکل زیر نمودار مکان- زمان یک نوسانگر را نشان می دهد. بیشینۀ سرعت نوسانگر چند  است؟ (

 

m/sπ = ۳

3 (1

6 (2

9 (3

12 (4

چقدر طول می کشد تا نوسانگر از نقطۀ  به نقطۀ  برود؟16
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xمعادلۀ حرکت نوسانگر ساده ای در SI به صورت  است. اندازۀ شتاب نوسانگر در لحظۀ  چقدر است؟17 = ۰/۴ cos(۴۰πt) s
۸۰
۱

صفر (2 1 (1

0/2 (4 2 (3

xمعادلۀ مکان نوسانگری در SI به صورت  است. در کدام بازۀ زمانی برحسب ثانیه، شتاب و سرعت در خلاف جهت یکدیگرند؟18 = ۰/۱ cos(  t)
۲
π

2) تا  1) تا 

4) تا  3) تا 

۰ s۲ s۲ s۴ s

۲ s۳ s۳ s۴ s
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xمعادلۀ حرکت نوسانگری  است. در حدفاصل  تا  جهت حرکت نوسانگر چند بار تغ�ر کرده است؟19 = ۰/۲ cos(  t)
۲
π

۱ s۹ s

2  بار (2 1 بار (1

4 بار (4 3 بار (3

xمعادلۀ حرکت نوسانگری در SI به صورت  است. مسافت طی شده توسط نوسانگر پس از 45 ثانیه چند سانتی متر است؟20 = ۰/۰۳ cos(۰/۱ πt)

27 (2 30 (1

3 (4 15 (3

نوسانگر ساده ای مطابق نمودار (مکان- زمان) زیر نوسان می کند. اگر فاصلۀ دو نقطه ای که در آن ها جهت سرعت تغ�ر می کند،  باشد و نیز21

حداقل فاصلۀ زمانی که طول می کشد تا از دو نقطه ای که شتاب صفر است عبور کند 5 ثانیه باشد،  چند سانتی متر است؟

 

۱۰ cm
x۲

(1

5 (2

(3

2/5 (4

 

۲
۵  ۲

 

۲
۵  ۳

به انتهای یک فنر با جرم ناچیز، وزنۀ 500 گرمی می آویزیم و آن را در راستای قائم با دامنۀ کم به نوسان درمی آوریم. اگر ثابت فنر 20 نیوتن بر متر22

π)باشد، وزنه در هر دقیقه چند نوسان کامل انجام خواهد داد؟  ≃۲ ۱۰)

18 (2 12 (1

60 (4 30 (3

وزنۀ 400 گرمی را به فنری که ثابت آن k و جرم آن ناچیز است، آویخته و با دامنۀ کم به نوسان درمی آوریم. وزنۀ چند گرمی به وزنۀ قبلی اضافه23

کنیم تا دورۀ نوسانات 1/5 برابر شود؟

500 (2 200 (1

900 (4 600 (3

π)۸در شکل زیر، با صرف نظر کردن از اتلاف انرژی، در صورت نوسان دستگاه در مدت چند ثانیه،  بار طول پاره خط مسیر طی می شود؟ 24 = ۳)

2/4 (1

1/2 (2

4/8 (3

3/6 (4

در حرکت هماهنگ سادۀ وزنه - فنر، اگر دامنۀ نوسان را دو برابر کنیم، بیشینۀ نیروی وارد بر وزنه و دورۀ نوسان ها، به ترتیب از راست به چپ، چند25

برابر می شوند؟

2 و 1 (2 1 و  (1

1 و  (4 1 و 1 (3

 

۲
۱

۲
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، نصف جرم وزنۀ متصل به فنر  است. اگر فنر  را  و فنر  را 26 ثابت نیروی فنر  دو برابر ثابت نیروی فنر  و جرم متصل به فنر 

 از وضع تعادل کشیده و رها کنیم، نسبت دورۀ نوسان نوسانگر  به دورۀ نوسان نوسانگر  کدام است؟

ABABA۲۰cmB
۱۰cmAB

(2 (1

(4 (3

 

۲
۱

 

۴
۱

۲۴

دامنۀ یک نوسانگر وزنه- فنر  است. اگر جرم وزنه 80 گرم و ثابت فنر  باشد، در لحظه ای که مکان نوسانگر  است، شتاب27

نوسانگر چند متر بر مربع ثانیه است؟

۴cm۲۰۰N/m−۲cm

75 (2 150 (1

25 (4 50 (3

جسمی به جرم  به یک فنر با ثابت  متصل است و روی سطح افقی بدون اصطکاکی حرکت هماهنگ ساده انجام می دهد. این28

جسم در مدت  دقیقه چند نوسان کامل انجام می دهد؟ 

۳۰g۴۸ N/m
۵(π ≃ ۳)

1200 (2 2500 (1

2000 (4 1000 (3

گلوله ای که به فنری متصل است در یک سطح افقی بدون اصطکاک، بین دو نقطۀ M و N نوسان می کند و در هر 0/4 ثانیه 2 نوسان کامل انجام29

۲۰می دهد. اگر بیشینۀ شتاب نوسان  باشد، فاصلۀ MN چند سانتی متر است؟  m/s۲(π =۲ ۱۰)

(2 2 (1

(4 4 (3

۲ ۱۰

۴ ۱۰

نمودار شتاب- مکان نوسانگری که بر روی محور x حرکت هماهنگ ساده انجام می دهد، مطابق شکل زیر رسم شده است. بسامد حرکت این نوسانگر30

چند هرتز است؟

1/5 (1

15 (2

(3

(4

۴/۵π

۴۵۰π

معادلۀ حرکت نوسانی ساده برای جرم  برابر با  است. اگر جرم وزنۀ دوم برابر با  باشد و با همان31

دامنه نوسان کند، از صفر تا 4 ثانیه مسافتی که  طی کرده است چندبرابر مسافت  است؟

m  =۱ ۱۰۰ gx = ۰/۰۶ cos(  t)
۲
π

m =۲ ۲۵ g

m ۱m۲

(2 2 (1

(4 4 (3

 

۲
۱

 

۴
۱

اگر جرم جسم  دو برابر جرم جسم  باشد، ضریب سختی فنری که  با آن نوسان می کند چندبرابر ضریب سختی فنری است که  با آن32

نوسان می کند؟

 

m ۱m۲m ۱m۲

2 (1

4 (2

(3

(4

 

۲
۱

 

۴
۱
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نمودار مکان- زمان یک نوسانگر مانند شکل زیر است. اگر جرم وزنۀ در حال نوسان برابر با  باشد، ضریب سختی فنر را محاسبه کنید.33

 

۱۰۰ g

(1

(2

(3

(4

 

۲۰
π

 

۴۰
π

 

۲۰
π۲

 

۴۰
π۲

مطابق شکل زیر وزنه ای به جرم  به یک فنر با ثابت  متصل است و روی سطح افقی بدون اصطکاک در حال تعادل قرار دارد. اگر34

وزنه را ۲۰ سانتی متر از نقطۀ تعادل به سمت راست جابه جا کنیم و سپس رها کنیم، 0/5 ثانیه پس از رها شدن جسم، اندازۀ جابه جایی و مسافت

طی شده توسط وزنه به ترتیب از راست به چپ برحسب سانتی متر کدام است؟

 

۴ kg۱۰۰π N/m۲

صفر - 20 (1

80 - 20 (2

صفر - 100 (3

100 - 20 (4

در حرکت نوسانی هماهنگ ساده، در لحظه ای که انرژی پتانسیل نوسان کننده بیشینه است، اندازۀ کدام کمیت ها بیشینه است؟35

نیرو، انرژی کل، سرعت (2 مکان، شتاب، نیرو (1

سرعت، انرژی جنبشی، مکان (4 شتاب، سرعت، انرژی جنبشی (3

۵cm۲۰۰N/mدامنۀ حرکت نوسانگر وزنه- فنر  است. اگر جرم وزنه 200 گرم و ثابت فنر  باشد، انرژی کل نوسانگر چند ژول است؟36

2/5 (2 0/25 (1

50 (4 5 (3

نوسانگری به انتهای فنر سبکی با ثابت  بسته  شده و با دامنۀ  حرکت هماهنگ ساده انجام می دهد. انرژی جنبشی آن در لحظه ای37

که از مبدأ نوسان می گذرد، چند ژول است؟

۱۰۰N/m۴cm

0/08 (2 0/06 (1

0/16 (4 0/12 (3

انرژی جنبشی و پتانسیل نوسانگری ساده در یک  لحظۀ معین به ترتیب برابر  و  است. اگر جرم نوسانگر  و دامنۀ حرکت 38

باشد، دورۀ حرکت چند ثانیه است؟

۰/۱۲J۰/۰۶J۱۰g۴cm

(2 (1

(4 (3

۳۰۰π
 

۳
۴π

 

۷۵
π

 

۳  ۱۰
۴π
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نمودار انرژی مکانیکی برحسب بُعد نوسانگری که بر روی محور  و حول مبدأ مختصات حرکت هماهنگ ساده انجام می دهد مطابق شکل زیر است.39

اندازۀ بیشینۀ نیروی وارد بر این نوسانگر چند نیوتن است؟

x

150 (1

300 (2

400 (3

به جرم نوسانگر و بسامد حرکت آن بستگی دارد. (4

40( ۲۴/۵πآونگ ساده ای به طول  سانتی متر در حال نوسان است. دورۀ آن چند ثانیه است؟ ( و  =۲ ۱۰g = ۹/۸m/s۲

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

دورۀ آونگ ساده ای 3 ثانیه است. کاهش طول آونگ چه کسری از طول اولیۀ آونگ شود تا دورۀ آن یک ثانیه شود؟41

(2 (1

(4 (3

 

۹
۲

 

۹
۴

 

۹
۵

 

۹
۸

در یک آونگ کم دامنه، اگر با ثابت نگه داشتن دامنۀ نوسان، طول آونگ دو برابر و جرم آن نصف شود، انرژی مکانیکی نوسانگر چندبرابر می شود؟42

(2 (1

4 (4 (3

 

۲
۱۲

 

۴
۱

گلولۀ یک آونگ ساده با دامنۀ  میلی متر نوسان می کند و بیشینۀ شتاب آن  متر بر مربع ثانیه است. طول آونگ (طول ریسمان آونگ) چند43

سانتی متر است؟

۵ 

۱۶
۱

160 (2 80 (1

180 (4 90 (3

جرم و قطر سیاره ای،  برابر جرم و قطر زمین است. دورۀ نوسان های کم دامنۀ آونگی به طول  و جرم  در سطح این سیاره، چندبرابر دورۀ44

نوسان های آونگ کم دامنۀ دیگری به طول  و به جرم  در نزدیکی سطح زمین است؟

۴۴lm
l۴m

4 (2 (1

16 (4 (3

 

۴
۱

 

۱۶
۱

۱۸cmاگر طول آونگی  کاهش یابد، دورۀ حرکت آونگ 20 درصد کاهش می یابد. طول اولیۀ   آونگ چند سانتی متر است؟45

75 (2 50 (1

200 (4 100 (3

اگر به طول آونگ کم دامنه ای ۱۲۵ درصد اضافه شود، تعداد نوسان های آن در مدت ۴ دقیقه، ۵۰ تا کاسته می شود. دورۀ اولیۀ نوسان آونگ چند ثانیه46

g)بوده است؟  = π )۲

1/8 (2 2/4 (1

1/2 (4 1/6 (3
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یک آونگ ساده به طول  و دیگری به طول  در یک محل نوسان کم دامنه می کنند و در مدت 2 دقیقه یکی از آن ها  نوسان و دیگری 47

 نوسان انجام می دهد. آونگ کوتاه تر در مدت 4 دقیقه چند نوسان انجام می دهد؟

ℓ۹ℓN
N + ۴۰

90 (2 120 (1

40 (4 30 (3

۷۵در لحظه ای که انرژی پتانسیل کشسانی یک نوسانگر ساده  درصد انرژی مکانیکی آن است، بُعد نوسانگر چه کسری از دامنۀ آن است؟48

(2 (1

(4 (3

 

۲
 ۳

 

۲
۱

 

۴
۳

 

۴
۱

یک آونگ ساده به طول نخ 121 سانتی متر در یک مدت زمان معین 600 نوسان کامل انجام می دهد. آونگ دیگری که جرم وزنۀ آن سه برابر آونگ49

اول و طول نخ آن 36 سانتی متر است، در همان مدت چند نوسان کامل انجام می دهد؟

1200 (2 300 (1

1210 (4 1100 (3

کدام گزینه دربارۀ پدیدۀ تشدید درست است؟50

در پدیدۀ تشدید فاز دو نوسانگر باید یکسان باشد. (1

یک نوسانگر وزنه- فنر نمی تواند موجب تشدید یک آونگ شود. (2

دو نوسانگر وزنه- فنر در صورتی موجب تشدید هم می شوند که طول فنرها یکسان باشد. (3

دو آونگ کم دامنه با طول متفاوت نمی توانند موجب تشدید هم شوند. (4

ABدر شکل زیر، با انجام کدام یک از کارهای زیر، گلوله های آونگ های کم دامنۀ  و  که هر دو از جنس آهن هستند باهم به تشدید درمی آیند؟51

در زیر آونگ  آهنربایی قرار دهیم. (1

در زیر آونگ  آهنربایی قرار دهیم. (2

طول آونگ  را زیاد کنیم. (3

طول آونگ  را کم کنیم. (4

A

B

B

A

مطابق شکل زیر، 7 آونگ از تاری آویزان شده اند. اگر آونگ شمارۀ یک با دامنۀ کم شروع به نوسان کند، کدام آونگ یا آونگ ها با آونگ یک به52

حالت تشدید درمی آیند؟

آونگ 2 و 5 (1

آونگ های 6 و 3 (2

فقط آونگ 3 (3

آونگ های 3 و 7 (4
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در شکل زیر، اگر وزنۀ  با بسامد طبیعی خود به نوسان درآید، پدیده تشدید برای کدام یک از وزنه های دیگر رخ می دهد؟53

 

A

1) و 

2) و 

3) و 

،  و  (4

DB

DC

CB

DCB

کدام گزینه، در مورد موج های طولی و عرضی نادرست است؟54

در موج طولی، راستای نوسان ذره های محیط، موازی با راستای انتشار موج است. (1

در موج عرضی، قله ها و دره هایی در محیط ایجاد می شود. (2

دیاپازون فقط می تواند چشمۀ موج عرضی باشد. (3

هر سه گزینه فوق درست هستند. (4

به سیم یک گیتار ضربه می زنیم تا یک فرکانس تولید شود. موجی که در سیم ایجاد می شود و موجی که در هوا منتشر می شود، به ترتیب چگونه55

هستند؟

طولی - عرضی (2 طولی - طولی (1

عرضی - طولی (4 عرضی - عرضی (3

شکل زیر یک موج سینوسی را در لحظه ای از زمان نشان می دهد که در جهت محور  در طول ریسمان کشیده شده ای در حال انتشار است. چه56

تعداد از موارد زیر صحیح است؟

آ) نوع حرکت ذرۀ a کندشونده است.

ب) ذرۀ c بیشترین مقدار انرژی جنبشی اش را دارد.

پ) جهت بردار شتاب ذرۀ b در خلاف جهت محور  است.

ت) انرژی جنبشی ذرۀ d در حال کاهش است.

x

y

1 (1

2 (2

3 (3

4 (4

۱۰۰موجی با بسامد  و طول موج 0/5 متر، فاصلۀ ۱۰ متر را در چند ثانیه طی می کند؟57 Hz

10 (2 5 (1

(4 (3
 

۵
۱

 

۱۰
۱

معادلۀ حرکت نوسانی سادۀ چشمۀ موجی در SI به صورت  است. اگر این نوسان ها در یک محیط با تندی  انتشار یابند و58

طول موج برابر با 0/8 متر باشد،  چند رادیان بر ثانیه است؟

x = A cos(ωt)۲۰ m/s
ω

(2 (1

(4 (3

۲۵π۵۰π

۱۰۰π۲۰۰π
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موجی عرضی در یک محیط منتشر می شود و فاصلۀ بین دو قلۀ متوالی آن  است. اگر تندی انتشار موج در آن محیط باشد، بسامد59

موج چند هرتز است؟

۱۰ cm۵ m/s

50 (2 100 (1

10 (4 25 (3

موجی عرضی در یک طناب ایجاد شده و شکل زیر نقش این موج را در لحظه ای از انتشار آن نشان می دهد. اگر تندی انتشار موج  باشد،60

بسامد نوسان موج چند هرتز است؟

 

۴ m/s

5 (1

0/2 (2

6/25 (3

4 (4

مطابق شکل زیر، نقش یک موج عرضی در یک طناب داده شده است. حداکثر سرعت نوسان هر ذره از محیط چند برابر سرعت انتشار موج است؟61

(1

(2

(3

باید بسامد ارتعاشات منبع موج داده شود. (4

 

۸
π

 

۴
π

 

۲
π

شکل "الف"، نقش موج منتشرشده در یک سیم در یک لحظه و شکل "ب" نمودار مکان- زمان یک نقطه از همان سیم است. سرعت انتشار موج در62

سیم چند متر بر ثانیه است؟

10 (1

0/1 (2

30 (3

0/3 (4

ABدر شکل زیر، 2/5 ثانیه طول می کشد تا موج از نقطۀ  به  برود. بسامد نوسان ها چند هرتز است؟63

1 (1

3 (2

2 (3

0/5 (4
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، جا به جایی ذرۀ M و مسافتی که موج در این مدت طی64 نقش موجی در یک طناب در لحظۀ  مطابق شکل است. در بازۀ زمانی صفر تا 

می کند، به ترتیب کدام است؟

 

t = ۰ ۴
۳T

 ، (1

 ، (2

 ، (3

 ، (4

A ۲
۳λ

−A ۲
۳λ

A ۴
۳λ

−A ۴
۳λ

6550Hz منتشر می شود. اگر بسامد نوسان ها x شکل های الف و ب نقش یک موج را در دو لحظۀ  و  نشان می دهند که در جهت مثبت محور

باشد،  چند ثانیه است؟ (علامت پیکان، یک قلۀ موج را در این دو لحظه نشان می دهد)

t۱t۲

Δt = t  −۲ t۱

1 (1

2 (2

(3

(4

۱۰−۲

۲ × ۱۰−۲

اگر نیروی کشش تاری  باشد، سرعت انتشار موج عرضی در آن  است. نیروی کشش تار را چند نیوتن افزایش دهیم تا سرعت انتشار66

موج در آن  شود؟

                                 

۱۲۸N۱۶۰m/s
۲۰۰m/s

72 (2 32 (1

200 (4 160 (3

نقش دو موج، در لحظۀ t، مطابق شکل زیر است. اگر  پس از لحظۀ t، دو ذرۀ M و N برای اولین بار در مرکز نوسان قرار گیرند، بیشینۀ سرعت67

ذرۀ M چندبرابر بیشینۀ سرعت ذرۀ N است؟

 s
۴
۱

(1

(2

(3

6 (4

 

۳
۲

 

۲
۳

 

۶
۱

شکل زیر دو موج A و B را نشان می دهد که به طور جداگانه در طنابی منتشر می شوند. اگر بسامد موج A،  بسامد موج B باشد، نیروی کشش68

طناب هنگام انتشار موج A چندبرابر نیروی کشش طناب هنگام انتشار موج B است؟

 

 

۳
۴

2 (1

4 (2

(3

(4

 

۲
۱

 

۴
۱
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تندی انتشار موج عرضی در یک سیم برابر با  متر بر ثانیه است. سیم را از وسط نصف کرده و دو نیمۀ آن را روی هم تا می کنیم. تندی انتشار69

امواج عرضی با فرض ثابت ماندن نیروی کشش در این سیم، چند متر بر ثانیه خواهد بود؟

۴۰ ۲

40 (2 20 (1

60 (4 (3۲۰ ۲

موجی عرضی در یک تار در حال پیشروی است. اگر بسامد منبع موج را ۲۰ درصد افزایش و هم زمان اندازۀ نیروی کشش سیم را ۴۴ درصد افزایش70

دهیم، طول موج امواج عرضی منتشر شونده در این تار چگونه تغ�ر می کند؟

۲۲ درصد کاهش می یابد. (2 ۲۰ درصد کاهش می یابد. (1

تغ�ری نمی کند. (4 ۲۰ درصد افزایش می یابد. (3

تار مرتعشی به قطر  و چگالی  تحت نیروی  کشیده می شود. تندی انتشار موج عرضی در این تار چند متر بر ثانیه71

است؟

۲ mm۸۰۰۰ kg/m۳۹۶۰ N

200 (2 100 (1

(4 (3۱۰۰ ۳۲۰۰ ۳

به یک سر میله ای فلزی و همگن به طول  ضربه ای وارد می شود و شنونده ای که انتهای دیگر میله بر روی گوش او قرار دارد دو صوت را با فاصلۀ72

زمانی 0/17 ثانیه می شنود. اگر سرعت انتشار صوت در هوا و فلز به ترتیب برابر با  و  باشد،  چند متر است؟

L
۳۰۰ m/s۲۰۰۰ m/sL

600 (2 60 (1

300 (4 30 (3

وجوه مشترک در گسترۀ امواج الکترومغناطیسی، کدام است؟73

ماهیت و سرعت انتشار در محیط های شفاف (2 سرعت انتشار در خلأ و قانون های حاکم بر آن ها (1

ماهیت و نحوۀ آشکارسازی (4 نحوۀ تولید و قانون های حاکم بر آن ها (3

ماهیت پرتو گاما مشابه ماهیت کدام پرتو است؟74

بتا (2 آلفا (1

ایکس (4 پوزیترون (3

در رادار، برای ردیابی هواپیماها یا کشتی ها از پرتوهای واقع در کدام ناحیه استفاده می کنند؟75

پرتوهای فرابنفش (2 پرتوهای گاما (1

امواج رادیویی (4 امواج فروسرخ (3

در یک موج الکترومغناطیسی منتشرشده در خلأ (یا هوا) میدان های الکتریکی و مغناطیسی ............ و در هر نقطه با یکدیگر ............76

بر هم عمودند، هم فازند. (2 باهم موازی اند، هم فازند. (1

باهم موازی اند، در فاز مخالف اند. (4 بر هم عمودند، در فاز مخالف اند. (3

، بسامد یک موج رادیویی 1200 کیلوهرتز است. طول موج آن چند متر است؟ 77 AM(cدر باند  = ۳ × ۱۰ m/s)۸

4 (2 2/5 (1

400 (4 250 (3
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c)شکل زیر نقش یک موج الکترومغناطیسی را در خلأ نشان می دهد. بسامد آن چند مگاهرتز است؟ 78 = ۳ × ۱۰ m/s)۸

5 (1

10 (2

50 (3

100 (4

نمودار میدان الکترومغناطیسی برحسب مکان یک موج رادیویی به بسامد  که در خلأ منتشر می شود، مطابق شکل زیر است. بنابراین79

می توان گفت: 

۲ M Hz
(c = ۳ × ۱۰ m/s)۸

نقطه های و  هم فازند. (1

فاصلۀ  از  برابر  است. (2

فاصلۀ  از  برابر  است. (3

اختلاف فاز نقطه های  و  برابر  است. (4

OO ′

O ′O۷۵ m

O ′O۱۵۰ m

OO ′
 ۲

π

،  در هوا)80 ۶طول موج نور نارنجی در هوا  است. بسامد این نور در آب چند هرتز است؟ (ضریب شکست آب  × ۱۰ m−۷
 

۳
۴

v = ۳ × ۱۰ m/s۸

(2 (1

(4 (3

۳/۷۵ × ۱۰۱۴۵ × ۱۰۱۴

۶/۶ × ۱۰۱۴۸ × ۱۰−۷

کدام عبارت در مورد موج های الکترومغناطیسی درست نیست؟81

میدان های الکتریکی و مغناطیسی موج بر هم عمودند. (1

سرعت انتشار موج های الکترومغناطیسی در خلأ یکسان است. (2

تعداد نوسان های میدان های الکتریکی و مغناطیسی در واحد زمان باهم برابرند. (3

طول موج، فاصلۀ بین دو نقطه از موج است که در آن دو نقطه، میدان الکتریکی با میدان مغناطیسی هم فاز است. (4

در شکل زیر، نمودار میدان های الکتریکی و مغناطیسی برحسب مکان، برای یک موج الکترومغناطیسی که در خلأ منتشر می شود، نشان داده شده82

( πاست. این موج در محدودۀ امواج ............ قرار دارد و دورۀ تناوب آن برابر با ........... است. ( = ۳ , c = ۳ × ۱۰ m/s۸

فروسرخ،  پیکوثانیه (1

رادیویی، 2 میکروثانیه (2

فروسرخ، 2 پیکوثانیه (3

رادیویی،  میکروثانیه (4

 ۳
۱

 ۳
۱

یک موج الکترومغناطیسی در خلأ با طول موج 1200 نانومتر منتشر می شود. کوتاه ترین فاصلۀ زمانی بین دو مرتبه که میدان مغناطیسی در یک نقطۀ83

cمعین از فضا صفر می شود، چند ثانیه است؟  ≃ ۳ × ۱۰ m/s( ۸ )

(2 (1

(4 (3

۱ × ۱۰−۱۵۲ × ۱۰−۱۵

۱/۸ × ۱۰−۱۵۰/۹ × ۱۰−۱۵
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در یک نقطه از موج الکترومغناطیس، جهت میدان الکتریکی به سمت بالا و جهت میدان مغناطیسی به سمت جنوب می باشد. جهت انتشار موج به84

کدام سمت است؟

شرق (2 شمال (1

پا�ن (4 غرب (3

مطابق شکل، یک حلقۀ فلزی عمود بر خط های میدان مغناطیسی یکنواخت  قرار دارد. اگر میدان مغناطیسی B ............، در نقطۀ M میدان85

الکتریکی ایجاد می شود که جهت آن ............ است.

B

کاهش یابد -  (1

افزایش یابد -  (2

افزایش یابد -  (3

کاهش یابد -  (4

→

↑

↓

←

کدام یک از موارد زیر چشمۀ موج الکترومغناطیسی است؟86

یک آهنربای ساکن (1

سیم پیچ حامل جریان الکتریکی متناوب (2

سیم پیچ حامل جریان الکتریکی ثابت (3

یک ذرۀ باردار که با سرعت ثابت روی خط راست حرکت می کند. (4

یک موج الکترومغناطیس در جهت  منتشر می شود. اگر در یک لحظه در یک نقطه معادلۀ میدان الکتریکی به صورت  باشد،87

( معادلۀ میدان مغناطیسی در SI کدام گزینه می تواند باشد؟ (

+z=E ۳ −i ۴  j
sin ۳۷ = ۰/۶

(2 (1

(4 (3

۱/۵ +i ۲j−۱/۵ −i ۲j

−۲ −i ۱/۵j۲ +i ۱/۵j

طول موج نور لامپی که در عمق  از یک مایع مطابق شکل قرار دارد،  طول موج نور این لامپ در هوا است. این موج فاصلۀ قائم AB را در مدت 88

 طی می کند. فاصلۀ AC (عمق آب) چند متر است؟

 

h 

۵
۳

۱۵ μs

900 (1

9000 (2

500 (3

5000 (4

صوت از نوع امواج ............ است که برای انتشار احتیاج به ............89

طولی - محیط مادی دارد. (2 طولی - محیط مادی ندارد. (1

عرضی - محیط مادی دارد. (4 عرضی - محیط مادی ندارد. (3

وقتی صوت از هوا به آب منتقل می شود:90

طول موج  و سرعت آن افزایش می یابد. (2 طول  موج ثابت می ماند و سرعت آن افزایش می یابد. (1

طول  موج کاهش و سرعت آن افزایش می یابد. (4 طول  موج و سرعت آن هر دو کاهش می یابد. (3
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کدام یک از گزینه های زیر در مورد انتشار موج های صوتی در هوا صحیح است؟91

مولکول های هوا با سرعت ثابت درجهت انتشار موج جابه جا می شوند. (1

مولکو ل های هوا با شتاب ثابت درجهت انتشار موج منتقل می شوند. (2

مولکول های هوا حول نقطۀ تعادل خود و در راستای انتشار موج نوسان می کنند. (3

مولکول های هوا حول نقطۀ تعادل خود و عمود بر راستای انتشار موج نوسان می کنند. (4

صوت حاصل از یک چشمۀ ساکن، در مدت 0/4 ثانیه به یک دیوار برخورد کرده و به محل چشمه برمی گردد. اگر بسامد چشمۀ صوت 40 کیلوهرتز و92

طول موج 8/75 میلی متر باشد، فاصلۀ چشمۀ صوت تا دیوار چند متر است؟

70 (2 35 (1

175 (4 140 (3

۳۴۰m/sλλاگر سرعت صوت در هوا  باشد، صوتی که در هوا با طول موج  منتشر می شود، برای انسان قابل شنیدن است.  کدام می تواند باشد؟93

68 میلی متر (1

6/8 میلی متر (2

68 متر (3

شنیده شدن صوت ربطی به طول موج ندارد و کافی است شدت صوت مناسب باشد. (4

شخصی با چکش به انتهای یک میلۀ باریک ضربه می زند. تندی صوت در این میله 16 برابر تندی صوت در هوا است. شخص دیگری که گوش خود را94

نزدیک به انتهای دیگر میله گذاشته است، دو صوت با اختلاف زمانی 0/2 ثانیه می شنود. اگر تندی صوت در هوا  باشد، طول میله چند متر

است؟

۳۰۰ m/s

32 (2 30 (1

64 (4 60 (3

صفحۀ حساسی به مساحت  بر راستای انتشار صوت عمود است و در مدت 5 ثانیه،  انرژی صوتی به صفحه می رسد. شدت95

صوت در سطح این صفحه چند میکرو وات بر مترمربع است؟

۳ cm۲۱/۵ × ۱۰ J−۱۱

(2 (1

(4 (3

۲/۵ × ۱۰−۸۱۰−۸

۰/۰۱۰/۲۵

پردۀ گوش شخصی، امواج صوتی با تراز شدت 80 دسی بل را دریافت می کند. اگر مساحت پردۀ گوش این شخص  متر مربع باشد، در96

مدت 3 دقیقه چند ژول انرژی صوتی به گوش این شخص می رسد؟ 

۶ × ۱۰−۵

(I  =۰ ۱۰ W /m )−۱۲ ۲

(2 (1

(4 (3

۱/۰۸ × ۱۰−۶۱/۰۸ × ۱۰−۹

۶ × ۱۰−۹۶ × ۱۰−۶

به پردۀ گوش شخصی، امواج صوتی با تراز 120 دسی بل می رسد. اگر مساحت پردۀ گوش این شخص  مترمربع باشد، در مدت 5 دقیقه،97

چند ژول انرژی صوتی به  گوش این شخص می رسد؟ ( و از اتلاف انرژی صرف نظر شود)

۴ × ۱۰−۵

I  =۰ ۱۰ W /m−۱۲ ۲

(2 (1

(4 (3

۳/۶ × ۱۰−۲۱/۲ × ۱۰−۴

۳/۶ × ۱۰−۴۱/۲ × ۱۰−۲
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۳۰موج های صوتی با بسامد  از نوع موج های ............ هستند و گوش انسان سالم ............ این صوت ها را بشنود.98 kHz

فروصوت - می تواند (2 فراصوت - می تواند (1

فراصوت - نمی تواند (4 فروصوت - نمی تواند (3

کدام یک نادرست است؟99

صوت، یک موج طولی است که با سرعت ثابت در یک محیط منتشر می شود. (1

هر جسم مرتعش در هوا، خود یک چشمۀ تولید موج صوتی است. (2

شدت صوت، مقدار انرژی است که در واحد زمان به واحد سطح عمود بر راستای انتشار می رسد. (3

گوش سالم انسان می تواند کلیۀ اصوات با بسامد بین  تا  را بشنود. (4۲۰Hz۲۰kHz

در مورد شدت آستانۀ شنوایی انسان، کدام یک از موارد زیر درست است؟100

برای گوش های مختلف، یکسان است. (1

برای گوش معمولی، در بسامدهای حدود 1000 هرتز خیلی کمتر از بسامدهای حدود 20 کیلوهرتز است. (2

برای گوش معمولی، در بسامدهای نزدیک به 20 هرتز در مقایسه با سایر بسامدها خیلی کم است. (3

به بسامد صوت بستگی ندارد. (4

شنونده ای که مساحت پردۀ گوشش 60 میلی مترمربع است، تراز شدت صوت حاصل از یک منبع را 50 دسی بل احساس می کند، انرژی که در مدت 10150

( Iثانیه به پردۀ گوش این شنونده می رسد، چند میکروژول است؟ (  =۰ ۱۰ μw/m−۶ ۲

300 (2 3 (1

(4 (3۳ × ۱۰−۴۶ × ۱۰−۶

۱۹/۲شدت یک صوت را چندبرابر کنیم تا تراز شدت آن  افزایش یابد؟ ( و از اتلاف انرژی صرف نظر شود)102 dBlog ۳ = ۰/۴۸

6 (2 3 (1

81 (4 12 (3

Iتراز شدت صوت 47 دسی بل، معادل شدت صوت چند وات بر مترمربع است؟ 103  = ۱۰ W /m , log ۵ ≃ ۰/۷( ۰
−۱۲ ۲ )

(2 (1

(4 (3

۵ × ۱۰−۴۲ × ۱۰−۴

۵ × ۱۰−۸۲ × ۱۰−۸

log)تراز شدت صوتی 39 دسی بل است. شدت این صوت چند وات بر مترمربع است؟ 104 ۳ = ۰/۴۵ , I  =۰ ۱۰ w/m )−۱۲ ۲

(2 (1

(4 (3

۹ × ۱۰−۶۶ × ۱۰−۶

۶ × ۱۰۹۹ × ۱۰−۹

logشدت یک صوت چگونه تغ�ر کند تا تراز شدت آن 3 دسی بل افزایش یابد؟ ( و از اتلاف انرژی در محیط صرف نظر شود)105 ۲ = ۰/۳

100 برابر شود. (2 2 برابر شود. (1

4) افزایش یابد. 3۲) افزایش یابد. W /m۲۱۰۰ W /m۲
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اگر مساحت پردۀ گوش شخصی 40 میلی متر مربع باشد و صوتی با تراز شدت صوت 60 دسی بل توسط این شخص شنیده شود، میزان انرژی که در106

Iمدت 100 ثانیه به پردۀ گوش این شخص می رسد، چند میکروژول است؟   = ۱۰ W /m( ۰
−۱۲ ۲)

(2 (1

4 (4 (3

۴ × ۱۰−۳۴ × ۱۰−۱

۴ × ۱۰−۲

Iاگر شدت صوتی را 27 برابر کنیم، تراز شدت صوت آن 4 برابر می شود. شدت صوت اولیه چند وات بر مترمربع بوده است؟107  = ۱۰ W /m( ۰
−۱۲ ۲)

(2 (1

(4 (3

۲۷ × ۱۰−۱۲۱۸ × ۱۰−۱۲

۳ × ۱۰−۱۲۹ × ۱۰−۱۲

۵اگر شدت یک صوت  برابر شود، تراز شدت صوت آن چگونه تغ�ر خواهد کرد؟ 108 ۲log ۲ = ۰/۳( )

2) دسی بل افزایش می یابد. 1) دسی بل افزایش می یابد.

4) برابر می شود. 3) برابر می شود.

۵ ۲۸/۵

۵ ۲۸/۵

Iتراز شدت صوت 94 دسی بل، تقریباً متناظر با شدت صوت چند وات بر مترمربع است؟ 109  = ۱۰ W /m , log ۵ ≃ ۰/۷( ۰
−۱۲ ۲ )

(2 (1

(4 (3

۵ × ۱۰−۴۲/۵ × ۱۰−۳

۳ × ۱۰−۳۹ × ۱۰−۴

اگر تراز شدت صوتی 69 دسی بل باشد و شدت صوت مبنا را  در نظر بگیریم، شدت این صوت چند وات بر مترمربع خواهد110

( بود؟ (

I  =۰ ۱۰ W /m−۱۲ ۲

log ۲ = ۰/۳

(2 (1

(4 (3

۸ × ۱۰−۸۴ × ۱۰−۶

۴ × ۱۰−۸۸ × ۱۰−۶

تراز شدت صوتی که از یک بلندگوی کوچک به گوش یک شخص می رسد، برابر با  است. چه تعداد از این بلندگوها را کنار هم قرار دهیم تا111

تراز شدت صوت شنیده شده توسط شخص در همان مکان قبلی به  برسد؟

۵۰ dB
۸۰ dB

(2 10 (1

8 (4 (3

۱۰۲

۱۰۳

شدت صوت موسیقی تلفن همراه برابر  و شدت صوت یک اتومبیل در نزدیکی آن  است. تراز شدت صوت اتومبیل112

چند دسی بل از تراز شدت صوت تلفن همراه بیشتر است؟

۱۰ μW /m−۱ ۲۱۰ W /m−۵ ۲

1 (2 صفر (1

20 (4 10 (3

تراز شدت صوت در خیابانی  و مساحت پنجره ای که به این خیابان باز می شود  است. اگر تراز شدت صوت در سطح پنجره، با خیابان113

یکسان فرض شود، صوت با چه توانی برحسب میکرووات از پنجره وارد خانه می شود؟ 

۵۰ dB۶m۲

(I  =۰ ۱۰ W /m )−۱۲ ۲

0/6 (2 0/3 (1

600 (4 300 (3

log)اختلاف تراز شدت دو صوت برابر با 19 دسی بل است. شدت صوت قوی تر چندبرابر شدت صوت ضعیف تر است؟ 114 ۲ = ۰/۳)

40 (2 19 (1

80 (4 1/9 (3
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مطابق شکل یک منبع صوت به انتهای فنری بسته شده و روی سطح افقی بدون اصطکاک در نقطۀ O در حال تعادل است. اگر منبع صوت روی115

پاره خط MN شروع به نوسان کند، بیشترین بسامدی که ناظر می شنود در ............ و کمترین بسامدی که می شنود در ............ است.

N نقطۀ - M نقطۀ (1

M نقطۀ - N نقطۀ (2

N نقطۀ - O نقطۀ (3

O نقطۀ - O نقطۀ (4

در دوربین های پلیس در بزرگراه ها برای اندازه گیری فاصلۀ اتومبیل ها از محل دوربین از ............ و برای اندازه گیری سرعت حرکت اتومبیل ها از116

............ استفاده می شود.

اثر دوپلر - مکانی یابی پژواکی (2 مکان یابی پژواکی - مکان یابی پژواکی (1

اثر دوپلر - اثر دوپلر (4 مکان یابی پژواکی - اثر دوپلر (3

در شکل زیر خودروی (۱) از چشمۀ صوت ساکن دور و خودروی (۲) به آن نزدیک می شود. اگر طول موج و بسامد دریافتی توسط خودروی (1) را با 117

و  و طول موج و بسامد دریافتی توسط خودروی (۲) را با  و  نشان دهیم، کدام گزینه صحیح است؟

 

 

λ۱

f ۱λ  ۲f  ۲

(1

(2

(3

(4

f  <۲ f  , λ  <۱ ۱ λ۲

f  <۲ f  , λ  =۱ ۱ λ۲

f  >۲ f  , λ  >۱ ۱ λ۲

f  >۲ f  , λ  =۱ ۱ λ۲

فرض کنید ستارۀ سفید رنگی با سرعتی از مرتبۀ بزرگی سرعت نور در حال دور شدن از ما است. با فرض ثابت بودن زمین، کدام یک از عبارت های زیر118

صحیح است؟

رنگ ستاره به قرمز تمایل پیدا می کند. (1

طول موج نوری که از زمین به طرف آن ستاره ارسال می شود، بلندتر می شود. (2

رنگ ستاره به آبی متمایل می شود. (3

بر سرعت انتشار نور سفید به طرف زمین افزوده می شود. (4

مطابق شکل، تپی در طناب حرکت می کند. کدام یک از تپ های زیر که به سمت چپ در طناب حرکت می کنند، می تواند در یک لحظه تپ اول را به طور119

کامل خنثی کند؟

(1

(2

(3

(4
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مطابق شکل زیر، موجی با طول موج  و سرعت  در یک محیط کشسان، منتشر می شود و به  انتهای سخت برخورد می کند. پس120

از گذشت 6 ثانیه از لحظۀ نشان داده شده در شکل، بازتاب این موج به کدام صورت زیر است؟

۲۰ cm۲/۵ cm/s

(1

(2

(3

(4

موجی مطابق شکل زیر به مانع سختی (انتهای بستۀ طناب) برخورد کرده و بازتاب می شود. موج بازتاب کدام گزینه است؟121

(1

(2

(3

(4
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تپی مانند شکل زیر در یک طناب در حال انتشار است. شکل تپ بازتابی آن از انتهای ثابت طناب، مطابق با کدام گزینه است؟122

 

(1

(2

(3

(4

مطابق شکل زیر، یک موج عرضی به یک مانع با انتهای بسته برخورد می کند. کدام گزینه موج بازتاب شده را به درستی نشان می دهد؟123

(1

(2

(3

(4

تپی مطابق شکل در ریسمانی منتشر می شود. کدام گزینۀ زیر، تپ حاصل از بازتاب این تپ را از یک انتهای بسته به درستی نشان می دهد؟124

 

(1

(2

(3

(4
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یک تپ عرضی مطابق شکل زیر به سمت یک تکیه گاه ثابت پیشروی می کند. کدام یک از گزینه های زیر شکل بازتاب تپ عرضی در طناب را نشان125

می دهد؟

 

 

(1

(2

(3

(4

126( ۳۰مطابق شکل، مانع تخت AB در برابر امواج تختی به پهنای  قرار دارد. پهنای امواج بازتابش چند سانتی متر است؟ ( cmsin ۵۳ =∘ ۰/۸

24 (1

30 (2

40 (3

50 (4

در هر یک از شکل ها موج مکانیکی را قبل از بازتاب می بینید. چه تعداد از موج های بازتاب شده دقیقاً شبیه به موج اولیه است؟127

 

 

صفر (1

1 (2

2 (3

3 (4
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در شکل زیر یک منبع کوچک صوت را در کانون سطح کاو قرار می دهیم. جبهه های موجی که به دیوار می رسد کدام است؟128

 

(1

(2

(3

(4

شکل زیر جبهه های موج تابیده شده به یک مانع تخت را نشان می دهد. اگر جبهه های موج تابیده شده به مانع با آن زاویۀ  بسازند، زاویۀ پرتوی129

بازتابیده از مانع با سطح مانع چه زاویه ای می سازد؟

 

۳۰ ∘

(1

(2

(3

(4

۳۰∘

۴۵∘

۶۰∘

۹۰∘

در شکل زیر زاویۀ جبهۀ موج تخت با سطح مانع مسطحی  است. مانع را حول نقطۀ O به صورت ساعتگرد  می چرخانیم. کدام گزینه در130

مورد موج بازتاب شده نادرست است؟

 

۳۰ ∘۲۵∘

زاویۀ بازتاب جدید  است. (1

زاویۀ بین جبهه موج بازتاب شدۀ جدید و مانع  است. (2

زاویۀ بین پرتو بازتاب جدید و پرتو تابش،  بیشتر از زاویۀ بین پرتو بازتاب اولیه و پرتو تابش (3

است.

در حالت جدید زاویۀ بین جبهۀ موج تابش شده و مانع برابر زاویۀ بین جبهۀ موج بازتاب شده و مانع (4

است.

۵∘

۵∘

۵۰∘
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در شکل زیر، جسم  در مقابل آینۀ تخت قرار دارد. اگر جسم را 10 درجه به صورت پادساعت گرد حول نقطۀ  و آینه را 20 درجه به صورت131

ساعت گرد حول نقطۀ  بچرخانیم، زاویۀ بین راستای جسم و راستای تصویرش چند درجه نسبت به حالت اول تغ�ر می کند؟

ABB
O

60 (1

30 (2

20 (3

صفر (4

یک پرتو نور به سطح آینۀ تخت می تابد و بازتاب می شود. اگر مجموع زاویۀ تابش و بازتابش 10 برابر زاویۀ میان پرتوی تابش و سطح آینه باشد،132

(D)زاویۀ انحراف پرتو نور  چند درجه است؟

36 (1

18 (2

30 (3

60 (4

در کدام یک از گزینه های زیر، زاویۀ تابش با زاویۀ بازتابش برابر است؟133

فقط در آینه های کروی (2 فقط در آینۀ تخت (1

در تمامی آینه ها و تمامی سطوح (چه صاف و چه ناصاف) (4 در تمامی آینه ها و فقط در سطوح صاف (3

در آینۀ تختی زاویۀ تابش را 30 درجه افزایش می دهیم. اگر زاویۀ بین پرتوهای تابش و بازتابش 4 برابر شود، زاویۀ تابش اولیه چند درجه بوده134

است؟

20 (2 10 (1

40 (4 30 (3

در شکل مقابل، از چشمۀ نور، پرتو نوری عمود بر سطح آینۀ تخت (2) می تابد. زاویۀ پرتو بازتاب از سطح آینۀ (1) با سطح این آینه چند درجه است؟135

(سطح دو آینۀ (1) و (3) موازی است.)

20 (1

30 (2

40 (3

60 (4

مطابق شکل زیر، پرتو  به آینۀ تختی تابیده شده و پس از بازتاب از آینه، 60 درجه منحرف  شده است، آینه را چند درجه حول نقطۀ  دوران136

دهیم تا پرتو  پرتوی بازتابش از آینه، باشد؟

SRR
RS′

5 (1

(2

10 (3

15 (4

۷/۵
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، سپس بازتاب آن به آینۀ تخت  و درنهایت به آینۀ تخت 137 در شکل زیر، پرتوی  موازی با سطح آینۀ تخت  ابتدا به آینۀ تخت 

برخورد می کند. پرتوی نهایی نسبت به پرتوی ورودی اولیه چند درجه منحرف شده است؟

SIM  ۳M  ۱M  ۲M  ۳

100 (1

120 (2

130 (3

60 (4

SIMشکل زیر، مسیر پرتوی  در بازتاب از دو آینۀ تخت  و  را نشان می دهد. زاویۀ بازتاب پرتو از آینۀ دوم چند درجه است؟138  ۱M  ۲

10 (1

30 (2

70 (3

20 (4

مطابق شکل، پرتو نوری از هوا به سطح مایع شفاف داخل یک ظرف تابیده و پس از ورود به مایع در نقطۀ  به دیوارۀ ظرف برخورد می کند. ضریب139

شکست مایع کدام است؟

A

(1

(2

(3

(4

 

۶
۵  ۳

 

۳
۵  ۲

 

۳
۵  ۳

 

۲
۵  ۲

پرتوی نوری از هوا به سطح تخت مادۀ شفافی با زاویۀ تابش برخورد می کند. اگر پرتوهای شکست و بازتاب بر هم عمود باشند، ضریب شکست140

( مادۀ شفاف کدام است؟ (ضریب شکست هوا برابر با 1 است،  و 

۶۰∘

sin ۶۰ =∘
 

۲
 ۳

sin ۳۰ =∘
 

۲
۱

(2 (1

(4 (3

۳
 

۲
 ۳

۲
 

 ۳
۲

پرتو نوری بین چند محیط شفاف مطابق شکل حرکت می کند. سرعت نور در کدام محیط کمترین مقدار را دارد؟141

 

1 (1

2 (2

3 (3

4 (4
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در اثر عبور نور از محیط شفاف (1) به محیط شفاف (2)، سرعت نور 20 درصد کاهش می یابد. ضریب شکست محیط شفاف (2) .................. درصد142

................... از ضریب شکست محیط شفاف (1) است.

25 - بیشتر (2 25 - کمتر (1

20 - بیشتر (4 20 - کمتر (3

αمطابق شکل زیر پرتوی نوری وارد تیغۀ تخت شفافی شده و سپس  از آن خارج شده است. زاویۀ  چند درجه است؟143

30 (1

45 (2

60 (3

40 (4

در شکل زیر حداقل زمان لازم برای آنکه نور لامپ پس از گذشتن از هوا و آب و بازتابش از روی آ�نۀ تخت افقی که در کف مخزن نصب  شده،144

دوباره به لامپ برگردد، چند ثانیه است؟ (ضریب شکست آب نسبت به هوا  و سرعت انتشار نور در هوا  است)

 

 ۳
۴۳ × ۱۰ m/s۸

(1

(2

(3

(4

۹ × ۱۰−۸

۵ × ۱۰−۸

۲ × ۱۰−۸

۱۰−۷

sinباتوجه به شکل زیر، سرعت انتشار نور در محیط (1) چند متر بر ثانیه است؟  و 145 ۳۷ =∘ ۰/۶)(c = ۳ × ۱۰ m/s۸

(1

(2

(3

(4

۲/۲۵ × ۱۰۸

۴ × ۱۰۸

۳ × ۱۰۸

۱/۵ × ۱۰۸

مطابق شکل زیر، پرتو نوری از هوا تحت زاویۀ تابش  به سطح جدایی دو محیط شفاف شیشه و هوا می تابد. زاویۀ شکست پرتو نور هنگام146

خروج از سومین تیغۀ شیشه ای چند درجه است؟

۴۵∘

(1

(2

(3

(4

۳۰∘

۴۵∘

۶۰∘

۱۵∘

پرتوی نوری از هوا، به محیط شفافی می تابد. اگر منحنی تغ�رات  برحسب  مطابق شـکل زیر باشد، سرعت حرکت نور در این محیط147

شفاف چند  است؟ ( و  و  و  به ترتیب زاویۀ تابش و شکست هستند)

sin îsin r̂
m/s, , n  =r̂ î ۱ ۱ ,  = c۳ × ۱۰ km/s۵n  =۱ ۱îr̂

(1

(2

(3

(4

۲ × ۱۰۵

۲ × ۱۰۸

۴/۵ × ۱۰۸

۴/۵ × ۱۰۵
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کدام یک از گزینه های زیر پدیدۀ پاشیدگی نور را به درستی نشان می دهد؟ (منشورها و تیغه های متوازی السطوح از جنس شیشه است)148

(2 (1

(4 (3

149( αدر شکل زیر، اگر  و  باشد، ضریب شکست تیغۀ شیشه ای کدام است؟ ( = ۵۳ ∘M N = ۷ cmsin ۵۳ ≃∘ ۰/۸

(1

(2

(3

(4

 

۴
۵

 

۵
۶

 

۲
۳

 

۳
۴

در شکل زیر  ثانیه طول می کشد تا پرتو نوری که از منبع نور به طور عمود بر سطح مایع شفاف تابیده شده است، دوباره به منبع نور150

( برگردد. فاصلۀ منبع نور با سطح آب  چند متر است؟ ( و 

 

۳ × ۱۰−۸

(h )۱n مایع=   

۳
۵

c = ۳ × ۱۰ m/s۸

1/2 (1

1/5 (2

1/8 (3

2 (4
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