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مبحثدبیردرس

نام و نام خانوادگی

به یک جسم دو کیلوگرمی هم زمان چهار نیرو به اندازه های 20، 15، 10، 8 نیوتون وارد می شود و جسم به حالت تعادل قرار دارد. اگر فقط نیروی 115

نیوتنی حذف شود و دیگر نیروها با همان اندازه و جهت اثرگذار باشند، تغ�ر سرعت جسم بعد از دو ثانیه چند متر بر ثانیه خواهد شد؟

10 (2 8 (1

20 (4 15 (3

جسمی به جرم 5 کیلوگرم تحت تأثیر سه نیروی  و  و  قرارگرفته و شتاب  را پیدا2

کرده است. اندازۀ نیروی  کدام است؟ (همۀ اندازه ها در  است)

 =F ۱ −۱۵ +i ۸  j =F ۲ −۲۱ +i ۱۹  j F ۳=a −۴ +i ۳  j

F ۳SI

20 (2 4 (1

48 (4 28 (3

فقط دونیروی  و  بر ذره ای وارد می شوند و این ذره با سرعت ثابت  حرکت می کند. در این حالت نیروی 3

است.)  کدام است؟ (یکاها در 

 =F ۱ ۲ −i ۶  j F ۲=v ۳ +i ۴  j

F ۲SI

(2 (1

(4 (3

+i ۲j− −i ۲j

۲ −i ۶j−۲ +i ۶j

مطابق شکل، یک زنجیره که از 5 حلقۀ مشابه تشکیل شده و جرم هر حلقه 200 گرم است، توسط نیروی  با شتاب  و حرکت تندشونده4

روبه بالا کشیده می شود. اندازۀ نیروی  و اندازۀ نیرویی که دو حلقۀ 4 و 5 بر یکدیگر وارد می کنند، به ترتیب هرکدام چند نیوتن است؟ (

   (

 

F۲m/s۲

F

g = ۱۰N/kg

10 و 2 (1

12 و 2/4 (2

10 و 8 (3

12 و 9/6 (4

دو نیروی  و  به جسم   کیلوگرمی اثر می کنند و معادلۀ شتاب حاصل در  به صورت  می شود.  کدام5

است؟

 =F ۱ ۲ −i ۵  j F ۲۱/۵SI=a ۲ −i ۴  jF ۲

(2 (1

(4 (3

+i j−i j

۵ −i j۵ +i j

اتومبیلی به جرم 1/2 تن با سرعت ثابت  در حرکت است و براثر ترمز، با شتاب ثابت در مدت 5 ثانیه می ایستد. اندازۀ برآیند نیروهای وارد6

بر اتومبیل در این مدت چند نیوتن است؟

۲۰m/s

(2 (1

(4 (3

۴۸ × ۱۰۳۴/۸ × ۱۰۳

۲۴ × ۱۰۳۲/۴ × ۱۰۳

دینامیک - بخش اولغلامیفیزیک دوازدهم
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اتومبیلی به جرم 4 تن با سرعت  روی سطح افقی در مسیر مستقیم حرکت می کند. این اتومبیل در اثر ترمز با شتاب ثابت در مدت 7

 متوقف می شود، نیروی ترمز چند نیوتون است؟

۲۰m/s۴s

10000 (2 20000 (1

4000 (4 8000 (3

زنجیری شامل 5 حلقۀ مشابه که جرم هرکدام 100 گرم است، با نیروی  در راستای قائم به طرف بالا کشیده می شود. اگر برآیند نیروهای8

وارد بر بالاترین حلقه  و برآیند نیروهای وارد بر پا�ن حلقه  باشد، حاصل  کدام است؟

 

F = ۱۰N

F ′F ′′
 

F ′′

F ′

1 (1

(2

3 (3

4 (4

 

۳
۱۰

در شکل زیر، اندازۀ شتاب جسم  است. نیروی  را چند نیوتن کاهش یا افزایش دهیم تا دوباره اندازۀ شتاب حرکت جسم  شود؟9

 

۳m/s۲F۳m/s۲

28 (1

24 (2

12 (3

14 (4

، در مدت 10 ثانیه وزنۀ ساکن را از سطح زمین تا نقطۀ  بالا می برد. اگر اندازۀ نیروی  را 25 درصد زیاد کنیم، شتاب10 در شکل زیر، نیروی ثابت 

حرکت چند متر بر مجذور ثانیه می شود؟ (از مقاومت هوا صرف نظر شود)

 

 

FBF

5 (1

2/5 (2

3 (3

6 (4

یک خودروی سواری و یک کامیون که جرم کامیون 1/5 برابر جرم خودروی سواری است، هر دو با سرعت ثابت  در جاده ای مستقیم و افقی در11

حرکت اند. اگر نیروی لازم برای متوقف کردن سواری در مسافت  برابر با  باشد، اندازه این نیرو برای متوقف کردن کامیون در همان مسافت چند 

 است؟

v

dF

F

(2 1 (1

3 (4 (3

 

۳
۲

 

۲
۳

در شرایط خلأ جسمی به جرم  تحت اثر دونیروی افقی  و  از حال سکون و روی سطح افقی بدون12

اصطکاکی شروع به حرکت می کند. کار برآیند نیروهای وارد بر جسم، 4 ثانیه پس از شروع حرکت چند ژول است؟ (تمامی واحدها در  هستند)

۳kg =F ۱ ۲ −i ۳  j=F ۲ ۷ −i ۹  j

SI

200 (2 400 (1

800 (4 600 (3
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، به جسمی به جرم  که روی سطح افقی قرار دارد، وارد می شود و جسم ساکن است. اگر اندازۀ نیروی  را دو برابر13 در شکل زیر نیروی افقی 

کنیم و جسم همچنان ساکن بماند، در این صورت اندازۀ نیروی اصطکاک در حالت دوم ............ برابر اندازۀ نیروی اصطکاک در حالت اول می شود و

این با قانون ............ نیوتن قابل توجیه است.

FmF

2- اول (1

2- سوم (2

کمتر از 2- اول (3

کمتر از 2- سوم (4

به جسمی به جرم  تنها دو نیروی ثابت  و  برحسب نیوتن وارد می شوند. اگر بزرگی شتاب جسم 14

 باشد، مجموعۀ مقادیر b در SI کدام است؟

۴ kg =F ۱ ۳ +i b  j=F ۲ ۳ −i ۶  j

۲/۵m/s۲

2) و 14 1) و 4

2 و  (4 6 و 8 (3

−۴−۲

−۱۴

از قانون اول نیوتن، کدام گزینه نتیجه می شود؟15

هرچه لختی یک جسم ساکن بیشتر باشد، به حرکت درآوردن آن مشکل تر است. (1

هرچه لختی یک جسم متحرک بیشتر باشد، متوقف کردن آن مشکل تر است. (2

قانون اول نیوتن را قانون لختی نیز می نامند. (3

هر سه مورد صحیح است. (4

یک بالون هوای داغ به جرم  با شتاب  در راستای قائم در حال پا�ن آمدن است. چه جرمی برحسب  را باید سریعاً از آن16

بیرون راند تا بالون با شتاب  به سمت بالا حرکت کند؟ ( و فرض کنید در هر دو حالت نیروی روبه بالایی از طرف هوا به

بالون وارد می شود که براثر کاهش جرم بالون تغ�ر نمی کند)

۶۰۰kg۵ m/s۲kg

۵ m/s۲g = ۱۰m/s۲

200 (2 100 (1

400 (4 300 (3

در شکل زیر نیروی ثابت  در راستای قائم به یک جسم 2 کیلوگرمی وارد می شود. اندازۀ (قدر مطلق) کار این نیرو در ثانیه های متوالی یک بازۀ17

زمانی معین ............

 

F

افزایش می یابد. (1

کاهش می یابد. (2

ابتدا کاهش، سپس افزایش می یابد. (3

بسته به شرایط، هرکدام ممکن است درست باشد. (4

جسمی در حال حرکت با اندازۀ شتاب ثابت است، کدام یک از گزینه های زیر در مورد این جسم، الزاماً درست است؟18

مسیر حرکت آن خط راست است. (2 امتداد سرعت آن ثابت است. (1

تکانۀ وارد بر آن ثابت است. (4 اندازۀ نیروی وارد بر آن ثابت است. (3
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Fدر شکل زیر، اگر  باشد، شتاب حرکت  و اگر  باشد، شتاب حرکت  می شود. جرم جسم کدام است؟19 = ۱۰N۲m/s۲F = ۲۰N۷m/s۲

(1

(2

(3

(4

۲kg

۳ kg

۳/۵ kg

۴ kg

کدام گزینه درست است؟20

در قایق پارویی، نیرویی که قایق را به جلو می راند، نیروی دست شخص است. (1

ترازوی دو کفه ای، داخل آسانسوری که با شتاب رو به بالا حرکت می کند، جرم اجسام را نادرست نشان می دهد. (2

نیروی اصطکاک ایستایی همواره مانع حرکت جسم است. (3

در موتور جت، نیروی گاز به موشک باعث حرکت موشک می شود. (4

ن آن به چه جسمی وارد می شود؟21 جسمی در هوا در حال سقوط است. واکنش نیروی وز

خود جسم (2 هوا (1

اجسام روی زمین (4 زمین (3

در شکل زیر، سه وزنۀ مشابه 0/5 کیلوگرمی با نیروی ثابت  به بالا کشیده می شوند. با چشم پوشی از جرم طناب، برآیند نیروهای وارد بر22

وزنۀ وسطی چند نیوتن است؟

 

F = ۲۴N

3 (1

9 (2

18 (3

21 (4

یک ورزشکار از طنابی که از سقف سالن ورزشی آویخته شده است بالا می رود. کدام بیان درست است؟23

ن او بر طناب وارد می شود. عکس العمل نیروی وز (1

نیرویی که طناب به سقف سالن وارد می کند او را بالا می برد. (2

نیرویی که سقف سالن به طناب وارد می کند او را بالا می برد. (3

نیرویی که طناب بر دست و پای او وارد می کند او را بالا می برد. (4

جسمی از حال سکون به حرکت درمی آید. در مورد جهت حرکت آن و جهت برآیند نیروهای وارد بر آن، کدام گزینه درست است؟24

اگر مسیر حرکت دایره ای باشد، همواره هم جهت هستند. (2 همواره هم جهت هستند. (1

هیچ گاه هم جهت نیستند. (4 در آغاز حرکت هم جهت هستند. (3
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mشخصی طنابی به جرم  را به درختی بسته و محکم می کشد. عکس العمل نیروهای وارد بر طناب ............25

بر درخت وارد می شود. (2 بر شخص وارد می شود. (1

بر شخص، درخت و زمین وارد می شود. (4 بر درخت و شخص وارد می شود. (3

مطابق شکل زیر، یک زنجیر که از 5 حلقۀ مشابه تشکیل شده و جرم هر حلقه 200 گرم است، توسط نیروی قائم  با شتاب ثابت  و حرکت26

تندشونده رو به بالا کشیده می شود. اندازۀ نیروی  و اندازۀ نیرویی که دو حلقۀ 4 و 5 بر یکدیگر وارد می کنند، به ترتیب از راست به چپ هرکدام

و از کلیۀ مقاومت ها صرف نظر شود) چند نیوتن است؟ ( 

 

 

F۲m/s۲

F

g = ۱۰N/kg

10 و 2 (1

12 و 2/4 (2

10 و 8 (3

12 و 9/6 (4

بر جسمی به جرم 2 کیلوگرم تنها سه نیروی  و  و  اثر می کند و جسم از حال سکون به حرکت درمی آید و27

پس از 3 ثانیه سرعت آن به  می رسد. نیروی  کدام است؟ (نیروها برحسب نیوتن و سرعت برحسب متر بر ثانیه است)

 =F ۱ ۳ −i ۴  j=F ۲ −۶ +i ۵  jF ۳

=v ۶ +i ۹j F ۳

(2 (1

(4 (3

۵ +i ۷j۷ +i ۵j

۴ +i ۶j۶ +i ۴j

یک  چترباز در حال پا�ن آمدن در آسمان است. واکنش نیروهای وارد بر چترباز بر چه اجسامی وارد می شود؟28

 

هوا، طناب های چتر نجات (1

کرۀ زمین، هوا، طناب های چتر نجات (2

کرۀ زمین، طناب های چتر نجات، دست های چترباز (3

هوا، طناب های چتر نجات، دست های چترباز (4

فقط دو نیروی  و  بر ذره ای وارد می شوند و این ذره با سرعت ثابت  حرکت می کند. در این حالت نیروی 29

کدام است؟ (یکاها در  است)

 =F ۱ ۲ −i ۶  j F ۲=v ۳ +i ۴  jF ۲

SI

(2 (1

(4 (3

+i ۲j− −i ۲j

۲ −i ۶j−۲i + ۶j

از یک لولۀ آتش نشانی، آب با آهنگ  و با سرعت  به دیوار مقابل آن برخورد می کند. اندازۀ نیروی متوسط وارد بر دیوار توسط آب30

چند نیوتن است؟ (از برگشت آب از روی دیوار چشم پوشی کنید)

۵ kg/s۵ m/s

10 (2 5 (1

اطلاعات مسئله ناقص است. (4 25 (3
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یک طناب افقی به طول 8 متر بین دو دیوار بلند بسته شده است. وزنۀ  را به وسط آن آویزان می کنیم. طناب کش آمده، وسط طناب 3 متر31

پا�ن می آید و در آن حالت به تعادل رسیده و می ایستد. کشش طناب در این حالت چند نیوتن است؟

۳۰N

25 (2 15 (1

50 (4 30 (3

طنابی بین دو دیوار موازی در یک تراز بسته شده است و یک بندباز، درست در وسط طناب قرار دارد و بزرگی نیروی کششی طناب در جلو و پشت32

شخص به ترتیب  و  است. اگر شخص، به تدریج به سمت دیوار مقابل خود حرکت کند، ............ .   

 

 

F ۲F  ۱

1) از  کوچک تر می شود.

2) از  بزرگ تر می شود.

3) و  برابر خواهند ماند ولی هر دو افزایش می یابند.

4) و  برابر خواهند ماند ولی هر دو کاهش می یابند.

F ۲F  ۱

F ۲F  ۱

F ۲F  ۱

F ۲F  ۱

درون ناوه ای با دیواره های صیقلی قرار دارد. نیرویی که کرۀ فلزی به دیوارۀ (1) ناوه وارد می کند چند نیوتون است؟   33 یک کرۀ فلزی به وزن 

 

 

۴۰N

24 (1

32 (2

40 (3

48 (4

ن  را به حالت تعادل نگه داشته است. مقدار نیرویی که شخص به34 روی سطح افقی ایستاده و وزنه ای به وز در شکل مقابل شخصی به وزن 

سطح وارد می کند چه قدر است؟

PQ

(1

(2

(3

(4

P − Q

P + Q

P −  ۲
Q

P +  ۲
Q

در شکل روبه رو وزن کرۀ همگن 80 نیوتون و  برابر 53 درجه است. اگر اصطکاک ها ناچیز باشد، نیرویی که در حالت تعادل از طرف کره بر دیوارۀ35

قائم وارد می شود چند نیوتون است؟

α

صفر (1

48 (2

60 (3

80 (4
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sin۳۷)مطابق شکل، جسمی با سرعت ثابت روی سطح افقی کشیده می شود. ضریب اصطکاک جنبشی جسم با زمین چقدر است؟ 36 =∘ ۰/۶)

0/4 (1

2/5 (2

0/1 (3

2/6 (4

در شکل زیر، ضریب اصطکاک ایستایی سطح،  است و از جرم طناب و سایر اصطکاک ها صرف نظر می کنیم. نیروی  چه مقداری37

می تواند باشد تا مجموعه در حال تعادل باشد؟

μ  =s ۰/۱F

(1

(2

(3

(4

F = ۱۰N

۱۰N ≤ F ≤ ۳۰N

F = ۳۰N

۱۰N < F < ۳۰N

در شکل زیر جسم دارای ضریب اصطکاک  با سطح قائم است. اگر نیروی  به جسم اعمال گردد، جسم در آستانۀ حرکت به سمت پا�ن قرار38

( می گیرد. زاویۀ نیروی عکس العمل سطح وارد بر جسم با راستای قائم چند درجه است؟ (

 

 

۴
۳

F

sin ۳۷ =∘ ۰/۶

53 (1

30 (2

37 (3

45 (4

F(sin۵۳در شکل مقابل برای ثابت نگه داشتن وزنه، نیروی  باید چند نیوتن باشد؟ 39 = ۰/۸)

48 (1

64 (2

80 (3

40 (4
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در شکل مقابل اگر ضریب اصطکاک ایستایی بین جسم 2 کیلوگرمی و سطح افقی برابر  باشد، حداکثر  چند کیلوگرم می تواند باشد تا حرکتی40

صورت نگیرد و دستگاه متعادل بماند؟ (جرم نخ و قرقره ها ناچیز است.)

۰/۴m

(1

(2

(3

(4

۰/۸

۱/۶

۳/۲

۰/۴

Aدر شکل مقابل سیستم در حالت تعادل و جرم نخ ناچیز است. کشش نخ در نقطۀ  چند نیوتن است؟41

25 (1

(2

(3

50 (4

۲۵ ۳

۵۰ ۳

اگر جرم طناب ها و قرقره ها و اصطکاک آن ها ناچیز و ضریب اصطکاک  با تکیه گاه  باشد، به وزنۀ  حداکثر چند کیلوگرم اضافه کنیم تا42

دستگاه ساکن بماند؟

m۲۰/۴m۳

6 (1

4 (2

2 (3

8 (4

در شکل زیر جرم هر یک از قرقره ها 60 گرم و سیستم در حال تعادل است. جرم وزنۀ  چند گرم است؟ (جرم ریسمان ناچیز است)43

 

m

380 (1

210 (2

190 (3

160 (4

در شکل زیر، جرم قرقره ها و نخ ها ناچیز و سیستم در حال تعادل است. اگر  باشد،  برابر با چند نیوتن است؟44

 

W = ۲۸۰NF

20 (1

40 (2

70 (3

140 (4
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جسمی روی یک سطح شیب دار ساکن است. اگر به تدریج زاویۀ شیب را کم کنیم (سطح به حالت افقی نزدیک شود)، اندازۀ نیروی اصطکاک وارد بر45

جسم چگونه تغ�ر می کند؟

کم می شود. (2 زیاد می شود. (1

ممکن است زیاد شود یا ثابت بماند. (4 ثابت می ماند. (3

در شکل زیر، جسم با نیروی افقی  در آستانۀ حرکت قرار می گیرد و با نیروی افقی  با سرعت ثابت به طرف پا�ن می لغزد. اگر نیروی اصطکاک46

( در این دو حالت به ترتیب  و  باشد، کدام مورد درست است؟ (

 

F  ۱F  ۲

f ۱f  ۲μ  >s μ  k

(1

(2

(3

(4

f  >۱ f  , F  >۲ ۱ F ۲

f  >۱ f  , F  =۲ ۱ F ۲

f  =۱ f  , F  <۲ ۱ F ۲

f  =۱ f  , F  =۲ ۱ F ۲

در شکل زیر، درحالی که وزنه با سرعت ثابت  به طرف جلو کشیده می شود، فنر  کشیده شده است. ثابت فنر چند نیوتن بر متر است؟ 47

 

۲m/s۱۰cm
(m = ۱۰kg ,  μ  =s ۰/۴ ,  μ  =k ۰/۲۵)

250 (1

150 (2

450 (3

400 (4

WWمطابق شکل زیر، وزنه های  و  در حال تعادل هستند. اندازۀ  چند نیوتن است؟ (جرم نخ، قرقره و اصطکاک بین آن ها ناچیز است)48 ′W

10 (1

15 (2

20 (3

25 (4
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مطابق شکل زیر، میلۀ  به جرم  به دو دیوار افقی و مایل تکیه داده  شده است. دیوار مایل کاملاً صیقلی و ضریب اصطکاک ایستایی میله با49

سطح افقی برابر با 0/1 است. چنانچه میله در آستانۀ حرکت باشد، اندازۀ نیرویی که دیوار مایل به میله وارد می کند، چند نیوتون است؟ 

AB۱kg

(g = ۱۰N/kg)

(1

(2

(3

(4

 ۲۰
۱۰+  ۳

۱۰۰ ۳

 

۱۰+  ۳
۲۰

 

۱۰−  ۳
۲۰

در شکل مقابل، ضریب اصطکاک ایستایی بین جسم و سطح افقی برابر با  است. درصورتی که جسم 4 کیلوگرمی در آستانۀ حرکت قرار گرفته50

،  و از جرم فنر، قرقره، نخ و اصطکاک بین آن ها باشد، پس از ایجاد تعادل، تغ�ر طول فنر چند سانتی متر است؟ (

صرف نظر شود)

۰/۳
k = ۶۰N/mg = ۱۰N/kg

10 (1

20 (2

6 (3

12 (4

جسمی به جرم  روی یک سطح افقی قرار دارد. اگر به جسم نیروی افقی  وارد کنیم، شتاب حرکت  می شود. ضریب اصطکاک51

لغزشی بین سطح و جسم کدام است؟

۶kg۲۴N۳m/s۲

0/2 (2 0/1 (1

0/5 (4 0/25 (3
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شکل مقابل، واگنی را نشان می دهد که در سطح افق با شتاب ثابت در مسیر مستقیم حرکت می کند. وزنه ای که توسط نخ سبکی از سقف آن52

آویزان است، از راستای قائم 30 درجه منحرف شده و نسبت به واگن ساکن مانده است. اندازۀ شتاب حرکت واگن چه کسری از شتاب جاذبۀ زمین

است؟   

 

 

(1

(2

(3

(4

۳

 ۲
۳

 ۳
 ۳

 ۳
۲  ۳

وزنه ای به جرم  توسط نخ سبکی از سقف اتومبیلی آویخته شده است. اتومبیل در یک جادۀ افقی و در مسیر مستقیم، با شتاب ثابت 53

(  در حال حرکت است. کشش نخ چند نیوتن است؟ (

۲۰۰g
۷/۵m/s۲g = ۱۰m/s۲

(2 (1

(4 2 (3

۳/۷۵۲/۵

۱/۵

وزن جسم باشد، اندازه شتاب حرکت جسم چند برابر شتاب گرانش است؟54 ۳ اگر در شکل مقابل، اندازۀ نیروی کشش نخ 
۱

(1

(2

(3

(4

 

۲
۱

 

۳
۱

 

۳
۲

 

۲
۳

mαجسمی به جرم  روی سطح شیب داری که با افق زاویۀ  می سازد، با سرعت ثابت به پا�ن می آید. نیروی عکس العمل سطح کدام است؟55

(2 (1

(4 (3

mg. cos αmg. sinα

mg. tanα

mg

در شکل مقابل اندازۀ شتاب هریک از وزنه ها  است. ضریب اصطکاک جنبشی سطح افقی کدام است؟   56

 

 

 

 

 

۵
g

0/1 (1

0/2 (2

0/3 (3

0/4 (4
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جسمی به جرم  روی سطحی افقی با ضریب اصطکاک جنبشی  قرار دارد. جسم را با نیروی افقی 40 نیوتون می کشیم و جسم در جهت نیرو57

حرکت می کند. این نیرو را حداکثر چند نیوتن می توانیم کاهش دهیم بدون اینکه سرعت جسم کاهش یابد؟ ( )

۴kg 

۴
۱

g = ۱۰m/s۲

10 (2 5 (1

30 (4 20 (3

فنری با ثابت  را به وزنه ای به جرم  بسته ایم و آن را با سرعت ثابت روی یک سطح افقی می کشیم. اگر فنر در حالت افقی بوده و58

(  افزایش طول پیداکرده باشد، ضریب اصطکاک جنبشی بین جسم و سطح چقدر است؟ (

۵۰N/m۵kg

۱۰cmg = ۱۰m/s۲

0/2 (2 0/1 (1

0/4 (4 0/3 (3

اتومبیلی در مسیر افقی با سرعت  در حرکت است. راننده ترمز می کند. اگر ضریب اصطکاک جنبشی بین جاده و لاستیک  باشد،59

( اتومبیل پس از طی چند متر متوقف می شود؟ (

۷۲km/h 

۴
۱

g = ۱۰m/s۲

40 (2 80 (1

4 (4 8 (3

در شکل رو به رو، سیستم از حال سکون به حرکت درمی آید و اندازۀ سرعت وزنه ها پس از یک ثانیه به یک متر بر ثانیه می رسد. ضریب اصطکاک60

جنبشی بین جسم و سطح افقی چقدر است؟ 

 

(g = ۱۰m/s )۲

(1

(2

(3

(4

 

۳
۱

 

۴
۱

 

۶
۱

 

۸
۱

@Moshaver_Free


