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3436

α

1 یک بالن اطلاع رسانی مطابق شکل زیر توسط دو طناب به طول هاي  و  متر به زمین بسته شده است. مقدار

سینوس زاویه ي   تقریباً کدام است؟ 

2 حاصل عبارت   کدام است؟

 

3 اگر  و  باشد، کدام رابطه بین  و  برقرار است؟ 

4 اگر  باشد، حاصل عبارت  کدام است؟

5 شش ضلعی منتظمی در داخل دایره اي به شعاع  محاط شده است. مساحت بین شش ضلعی و دایره ي محیطی

کدام است؟ 

6 حاصل  کدام است؟

7 حاصل عبارت    کدام است؟
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8 اگر  باشد، حاصل  کدام است؟!

9 حاصل عبارت   کدام است؟

10 مساحت مثلث  کدام است؟  

 

11 در شکل مقابل مقدار  برابر با کدام گزینه است؟!

12 اگر وتر مثلث بزرگ را در شکل مقابل  بنامیم، حاصل  کدامست؟!

13 مثلث قائم الزاویه  در رأس  قائمه است; حاصل  کدام است؟

14 مثلث قائم الزاویه ي  در رأس  قائمه است; حاصل  کدام است؟
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15 اگر  و  به صورت زیر داده شده باشند، حاصل  کدام است؟ 

 

-

ارتفاع نظیر بزرگترین ضلع مثلث مقابل کدام است؟!  16

،  و  و مساحت مثلث  واحد است. مجموع طول دو 17 در مثلث متساوي الساقین 
ساق کدام است؟

18 اگر  باشد ،آنگاه مساحت ذوزنقه ي روبرو کدام است؟

19 در دایره ي مقابل، به شعاع  واحد، مساحت قسمت رنگی کدام است

20 اگر  باشد،  کدام است؟

21 در شکل مقابل  کدام است؟

 

22 اگر  باشد،  کدام است؟

ABA+B

A = × ×⋯× ×
sin45
sin90

sin46
sin91

sin89
sin134

sin90
sin135

B = × ×⋯× ×
cos1

cos135
cos2

cos136
cos44
cos178

cos45
cos179

1012

12√

3√2

ABCAB = AC= 75B̂18

672
−−

√

12 2√12

sinθ =
3
5

12243618

؟3

3π
4

− 1
3π
4

(π− 3)
3
4

9
4

BC = 3(O )C 2

3√33 3√
3√

3

BH

AC

cotβ× sinαtanβ× cosα

cotα cosβtanβ cotα

AC = 16ABcosα

3
4

1
4

3
5

1
2

3

ت
مثلثا

mrkonkorimrkonkori



6/5/2019 مُـنتا - آموزش و ارزیابی ھوشمند

https://www.monta.ir/#print;a5=%25D9%2585%25D8%25AB%25D9%2584%25D8%25AB%25D8%25A7%25D8%25AA;a28=1398%255C003… 4/105

cos

s n

30°
1
2

30°
30 °

1
2

-
cos

s n

α

60°
cos

s n

30°
AC

B

D

A

M

α cos

tansin

23 کدام یک از زوایاي زیر، در ناحیه اي متفاوت با زوایاي سایر گزینه ها واقع است؟

 

24 مقدار  کدام است؟

 -

باتوجه به دایره مثلثاتی مقابل ،مقدار  کدام است؟  25

26 اگر  باشد و انتهاي کمان روبرو به زاویه  در ربع چهارم باشد، آنگاه  

 کدامست؟

27 اگر  و  باشد، آنگاه  در کدام ربع قرار دارد؟

اول  دوم سوم چهارم 

28 علامت کدام یک از گزینه هاي زیر با سایر گزینه ها متفاوت است؟

29 طول  پاره خط  کدام است؟

30 اگر  باشد، طول پاره خط  کدام است؟
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B

α

A

N 31 اگر  باشد، طول پاره خط  کدام است؟

 

32 اگر  در ربع دوم باشد و  باشد، حدود  کدام است؟

33 اگر  باشد و   باشد، حدود  کدام است؟

34 اگر  باشد و  باشد آنگاه حدود تغییرات  کدام است؟

 

اگر  باشد، محدوده ي عبارت   کدام است؟ 35

مجموع بیشترین و کمترین مقدار عبارت  کدام است؟ 36

به ازاي مقادیر دلخواه  ،حاصل نسبت بیشترین به کمترین مقدار ممکن براي عبارت  37

کدام است؟

؛   کدام یک از مقادیر زیر می تواند باشد؟ 38 اگر داشته باشیم 

39 کدام یک از عبارت هاي زیر صحیح است؟

40 کدام گزینه نادرست است؟
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41 اگر  و  هر دو در ربع سوم باشند و  و  باشد، کدام رابطه زیر برقرار است؟

42 ساده شده ي عبارت  کدام است؟

43 خطی که از نقطه ي  می گذرد و عرض از مبدأ آن  است، با جهت مثبت محور طول ها چه زاویه ا ي می 
سازد؟

44 در شکل زیر   کدام است؟

45 در شکل زیر  کدام است؟

46 ساده شده ي عبارت  کدام است؟

47 اگر  و  در ربع سوم باشد، حاصل  کدام است؟

48 مقدار  کدام است؟

49 اگر  و  و  باشد، حاصل  کدام
است؟
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50 اگر  باشد، حاصل  کدام است؟

51 ساده شده ي عبارت  کدام است؟

52 حاصل  کدام است؟

53 اگر داشته باشیم    کدام گزینه نادرست است؟

54 پارسا براي اندازه گیري نسبت هاي مثلثاتی زاویه ي  ، ابتدا یک مثلث قائم الزاویه با یک زاویه ي   رسم

کرد. بعد با اندازه گیري طول دو ضلع مثلث به شکل زیر، توانست   را محاسبه کند. اگر او می خواست 

  را محاسبه کند، کدام گزینه را به دست می آورد؟

55 مطابق شکل زیر، شخصی با قد   در فاصله ي افقی   از یک ساختمان قرار دارد. اگر این شخص با

زاویه ي  نسبت به افق، لبه ي بالاي ساختمان را ببیند، ارتفاع ساختمان چند متر است؟

56 اگر در مثلث  از شکل زیر،   باشد، مساحت مثلث   کدام است؟

57 مقدار عددي عبارت مثلثاتی   کدام است؟

صفر 
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α = bcos2

a+ b= 1+ 1 =
a

b

1
b

+ ab− b= 0b21 + = a
b

a

53∘53∘

sin53∘

tan37∘

3
5

4
5

3
4

4
3

200cm5m

62∘
(tan ≃ 2)62∘

1012

7٫54٫5

ABCAB = 4 3
−−−

√ACD

8 3√12 3√

24 3√28 3√

A = 2 −cos + tansin230∘ 60∘ 45∘
sin260∘

1٫250٫750٫8

7

ت
مثلثا

mrkonkori



6/5/2019 مُـنتا - آموزش و ارزیابی ھوشمند

https://www.monta.ir/#print;a5=%25D9%2585%25D8%25AB%25D9%2584%25D8%25AB%25D8%25A7%25D8%25AA;a28=1398%255C003… 8/105

60 °

30 °

A

B

D

C

1

2

60 °45 °
1/5 m

مینازهرا

 

58 در مثلث زیر، اگر مساحت مثلث  برابر  باشد، مساحت مثلث  برابر کدام گزینه است؟  

59 در کدام یک از گزینه ها، همه ي مقادیر داده شده تعریف شده هستند؟

60 حاصل عبارت   کدام است؟

61 نقطه ي  روي محیط دایره ي مثلثاتی و در ربع چهارم قرار دارد. کدام گزینه می تواند مختصات نقطه ي 
باشد؟

62 کدام یک از نامساوي هاي زیر درست است؟

63 اگر در مثلث  داشته باشیم  ، نوع مثلث  کدام است؟

قائم الزاویه متساوي الساقین قائم الزاویه غیر متساوي الساقین   

مختلف الاضلاع با یک زاویه بزرگتر از متساوي الاضلاع

 کدام است؟

 

64 اگر  ،   و  عددي حقیقی و مثبت باشد، حاصل  

65 زهرا و مینا که قد هر کدام  متر است، به فاصله ي   متري از یکدیگر در یک نمایشگاه ایستاده

اند. بین این دو نفر یک تیرك قرار دارد. زهرا و مینا سر تیرك را مطابق شکل با زاویه هاي   و   نسبت به افق
می بینند. ارتفاع تیرك چقدر است؟
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66 اگر نقطه ي   روي دایره ي مثلثاتی و در ربع دوم باشد و   زاویه اي باشد که  با جهت مثبت

ها می سازد، آن گاه   کدام است؟ ( مبدأ مختصات است.) محور 

67 حاصل عبارت   همواره کدام است؟

صفر

68 اگر   زاویه اي در دایره ي مثلثاتی،   و   باشد، رابطه ي بین  و 

 کدام است؟ (عبارت ها تعریف شده اند.)

ها زاویه ي   می سازد و عرض از مبدأ آن  است، کدام است؟ 69 معادله ي خطی که با جهت مثبت محور 

70 حاصل عبارت   کدام است؟

71 ساده شده ي عبارت   عبارت  کدام است؟

  

72 در مثلث قائم الزاویه   که در رأس   قائمه است. حاصل عبارت   کدام
است؟

صفر

73 اگر باشد، مقدار

عددي  کدام است؟!

74 اگر  باشد، حاصل عبارت   کدام است ؟

P ( , )xp
1
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3

5
6

A = α+ α+sin4 cos4 ( sinαcosα)2
−−−

√
2

−111 + αtan2

αcotα = − 1m

n

− −−−−−
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321

A = 15+ 25+ 35+ 45+ 55+ 65+ 75cos2 cos2 cos2 cos2 cos2 cos2 cos2

2A

57911

=
α+ 11cot2

α+ cotαcot3

7
15

cosα

sinα+ 10 αsin3

7
15

15
7

30
17

2
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75 اگر  باشد، آنگاه مقدار  کدام است؟!

76 اگر  باشد ،آنگاه  کدام زاویه می تواند باشد؟

صفر

77 اگر   باشد، مقدار  کدام است؟

78 اگر   باشد،    کدام است؟!

صفر

79 ساده شده ي عبارت   کدام است؟

80 اگر   زاویه ي واقع در ربع دوم باشد، ساده شده ي عبارت   کدام است؟!

81 اگر   باشد،  کدام است؟!

هیچ مقداري براي  به دست نمی آید.

82 اگر  و   باشد زاویه ي   متعلق به کدام

ربع است؟ 

اول دوم سوم چهارم

= 3
4cosα− 5sinα
3sinα+ 2sinα

cotα

1
7

7
−1
7

−7

3 x− 2 x = 3sin2 cos2x

306090

= 33 x+ 5 x+ 3sin2 cos2

4 x− 2 x+ 1cos2 sin2
xtan2

7
9

9
7

3
7

7
3

tanα+cotα = 2tanα−cotα

3
2

1
1
2

(( α− α)− α)( )tan2 sin2 cos2 1
α− αsin2 cos2

αsin2αcos21
αsin2

1
αcos2

α(sinα+ 1) 1−sinα

1+sinα

− −−−−−−

√

−cosαsinα−sinαcosα

= 0α+ 4 αsin4 cos2
− −−−−−−−−−−−

√sinα

1
1
3

−−

√

2
3

−−

√sinα

= −cosα
α− αsin2 sin4

− −−−−−−−−−−
√

|sinα|
= sinα

α− αsin2 sin4
− −−−−−−−−−−

√

|cosα|
α
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C

A

B y

ED

x

P

Q

C

A

B

x

1

2
1

 

 

C

A B

α

D

α
1

83 اگر در شکل مقابل  ،   ،   و  باشد ،نسبت   کدام است؟

84 در شکل مقابل دو زاویه   قائمه اند. مقدار  کدام است؟

85   ارتفاع مثلث قائم الزاویه  است که در رأس  قائمه است و  ارتفاع مثلث   می باشد.
کدام دو مثلث متشابه نیستند؟

86 در مثلث قائم الزاویه اي، سینوس یکی از زاویه ها  ، و اندازه ي وتر  واحد است. کوچکترین ضلع مثلث

کدام است؟

87 در مثلث قائم الزاویه  ،    و   است ، کدام است؟

88 در شکل مقابل طول ضلع  کدام است؟

، زاویه  قائمه و   است. مقدار    89 در مثلث قائم الزاویه  

کدام است؟

AD = 8DE = 4AB = 6BC = 10
x

y

1
4

5
9

2
3

4
5

A,Bx

3
2

−−

√
2 3√

3
4
3

3
2

AHABCÂHKAHB

ABC,AKCAHC,AHBAHK,BHKAHK,ABH

5
7

14

2 3√3 7√4 6√5 2√

A CB
Δ

= 90ÂAB = 2ACsinB̂

5√

5

2 5√

5

3√

3

3√

2

AD

cosα+ tanα
1

cos2α

αcos21
αcos2

ABC
Δ

Âtan =Ĉ
5

12
cos + cos + cosÂ B̂ Ĉ

30
13

17
13

7
13

12
13
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θ θ

L

6

B

A

D C
 

B

A

D
C

C

A B

DE

F

M

90 یک برگ کاغذ مستطیل شکل به پهناي   را به مطابق شکل تا کرده ایم به طوري که یکی از گوشه ها بر

) بر حسب زاویه  کدامست؟ ضلع مقابل منطبق شده است. طول خط تاي کاغذ (

91 حاصل    کدام است؟

92 حاصل  کدام است؟

93 در شکل زیر  ،  و ، اندازه زاویه    کدام است؟

94 در شکل زیر  ،   و   است. زاویه   چند برابر زاویه  

است؟

95 در شکل مقابل، طول هر ضلع شش ضلعی منتظم،  و   وسط    است مساحت مثلث   کدام
است؟

96 در مثلث   اگر   و   باشد، طول نیمساز ( ) چند برابر طول   است؟

97 مساحت مثلث متوازي الاضلاع  به طول ضلع  کدام می تواند باشد؟

6cm

Lθ

6
sinθ(1 + cos2θ)

6 sinθ

cosθ

3 sinθ

cosθ

6
cosθ× sin2θ

30+cos60−sin90sin2

1
2

4
−1
4

−1
2

1+ 60cot2

1 + 45tan21 − 30tan21 + 30tan22 + 45tan2

AD = AB2
−−−

√AB = 3
−−−

√AC = 2BC = 2D CÂ

105135

12075

=
CD

AD
3
−−−

√= 2AC

AD
=

AB

AD
2
−−−

√B CÂA DĈ

32
7
3

7
2

20MABAME

400 3√200 3√

300 3√100 3√

BA C
Δ

=Â 60
∘

=B̂ 30
∘

ADBC

4

3√
4
3

3√

4

2
3

A CB
Δ

a(a ∈ N)

3√2√25√
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x, 5
13 θ

( (

α

β

BA

O

متر720

98 در متوازي الاضلاعی  اندازه دو قطر  و  است و زاویه بین دو قطر  است مساحت متوازي الا ضلاع چند

برابر   است؟

99 اگر   باشد و  ، مقادیر  در کدام بازه است؟

100 در بازه ي   کدام نامساوي نادرست است؟

101 اگر   باشد، کدام گزینه درست است؟

102 حدود  براي آنکه معادله ي  در فاصله ي   داراي جواب باشد، کدام است؟

103 اگر   و  ، حدود   کدام است؟

104 اگر  و   باشد، انتهاي کمان    در کدام ربع مثلثاتی است؟

چهارم سوم دوم اول

105 در دایره ي مثلثاتی شکل زیر، مقدار  کدام است؟

106 مطابق شکل هواپیماي دشمن موازي سطح زمین در ارتفاع  متري در حال حرکت است. اگر پدافند هوایی

) این هواپیما را در دو لحظه ي مختلف با زاویه هاي  و  مشاهده کند. به طوري که  و  (نقطه ي 

، هواپیما در این مدت چند متر حرکت کرده است؟

128135∘

2
−−−

√

18243632

m = 2cos3x+ 1|x| < 20
∘

m

[1,2)(1,2][2,3)(2,3]

< x <30
∘

45
∘

>sinx− −−−√ cosx− −−−√<sinx− −−−√ cosx− −−−√

< sinx+ cosx<
1
2

2√cosx− sinx≥ 0

120 ≤ x ≤ 225

−1 ≤ cosx≤
− 2√

2
≤ cosx≤

− 2√

2
−1
2

≤ cosx≤ 0
−1
2

−1 ≤ cosx≤
−1
2

ksinx = k≤ x ≤ 12060
∘

∘

≤ k≤
1
2

2√

2
−1 ≤ k≤ 1≤ k≤ 1

3√

2
k>

2√

2

45 < x < 108sinx =
m

2
m

m≤
2√

2
m>

2√

2
<m≤ 22√1 ≤m< 2√

cosθ = −
2
3

tanθcosθ > 0θ

cotθ

5
12

−
5

12
2٫4−2٫4

720

Oαβtanα = 0٫3

tanβ = 0٫4

400520

600800
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چوبسایۀ

درختسایۀ

107 اگر   و   باشد ،   در کدام ربع است؟

چهارم سوم دوم اول

108 در مثلث  ، رابطه   بر قرار است.با توجه به این رابطه کدام
گزینه صحیح است؟

109 اگر  و  در ربع اول باشد،  کدام است؟

110 حاصل عبارت  کدام است؟

111 ساده شده ي عبارت    کدام است؟

112 اگر  و  زاویه اي در ناحیه ي سوم مثلثاتی باشد، حاصل عبارت  کدام است؟

113 حاصل عبارت  کدام است؟

، کدام است؟ 114 مقدار  به ازاي 

115 براي محاسبه ي ارتفاع یک درخت، از یک قطعه چوب به طول یک متر که به صورت عمودي موازي درخت
قرار دارد استفاده کرده ایم، به طوري که سایه ي چوب مطابق شکل منطبق بر سایه ي درخت است. در صورتی که طول

سایه ي چوب  متر و طول سایه ي درخت  متر باشد، ارتفاع درخت چند متر است؟

116 حاصل عبارت   کدام است؟

صفر

a ∈ R−{0}cosx =
cotx

cotx− a2

− −−−−−−−

√x

ABC
Δ

tan( + 30)tan( + 30) = 1B̂ Ĉ

=Â 150
∘

=Â 120
∘

=Â 60
∘

=Â 30
∘

cosx =
1

10
xsinx

9
10

3 11
−−

√

10

1
10

9 11
−−

√

10

cosθ(cosθ+sinθtanθ)

θcos221θsin2

(1−cosθ)(1+sinθcotθ)− tanθcotθ

θsin2− θsin2θcos2− θcos2

m = 3cotθθA = + 9m2
− −−−−−

√

3
cosθ

−(3cotθ+ 3)3cosθ
−3
sinθ

A = α+ α+sin4 cos4 2sinαcosα

tanα+cotα

1sinα+ cosαsin2 cos22 α αcos21 + α

A = −1− 2sinxcosx
− −−−−−−−−−−−

√ 1+ 2sinxcosx
− −−−−−−−−−−−

√x = 200
∘

2 sin200
∘

2cos200
∘

−2 sin200
∘

−2cos200
∘

432

68

1012

θ(1+ 2 θ)+(cosθ− 1)(cosθ+ 1)cos2 tan2

−112
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117 حاصل عبارت  کدام است؟

118 ساده شده ي عبارت   کدام است؟

119 حاصل   کدام است؟

120 حاصل   کدام است؟

صفر

121 حاصل عبارت    کدام است؟

صفر

122 اگر   باشد، آنگاه حاصل   کدام است؟

صفر

123 در صورتی که   باشد، مقدار  برابر با کدام است؟

124 حاصل    کدام است؟

125 حاصل   کدام است؟

صفر

126 اگر مثلث   در   قائمه و   باشد، آنگاه   کدام است؟

127 اگر   و  باشد، مقدار   کدام است؟

( − 1)( + 1)
1

cosθ

1
cosθ

θtan2θcot21
θsin2

1
θcos2

(1− θ)(1− θ)sin2 tan2

2 θcot22 θtan21 − 2 θcos21 − 2 θsin2

− 2tanα α(sinα+cosα)2 cos2

1tanα1 + cotα0

( + )− 2 θ
1

1−sinθ

1
1+sinθ

tan2

−112

−
x+ xsin4 cos4

x xsin2 cos2
(tanx+ cotx)2

−22−1

tanx =
3
4

A = −
4

cosx

3
sinx

−1
3
4

1

=
sin θ

sin θ− cos θ

3
2

tan θ

4321

tan θ

1 + θtan2

sinθcosθsinθ× cosθsinθ+ cosθ

(1 − θ)(1 + θ)sin2 tan2

1θcos2θcot2

A CB
Δ

Ĉsin =Â
2
3

tanB̂

3
5

5√

3

2

5√
5√

2

x =
2

sinα
y = 3cotα9x2

4 + 9y29 + 4y236 − 4y236 + 4y2
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128 بافرض  ، حاصل عبارت    کدام است؟

129 به ازاي  کدام مقدار  ، تساوي   یک اتحاد است؟

130 اگر  باشد که در آن   و  است ،آنگاه   برابر با کدام

است؟

131 اگر   باشد، حاصل   است ؟

132  اگر  باشد ، حاصل   کدام است؟

133 حاصل کدام گزینه با    برابر است؟

134 اگر   و انتهاي  کمان   در ربع چهارم دایره مثلثاتی باشد مقدار  کدام

است؟

135 مقدار ماکزیمم   کدام است؟

136 اگر    باشد، حدود   براي آنکه معادله جواب داشته باشد کدام است؟

  یا   

cosθ =
3−−−√

3
θ− θ+sin4 cos4 1

1+ θtan2

1
3

4
9

1
2

2
3

A+ = x− 11
xcos4

A

xcos2
tan4

12−1−2

tanx =
2ab
−a2 b2

a > b > 00 < x < 90
∘

sinx

b

a

−a2 b2
− −−−−−

√

2a

−a2 b2
− −−−−−

√

2ab

2ab

+a2 b2

sinx+cosx =
1
3

x+ xsin3 cos3

13
27

13
81

17
27

17
81

x+ x =sin4 cos4 3
5

x+ xsin6 cos6

1
5

2
3

2
5

3
7

tan10∘

tan(−10)cot100tan170tan190

sinθ =
−2 2−−−√

3
θsin(270− θ)

−1
3

1
3

2√

3

− 2√

3

|5sinx− 3|

23π8

tanx+ = k− 1
1

tanx
k

−1 < k< 3k≥ 3k≤−1k> 2k<−
−1
2
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B

C

A D

E

aaaaa
a

a a
a

300
2

A

B C D

150

137 اگر  باشد آنگاه مقدار عبارت   کدام است؟

138 خط   با جهت مثبت محور افقی چه زاویه اي می سازد؟

139 در شکل زیر، مساحت مثلث  چند برابر مساحت مثلث  است؟

، آنگاه    کدام است؟ 140 اگر 

صفر

141 در شکل زیر، مساحت مثلث  کدام است؟

142 اگر ضلع زاویه ي  ، دایره ي مثلثاتی را در ربع سوم در نقطه ي  قطع کند و   باشد،

مختصات نقطه ي  و   به ترتیب از راست به چپ کدام اند؟

ها زاویه ي   می سازد. این 143 خط  به معادلهي  با جهت مثبت محور 

ها را در نقطه اي با کدام عرض قطع می کند؟ خط محور 

144 حدود  کدام می تواند باشد تا   باشد؟

  یا   

 

  یا   

145 حاصل عبارت زیر همواره برابر با کدام گزینه است؟

sinx+ = 2
1

sinx
x+ xsin2 cos5

212 − 2√− 12√

3y− x = 53
−−−

√

30∘45∘60∘90∘

ABCADE

20
9

1
2

3
5

4
5

3sinα+ 2cosβ = 5β+ αsin2 cos2

1525

ABC

4
3√

3
4

4 3√4 tan15∘

θPcosθ = −
2−−−√

2
Pcotθ

−1, (− , )
2√

2

2√

2
1, (− ,− )

2√

2

2√

2
−1, (− ,− )

2√

2

2√

2
1, ( , )

2√

2

2√

2

l(m− 1)y+(2m− 1)x = 1x45∘

y

−
1
3

−3
2
3

1
3

xsinx cosx < 0⋅

< x<180∘ 360∘
< x<270∘ 360∘

< x<90∘ 180∘

< x<180∘ 270∘
< x<0∘ 90∘

< x<90∘ 270∘

1−sinα cosα =?⋅

α+ αsin2 cos2α− αsin2 cos2

+ sinαcosα(sinα− cosα)2(sinα+ cosα)2
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30 °

146 حاصل عبارت  کدام است؟  

147 اگر   باشد، مساحت متوازي الاضلاعی که قطرهاي آن  و  واحد و زاویه بین قطرهاي آن 

  می باشد، چند واحد مربع است؟

148 حاصل  کدام است؟

149 مساحت یک شش ضلعی منتظم برابر  است. طول ضلع این شش ضلعی کدام است؟

150 یک موشک از ارتفاع  متري با زاویه ي  نسبت به افق به سمت زمین شلیک می شود. در صورتی که
زاویه تغییر نکند، پس از پیمودن چند متر این موشک به زمین برخورد می کند؟

، از کدام یک از رابطه هاي زیر به دست نمی آید؟ 151 مساحت مثلث قائم الزاویه ي  که در آن 

152 در مثلث قائم الزاویه ي  ،   و   و   می باشد. محیط مثلث 

کدام است؟

153 اضلاع متوازي الاضلاعی به طول  و  واحد است. در صورتی که زاویه ي بین این دو ضلع   باشد،
مساحت متوازي الاضلاع کدام است؟

اگر قطر کوچک یک شش ضلعی منتظم برابر با  باشد، مساحت شش ضلعی منتظم کدام است؟  154

A(cosθ ≠ 0)A = (1+sinθ)( + tanθ)
1

cosθ
(1−sinθ)

2

tanθ sinθθcos21 + θsin2

cosθ
θcos3

tan = a50∘128

50∘

96 1 − a2
− −−−−

√

a

96a

1 + a2
− −−−−

√
48 1 − a2

− −−−−
√

a

48a

1 + a2
− −−−−

√

2sin cos30∘ 30∘

1−cos60∘

cos45∘cot30∘sin60∘cot60∘

54 3
−−−

√

3 3√6 3√36

200030∘

20002000 3√40004000 3√

ABC=B̂ 90∘

S= ×AB×AC × sin
1
2

ÂS= ×AC ×BC × cos
1
2

Â

S= ×BC ×AC × tan
1
2

ÂS= × cot
1
2
(BC)2

Â

ABC=Ĉ 90∘
cos =Â

12
13

BC = 10ABC

48607072

1112120∘

22 3√66 3√22 2√66 2√

2 3
−−−

√

66 3√1212 3√
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α
28 32

45 ˚

6

4

30 ˚

H
B

A C

O A

B

3

4

β
α

34

A

B C
10

75

45
̥

̥

، زاویه ي  حاده بوده و  و  است. در صورتی که مساحت مثلث  155 در مثلث 

 باشد، اندازه ي زاویه ي  چقدر است؟

156 یک بالن مطابق شکل زیر، توسط دو طناب به طول هاي  و  متر به زمین بسته شده است. مقدار سینوس

زاویه ي  کدام است؟  

157 در مثلث  ،   و   و  است. در این صورت طول ارتفاع  کدام است؟

با توجه به شکل زیر، حاصل عبارت  کدام است؟  158

159 اگر قطر بزرگ یک شش ضلعی منتظم برابر با  باشد، مساحت شش ضلعی منتظم کدام است؟

،  و مساحت مثلث  باشد،  کدام است؟ 160 در مثلث  اگر 

161 در مثلث زیر طول ضلع  کدام است؟

ABCBAB = 8BC = 13

26 3
−−−

√B

30∘45∘60∘75∘

2832

α( ≃ 1٫4)2
−−−

√

0٫750٫8

0٫850٫9

ABC=Â 30∘
AC = 6AB = 4CH

33 2√

43 3√

tanα+cotβ

27
20

13
25

29
15

29
12

6

27 3√
27
2

3√18 3√24 3√

ABCAB = 10cos =B̂
15−−√

4
20BC

16181214

AC

5( − 1)3√5( + 1)3√

5 ( − 1)6√ 3√5 ( + 1)6√ 3√
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30
45

̥
̥

28 m

x

y

60
̥

-2 3

162 در شکل مقابل اگر ارتفاع ساختمان کوتاه تر  متر باشد، ارتفاع برج چند متر است؟

163 اگر  باشد، حاصل  کدام است؟

164 اگر  و  باشد،  در کدام ناحیۀ مثلثاتی واقع است؟

اول یا چهارم دوم یا سوم سوم یا چهارم اول یا دوم

165 اگر  باشد، مقدار  کدام است؟

166 اگر  باشد، حاصل  بر حسب  کدام است؟ 

167 اگر  باشد، آنگاه حاصل  کدام است؟

168 معادلۀ خط زیر کدام است؟

169 اگر  و  باشد، در این صورت  کدام است؟

28

29 3√

28 3√

28(1 + )3√

56

tanα = −
5
6

( − 1)(1− )
1
αsin2

1
αcos2

1−
25
36

−1−
36
25

0 < m < 2sinα = 1−
m

2
α

+ = 0
2

sinx

3
cosx

tanx−cotx

13
6

5
6

−5
6

−13
6

tanθ = a− θ+ θ
1

1+ θcot2
sin4 cos4a(a ≠ 0)

a2+ 1a21
+ 1a2

1
a2

sinx+cosx =
2
3

A = (1−sinx)(1−cosx)

−
1

18
1

18
1

81
−

1
81

x= (y− 2)3√3y+ x=−63√

y= x− 2
3√

3
x= y+ 2

3√

3

tanα =
3
4

sinα+cosα < 0(sinα+cosα)2

25
49

49
25

1
7
5
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4
127/5 ̊

A

B C

α

170 نقطه ي  روي دایره ي مثلثاتی قرار دارد. تانژانت زاویه اي که  با راستاي مثبت محور 

می سازد، چقدر است؟ ( مبدأ مختصات است)

171 در شکل زیر، مساحت مثلث متساوي الساقین  چند واحد مربع است؟  

172 حاصل  کدام است؟

173 حاصل عبارت  کدام است؟

صفر

ها زاویۀ  می سازد و محور طول ها را در  قطع می کند. خط  از کدام 174 خط  با جهت مثبت محور 
یک از نقاط زیر عبور نمی کند؟

، آنگاه مقدار  کدام 175 اگر  زاویه اي در ربع سوم مثلثاتی باشد به طوري که 

است؟

176 اگر  و  باشد، حدود  کدام بازه است؟

177 در شکل مقابل، هر کاشی یک مستطیل  است. مقدار   چه عددي است؟

P ( , )
1
3

8−−−√

3
OPx

8√
8√

9

8√

8

8√

3

ABC(sin = 0٫96)75∘

15٫367٫68

3٫846٫86

1+tanα

1+cotα

tanαcotαsinαcosα

A = +
xtan2

1+ xtan2

xcot2

1+ xcot2

12x+ xtan2 cot2

dx30∘
x = −3d

( ,2 )3√ 3√(3 , + 3)3√ 3√(− , − 1)3√ 3√(3,2 )3√

θsinθ = −
2
3

cotθ+tanθ

1٫2 5√2٫8 5√0٫9 5√0٫7 5√

< α <180∘ 270∘
cosα =

1− 2m
3

m

(0, )
1
4

( ,2)
1
2

(−1,0)(−2,2)

1× 2 cosα

 
3
5

 
4
5

 
16
25

 
9

25
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4

4

120 ̊

 

30 ° 60 °

H

B AC20 3

A

B C60 ˚ 45 ˚

20

178 اگر  انتهاي کمان در کدام ناحیه قرار دارد؟

چهارم سوم           دوم           اول          

179 اگر  مقدار  کدام است؟

180 در شکل مقابل، خطوط موازي به فاصله ي  از یکدیگر می باشند. مساحت قسمت هاشورخورده کدام است؟

181 اگر  آنگاه   کدام می توانند باشند؟

182 در شکل مقابل، اندازه ي  کدام است؟

183 اگر  باشد، آنگاه حاصل عبارت  کدام است؟

قابل تعیین نیست. 

184 حاصل عبارت تعریف شدة  کدام است؟

صفر

185 حاصل عبارت تعریف شدة  کدام است؟ 

186 در شکل مقابل طول ضلع  کدام است؟

cosαcotα < 0, sinαcosα > 0 

cotx = ,tanx =  
2a

1− a

− 1a2

a
a

 
1
2

−  
1
2

 
3
2

−  
3
2

4

 
8 3√

3
 

16 3√

3

 
32 3√

3
 

48 3√

3

tanβ < cotβ, tanα > cotα α,β

α= ,β=40∘ 50∘
α= ,β=50∘ 40∘

α= ,β=10∘ 20∘
α= ,β=20∘ 10∘

AH

6020

3040

sinθ = −
3
5

A =
cosθ+tanθ

sinθcosθ

−
5

48
5

48
−

5
3

( α− α)(1+ α)+ αcos4 sin4 tan2 tan2

123

A

A = + +tanx+cotx
sinx

1+cosx

cosx

1+sinx

2+
1

sinx

1
cosx

1sinx+ cosx

AC

20 3√20 2√

20 6√10 6√
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3

θ

P ( (x , 2
5

x

y

187 مساحت قسمت هاشورخورده در شش ضلعی منتظم مقابل چقدر است؟

188 شخصی از پایین یک برج  متري، بالاي یک برج دیگر را نسبت به افق با زاویۀ  می بیند. سپس از بالاي

همان برج  متري، بالاي آن برج دیگر را با زاویۀ  می بیند. اگر با چشم پوشی از قد شخص، چشم ناظر را

هم سطح زمین در نظر بگیریم، ارتفاع برج دیگر چند متر است؟ (ارتفاع برج دیگر بیشتر از  متر است.)

189 اگر  باشد، حاصل  کدام است؟

190 اگر  و  باشد، حاصل  کدام است؟

صفر

191 حاصل  با فرض با معنی بودن هر کسر کدام است؟

192 اگر انتهاي کمان روبه رو زاویۀ  روي دایرة مثلثاتی مطابق شکل روبه رو، نقطه اي به مختصات  باشد،

 چند برابر  است؟

193 حاصل عبارت  کدام است؟

9
2

9 3√

2
33 3√

5060∘

5030∘

50

65758085

tan =240∘ 3
−−−

√
sin240∘

1+cos240∘

− 3√
3√

3
−

3√

3
3√

cotα = 2cosα < 0(cosα− 2sinα)5
−−−

√

−5−43

( − tanx)( − 1)
1

cosx

1
1−sinx

tanx−tanx−cotxcotx

θP (x, )
2
5

cotθ21
−−

√

1
2

−
1
2

2
21

−
2

21

−
1+sin15∘

1−sin15∘

1−sin15∘

1+sin15∘

4cos15∘

sin215∘

4 sin15∘

cos215∘
2sin215∘

cos15∘

2 sin15∘

cos215∘
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3

x

y

3

2 θ

194 اگر ذوزنقۀ مقابل از نصف نمودن یک شش ضلعی منتظم به وجود آمده باشد، در این صورت مساحت آن کدام
است؟

195 اگر داشته باشیم  و  آنگاه انتهاي کمان  در کدام ناحیۀ مثلثاتی
قرار می گیرد؟

چهارم سوم دوم اول

، محور عرض ها را به ترتیب 196 خط   با شیب مثبت و عرض از مبدأ یک و خط  با شیب مثبت و عرض از مبدأ 

در نقاط  و  قطع می کنند. خطوط  و  یکدیگر را در نقطۀ  قطع می کنند به طوري که  است. اگر

مساحت مثلث  باشد، شیب خط  کدام است؟

،  و  تساوي  برقرار باشد،  برابر با کدام مقدار 197 اگر براي زوایاي 

نمی تواند باشد؟

198  با توجه به شکل مقابل، مقدار  کدام است؟

ها را در نقطهاي به طول  قطع کند و با 199 اگر  در ناحیۀ دوم و  باشد، معادلۀ خطی که محور 

جهت مثبت آن زاویۀ  بسازد، کدام است؟

200 ساده شده ي عبارت  کدام است؟

27 3√
27 3√

2

27 3√

4
27 2√

cosα+cotα < 0α ⋅ cotα > 0cos3α

L25

ABL1L2CAC = 13

24 ABCL1

12
5

12
13

5
12

5
13

αβθsinθ =
cosβ− 2sinα

5
sinθ

4
7

1
3

−
1
2

−
7

10

cosθ

−
5
9

−
4
9

−
2

13
−−

√
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3

13
−−

√

αsinα =
12
13

x
1
2

α

4y= 6x− 35y= 6 − 12x5y= 12x− 64y= 3 − 6x

(1+tanα)(1+cotα)−
1

sinα ⋅ cosα
21−1−2

24

ت
مثلثا

mrkonkori



6/5/2019 مُـنتا - آموزش و ارزیابی ھوشمند

https://www.monta.ir/#print;a5=%25D9%2585%25D8%25AB%25D9%2584%25D8%25AB%25D8%25A7%25D8%25AA;a28=1398%255C003… 25/105

 
3

3

6

0

105 °

y

B
dˊ

y

d

x

A

= ax+b

201 در شکل مقابل مقدار  کدام است؟

202 مقدار عبارت  کدام است؟

صفر

،  و  باشد، حاصل عبارت  کدام 203 اگر 

است؟

204 اگر انتهاي کمان مربوط به زاویۀ  در ناحیۀ چهارم مثلثاتی و  باشد، مقدار 

کدام است؟

، مقدار  کدام است؟ 205 اگر  و 

، زاویۀ  قائمه و  است. حاصل  کدام است؟ 206 در مثلث قائم الزاویۀ 

207 مساحت یک  ضلعی منتظم برابر با  است. محیط آن برابر است با:

208 اگر  و انتهاي کمان  در ربع چهارم دایرة مثلثاتی باشد، مقدار  کدام است؟

b(a+ 1)

−6
15
4

2
3
4

A = (tan −cot )(tan −cot )…(tan −cot )5∘ 5∘ 6∘ 6∘ 81∘ 81∘

81 3√

7
81 5√−4 6√

tanα =
3
7

cosα < 0sinα < 0A =
5sinα− 2cosα
8cosα− 2sinα

− −−−−−−−−−−−−

√

−
5√

5

5√

5
−

2√
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2√

10

αtanα = −
3
4
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−
16
15
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8
5

−
8
5

< α <tanα = 90∘ 180∘−3
4

cosα−sinα

7
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−
7
5

1
5

−
1
5

ABCAtanC =
5

12
cosB+cosC

13
17

17
13

12
17

17
12

612 3
−−−

√

1212 2√12 3√24

cosx =
5−−−√

3
xcotx

5√

2

2
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−2
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y

x
θ

P

A C

B

60° 65°

36 m ?

y

x

4

3

30°

1

1_ x

y

209 در دایرة مثلثاتی زیر  است.  چقدر است؟

210 یک بالن مطابق شکل زیر با دو طناب به زمین بسته شده است. طول طناب اول  متر است. طول طناب دوم

( چقدر است؟ (

211 در شکل زیر، نسبت  به  کدام است؟

 

( 212 فرض کنیم  باشد،  در کدام ربع هاي می تواند قرار بگیرد؟ (

اول یا دوم دوم یا سوم  اول یا چهارم  سوم یا چهارم 

ها زاویۀ  بسازد و از نقطۀ  213 مطابق شکل زیر، عرض از مبدأ خطی که با جهت مثبت محور 
بگذرد، کدام است؟

ها  باشد و از نقطۀ  عبور کند، محور طول ها را با چه طولی 214 خطی که زاویۀ آن با جهت مثبت محور 
قطع می کند؟

صفر 

=y
P

−3
5

cotθ

3
4

4
3

5
4

4
5

36

sin ≃ 0٫965∘

40 3√

3
20 3√

18 3√
50 3√

3

xy

16
9

9
5

9
16

5
9

cosβ =
−4
5

−β180∘0 < β < 360∘

y30∘
(−1,1)

y= + 1
2 3√

3
y= 2 + 13√

y= 2 − 13√y= + 13√

x45∘
(2,3)

1−1−5
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x

y

2 3

3_

α β y = 3

x

y

1

1

1_

1_

θ

P

A

B C

215 اگر نقطۀ  انتهاي کمان مربوط به زاویۀ  روي دایرة مثلثاتی و  باشد، مختصات نقطۀ 

کدام می تواند باشد؟

216 نقطۀ  بر روي دایرة مثلثاتی و در ناحیۀ چهارم قرار دارد. اگر عرض نقطۀ  برابر  باشد، در این

ها می سازد، کدام است؟ (نقطۀ  مبدأ مختصات صورت کتانژانت زاویه اي که پاره خط  با جهت مثبت محور 
است.)

با توجه به نمودار زیر، زاویۀ  چند برابر زاویۀ  است؟  217

218 در شکل زیر، اگر  باشد، حاصل عبارت  کدام است؟

219 حاصل عبارت  کدام است؟

،  و  است. در این صورت طول  کدام است؟ 220 در شکل زیر، 

Pαtanα =
6−−−√

12
P

( ,1)
6√

12
( , )

1
5

2 6√

5
(1, )

6√

12
( , )

2 6√

5
1
5

PP−
3−−−√

3
POxO

− 2√−
2√

2
− 3√−

3√

3

αβ

2

3

4

5

cosθ = −
3−−−√

2
A =

tanθ− 4sinθ3−−−√

cotθ

2 3√
3√

3

3 3√3√

A = ( )( )
tan30∘

− 1cot2 30∘

sin2 60∘

cos4 45∘

sin30∘

2
2 sin60∘tan60∘

2
2cot45∘

sinB =
2
3

AB = 30cosC =
3
5

AC

2025

3540
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30°

2
B C

A

D
α α

60°

45°

A

B C

سانتی متر4

60 ̊

37 ̊

4
A

C

B

D

 

221 در شکل زیر، اگر  باشد، حاصل  کدام است؟

222 در شکل زیر، اگر  باشد، آن گاه اندازة ضلع  کدام است؟

223 مساحت شش ضلعی منتظم شکل زیر کدام است؟

224 مساحت پنج ضلعی منتظم به طول ضلع  کدام گزینه است؟ 

 

225 در شکل زیر، اگر  و  باشد، طول  تقریباً کدام است؟

226 حاصل  کدام است؟

صفر

227 یک موشک در ارتفاع  متري از سطح زمین با زاویۀ  درجه نسبت به افق پرتاب می شود. پس از طی 

 متر با همین زاویه، ارتفاع موشک از سطح زمین چند متر خواهد بود؟

AD = DC

S
ADC
△

S
ABD
△

22 3√

34 3√

AC = 10 3
−−−

√BC

1515 2√

15 3√20

16 3√24 3√

8 3√
9 3√

32

a

(sin = cos = 0٫8 , sin = cos = 0٫6)54∘ 36∘ 36∘ 54∘

3a2

2
5
6
a210

3
a25

3
a2

AB = 4cot ≃37∘ 4
3

CD

16 3√

5

15 3√

2

16 3√

3

15 3√

5

cos − sin − tan90∘ 270∘ 180∘

cos − cot + cot0∘ 270∘ 90∘

1−1−2

2030

3000

1560154015001520
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2

30 ˚ 45 ˚

228 اگر  ،  و حدود تمامی مقادیر ممکن براي  بازة  باشد، 

 کدام است؟

229 جسمی را مطابق شکل، به وسیلۀ دو طناب نگه داشته ایم. اگر طول یکی از طناب ها  واحد باشد، طول طناب
دیگر کدام است؟

230 اگر  در ربع اول دایرة مثلثاتی و  باشد، مقدار  برابر کدام است؟

ها) را در نقطه اي به طول  قطع می کند و با جهت مثبت محور طول ها زاویۀ  231 معادلۀ خطی که محور طولها (

 می سازد، کدام است؟

232 اگر  و رابطۀ  برقرار باشد، انتهاي کمان  در کدام
ناحیۀ مثلثاتی واقع است؟

چهارم سوم           دوم           اول          

233 اگر  ، آنگاه حاصل  کدام است؟

234 تانژانت زاویۀ حادة بین دو ضلع از مثلثی به طول اضلاع  و  واحد، برابر  است. مساحت مثلث کدام
است؟

235 اگر  باشد، آن گاه حاصل عبارت  کدام است؟

sinα = 3m+ 20 < α < =
π

6
30∘

m(a,b)

b− a

1
3

1
6

1
2

2
3

2

1
2

2

2√2 2√

xcosx =
2
3

2 tanx− 5 cotx

− 5
−−−

√5
−−−

√02 5
−−−

√

x−1

60∘

y = x−3
−−−

√ 3
−−−

√y = x+
3−−−√

3
3−−−√

3
y = x−

3−−−√

3
3−−−√

3
y = x+3

−−−
√ 3

−−−
√

sinα ⋅ cosα < 0− = 01 + αtan2
− −−−−−−−

√ 1
cosα

α

sin θ− cos θ =
1
3

tan θ+ cot θ

9
8

8
9

9
4

4
9

680٫75

14٫41819٫223٫2

< x <45∘ 90∘
A = + cotx+ − 4

1
xsin2

1
xcos2

− −−−−−−−−−−−−−−

√

tanxcotx2 tanx− cotx2cotx− tanx
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A

H

B C

236 چه تعداد از عبارت هاي زیر همواره درست است؟ 

الف)  

ب)  

ج)  

د) 

237 در هرم شکل مقابل،  و  است. اگر طول ضلع  برابر  باشد، اندازة 

 کدام است؟    

238 اگر  و انتهاي کمان  در ربع سوم دایرة مثلثاتی باشد،  کدام است؟

239 اگر  باشد، حاصل  کدام است؟

240 اگر  باشد، حاصل عبارت  کدام است؟

241 کدام اتحاد مثلثاتی صحیح است؟ (عبارت ها تعریف شده هستند.)

242 ساده شدة عبارت  کدام است؟

صفر

× tan θ =
1

sin θ

1
sin θ

− = tanx
1

cosx

cosx

1 + sinx

+ cotα =
1

cosα

tanα+ cosα

sinα
θ− θ = θ− θsin4 cos4 sin2 cos2

1234

H C =B̂ 75∘
A B =Ĉ 60∘

HB
2−−−√

2

AB(sin = )15∘ −6−−−√ 2−−−√

4
− 13

−−−
√3 − 3

−−−
√

1 + 3
−−−

√3 + 3
−−−

√

− =
θ− 1tan3

tan θ− 1
1
θcos2

2
−−−

√θsin θ

−
3−−−√

2
−

6−−−√

2
−

3−−−√

3
−

6−−−√

3

tanα = 7
−−−

√
sinα20−−√

( − 1)sinα+ cosα5−−−√ 7−−−√

1234

sinx+cosx =
2
5

A = tanx+cotx

−
21
50

−
50
21

29
50

50
29

1 + θ=cot2 1
θcos2

2 θ= (1 + sinθ)(1 − sinθ)cos2

=
cosθ

1 + sinθ

1 − sinθ

cosθ
− tanθ=

1
cosθ

cosθ

1 − sinθ

A = ( θ− θ (1+ θ −( θ− 1cos4 sin4 )2 tan2 )2 tan2 )2

θ− 1tan42( θ+ 1)tan42 θtan4
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243 چه تعداد از موارد زیر، یک اتحاد مثلثاتی را نشان می دهند؟ (عبارت ها تعریف شده هستند.) 

الف)  

ب)  

پ) 

صفر

، همواره کدام است؟ (عبارت ها تعریف شده هستند.) 244 حاصل عبارت 

است. اگر مساحت برابر  ،  و  دو ساق مثلث و اندازة زاویۀ  245 در مثلث متساوي الساقین 

این مثلث  واحد مربع باشد، اندازة ساق  کدام است؟

246 اگر  باشد، آن گاه  در کدام ناحیۀ مثلثاتی قرار دارد؟

دوم یا چهارم  اول یا چهارم  سوم یا چهارم  اول یا دوم 

ها زاویۀ  را بسازد، آن گاه مقدار  کدام است؟ 247 اگر خط   با جهت مثبت محور 

248 عبارت  همواره

با کدام گزینه برابر است؟ (عبارت تعریف شده است.)

، زاویۀ  در کدام ناحیۀ مثلثاتی واقع شده است؟ 249 اگر داشته باشیم  و 

چهارم سوم دوم اول

250 حاصل عبارت تعریف شدة  کدام گزینه است؟

صفر

θ− θ = 2 θ− 1sin4 cos4 sin2

θ θ = θ− θsin2 tan2 tan2 sin2

θ− θ = θ θcos2 cot2 cot2 cos2

321

A = −
1
xcos6

tan23 x

xcos2

1 + xtan21 + xtan31 + xtan41 + xtan6

ABCABACB75∘

25AB

15202510

tanθ+cotθ < 0θ

3x− 4y = 12xαcosα

3
5

4
5

3
4

1
2

A =
(1− α)(1+ α)+ (1− α)(1+ α)− 2 α αsin2 sin2 cos2 cos2 sin2 cos2

αcos2

1 − αtan21 + αtan21 − tanα1 + tanα

tanθ < 0cosθcotθ < 0θ

−cotα(cotα+tanα)
1
αsin2

sinα−11
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 1

ارتفاع را رسم می کنیم و در مثلث قائم الزاویه  ، سینوس   را تشکیل می دهیم:

 
60 °

3436

α

A

B CH

   

براي محاسبه ي سینوس  ، مقدار  باید معلوم شود؛ به سراغ مثلث   می رویم: 

 

حال با این مقدار بدست آمده براي  ، سینوس   را محاسبه می کنیم: 

 

 2

می دانیم: 

می دانیم که  و  معکوس هم هستند ؛ یعنی :   3

 

آرایش گزینه ها نشان می دهد که باید  را برحسب  و یا  را برحسب  بدست آوریم . 

چون در فرض مسئله مقدار  داده شده است ، صورت و مخرج را بر  تقسیم می کنیم تا  بدست  4
آید :

AHAHC
Δ

α

: sinα = =AHC
Δ AH

AC

AH

34

αAHAHB
Δ

: sin = ⇒ AH = AB × sin = 36 × = 18 ≃ 18 × 1٫7AHB
Δ

60∘ AH

AB
60∘

3
−−−

√

2
3
−−−

√

AHα

sinα = = = 0٫9
18 × 1٫7

34
20

18
20

sin = و cos =60∘
3
−−−

√

2
45∘

2
−−−

√

2

= = = = −4
2 45 + 4cos2 sin260∘

2 − 3cot × tan30∘ 30∘

  
=1

2 × + 4 ×( )
2√

2

2

( )
3√

2

2

2 − 3 × 1

2 × + 4 ×
1
2

3
4

−1
1 + 3
−1

tanθcotθ

tanθ = ⇒ = ⇒ = ⇒ 2a + 6 = ab − b
1

cotθ

a + 3
b

1
2

a−1

a + 3
b

a − 1
2

abba

⇒

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

2a − ab = −6 − b ⇒ a(2 − b) = −6 − b ⇒ a = =
−6 − b

2 − b

b + 6
b − 2

2a + 6 = b(a − 1) ⇒ b =
2a + 6
a − 1

tanxcosxtanx
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، شامل  مثلث متساوي الاضلاع به ضلع  است.  هر شش ضلعی منتظم به ضلع   5
A Ba

a a
O

60

 

   

پس مساحت  ضلعی عبارتست از:

    

از طرفی در دایره، شعاع برابر با  است داریم: 
A B

r

O
 

     

و تفاضل این مساحت عبارتست از: 

 6

 

  7

 8

4cosx − sinx

sinx + cosx
= ====
÷cos x 4 −

cos x
cos x

sin x
cos x

+
sin x
cos x

cos x
cos x

= = = = 2
4 − tanx

tanx + 1

4 −
2
3

+ 12
3

10
3

5
3

a6a

= × a × a ×  sin = × a × a × =S
OAB
Δ

1
2

60∘ 1
2

3
−−−

√

2

3
−−−

√

4
a2

6

= 6 × =Sشش ضلعی

3
−−−

√

4
a2

3 3
−−−

√

2
a2 = ===

a=3 27 3
−−−

√

2
OA

= π = π 3 27r2 a2 = ===
π=3

a2 = ===
a=3

r = OA = a ⇒ Sدایره

27 − = 27 1 − = 27
27 3

−−−
√

2

⎛

⎝
⎜⎜

3
−−−

√

2

⎞

⎠
⎟⎟

⎛

⎝
⎜⎜

2 − 3
−−−

√

2

⎞

⎠
⎟⎟

− + = − +
⎛

⎝
⎜⎜

2
−−−

√

2
1
2

⎞

⎠
⎟⎟
⎛

⎝
⎜⎜

1
2

2
−−−

√

2

⎞

⎠
⎟⎟

⎛

⎝
⎜⎜

2
−−−

√

2
1
2

⎞

⎠
⎟⎟
⎛

⎝
⎜⎜

2
−−−

√

2
1
2

⎞

⎠
⎟⎟

− = − = =
⎛

⎝
⎜⎜

2
−−−

√

2

⎞

⎠
⎟⎟

2

( )
1
2

2 1
2

1
4

2 − 1
4

1
4

= = = =
− 2( )3

−−−
√

2
(1)2

+ ( )1
2

2
−−−

√
2√

2

3 − 2(1)

+ 11
2

3 − 2

+ 11
2

1
3
2

2
3

A = = = = =
− 2 × + 13

−−−
√

3√

2

− × + 1( )
3√

3

2
1
2

1
2

− + 13
−−−

√ 3
−−−

√

− + 11
3

1
4

1
4−3+12

12

1
13
12

12
13
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 9

 10

 

 

 

 : می دانیم سینوس و کسینوس دو زاویه متمم با هم برابرند؛ در مثلث 

 

 11

 مجاور 

 

   

45° x
y

6
2

A = ⇒ = × = 6
12
13

13A
2

13
2

12
13

+ + + = =
2
−−−

√

2

3
−−−

√

2
2
−−−

√ 3
−−−

√
+ + 2 + 22

−−−
√ 3

−−−
√ 2

−−−
√ 3

−−−
√

2

3 + 32
−−−

√ 3
−−−

√

2

sinC = = = =1 − Ccos2
− −−−−−−−

√ 1 −
46
49

− −−−−−

√
3

49

−−−

√
3
−−−

√

7

sinC = = ⇒ BC =
10
BC

3
−−−

√

7
70

3
−−−

√

S = AB × BC × sinB
1
2

ABC

= 90 , + + = 180 ⇒ + = 90 ⇒ sinB = cosCÂ Â B̂ Ĉ B̂ Ĉ

S = × 10 × × = 50
1
2

70

3
−−−

√

46
−−

√

7
46
3

−−−

√

=
6
−−−

√

2
cos30 = = ⇒

3
−−−

√

2

مجاور

2
−−−

√

sin = = → x = =45∘

6√

2

x

2
−−−

√

2

6
−−−

√

2
−−−

√
3
−−−

√

cos = = ⇒ y =45∘ y

3
−−−

√

2
−−−

√

2

6
−−−

√

2

x + y = + =3
−−−

√
6
−−−

√

2

2 +3
−−−

√ 6
−−−

√

2
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 12
 

15°

5

30°

x

a
b

y

 

 

   

 

 13

 

 

  14

 

 15
باتوجه به دایره مثلثاتی:

sin30 = = ⇒ b = 10
1
2

5
b

cos30 = = ⇒ a = 5
3
−−−

√

2
a

10
3
−−−

√

cos45 = = → y = 10
5 3

−−−
√

y

2
−−−

√

2
3
2

−−

√

sin45 = = ⇒ x + 5 = 5 → x = 5 − 5
x + 5

10 3
2

−−
√

2
−−−

√

2
3
−−−

√ 3
−−−

√

x + y = 5 − 5 + 10 = 5( − 1 + 2 )3
−−−

√
3
2

−−

√ 3
−−−

√
3
2

−−

√

C =tan2 c2

b2

sinB = → =
b

a

1
sinB

a

b

cotB =
c

b

= = = = = sinC
Ctan2

× cotB
1

sinB

c2

b2

×a

b

c

b

c2

b2
ac

b2

c2

ac

c

a

A + B + C = 180 B + C = 90 ⇒ = 30− →−−
=90Â B + C

3

2 = 60
(B + C)

3

= = = 1
sin( )2(B+C)

3

cos( )(B+C)

3

sin60
cos30

3
−−−

√

2

3
−−−

√

2
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45 °

2

30°

45 °60°

 

 
   

45°45°
cos

s n

   

cos

s n

با   کسر که هر کدام برابر  هستند مواجه می شویم که حاصلضرب تمام

 

 

پس از بازنویسی به صورت 

آن ها برابر با  می شود.

با رسم ارتفاع خواهیم داشت:  16
 

 17

با تقسیم شکل به یک مثلث و یک مستطیل خواهیم داشت:   18
 

10

θ

2

x = 6 6

y = 8 2

 

 

 

با محاسبه ي مساحت این بخش از دایره و کم کردن مساحت مثلث از آن، مساحت قسمت رنگی بدست می آید:   19

 

⇒ A = × × ⋯ × = 1

sin45 = sin135
sin46 = sin134
sin89 = sin91
sin90 = sin90

⎫

⎭
⎬
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

sin45
sin135

sin46
sin134

sin90
sin90

⇒ B = −1

cos1 = −cos179
cos2 = −cos178
cos44 = −cos136
cos45 = −cos135

⎫

⎭
⎬
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

× × ⋯
cos1

cos179
cos2

cos178
45−1

−1

⇒ A + B = 1 + (−1) = 1 − 1 = 0

sin45 = = ⇒ h =
2
−−−

√

2

ارتفاع

2
2
−−−

√

S = x × x × sin30
1
2

18 = × ⇒ 18 = ⇒ = 72 ⇒ x =
1
2
x2 1

2
x2

4
x2 72

−−
√

x + x = 2x = 2 = 2 × = 2 × 6 = 1272
−−

√ 36 × 2
− −−−−

√ 2
−−−

√ 2
−−−

√

sinθ = = ⇒ x = 6
x

10
3
5

+ = ⇒ 36 + = 100 ⇒ = 64 ⇒ y = 8x2 y2 102
y2 y2

= + ⇒ S = × 8 × 10 × + 2 × 6Sذوزنقھ Sمثلث Sمستطیل
1
2

3
5

S = 24 + 12 = 36

= 12 → = = = =
360
30

Sدایره

12
Sمورد نظر

πr2

12
9π
12

3π
4

= × 3 × 3 × sin30 = × 3 × 3 × =Sمثلث
1
2

1
2

1
2

9
4
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20  را دو مثلث  و   می نویسیم: 

   :  

  : 

 

 21

22  را با استفاده از دو مثلث قائم الزاویه  و  می نویسیم: 

 

 

 23

 در دایره ي مثلثاتی می بینیم که گزینه هاي  و  و  همگی در بازه ي  تا  هستند و در ربع دوم قرار می 

دوماولگیرند اما گزینه ي  در این بازه نیست.

سوم چهارم

90

180

270

0

100
130

160

190

با توجه به دایره مثلثاتی :   و   .  24

 = − = (π − 3)Sقسمت رنگی
3π
4

9
4

3
4

cosCOBC
Δ

OHC
Δ

cosC =
OC

BC
OBC

Δ

cosC =
CH

OC
OHC

Δ

cosC = = ⇒ O = BC ⋅ CH
CH

OC

OC

BC
C 2

O = 3 × = 3C 2 3
−−−

√ 3
−−−

√

⇒ cot β × sinα = × =
sinα =

AH

AC

cotβ =
BH

AH

BH

AH

AH

AC

BH

AC

cosαABD
Δ

AEC
Δ

⇒ cosα = = ⇒ AB ⋅ AC =

: cosα =ABD
Δ AB

x

2

: cosα =AEC
Δ

9x
2

AC

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

AB

x

2

9x
2

AC

9x2

4

16AB = AC ⇒ AB ⋅ 16AB = ⇒ 16A = 4AB =
9x2

4
B2 9x2

4
−→
√ 3x

2

⇒ AB = ⇒ cosα = = =
3x
8

AB
x

2

3x
8
x

2

3
4

12390
∘

180
∘

4

sinα = sin(180 − α)cosα = −cos(180 − α)
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30°
330° 360°

30°

30°

 

 

   

αα cos

s n

با نمایش  روي دایره مثلثاتی می بینیم که  و   کسینوس هاي مشابه دارند.   25
 

 

باتوجه به اینکه  در ربع چهارم است و  ، داریم:   26

 

مطابق دایره مثلثاتی:   

 

 27

   

 

   ربع دوم  

cos

s n

                                              

باتوجه به ناحیه هر یک از زوایا و دایره مثلثاتی:   28

   (الف 

 (ب 

 (ج

sin120 = sin(180 − 120) = sin60 =
3
−−−

√

2
cos180 = −cos(180 − 180) = −cos0 = −1

cos150 = −cos(180 − 30) = −cos30 =
− 3

−−−
√

2

tan135 = = = = −tan = −1
sin135
cos135

sin(180 − 45)
cos(180 − 45)

sin45
−cos45

45∘

= = = −1
2 sin120 − 2cos180
2cos150 + 2 tan135

+ 23
−−−

√

− − 23
−−−

√

+ 23
−−−

√

−( + 2)3
−−−

√

330∘30∘330∘

cos330 = cos30 = ⇒ 330 = =
3
−−−

√

2
cos2

⎛

⎝
⎜⎜

3
−−−

√

2

⎞

⎠
⎟⎟

2

3
4

αsinα =
−1
2

= −sin30 = (sin360 − 30) = sin330 = sinα ⇒ α = 330
−1
2

⇒ cot330 = = −

cos330 = cos30

⇒ cos330 =
3
−−−

√

2

3√

2

−1
2

3
−−−

√

⇒ sinα > 0= = |sinα| = sinα1 − αcos2
− −−−−−−−

√ αsin2
− −−−−

√

⇒ cosα < 0= = |cosα| = −cosα1 − αsin2
− −−−−−−−

√ αcos2
− −−−−

√

α{ ⇒
sinα > 0
cosα < 0

sin75 sin75 > 0− →−−
ربع اول

cos345 cos345 > 0− →−−−
ربع چھارم

tan195 ⇒ tan195 > 0− →−−
ربع سوم sin195

cos195
− →−−

ربع سوم sin195 < 0
cos195 < 0
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 (د

با بدست آوردن مختصات نقاط  و  از روي نسبت هاي مثلثاتی، طول پاره خط  را بدست می آوریم:   29
   

   

s n

30°
C

  

   

60° cosD

 30

 31

در مثلث  داریم: (قائم الزاویه)

   شعاع 

داریم: 

 

 

N

A

B

 

 32
در ربع دوم باتوجه به دایره مثلثاتی؛  

cot130 ⇒ cot130 < 0− →−−
ربع دوم cos130

sin130
− →−−

ربع دوم cos130 < 0
sin130 > 0

DCCD

sin30 = → C(0, )
1
2

1
2

cos(360 − 60) = cos60 = → D( ,0)
1
2

1
2

 |CD| = = = =+ ( −( − )xD xC
2 yD yC)

2
− −−−−−−−−−−−−−−−−−−

√ +
1
4

1
4

− −−−−

√
2
4

−−

√
2
−−−

√

2

A مختصات : A ⇒ A
∣

∣
∣
1
tanα

∣

∣
∣
1
8

M مختصات : M
∣

∣
∣
1
−1

|AM | = = = = 9+( − )xM xA
2 ( − )yM yA

2
− −−−−−−−−−−−−−−−−−−−

√ +(1 − 1)2
((−1) − 8)2− −−−−−−−−−−−−−−−−−

√ 0 + (−9)2− −−−−−−−
√

ABN
Δ

: AB = 1
NB = cotα
AN = وتر

A = A + N = 1 + α =N 2 B2 B2 cot2 1

αsin2

⇒ AN = = = =
1

αsin2

− −−−−

√
1

sinα

1
2
3

3
2

−1 < cosα < 0

−1 < < 0 −3 < m + 2 < 0 −5 < m < −2
m + 2

3
−→−
×3

−→−
−2
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 33

      در ربع چهارم:

 34

150°
cos

s n

120°
 

   

 35

  

 36

 

 

 37

 

 

باتوجه به دایره مثلثاتی:   38

α3m − 2 < 0 → 3m < 2 → m <
2
3

≤ α ≤120
∘

150
∘

cos150 ≤ cosα ≤ cos120

≤ cosα ≤
− 3

−−−
√

2
−1
2

≤ 2m − 1 ≤
− 3

−−−
√

2
−1
2

≤ 2m ≤ ≤ m ≤−→−
+1 2 − 3

−−−
√

2
1
2
−→−
÷2 2 − 3

−−−
√

4
1
4

45 ≤ α ≤ 90 → ≤ sinα ≤ 1 ⇒ ≤ α ≤ 1
2
−−−

√

2
1
2

sin2

≤ α + 1 ≤ 2−→−
+1 3

2
sin2

= + = 1 +
−1 + cosα

−2 + cosα

−2 + cosα

−2 + cosα

1
−2 + cosα

1
−2 + cosα

−→−1 ≤ cosα ≤ 1 −3 ≤ −2 + cosα ≤ −1 −1 ≤ ≤−
−2

− →−−
معکوس 1

−2 + cosα

−1
3

0 ≤ + 1 ≤ → ⇒ M + m =−→−
+1 1

−2 + cosα

2
3

Max =
2
3

min = 0

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪
2
3

−1 ≤ cosα ≤ 1 0 ≤ α ≤ 1 0 ≤ 4 α ≤ 4− →−−−−−−−−
می رسانیم 2 بھ توان

cos2 −→−
×4

cos2

−1 ≤ 4 α − 1 ≤ 3 ≤ ≤ 1 ⇒−→−
−1

cos2 −→−
÷3 −1

3
4 α − 1cos2

3

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

Max = 1

Min = −
1
3

⇒ = −3
1
−1
3

|sin240| > | cot240| > |cos240|
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s n

cos

cot

30°

340°

240°

170 °

tan

 

   

بررسی سایر گزینه ها: 

ب)  

ج)  

د)  

 39
باتوجه به دایره مثلثاتی:

   

s n

cos

cot140°
145°

tan

 40
باتوجه به دایره مثلثاتی می بینیم که 

   

70 cos

s n

60

cot

tan

 41
 

با توجه به دایره مثلثاتی واضح است که  اما هرگز    نیست. 

   

1
cos

s n

-

α
β

4
1-
2 α

 ،  ، از آنجا که  و  پس همواره عبارت هاي   42
،  مثبت هستند. 

در نتیجه:   

sin240 = −
3
−−−

√

2

cos240 =
1
2

cot240 = = =
cos240
sin240

1
2

− 3√

2

− 3
−−−

√

3

|sin30| < |cos30|

|sin170| < |cot170|

|sin340| < |cot340|

cot110 < cot60

β > αβ = 2α

−1 ≤ sinα ≤ 1−1 ≤ cosα ≤ 13 + sinα3 − sinα

2 + cosα2 − cosα

= = = cotα
|2 − cosα| − |2 + cosα|

|3 − sinα| − |3 + 2 sinα|

2 − cosα − 2 − cosα

3 − sinα − 3 − 2 sinα

−2cosα

−3 sinα

2
3
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 43

 

 44

 

مختصات محل تلاقی در هر دو معادله صدق می کند.   45

 46

 47

 

 

 

 

 48

 

y = ax + b → y = ax + 3 5 = 2a + 3− →−−
(2,5)

2a = 2 ⇒ a = 1 → tanα = 1 → α = 45∘

y = ax − 1 0 = a − 1 → a = 1 → tanα = 1 → α = 45− →−−
(1,0)

sinα =
2
−−−

√

2

x = 0 ⇒ b = 3
↗

↘

y = 3

y = b

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪

+ = = =
2

1 + cos20
2

1 − cos20
2 − 2cos20 + 2 + 2cos20
(1 + cos20)(1 − cos20)

4
cos21 − 20

4

20sin2

cot21 + α = ⇒ 1 + = ⇒ =
1

αsin2

25
9

1

αsin2

34
9

1

αsin2

α = sinα =sin2 9
34

− →−−
ربع سوم −3

34
−−

√

cotα = = ⇒ cosα = sinα
5
3

cosα

sinα

5
3

3 sinα + 2cosα = 3 sinα + 2( sinα) = 3 sinα + sinα
5
3

10
3

= sinα = × =
19
3

19
3

−3

34
−−

√

−19

34
−−

√

=
(1 − tanα)(2 + 2cotα)

(3 − 3cotα)(1 + tanα)

2(1 − tanα)(1 + cotα)

3(1 − cotα)(1 + tanα)

= × = ×
2
3

1 + cotα − tanα − tanαcotα

1 + tanα − cotα − tanαcotα

2
3

1 − tanα + cotα − 1
1 + tanα − cotα − 1
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 49
 

 50

 51

 52
سینوس و کسینوس زوایاي متمم با یکدیگر برابر است. پس :   

 53
✓      گزینه    

✓    گزینه  

✓    گزینه    

 گزینه 

در این مثلث یک زاویه   و دیگري   است؛ پس زاویه ي دوم که آن را  می نامیم عبارتست از:   54
 

و این همان زاویه ایست که می خواهیم تانژانت آن را محاسبه کنیم: 
 

  

12

1553 °

B

A

C
x

براي این منظور باید ضلع مقابل به   یعنی  را محاسبه کنیم:   

 : قضیه ي فیثاغورس

= × = × = × −1 =
2
3

−tan+cotα

tanα − cotα

2
3

−(tanα − cotα)

(tanα − cotα)

2
3

−2
3

AB = (sinα − cosβ)(sinα + cosβ) = α − βsin2 cos2

AB + C = α − β + α − β = α + α − ( β + β) = 1 − 1 = 0sin2 cos2 cos2 sin2 sin2 cos2 cos2 sin2

+ 1 = + 1 = α + 1 = + 1 = 10
αsin2

1 − αsin2

αsin2

αcos2
tan2 32

= = = 1 + α
αcot2

1 − αsin2

αcos2

αsin2

αcos2

1

αsin2
cot2

cos70 = sin20 , sin70 = cos20

= = = 1
1 + 20 + 70sin2 sin2

1 + tan20 tan70
1 + 20 + 20sin2 cos2

1 + ×
sin20
cos20

sin70
cos70

1 + 1
1 + 1

: a + b = α + α = 1sin2 cos21

: 1 + α = → 1 + =tan2 1
αcos2

a

b

1
b

2

: = ⇒ b = ab + → ab + − b = 0
a + b

b

1
b

b2 b23

: 1 + α = ⇒ 1 + = ≠ acot2 1

αsin2

b

a

1
a

4

90∘53∘
x

x = 180 − (90 + 53) = 180 − 143 = 37∘

tanx =
ضلع مقابل

ضلع مجاور

x̂AB

= A + ⇒ 225 = A + 144 ⇒ A = 225 − 144 = 81152
B2 122

B2 B2
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 55
شکل هندسی این مسئله بصورت روبه رو است:

   

62 °

5 m

2

x

5 m 2mm

ارتفاع ساختمان

 اگر  را محاسبه کنیم، ارتفاع ساختمان بصورت   متر بدست خواهد آمد؛ از تانژانت   که در مسئله داده شده شروع می کنیم: 

متر   ارتفاع ساختمان

 
 56

شکل را ببینید:

 

براي محاسبه ي مساحت مثلث  باید ارتفاع  و قاعده ي  معلوم باشد.  

است؛ می ماند  که براي محاسبه ي آن چنین عمل می کنیم:

A

BC D

4 19

60 °

4 3

 

 
 

 

 

 
 

 57

مقادیر    ،     ،  و    را در  جایگزین می کنیم:

⇒ AB = = 981
−−

√

⇒ tan = =x̂
9

12
3
4

xx + 262∘

tan ≃ 2 = ⇒ = 2 ⇒ x = 2 × 5 = 1062∘ ضلع مقابل

ضلع مجاور

x

5
= x + 2 = 10 + 2 = 12

ACD
Δ

ABCDAB = 4 3
−−−

√

CD

: A = A + B ⇒ = + B ⇒ 16 × 19 = 16 × 3 + BABC
Δ

C 2 B2 C 2 (4 )19
−−

√
2

(4 )2
−−−

√
2

C 2 C 2

⇒ B = 16 × 19 − 16 × 3 = 16(19 − 3) = 16 × 16 BC = 16C 2 −→
√

: tan = ⇒ = ⇒ BD = = 4ABD
Δ

60∘ AB

BD
3
−−−

√
4 3

−−−
√

BD

4 3
−−−

√

3
−−−

√

CD = BC − BD = 16 − 4 = 12

= × AB × CD = × 4 × 12 = 6 × 4 = 24S
ACD
Δ

1
2

1
2

3
−−−

√ 3
−−−

√ 3
−−−

√

sin =30∘ 1
2

cos =60∘ 1
2

tan = 145∘sin =60∘
3
−−−

√

2
A
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 58

 

مساحت مثلث   عبارتست از:

 

مقادیر  و  تعریف نشده اند و  بوده و در نتیجه  تعریف نشده  59

است.

 60

 

 

 

 

نقطه ي  روي دایره ي مثلثاتی قرار دارد، هرگاه طول آن برابر   و عرض آن برابر با   باشد؛ یعنی  61

 

 
 

برقرار باشد. مختصات آن به فرم   باشد؛ در نتیجه باید بین طول و عرض آن رابطه ي  

علاوه بر آن در ربع چهارم دایره ي مثلثاتی، سینوس منفی و کسینوس مثبت است.
با شرایط فوق، از بین گزینه ها فقط گزینه ي چهارم در شرایط مسئله صدق می کند.

گزینه ها را بررسی می کنیم:  62

A = 2 × − + 1 × = 2 × − + 1 × = − + = = 0٫75( )
1
2

2 1
2

( )
3
−−−

√

2

2

1
4

1
2

3
4

1
2

1
2

3
4

3
4

: tan = ⇒ = ⇒ AB = 2ABC
Δ

60∘ AB

AC
3
−−−

√
AB

2
3
−−−

√

ABD
Δ

= × AB × BD × sinS
ABD
Δ

1
2

B̂

= × 2 × 1 × sin30 = × =
1
2

3
−−−

√
2 3

−−−
√

2
1
2

3
−−−

√

2

cot180∘tan90∘sin = 0180∘1
sin180∘

− =
1 + sinθ

1 − sinθ

1 − sinθ

1 + sinθ

−(1 + sinθ)2 (1 − sinθ)2

(1 − sinθ)(1 + sinθ)

= =
1 + 2 sinθ + θ − (1 − 2 sinθ + θ)sin2 sin2

1 − θsin2

1 + 2 sinθ + θ − 1 + 2 sinθ − θsin2 sin2

θcos2

= = × × = 4 tanθ × =
4 sinθ

θcos2

4
1

sinθ

cosθ

1
cosθ

1
cosθ

4 tanθ

cosθ

Pcosθsinθ

P
∣
∣
∣
cosθ

sinθ
+ = 1x2 y2

P , + = + = = 1

∣

∣

∣
∣
∣
∣
∣

> 0
5
−−−

√

3

− < 0
2
3

⎛

⎝
⎜⎜

5
−−−

√

3

⎞

⎠
⎟⎟

2

(− )
2
3

2 5
9

4
9

9
9
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10 °

70 °

sin 10 °

sin 70 °

)   (نادرست)   

   

cos

70 °

10 °

70 ° cos10 ° )   (نادرست)

 

 

   

10 °
150 °

sin 10 °

sin150 °

)   (درست)
   

   - 90 °

150 °

cos150 °

cos - 90 ° ((

)   (نادرست)

بیشترین مقدار سینوس و کسینوس برابر  است. بنابراین مجموع این دو نسبت زمانی  است که هر یک برابر با 
 

 63
باشند:

 

 

: از طرفی

 

پس مثلث متساوي الاضلاع است.

 64

 

 65

60 °45 ° A

C

B H
1/5 1/5 1/5

27 + 39  

  

 

1sin70 > sin102cos10 > cos70

3sin150 > sin10
4cos150 < cos(−90)

121

cos(A − B) = 1 ⇒ A − B = 0 ⇒ A = B

sin( + C) = 1 ⇒ + C = ⇒ = 90 −B

2
B

2 90∘ Ĉ B2

A + B + C = ⇒ B + B + 90 − = 180180∘ B

2

⇒ 2B − = 180 − 90 ⇒ 1٫5B = 90 ⇒ B = = 60 ⇒ {
B

2
90
1٫5

=Â 60∘

=Ĉ 60∘

α + α = 1 , cotα =sin2 cos2 cosα

sinα

α− α= − α= =cot2 cos2 αcos2

αsin2
cos2 α− α αcos2 sin2 cos2

αsin2
α(1− α)cos2 sin2

αsin2

= α× = × 5a= 10cos2 αcos2

αsin2

2
a

cot = ⇒ = ⇒ AH = CH60∘ AH

CH

3
−−−

√

3
AH

CH

3
−−−

√

3

cot = ⇒ 1 = ⇒ BH = CH45∘ BH

CH

BH

CH

⎫

⎭
⎬

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

−→
⊕

= CH + CH = CH(1 + ) = CHAH + BH  
AB

3
−−−

√

2

3
−−−

√

3

3 3
−−−

√

3
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 ارتفاع تیرك

 66

 

 دایره را ببینید:
P

x P

2
1

θ

داریم: 

 

 

 

چون  در ربع دوم است، مقدار منفی را می پذیریم.

 

 

 67

 

 68

27 + 9 = CH ⇒ CH = = = 27− →−−−−−−−

AB=27+9 3√

3
−−−

√
3 + 3

−−−
√

3

3(27 + 9 )3
−−−

√

3 + 3
−−−

√

3 × 9(3 + )3
−−−

√

3 + 3
−−−

√
= 27 + 1٫5 = 28٫5

خواھد بود. = cosθxp و = sinθyp P نقطھ ای روی دایره ی مثلثاتی باشد،
∣

∣
∣
xp

yp
اگر نقطھ ی

θ + θ = 1 ⇒ + = 1 + = 1sin2 cos2 x
2
p y

2
p − →−−

=yp
1
2
x

2
p ( )

1
2

2

⇒ + = 1 ⇒ = 1 − = ⇒x
2
p

1
4

x
2
p

1
4

3
4

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

=xp

3
−−−

√

2

= −xp

3
−−−

√

2
P

tanθ = = = − ⇒ θ =
sinθ

cosθ

1
2

−
3√

2

1

3
−−−

√
tan2 1

3

A = sinθ + θ = + = =tan2 1
2

1
3

3 + 2
6

5
6

x + x = 1sin2 cos2  برای ھر زاویھ ی x داریم :

A = − 2 α α + 2 α α( α + α)sin2 cos2 2
sin2 cos2 sin2 cos2

⇒ A = ( α + α = = 1sin2 cos2 )2 12

α + α = 1sin2 cos2

1 + α =cot2 1

αsin2
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چون   در مسئله بصورت یک رادیکال داده شده و مثبت است، مقدار مثبت را می پذیریم: 

 

 :از طرفی 

 69

شیب خط 

عرض از مبدأ   است. یعنی خط از نقطه ي   می گذرد.

:معادله ي خط

می دانیم:         70

 71

 

 

 72
با توجه به شکل روبرو داریم:

α + = 1 ⇒ α = 1 − α ⇒sin2 cos2 cos2 sin2
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

cosα = 1 − αsin2
− −−−−−−−

√

cosα = 1 − αsin2
− −−−−−−−

√
cosα

cosα = = 1 − α = 1 − ⇒ α =1 − αsin2
− −−−−−−−

√ 1 − m2
− −−−−−

√ − →−
( )2

sin2 m2 sin2 m2

1 + α = ⇒ 1 + =cot2 1

αsin2
( )− 1

m

n

− −−−−−
√

2 1
m2

⇒ 1 + − 1 = ⇒ = ⇒ = n
m

n

1
m2

m

n

1
m2

m3

tanθ θ xاست بسازد برابر ھا زاویھ ی شیب خطی کھ باجھت مثبت محور

y − = m(x − ) my0 x0 بگذرد،عبارتست از
∣

∣
∣
x0

y0
معادلھ ی خطی کھ با شیب از نقطھ

= tan =60∘ 3
−−−

√

2
∣

∣
∣
0
2

y − 2 = (x − 0)3
−−−

√

y = x + 2 ⇒ y − x = 23
−−−

√ 3
−−−

√

cot = 1 , cos = , tan = , sin =45∘ 30∘
3
−−−

√

2
60∘ 3

−−−
√ 60∘

3
−−−

√

2

A = = = =
1 + ( + (3

−−−
√ )2

3√

2
)2

1 + (
3√

2
)2

1 + 3 +
3
4

1 +
3
4

4+12+3
4

4+3
4

19
7

− 1 = =
cos217

∘

sin17 − sin217
∘

− sin +cos217
∘

17
∘

sin217
∘

sin −17
∘

sin217
∘

1 − sin17
∘

sin −17
∘

sin217
∘

= =
1 − sin17

∘

sin (1 − sin )17∘ 17∘

1

sin17
∘
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C

A B

ab

c

 

می دانیم زوایاي متمم، سینوس و کسینوس برابر هم دارند.   73
 

اگر طرفین را به توان دو برسانیم نتیجه می شودکه   وخواهیم داشت: 
 

 

 

با تقسیم عبارت ها بر   داریم:   74
 

 

 

 75

 

 76

 

 
با توجه به گزینه ها:

cos = , cos =B̂
c

a
Ĉ

b

a

1 − ( B + C) = 1 − ( + ) = 1 − ( )cos2 cos2 c2

a2

b2

a2

+b2 c2

a2

1 − ( ) = 1 − 1 = 0− →−−−−−
+ =b2 c2 a2

فیثاغورث a2

a2

sinα = cos(90 − α)

α = (90 − α)sin2 cos2

A = 15 + 25 + 35 + 45 + 35 + 25 + 15 =cos2 cos2 cos2 cos2 sin2 sin2 sin2

+ + + 45 =15 + 15sin2 cos2
  

1

25 + 25sin2 cos2
  

1

35 + 35sin2 cos2
  

1

cos2

1 + 1 + 1 + = ⇒ 2A = 7
1
2

7
2

αsin3

=
cosα

sinα + 10 αsin3
= ====
÷ αsin3

cosα

αsin3

sinα + 10 αsin3

αsin3

×
cosα

sinα

1

αsin2

+
sinα

αsin3

10 αsin3

αsin3

= = = =
cotα(1 + α)cot2

+ 10
1

αsin2

cotα(1 + α)cot2

(1 + α) + 10cot2

cotα + αcot3

11 + αcot2

15
7

= 3 → 4cosα − 5 sinα = 9 sinα + 6cosα
4cosα − 5 sinα

3 sinα + 2cosα

→ −2cosα = 14 sinα → = ⇒ cotα = −7
cosα

sinα

14
−2

3 x − 2 x = 3 x − 2(1 − x)sin2 cos2 sin2 sin2

= 3 x − 2 + 2 x = 5 x − 2 = 3 ⇒ 5 x = 5 ⇒ x = 1 ⇒ sinx = ±1sin2 sin2 sin2 sin2 sin2
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 77

 

 78

 

 

 

 

 

 

 79

 

 

صورت و مخرج عبارت زیر رادیکال را در   ضرب می کنیم:   80

 

 

 81

 

sinx = 1 → x = 90
∘

= 3 → 3 x + 5 x + 3 = 12 x − 6 x + 3
3 x + 5 x + 3sin2 cos2

4 x − 2 x + 1cos2 sin2
sin2 cos2 cos2 sin

2

→ 9 x = 7 x → = = xsin2 cos2 xsin2

xcos2

7
9

tan2

tanα + cotα = 2 → tanα + = 2
1

tanα

= 2 → α + 1 = 2 α → α + 1 − 2 tanα = 0
+1tan2

tanα
tan2 tan2 tan2

= 0 → tanα − 1 = 0 → tanα = 1 ⇒ cotα = = 1(tanα − 1)2 1
tanα

tanα − cotα = 1 − 1 = 0

( α − ( α + α)) ( ) = ( α − 1)( )tan2 sin2 cos2 1

α − αsin2 cos2
tan2 1

α − αsin2 cos2

= ( − 1)( ) = × =
αsin2

αcos2

1

α − αsin2 cos2

α − αsin2 cos2

αcos2

1

α − αsin2 cos2

1
αcos2

1 + sinα

= =×
1 − sinα

1 + sinα

1 + sinα

1 + sinα

− −−−−−−−−−−−−−−−−

√
(1 − sinα) (1 + sinα)

(1 + sinα)2

− −−−−−−−−−−−−−−−−−

⎷


1 − αsin2

(1 + sinα)2

− −−−−−−−−−

⎷


=
αcos2

(1 + sinα)2

− −−−−−−−−−

⎷


| cosα|

|1 + sinα|
− →−−−−−

در ربع دوم α −cosα

1 + sinα

(1 + sinα)( ) = −cosα
−cosα

1 + sinα

= =α + 4 αsin4 cos2
− −−−−−−−−−−−

√ α + 4(1 − α)sin4 sin2
− −−−−−−−−−−−−−−−−

√ α + 4 − 4 αsin4 sin2
− −−−−−−−−−−−−−−

√

=امکان ندارد. = α − 2 = 0 → α = 2 → sinα = ±( α − 2)sin2
2− −−−−−−−−−−

√ ∣∣sin2 ∣∣ sin2 2
−−−

√
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 82

 

 

 83

 

با نوشتن  نسبت تشابه  بین اجزاي متناظر دو مثلث داریم: 

 84

 رابطه فیثاغورث را در مثلث  می نویسیم:

   

   C

A

B

E D

1

2
1

 

نسبت تشابه در دو مثلث: 

 85
با توجه به شکل مقابل و زوایاي داخلی مثلث ها داریم: 

 
 

   C

A

βα

H
B

K

α
ββ α

 

 

 

= = = |sinα|| cosα|α − αsin2 sin4
− −−−−−−−−−−

√ α(1 − α)sin2 sin2
− −−−−−−−−−−−−−

√ α × αsin2 cos2
− −−−−−−−−−−−

√

→ αربع دوم
= = |cosα| = −cosα →

α− αsin2 sin4√

|sinα|

|sinα| |cosα|

|sinα|

= = |sinα| = sinα →
α− αsin2 sin4√

|cosα|

|sinα| |cosα|

|cosα|

αربع دوم وسوم

αربع اول ودوم

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪

{ A P ∼ A Q
Âمشترک

= =P̂ Q̂ 90
∘
− →−−−−−−−−−−

بنا بر حالت دو زاویھ مساوی
B
Δ

E
Δ

= → = → =
AB

AE

BP

EQ

6
4 + 8

x

y

x

y

1
2

E DB
Δ

+ = ⇒ + 1 = 4 → EB =(EB)2 12 22 (EB)2 3
−−−

√

{ E D ∼ E C
Êمشترک

= =Â B̂ 90∘
− →−−−−−−−−−−

بنا بھ حالت دو زاویھ مساوی
B
Δ

A
Δ

= → = → x = =
EC

DE

EA

EB

x

2
1

3
−−−

√

2

3
−−−

√

2 3
−−−

√

3

2) } A B ∼ A C
A B = A C = 90Ĥ Ĥ

A H = C H = αB̂ Â
− →−−−−−

دو زاویھ مساوی
H
Δ

H
Δ

3) } A K ∼ B K
K̂مشترک

K H = K B = βÂ Ĥ

− →−−−−−
دو زاویھ مساوی

H
Δ

H
Δ
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 86

 با فرض   

 
   

C

A B

14

 87
فیثاغورس:

  

 

 

    

C

A B2

x

x

 88

  :در مثلث  

  :در مثلث 

 89
با فرض مثلث متقابل و نوشتن رابطه ي فیثاغورث در آن داریم: 

   CA

B

12

5

 

 
 

} A K ∼ A H
4) = A B =K̂ Ĥ 90

∘

K H Âمشترک
− →−−−−−

دو زاویھ مساوی
H
Δ

B
Δ

sin =B̂
5
7

B̂sin = = → AC = 10AC

14
5
7

A + 100 = 196 → A = 96 → AB = 4B2 B2 6
−−−

√

B = A + AC 2 C 2 B2

B = + 4C 2 x2 x2

B = 5C 2 x2

BC = x5
−−−

√

sin = = = =B̂
AC

BC

x

x 5
−−−

√

1

5
−−−

√

5
−−−

√

5

cosα = = ⇒ AC × cosα = 1 ⇒ AC =
AB

AC

1
AC

1
cosα

BA C
Δ

cosα = = ⇒ AD × cosα = ⇒ AD =
AC

AD

1
cosα

AD

1
cosα

1
αcos2

A CD
Δ

+ = ⇒ 25 + 144 = 169 = ⇒ BC = 1352 122 (BC)2 (BC)2

→ cos + cos + cos = 0 + + =

= → cos = 0Â 90
∘

Â

cos = =B̂ AB

BC

5
13

cos = =Ĉ
AC

BC

12
13

⎫

⎭
⎬

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

Â B̂ Ĉ
5

13
12
13

17
13
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 90

 درمثلث   داریم: 

   

θ θ

F

E

B

C

A

D

در چهار ضلعی   داریم:   

 

 

 

 

در مثلث  داریم: 

نتیجه می گیریم: 

 
 

 

 91

  

 

 92

B EC
Δ

sinθ = = ⇒ CE = L sinθ
CE

BE

CE

L

BCEF

+ + + = 360Ê F̂ B̂ Ĉ

+ 90 + 2θ + 90 = 360Ê

= 180 − 2θÊ

D F = 180 − (180 − 2θ) ⇒ D F = 2θÊ Ê

D FE
Δ

} E B ∼ E C ⇒ EF = CE= =F̂ Ĉ 90
∘

− →−−−−−
تساوی دو زاویھ

بنا بھ حالت
F
Δ

B
Δ

cosD F = cos2θ = → DE = L sinθcos2θÊ
DE

EF
− →−−−−−

EF=CE

CE=L sin θ DE

L sinθ

CD = CE + DE → 6 = L sinθ + L sinθcos2θ

→ 6 = L sinθ(1 + cos2θ)

L =
6

sinθ(1 + cos2θ)

+ − 1 = =
1
4

1
2

1 + 2 − 4
4

−1
4

sin30 = → 30 =
1
2

sin2 1
4

cos60 =
1
2

sin90 = 1

cot60 = = = tan30 ⇒ 1 + 60 = 1 + 30
cos60
sin60

sin30
cos30

cot2 tan2
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 93

 در مثلث قائم الزاویه  :

 
   B

A

D C

 : در مثلث قائم الزاویه  

 

 

 

 94

:  براي زاویه 

   

A

21

B D C

یا می توان نوشت: 

براي زاویه  : 

 

 

H  با در نظر گرفتن  مثلث   متساوي الساقین است پس   هم نیمساز است، هم

A

E

F   95

میانه و هم ارتفاع:

ABC

sinB C = = → sinB C = sin30Â
BC

AC

1
2

Â

B C =Â 30
∘

A DB
Δ

AD = AB → = =2
−−−

√
AB

AD

1

2
−−−

√

2
−−−

√

2

ÂcosD B = = = cos → D B =
AB

AD

2
−−−

√

2
45

∘
Â 45

∘

D C = D B + B C = 45 + 30 = 75Â Â Â

Â2

tan = = → = 60Â2
CD

AD
3
−−−

√ Â2

= 2 → =
AC

AD

AD

AC

1
2

cos = = → =A2
^ AD

AC

1
2

A2
^ 60∘

Â1

= → = =
AB

AD
2
−−−

√ AD

AB

1

2
−−−

√

2
−−−

√

2

cos = = → =Â1
AD

AB

2
−−−

√

2
Â1 45

∘

→ = =
⎧
⎩⎨

= 0 → =Â2 6̂ Ĉ 30
∘

+ = 45 + 60 = 105Â1 Â2

⎫
⎭⎬

B CÂ

A DĈ

105
30

7
2

HEAFFH
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 96
 فرض کنیم  

 

   
C A

B

30
30

60

30

x

D

 

 97

   

a 60 a

a

راه اول: اعداد طبیعی را امتحان می کنیم: 

راه دوم: تنها گزینه اي که مضرب طبیعی  باشد گزینه  یعنی  است که بالطبع  می شود.

 98
  

 

     مثلث هاي هم مساحت 

B

D C

A

M
6

64

4
45

135

F̂sinE H = → sin60 = = → EH = 10EH

EF

3
−−−

√

2
EH

20
3
−−−

√

EA = 2EH = 2 × 10 = 203
−−−

√ 3
−−−

√

= = = 100S
EAM

Δ

EA × AM

2

20 × 103
−−−

√

2
3
−−−

√

x = AC

tanB C = ⇒ tan60 = = ⇒ =A
Δ BC

AC

BC

AC
3
−−−

√
BC

x
3
−−−

√

⇒ BC = x3
−−−

√

cosC D = ⇒ cos = = → = ⇒ AD = xÂ
AC

AD
30

∘ AC

AD

3
−−−

√

2
x

AD

3
−−−

√

2
2

3
−−−

√

= = × =
AD

BC

2x

3√

x3√

1

2x

3
−−−

√

1

x3
−−−

√

2
3

S = = =
a × a × sin60

2

×a2
3√

2

2

3
−−−

√

4
a2

→ =a1

3
−−−

√

4
a2

3
−−−

√

4

a = 2 → = × 4 = گزینھ1
3√

4
a2

3√

4
3
−−−

√

3
−−−

√

4
13

−−−
√a = 2

= + + +SABCD S
AMD

Δ S
ABM

Δ S
BMC

Δ S
CMD

Δ

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

=S
AMD

Δ S
BMC

Δ

=S
AMB

Δ S
CMD

Δ
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 99

 
 با توجه به دایره مثلثاتی داریم: 

 

 

    

s n

cos60°
1

60°-
2

در نیمۀ اول ناحیۀ اول   همواره مقدار  بزرگتر از  است و چون همواره عددي بین  و   100
هستند اگر از طرفین جذر بگیریم جهت نامساوي عوض می شود بنابراین داریم: 

  

 

s n

cos

45°
1 30°2

2
2

2
2 3

2

x

x

 
 101

 با توجه به شکل:
 

   

s n

cos
60°

45°

30°

120°

225 °

= 2 + 2SABCD S
AMB

Δ S
ABC

Δ

sin135 = sin(180 − 135) = sin45 =
2
−−−

√

2

= = = 6S
AMB

Δ

AM × MB × sin135
2

4 × 6 ×
2√

2

2
2
−−−

√

= = = 6S
BMC

Δ

BM × MC × sin45
∘

2

6 × 4 ×
2
2

−−
√

2
2
−−−

√

= 12 + 12 = 24SABCD 2
−−−

√ 2
−−−

√ 2
−−−

√

|x| < → −20 < x < → − < 3x <20
∘

20
∘

60
∘

60
∘

< cos(3x) ≤ 1
1
2
1 < 2cos(3x) ≤ 2

2 < 2cos(3x) + 1 ≤ 3

2 < m ≤ 3 → m = (2,3]

(0,45)cosxsinx01

30 < x < 45 ⇒ sinx < cosx ⇒ >sinx− −−−√ cosx− −−−√

cos120 =
−1
2

− 1 ≤ cosx ≤
−1
2
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 102

 باتوجه به شکل:

 

   

s n

cos60°60°

120° 60°

 
 103

 با توجه به شکل داریم:

 

    

s n

cos

108 °
45°

 104

مختصات هر نقطه مانند  که روي دایره ي مثلثاتی باشد، عبارتست از:   105

 

، چنین عمل می کنیم:  پس در نقطه ي  ،  برابر با  است. براي یافتن کتانژانت 

 

 

  106

شکل را چنین تکمیل می کنیم:

≤ sinx ≤ 1
3
−−−

√

2

≤ k ≤ 1
3
−−−

√

2

< sinx ≤ 1
2
−−−

√

2

< ≤ 1
2
−−−

√

2
m

2
< m ≤ 22

−−−
√

→
cosθ = → cosθ < 0 → 2−ربع دوم یا سوم

3

tanθcosθ > 0 tanθ < 0 → −ربع دوم یا چھارم →−−−
cos θ<0

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪
ربع دوم

P

P
∣
∣
∣
x = cosθ

y = sinθ

P

∣

∣

∣
∣
∣

x

5

13
sinθ

5
13

θ

1 + θ = ⇒ 1 + θ = =cot2 1

θsin2
cot2 1

25
169

169
25

⇒ θ = − 1 ⇒ θ = =cot2 169
25

cot2 169 − 25
25

144
25

cotθ = ± cotθ = = −2٫4−→−
√ 12

5
− →−−

ربع دوم −12
5

tanθ = :
ضلع مقابل

ضلع مجاور
در ھر مثلث قائم الزاویھ
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α

β

BA

O

720 720

CD

مسافت طی شده:    

با توجه به اینکه حاصل رایکال همواره عبارتی  مثبت است:     107
و با به توان   رساندن طرفین تساوي داریم: 

 

 

 ) 

 

 

 

) 

براي دو زاویه متمم   و   داریم:   108

 

 

 

 109
 

: tanα = 0٫3OAD
Δ

⇒ = 0٫3 ⇒ OD = = 2400
720
OD

720
0٫3

: tanβ = 0٫4 ⇒ = 0٫4OBC
Δ 720

OC

⇒ OC = = 1800
720
0٫4

⇒ AB = OD − OC = 2400 − 1800 = 600

(I) }cosx > ربع اول0

2

x = 0 ≤ ≤ 1cos2 cotx

cotx − a2
−→
∗ cotx

cotx − a2

≤ 1 ⇒ − 1 ≤ 0 → − ≤ 0 → ≤ 0cotx

cotx − a

cotx

cotx − a2

cotx

cotx − a2

cotx − a2

cotx − a2

cotx − cotx + a2

cotx − a2
1

→ ≤ 0 cotx − < 0
a2

cotx − a2
− →−−

≥0a2

a2

≥ 0 cotx ≤ 0{ (II)
cotx

cotx − a2
− →−−−−−−
cot x− <0a2

2ناحیھ دوم

− →−−
I∩II

ناحیھ چھارم

∗ :
−1 ≤ cosx ≤ 1
0 ≤ co x ≤ 1s2

αβ

tanα = cotβ → tanα =
1

tanβ

tan(B + 30) tan(C + 30) = 1 → tan(B + 30) =
1

tan(C + 30)
→ (B + 30) + (C + 30) = 90 → B + C + 60 = 90 → B + C = 30

A + B + C = 180 → A + 30 = 180 → A = 150
∘

x + x = 1sin2 cos2

x = 1 − x = 1 − =sin2 cos2 1
100

99
100
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 110

 111

 

 

 112

 

 
   

 113

 

 

 114

 

 
 

 
 

زاویه ي  در ربع سوم است و کسینوس آن از سینوس آن کوچک تر است (چون منفی تر است): 

sinx = ± sinx = =
99

100

− −−−

√ − →−−
ربع اول

x 99
100

− −−−

√
3 11

−−
√

10

cosθ (cosθ + sinθ tanθ) = θ + sinθcosθ tanθcos2

θ + sinθcosθ = θ + θ = 1cos2 sinθ

cosθ
cos2 sin2

(1 − cosθ) (1 + sinθcotθ) − tanθcotθ = (1 − cosθ)(1 + sinθ ) −
cosθ

sinθ

sinθ

cosθ

cosθ

sinθ

= (1 − cosθ) (1 + cosθ) − 1 = 1 − θ − 1 = − θcos2 cos2

1 + θ =cot2 1

θsin2

A = = =+ 9(3cotθ)2− −−−−−−−−−
√ 9 θ + 9cot2

− −−−−−−−−
√ 9(1 + θ)cot2

− −−−−−−−−−
√

⇒ A = 3 × =
= 3 = 3 = 3 ×1 + θcot2

− −−−−−−−
√ 1

θsin2

− −−−−

√
1

|sinθ|

θ : ناحیھ ی سوم

⎫

⎭
⎬
⎪⎪

⎪⎪

1
−sinθ

−3
sinθ

A = α + a + = α + α +sin4 cos4 2 sinαcosα

+sinα
cosα

cosα
sinα

sin4 cos4 2 sinαcosα

α+ αsin2 cos2
sinα cosα

= α + α + = α + α + 2 α α = = 1sin4 cos4 2 α αsin2 cos2

α + αsin2 cos2
  

1

sin4 cos4 sin2 cos2 ( )α + αsin2 cos2
  

1

2

x + x = 1 (1sin2 cos2

= |x| (2x2
−−

√

A = −x + x − 2 sinxcosxsin2 cos2
− −−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−

√ x + x + 2 sinxcosxsin2 cos2
− −−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−

√

= − = |sinx − cosx| − |sinx + cosx|(sinx − cosx)2
− −−−−−−−−−−−

√ (sinx + cosx)2
− −−−−−−−−−−−

√

200∘
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از طرفی  و  هر دو منفی هستند: 

  

 
 

 

پس داریم:

 115
 به شکل مقابل توجه کنید:

   
B

A

C
D

E

32
4

1

h

دو مثلث  و  متشابهند و داریم: 

 116

 

 

 
 

 117

 118

 

cos200 < sin200 ⇒ sin200 − cos200 > 0 ⇒ = sin200 − cos200
∣

∣

∣
∣sin200 − cos200
  

+

∣

∣

∣
∣

sin200cos200

⇒ sin200 + cos200 < 0 ⇒ = −sin200 − cos200sin200 < 0
cos200 < 0

∣

∣

∣
∣sin200 + cos200
  

−

∣

∣

∣
∣

A = sin200 − cos200 − (−sin200 − cos200)
= sin200 − cos200 + sin200 + cos200 = 2 sin200

ABC
Δ

CDE
Δ

= ⇒ = ⇒ h = = 8
CD

BC

DE

AB

4
32

1
h

32
4

θ(1 + 2 θ) + (cosθ − 1) (cosθ + 1) = θ(1 + 2 ) + θ − 1 =cos2 tan2 cos2 θsin2

θcos2
cos2

θ + 2 θ + θ − 1 = 2 θ + 2 θ − 1cos2 sin2 cos2 cos2 sin2

= 2( θ + 2 θ) − 1 = 2 − 1 = 1cos2 sin2

( − 1)( ) = − 1 = = = θ
1

cosθ

1
cos+1

1
θcos2

1 − θcos2

θcos2

θsin2

θcos2
tan2

(1 − θ)(1 − θ) = θ(1 − ) = θ − θsin2 tan2 cos2 θsin2

θcos2
cos2 sin2

= (1 − θ) − θ = 1 − 2 θsin2 sin2 sin2
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 119

 

 120

 

 

 

 

 121

 

 

 

 

 122

 

 123

 

− 2 tanα α =(sinα + cosα)2 cos2

α + α + 2 sinαcosα − 2 α = 1 + 2 sinαcosα − 2 sinαcosα = 1sin2 cos2 sinα

cosα
cos2

( + ) − 2 θ = ( ) − 2 θ
1

1 − sinθ

1
1 + sinθ

tan2 1 + sinθ + 1 − sinθ

(1 − sinθ)(1 + sinθ)
tan2

= ( ) − 2 θ = − 2 =
2

1 − θsin2
tan2 2

θcos2

θsin2

θcos2

= = = 2
2 − 2 θsin2

θcos2

2(1 − θ)sin2

θcos2

2 θcos2

θcos2

− =
x + xsin4 cos4

x xsin2 cos2
(tanx + cotx)2

+ − =
xsin4

x xsin2 cos2

xcos4

x xsin2 cos2
( + )
sinx

cosx

cosx

sinx

2

+ − ( + + 2 × )
xsin2

xcos2

xcos2

xsin2

xsin2

xcos2

xcos2

xsin2

sinx

cosx

cosx

sinx

= + − − − 2 = −2
xsin2

xcos2

xcos2

xsin2

xsin2

xcos2

xcos2

xsin2

tanx = → = → =
3
4

sinx

cosx

3
4

3
sinx

4
cosx

− = 0
4

cosx

3
sinx

= → 2 sinθ = 3 sinθ − 3cosθ
sinθ

sinθ − cosθ

3
2

→ sinθ = 3cosθ → = tanθ = 3
sinθ

cosθ
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 124

 125

 
 126

 با فرض مثلث روبرو:

   C A

B

32

 

   
C A

B

3
2

5

t B =
5
2g

روش دوم:  را از رابطه فیثاغورث نیز می توان بدست آورد.

 127

 

 

 128

 

 

 

= = tanθ × θ = × θ = sinθcosθ
tanθ

1 + θtan2

tanθ

1

cos2

cos2 sinθ

cosθ
cos2

sin2 tan2 cos2(1 − θ)(1 + θ) = ( θ)( ) = 1
1
θcos2

sinA =
2
3

A = 1 − A = 1 − = → cosA =cos2 sin2 4
9

5
9

5
−−−

√

3

AC

x = → =
2

sinα

x

2
1

sinα

y = 3cotα → = cotα
y

3

= 1 + α → ( = 1 + ⇒ = 1 + 9 = 36 + 4
1

αsin2
cot2 x

2
)2 ( )

y

3

2 x2

4
y2

9
−→−
×36

x2 y2

θ + θ = 1 → = 1 − =sin2 cos2 sin2 1
3

2
3

sinθ =
2
−−−

√

3
−−−

√

θ − θ + = θ − θ +sin4 cos4 1

1 + θtan2
sin4 cos4 1

1

θcos2

= − + = − + = − + = = =( )
2
−−−

√

3
−−−

√

4

( )
3
−−−

√

3

4

( )
3
−−−

√

3

2

4
9

9
81

1
3

4
9

1
9

1
3

4 − 1 + 3
9

6
9

2
3
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 129

 

 

 

 
 

 
 

 
 

 130

 

 

 

 

 

 131

 

 

 132

 

+ = x − 1 → + = − 1
1
xcos4

A

xcos2
tan4 1

xcos4

A

xcos2

xsin4

xcos4

1 + A x = x − x →− →−−−
× xcos4

cos2 sin4 cos4

1 + A x = ( x − x)( )cos2 sin2 cos2 x + xsin2 cos2
  1

1 + A x = x − x → 1 − x + A x = − xcos2 sin2 cos2 sin2 cos2 cos2

x + A x = − x → x(1 + A) = − xcos2 cos2 cos2 cos2 cos2

1 + A = −1 → A = −2

cotx = → cotx = =
1

tanx

1
2ab

−a2 b2

−a2 b2

2ab

= 1 + x ⇒ = 1 + =
1

xsin2
cot2 1

xsin2
( )

−a2 b2

2ab

2

1 + = ⇒ x =
+ − 2a4 b4 a2b2

4a2b2

+ + 2a4 b4 a2b2

4a2b2
sin2 4a2b2

+ + 2a4 b4 a2b2

x = ⇒ sinx = ± sinx =sin2 (2ab)2

( + )a2 b2 2

2ab

+a2 b2
− →−−−
sinx>0

xربع اول 2ab

+a2 b2

sinx + cosx = x + cos + 2 sinxcosx =
1
3
− →−−−

2 توان
sin2 x2 1

9

1 + 2 sinxcosx = → 2 sinxcosx = → sinxcosx =
1
9

−8
9

−4
9

x + x = (sinx + cosx)( x + x − sinxcosx) = (1 − ( )) = × =sin3 cos3 sin2 cos2 1
3

−4
9

1
3

13
9

13
27

x + x = 1 x + x + 2 x x = 1sin2 cos2 −→−
( )2

sin4 cos4 sin2 cos2

+ 2 x x = 1 → 2 x x = → x + x =
3
5

sin2 cos2 sin2 cos2 2
5

sin2 cos2 1
5
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 133

 با توجه دایره مثلثاتی داریم :

   

s n tg

α
α

 134

  

 

    

s n

θ

θ

270 °

 135

 136
می دانیم:   

 

داریم: 

فرض کنیم   .   137

 

x + x ( x + )( x + x − x x)sin6 cos6 =∗ sin2 cos2 sin4 cos4 sin2 cos2

= 1 × ( − ) =
3
5

1
5

2
5

∗ : + = ( + )( + − )a6 b6 a2 b2 a4 b4 a2b2

tan = tan = tan10
∘

(180 + 10)
∘

190
∘

θ = 1 − θ = 1 − =cos2 sin2 8
9

1
9

cosθ = ± cosθ =
1
3
− →−−−

ربع چھارم

θ 1
3

sin(270 − θ) = −sin(90 − θ) = −cosθ =
−1
3

−1 ≤ sinx ≤ 1 → −5 ≤ 5 sinx ≤ 5

−8 ≤ 5 sinx − 3 ≤ 2 → |5 sinx − 3| ≤ 8 ⇒ Max = 8−→−
−3

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

a > 0 → 2 ≤ a +
1
a

a < 0 → a + ≤ −2
1
a

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

tanx > 0 → 2 ≤ tanx + : 2 ≤ k − 1 → 3 ≤ k
1

tanx

tanx < 0 → tanx + ≤ −2 : k − 1 ≤ −2 → k ≤ −1
1

tanx

sinx = a

a + = 2 a(a + ) = 2a
1
a

−→−
×a 1

a

+ 1 = 2a → + 1 − 2a = 0 → = 0 → a = 1a2 a2 (a − 1)2
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 138

 

  139

 140

 

 و بیشترین مقدار خود را اختیار کرده اند.

 

 

 141

 

 

پس مثلث  متساوي الساقین است و شکل به صورت زیر خواهد بود: 

300
2

A

B C D

150

150

 

 

 

شکل زیر را تشکیل می دهیم:  142

sinx = 1 → cosx = 0 → x + x = + = 1sin3 cos5 12 05

x.ھا می سازد  شیب ھر خط برابر است با تانژانت زاویھ ای کھ آن خط با جھت مثبت محور

3y = x + 5 y = x +3
−−−

√ −→−
÷3 3

−−−
√

3  
شیب

5
3

⇒ tanα = ⇒ α =
3
−−−

√

3
30∘

= × مساحت مثلث×
1
2

حاصلضرب دو ضلع سینوس زاویھ بین آن ھا

= =

S
A CB
Δ

S
A ED
Δ

× 5a × 4a × sinA
1
2

× 3a × 3a × sinA
1
2

20
9

cosθ sinθاست 1
––

برابر با و بیشترین مقدار

sinα ⇒ { sinα = 1
cosβ = 1

cosβ3 sinα + 2cosβ = 5 ⇒

⇒ { α + α = 1 ⇒ + co α ⇒ α = 0 ⇒ cosα = 0sin2 cos2 12
s2 cos2

β + β = 1 ⇒ β + = 1 ⇒ β = 0 ⇒ sinβ = 0sin2 cos2 sin2 12
sin2

β + β = + = 0sin2 cos2 02 02

: sin = ⇒ AC = = 4ADC
Δ

30∘ AD

AC

2
1
2

: C D = 90 − 30 =ADC
Δ

Â 60∘

: = 90 − = 90 − (60 + 15) =ABD
Δ

B̂ Â 15∘

ABC

⇒ AC = BC = 4

= BC × AD = × 4 × 2 = 4SABC

1
2

1
2
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cos

sin

y

x

r

θ

P x y,( (

 

 

 

 

 

  143
 

 

  شیب خط

پس معادله ي خط بصورت زیر در می آید: 

ها:       محل تقاطع خط با محور 

 144
 

cos

sin

xsin >0
xcos >0

xsin >0
xcos >0

xsin >0
xcos >0

xsin >0
xcos >0

 145

 146

x = cosθ = −
2
−−−

√

2

+ = + = 1x2 y2 r2 −→−
r=1

−
⎛

⎝
⎜⎜

2
−−−

√

2

⎞

⎠
⎟⎟

2

y2

⇒ = 1 − = ⇒ y = ± y = −y2 1
2

1
2

2
−−−

√

2
− →−−−−

ناحیھ ی سوم 2
−−−

√

2

⇒ P(x,y) = − , − ⇒ cotθ = = = 1
⎛

⎝
⎜⎜

2
−−−

√

2

2
−−−

√

2

⎞

⎠
⎟⎟

x

y

−
2√

2

−
2√

2

است. tanα بسازد، شیب آن α ھا زاویھ xاگر خطی با جھت مثبت محور

(m − 1)y + (2m − 1)x = 1 ⇒ (m − 1)y = −(2m − 1)x + 1

y = − x +− →−−−−
×(m−1) 2m − 1

m − 1
1

m − 1

= − = tan45 = 1 ⇒ −2m + 1 = m − 1 ⇒ −3m = −2 ⇒ m =
2m − 1
m − 1

2
3

y− y + x = 1 − y = 1 ⇒ y = −3
1
3

1
3

−→−
x=0 1

3

sinxcosx < 0 ⇒ cosx, sinx ⇒ xمختلف العلامت اند در ربع دوم یا چھارم واقع است

α + α = 1sin2 cos2

1 − sinαcosα = α + α − sinαcosα = α + α − 2 sinαcosα + sinαcosαsin2 cos2 sin2 cos2

= + sinαcosα(sinα − cosα)2

θ + θ = 1sin2 cos2

tanθ =
sinθ

cosθ
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  147

با رسم یک مثلث قائم الزاویه و با توجه به این که  داریم: 

500

1

ad

 

 

500
64

6
4

S1O

A B

CD  

 

می دانیم:     148

راه حل اول:     149
نکته: مساحت مثلث  برابر است با: 

 
A

C
B

مطابق شکل روبه رو، مساحت هر شش ضلعی منتظم،  برابر مساحت یک متساوي الاضلاع است، پس اگر طول شش ضلعی را  در نظر بگیریم،
خواهیم داشت: 

 

مساحت شش ضلعی برابر  است، بنابراین: 

 

60 °a

a

a

راه حل دوم:

( + ) (1 − sinθ)(1 + sinθ)
  

مزدوج

1
cosθ

sinθ

cosθ
(1 − sinθ)
  

مزدوج

= ( )( )(1 − sinθ) = = cosθ × θ = θ1 − θsin2
  

θcos2

1 + sinθ

cosθ

θcos2 (1 + sinθ)(1 − sinθ)
  مزدوج

cosθ
cos2 cos3

بھ دست می آید S = ab sinθ
1
2

است از رابطھ θ کھ زاویھ بین انھا b و a مساحت مثلثی بھ اضلاع

tan =50∘ a

1
d = + 1a2

− −−−−
√

sin =50∘ a

+ 1a2
− −−−−

√

= = (4)(6) sin = 12 ×S1 SBCO

1
2

50∘
⎛

⎝
⎜⎜

a

1 + a2
− −−−−

√

⎞

⎠
⎟⎟

= 4 = 4 × =SABCD S1
12a

1 + a2
− −−−−

√

48a

1 + a2
− −−−−

√

cot = , cos = , sin = , cos =30∘ 3
−−−

√ 60∘ 1
2

30∘ 1
2

30∘
3
−−−

√

2

= = = = cot
2 sin cos30∘ 30∘

1 − cos60∘

2 × ×
1
2

3√

2

1 −
1
2

3√

2

1
2

3
−−−

√ 30∘

ABC

S = × AB × BC × sin
1
2

B̂

6a

S = 6 × × a × a × sin = 3 ×
1
2

60∘
a2

3
−−−

√

2
54 3

−−−
√

= 54 ⇒ = 36 ⇒ a = 6
3 3

−−−
√

2
a2 3

−−−
√ a2
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نکته: مساحت هر مثلث متساوي الاضلاع با ضلع  برابر  است.

یکی شش ضلعی منتظم از  مثلث متساوي الاضلاع تشکیل شده است. بنابراین مطابق نکته داریم:

می دانیم:    150

شکل زیر را براي مسیر موشک تشکیل می دهیم. 

30°

30°

2000

C

BA

 

 

مطابق شکل، مسافتی که موشک طی می کند تا به زمین برخورد کند، برابر طول  است؛ و  وتر مثلث قائم الزاویه ي  است. پس

، سینوس است، چون هم ضلع روبرو به آن معلوم است و هم طول وتر را وارد محاسبات می کند: نسبت مثلثاتی مناسب براي زاویه ي 

نکته: در مثلث قائم الزاویه ي  داریم:   151

  : مساحت
 

C

A

B

 
باتوجه به نکته داریم: 

) 

با جایگذاري در فرمول مساحت داریم:   

) 

با جایگذاري در فرمول مساحت داریم:   

) 

با جایگذاري در فرمول مساحت داریم:   

) 

با جایگذاري در فرمول مساحت داریم:  

a
3
−−−

√

4
a2

6

6 × = 54 ⇒ = 36 ⇒ a = 6
3
−−−

√

2
a2 3

−−−
√ a2

طول ضلع مقابل

طول وتر
در ھر مثلث قائمالزاویھ، سینوس ھر زاویھی حاده برابر است با

است.
1
2

برابر با 30∘ سینوس زاویۀ

BCBCABC

B

sinB = ⇒ sin = ⇒ = ⇒ BC = 4000
AC

BC
30∘ 2000

BC

1
2

2000
BC

ABC

S = AB × BC
1
2

sin = , cos = , cot = , tan =Â
BC

AC
Â

AB

AC
Â

AB

BC
Â

BC

AB

sin = ⇒ BC = AC × sinÂ
BC

AC
Â1

S = × AB × AC × sin
1
2

Â

cos = ⇒ AB = AC × cosÂ
AB

AC
Â2

S = BC × AC × cos
1
2

Â

tan = ⇒ BC = AB × tanÂ
BC

AB
Â3

S = × tan
1
2
(AB)2 Â

cot = ⇒ AB = BC × cotÂ
AB

BC
Â4
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،  و  رابطه هاي درستی براي مساحت بوده و گزینه ي  رابطه اي نادرست است.  پس گزینه هاي 

 152

می دانیم:  

 

 
B

A

C a = 10

b
c

طبق رابطه ي فیثاغورس داریم: 

 محیط مثلث

می دانیم:   153

 

شکل زیر را براي مسئله رسم می کنیم و دقت می کنیم که زاویه ي حاده متوازي الاضلاع   است (یعنی مکمل  ). 

 

12 BA

D C

60 ˚

11

مساحت متوازي الاضلاع، دو برابر مساحت مثلث   است: 

می دانیم:   154

1243

cosα = : در ھر مثلث قایم الزاویھ
طول ضلع مجاور

طول وتر

cos = = = ⇒ b = c (1)Â
A طول ضلع قائمھ ی مجاور بھ زاویھ ی

طول وتر

b

c

12
13

12
13

= + = + ( cc2 a2 b2 −→−
(1)

c2 (10)2 12
13

)2

= 100 + ⇒ 169 = 16900 + 144 ⇒ 25 = 16900c2 144
169

c2 c2 c2 c2

⇒ = = ⇒ c = 13 × 2 = 26c2 16900
25

169 × 100
4

25
1

b = × 6 = 24 ⇒−→−
(1) 12

13

⎧

⎩
⎨
a = 10
b = 24
c = 26

= 10 + 24 + 26 = 60

در ھر متوازیالاضلاع، زوایای مجاور، مکملاند.

Sبدست می آید =
1
2
× حاصل ضرب دو ضلع × sin (مساحت ھر مثلث از رابطھی (زاویھی بین   آن ھا

60∘120∘

= × AB × BC × sin = × 12 × 11 × = 33S
ABC
Δ

1
2

B̂
1
2

3
−−−

√

2
3
−−−

√

ABC
Δ

S = 2 × 33 = 663
−−−

√ 3
−−−

√

S =
1
2
× sin× حاصل ضرب دو ضلع  مساحت ھر مثلث عبارت اند از: (زاویھی بین آن دو ضلع)
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A B

C

D E

O
H

H́
60 ˚ 60 ˚

60̊

60̊
3

3

 : متساوي الاضلاع

 

  مساحت شش ضلعی منتظم

می دانیم:    155

شکل زیر را در نظر می گیریم: 

 

8

13B

A

C

 

می دانیم:      156

ارتفاع  را رسم می کنیم، با استفاده از نسبت هاي مثلثاتی در مثلث قائم الزاویه ي  داریم: 

α

28 32

45 ˚
HB

A

C

 

از طرفی در مثلث قائم الزاویه ي  نیز داریم: 

 

}⇒ AC = 2CH = BC =
1
2

3
−−−

√

CH = AC sin60∘

: OD = DE = AC = 2 ⇒ O = OD sin =ODE
Δ

H ′ 60∘ 3
−−−

√

= O × DE = × × 2 =S
ODE
Δ

1
2

H ′
1
2

3
−−−

√ 3
−−−

√

= 6 × = 6S
ODE
Δ 3

−−−
√

S =
1
2
× حاصل ضرب دو ضلع ×sin (مساحت ھر مثلث عبارت اند از: (زاویھی بین آن دو ضلع

S = × AB × BC × sin ⇒ 26 = × 8 × 13 × sin ⇒ 26 = 52 sin
1
2

B̂ 3
−−−

√
1
2

B̂ 3
−−−

√ B̂

⇒ sin = = = sin ⇒ =B̂

26 3
−−−

√

52

3
−−−

√

2
60∘

B̂ 60∘

sinα = در ھر مثلث قائمالزاویھ داریم: 
طول ضلع رو بھ رو

طول وتر

AHAHC

sin = ⇒ sin = ⇒ = ⇒ AH = 16Ĉ
AH

AC
45∘ AH

32

2
−−−

√

3
AH

32
2
−−−

√

ABH

sin = ⇒ sinα = ⇒ sinα = = 0٫8B̂
AH

AB

16 2
−−−

√

28
16 × 1٫4

28
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´

O C

BA

DHE

F

H

60
̥

60
̥

 
 157
میدانیم:

 مساحت هر مثلث از رابطه ي روبرو بدست می آید:   (زاویه ي بین آن دو ضلع)   حاصل ضرب دو ضلع 

مساحت مثلث را از دو طریق محاسبه می کنیم: 

 

می دانیم:   158

 

 

با استفاده از قضیۀ فیثاغورس در مثلث  داریم:

به همین طریق در مثلث قائم الزاویۀ  نیز داریم:

 

 

در نتیجه:

 159
 مساحت هر مثلث دلخواه به شکل روبرو عبارتست از:  می دانیم:

 

 b
θ

a
 

   

  هر شش ضلعی منتظم از  مثلث متساوي الاضلاع تشکیل شده است.

 

 مساحت  ضلعی منتظم 

× sinS = ×
1
2

= AB ⋅ AC ⋅ sin = × 4 × 6 × sin = 6S
ABC
Δ

1
2

Â
1
2

30∘

= AB ⋅ CH = × 4 × CH = 2CHS
ABC
Δ

1
2

1
2

⇒ 2CH = 6 ⇒ CH = 3

cotα = , tanα =
طول ضلع مجاور

طول ضلع مقابل

طول ضلع مقابل

طول ضلع مجاور
: در ھر مثلث قائم الزاویھ

OAB

O + A = O ⇒ + = O ⇒ OB = 5A2 B2 B2 42 32
B2

OBC

O + B = O ⇒ B = O − O ⇒ B = 34 − 25 ⇒ BC = 3B2 C 2 C 2 C 2 C 2 B2 C 2

tanα = = ,cotβ = = ⇒ tanα + cotβ = + =
AB

OA

3
4

OB

BC

5
3

3
4

5
3

29
12

S = × a × b × sinθ
1
2

6

BE = 6 ⇒ BO = AO = = 3
BE

2

= 6 × ( × AO × BO × sin ) = 6 × ( × 3 × 3 × ) =
1
2

60∘ 1
2

3
−−−

√

2
27
2

3
−−−

√6⇒
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A

B C

10

 
 160
 براي هر زاویۀ دلخواه  داریم:     می دانیم:

 مساحت هر مثلث دلخواه برابر است با نصف حاصل ضرب دو ضلع ضرب در سینوس زاویۀ بین آن ها.  
مثلث حاصل، به صورت زیر است: 

 

   

براي زاویۀ  داریم:

 

 

از طرفی:   

 

 161
  می دانیم: در هر مثلث قائم الزاویه داریم: 

    

ارتفاع  را رسم می کنیم و  را  می نامیم؛ واضح است که طول  برابر با  خواهد بود. 
داریم: 

   

45
̥

30
̥

45
̥

60
̥

A

B CH x

x

10 -x

   

 
 162
 می دانیم:

 در هر مثلث قائم الزاویه:   

xx + x = 1sin2 cos2

B

⇒ + = 1 ⇒ + = 1
cos =B̂

15
4

+ = 1sin2B̂ cos2B̂

⎫

⎭
⎬
⎪⎪

⎪⎪
sin2B̂ ( )

10
−−

√

4

2

sin2B̂
15
16

⇒ = 1 − = sin = ± sin =sin2B̂
15
16

1
16

−→
√

B̂
1
4
− →−−−−−

0< <B̂ 180∘

B̂
1
4

S = × AB × BC × sin ⇒ 20 = × 10 × BC × ⇒ 20 = BC ⇒ BC = ⇒ BC = 16
1
2

B̂
1
2

1
4

5
4

20
5
4

tanα = , sinα =
طول ضلع مقابل

طول ضلع مجاور

طول ضلع مقابل

طول وتر
AHCHxBH10 − x

AH = CH = x

tan = ⇒ = ⇒ = ⇒ x = = 5(3 − )30∘ BH

AH

3
−−−

√

3
10 − x

x

+ 33
−−−

√

3
10
x

30

3 + 3
−−−

√
3
−−−

√

⇒ AC = = = 5(3 − ) = 5( − ) = 5 ( − 1)
CH

sin45∘

5(3 − )3
−−−

√

2√

2

2
−−−

√ 6
−−−

√ 18
−−

√ 6
−−−

√ 6
−−−

√ 3
−−−

√

tanα =
طول ضلع مقابل

طول ضلع مجاور
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 ارتفاع برج را  در نظر می گیریم و داریم: 

x

28
H

C

B

A
45

̥

30
̥ y

   

   

   

 
 163
 می دانیم:

  

راه حل اول: 

  

 

پس: 

 

راه دوم: 

مقدار  را روي نامساوي  می سازیم:   164

 

x

BC = x,AH = y

tan = ⇒ = ⇒ y = 2830∘ 28
y

3
−−−

√

3
28
y

3
−−−

√

tan = ⇒ 1 = ⇒ CH = y = 28
y

45∘ CH CH

y
3
−−−

√

x = BC = BH + CH = 28 + 28 = 28(1 + )3
−−−

√ 3
−−−

√

1 + α = , 1 + α = , cotα =tan2 1
αcos2

cot2 1

αsin2

1
tanα

cotα = = = −
1

tanα

1

−
5
6

6
5

tan21 + α = ⇒ 1 + = = 1 +
1
αcos2

(− )
5
6

2 1
αcos2

25
36

1 + α = ⇒ 1 + = ⇒ = 1 +cot2 1

αsin2
(− )

6
5

2 1

αsin2

1

αsin2

36
25

( − 1)(1 − ) = (1 + − 1)(1 − (1 + )) = × (− ) = −1
1

αsin2

1
αcos2

36
25

25
36

36
25

25
36

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

1 + α = ⇒ − 1 = αcot2 1

αsin2

1

αsin2
cot2

1 + α = ⇒ 1 − = − αtan2 1
αcos2

1
αcos2

tan2

⇒ ( − 1)(1 − ) = − α α = −1
1

αsin2

1
αcos2

tan2 cot2

sinx0 < m < 2

0 < m < 2 −2 < −m < 0 −1 < − < 0 0 < < 1− →−−
×(−1)

−→−
÷2 m

2
−→−
+1

1 −
m

2
  

sinα

⇒ 0 < sinα < 1 ⇒ در ربع اول یا دوم واقع است. α
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 165
 می دانیم:

 

  

پس: 

 

 
 

 166
 می

دانیم:
  

    

  از طرفی

 
 

 167
 می

دانیم:
  

    

 
 168
ها می سازد.  می دانیم:  شیب خط برابر است با تانژانت زاویه اي که خط با جهت مثبت محور 

 
مطابق شکل، ابتدا شیب خط را به دست می آوریم:

cotx = , tanx =
1

tanx

sinx

cosx

+ = 0 ⇒ = − ⇒ 2cosx = −3 sinx ⇒ = −
2

sinx

3
cosx

2
sinx

3
cosx

sinx

cosx

2
3

⇒ tanx = − ⇒ cotx = = −
2
3

1
tanx

3
2

tanx − cotx = − − (− ) = − + = =
2
3

3
2

2
3

3
2

−4 + 9
6

5
6

θ + θ = 1 , 1 + θ = , 1 + θ =sin2 cos2 tan2 1
θcos2

cot2 1

θsin2

− θ + θ = + ( θ − θ)
1

1 + θcot2
sin4 cos4 1

1

θsin2

cos4 sin4

= θ + ( )( θ − θ) = θ + θ − θ = θsin2 θ + θcos2 sin2
  

1

cos2 sin2 sin2 cos2 sin2 cos2

: = 1 + θ = 1 + ⇒ θ =
1
θcos2

tan2 a2 cos2 1
1 + a2

x + x = 1sin2 cos2

sinx + cosx = + 2 sinxcosx =
2
3
− →−
( )2

x + xsin2 cos2
  

1

4
9

⇒ 2 sinxcosx = − 1 = − sinxcosx = −
4
9

5
9
−→−
÷2 5

18
A = (1 − sinx)(1 − cosx) = 1 − sinx − cosx + sinxcosx

= 1 − (sinx + cosx) + sinxcosx = 1 − + (− ) = =
2
3

5
18

18 − 12 − 5
8

1
18

x
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y

x

60
̥

30
̥

-2 3
A

   

   

 169
 می دانیم:

 

 

 در ناحیه هاي اول و سوم مثبت است. در ناحیۀ اول  و  مثبت هستند. پس انتهاي زاویۀ  در ناحیۀ اول نیست، چون 

. بنابراین انتهاي زاویۀ  باید در ناحیۀ سوم قرار داشته باشد. در نتیجه خواهیم داشت:

   

   

 170
- اگر نقطۀ  روي دایرة مثلثاتی قرار داشته باشد، مختصات آن عبارتست از:   می دانیم:     

 

y

x
O

P

θ  

   - 

 

m = tan = ,A = (−2 ,0)30∘
3
−−−

√

3
3
−−−

√

x + h 0 = × (−2 ) + hمعادلۀ خط: y =
3√

3
− →−−−
A نقطۀ 3

−−−
√

3
3
−−−

√

⇒ −2 + h = 0 ⇒ h = 2

y = x + 2 ⇒ y = x + 2 ⇒ x = y − 2 ⇒ x = (y − 2)
3
−−−

√

3
3
−−−

√ 3
−−−

√ 3
−−−

√ 3
−−−

√ 3
−−−

√

1 + α =tan2 1
αcos2

tanαsinαcosαα

sinα + cosα < 0α

α = ⇒ α = = cosα = −cos2 1

1 + αtan2
cos2 1

1 + ( )
3
2

2

1
25
16

− →−−−
cosα<0 4

5

tanα = ⇒ sinα = cosα × tanα = − × = −
sinα

cosα

4
5

3
4

3
5

= = =(sinα + cosα)2 (− − )
3
5

4
5

2

(− )
7
5

2 49
25

1P

P(cosθ , sinθ)

2tanθ =
sinθ

cosθ

P( , ) ⇒
1
3

8
−−−

√

3

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

cosθ =
1
3

sinθ =
8
−−−

√

3

tanθ = = =
sinθ

cosθ

8√

3

1
3

8
−−−

√
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 171
 در مثلث متساوي الساقین، زوایاي مجاور به قاعده با هم برابرند. می دانیم:

 

a

b
Ө

 مساحت هر مثلث دلخواه به فرم روبرو برابر است با: 
 

   

4
127/5 ̊

A

B C

4

52/5 ̊52/5 ̊

ابتدا اندازة زاویۀ  را به دست می آوریم: 

از طرفی: 

می دانیم:         172

می دانیم:        173

 

 
 174
ها می سازد.  می دانیم:  شیب خط برابر است با تانژانت زاویه اي که خط با جهت مثبت محور 

 : معادلۀ خط  شیب

خط محور

S = × a × b × sinθ
1
2

A

= ⇒ AB = AC = 4B̂ Ĉ

= − = =Ĉ 180∘ 127٫5∘ 52٫5∘ − →−−
=B

^
C
^

B̂ 52٫5∘

= − ( + ) = − ( + ) =Â 180∘
B̂ Ĉ 180∘ 52٫5∘ 52٫5∘ 75∘

= AB × AC × sinS
ABC
Δ

1
2

Â

= × 4 × 4 × 0٫96 = 7٫68
1
2

cotα = , tanα =
cosα

sinα

sinα

cosα

= = = = = tanα
1 + tanα

1 + cotα

1 +
sinα

cosα

1 +
cosα

sinα

cosα + sinα

cosα
sinα + cosα

sinα

sinα(cosα + sinα)

cosα(sinα + cosα)

sinα

cosα

si x + x = 1 , 1 + x = , 1 + x =n2 cos2 cot2 1

xsin2
tan2 1

xcos2

A = + = + = + = x + x = 1
xtan2

1 + xtan2

xcot2

1 + xcot2

xtan2

1
xcos2

xcot2

1

xsin2

xsin2

xcos2

1
xcos2

xcos2

xsin2

1

xsin2

sin2 cos2

x

y = x + h
3
−−−

√

3
= tan = ⇒30∘

3
−−−

√

3
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ها را در  قطع می کند، یعنی نقطۀ  روي خط قرار دارد. این مختصات را در معادلۀ خط قرار می دهیم: 

 

 

پس معادلۀ خط به صورت زیر است:

و از میان نقاط داده شده، مختصات گزینۀ  در معادله صدق نمی کند.

 175
  می دانیم:

 در ربع سوم دایرة مثلثاتی، کسینوس منفی است.

   

   

   

بازة  ربع سوم دایرة مثلثاتی است و در این بازه داریم:   176

   

 177
 

 در مثلث قائم الزاویه براي هر زاویۀ حاده   داریم: 

 

xx = −3(−3,0)

0 = × (−3) + h ⇒ − + h = 0 ⇒ h =− →−−
y=0

x=−3 3
−−−

√

3
3
−−−

√ 3
−−−

√

y = x +
3
−−−

√

3
3
−−−

√

1

θ + θ = 1sin2 cos2

θ + θ = 1 ⇒ + θ = 1 ⇒ + θ = 1sin2 cos2 (− )
2
3

2

cos2 4
9

cos2

⇒ θ = 1 − = cosθ = ± cosθ = −cos2 4
9

5
9
−→
√ 5

−−−
√

3
− →−−

ربع سوم 5
−−−

√

3

⇒

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

tanθ = = = =
sinθ

cosθ

−
2
3

−
5√

3

2

5
−−−

√

2 5
−−−

√

5

cotθ = = =
cosθ

sinθ

−
5√

3

−
2
3

5
−−−

√

2

⇒ cotθ + tanθ = + = = = 0٫9
2 5

−−−
√

5

5
−−−

√

2

4 + 55
−−−

√ 5
−−−

√

10

9 5
−−−

√

10
5
−−−

√

( , )180∘ 270∘

−1 < cosα < 0 ⇒ −1 < < 0 −3 < 1 − 2x < 0 −4 < −2x < −1
1 − 2x

3
−→−
×3

−→−
−1

2 > x > ⇒ x ∈ ( ,2)− →−−−

×(− )
1
2 1

2
1
2

می دانیم:
αtanα =  

طول ضلع مقابل

طول ضلع مجاور

1 + α =  tan2 1
αcos2
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α
2 2

1

1

1

 178
         

 

 

  در ربع سوم دایرة مثلثاتی، مقادیر سینوس و کسینوس منفی هستند.

در ربع سوم دایرة مثلثاتی، مقادیر سینوس و کسینوس منفی هستند.

ناحیه اي از دایره که سینوس و کسینوس در آن منفی هستند، ناحیۀ سوم است.

می دانیم:    179

 180
 طول ارتفاع  طول قاعده  مساحت متوازي الاضلاع 

 ابتدا اندازة ضلع متوازي الاضلاع را می یابیم: 

60 °A
B

C
4

بنابراین طول ضلع این متوازي الاضلاع برابر  است. با توجه به اینکه ارتفاع آن برابر  می باشد، نتیجه می گیریم مساحت این

متوازي الاضلاع برابر است با: 

می دانیم:    181

tanα =  
3
4

= 1 + α = 1 + = = α =
1
αcos2

tan2 9
16

16 + 9
16

25
16

− →−−
معکوس

cos2 16
25

cosα = ±4 cosα =−→
√

− →−−−
حاده :α 4

5

cotαمی دانیم: =  
cosα

sinα

cosαcotα < 0 ⇒ cosα × < 0 ⇒ < 0 ⇒ < 0 ⇒ sinα < 0
cosα

sinα

αcos2

sinα

+

sinα

sinαcosα > 0 − × cosα > 0 ⇒ cosα < 0 − →−−−
sinα<0

tanx × cotx = 1

tanx × cotx = × = 1 ⇒ × = 1 
− 1a2

a

2a
1 − a

(a − 1)(a + 1)
a

2a
1 − a

⇒ −2(a − 1) = 1 ⇒ −2a − 2 = 1 ⇒ −2a = 3 ⇒ a = −  
3
2

=×می دانیم:

: sin = = ⇒ = ⇒ AB =  ABC
Δ

60∘ BC

AB

4
AB

3
−−−

√

2
4
AB

8

3
−−−

√

 
8

3
−−−

√
4

S = × 4 = =  
8

3
−−−

√

32

3
−−−

√

32 3
−−−

√

3

cotθ = ,tanθ =
cosθ

sinθ

sinθ

cosθ
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 تمامی زوایاي داده شده در گزینه ها در ربع اول می باشد، پس فقط به بررسی این ناحیه می پردازیم: 

، داریم: در نیمۀ اول ربع اول 

y

x
Cos Sin( θ ̦ θ (

، داریم: yهمچنین در نیمۀ دوم ربع اول 

x

Cos Sin( θ ̦ θ (

، نتیجه می گیریم  در نیمۀ دوم و  در نیمۀ اول ربع اول ربع اول است. یعنی 

 

با توجه به اینکه 

، با توجه به گزینه ها، گزینۀ  پاسخ است.  و 

 182
در مثلث قائم الزاویۀ شکل مقابل داریم:

   CA

B

α

 

فرض کنیم   به کمک تعریف نسبت هاي مثلثاتی داریم: 
 
 

30 ° 60 °

H

B AC20 3 x

 

با جایگذاري این مقدار در   داریم:

( < θ < ) 0∘ 45∘

sinθ < cosθ ⇒ θ < θ < ⇒ tanθ < cotθ sin2 cos2 − →−−−−−−−
÷sin θ cos θ>0 sinθ

cosθ

cosθ

sinθ
( < θ < ) 45∘ 90∘

sinθ > cosθ ⇒ si θ > θ > ⇒ tanθ > cotθ n2 cos2 − →−−−−−−−
÷sin θ cos θ>0 sinθ

cosθ

cosθ

sinθ
tanα > cotα و tanβ < cotβ α β 

α >  45∘
β <  45∘2

می دانیم:

sinα = =
طول ضلع مقابل

طول وتر

AC

BC

tanα = =
طول ضلع مقابل

طول ضلع مجاور
AC

AB

cosα = =
طول ضلع مجاور

طول وتر

AB

BC

cotα = =
طول ضلع مجاور

طول ضلع مقابل
AC

AB

AC = x

: tan = = ⇒ AH = (20 + x) × = 20 +AHB
Δ

30∘ AH

AB

AH

20 + x3
−−−

√
3
−−−

√
3
−−−

√

3

x 3
−−−

√

3

: tan = = ⇒ AH = x ⇒ x =AHC
Δ

60∘ AH

AC

AH

x
3
−−−

√
AH

3
−−−

√

(∗)
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 183
  می دانیم:

 

 

 

 
 184
می دانیم:

 

 

 
 185
  می دانیم:

 

 

 

راه اول:  186

AH = 20 + × ⇒ AH = 20 ⇒ AH = 30AH

3
−−−

√

3
−−−

√

3
2
3

tanθ = , θ + θ = 1
sinθ

cosθ
sin2 cos2

A = =
cosθ + tanθ

sinθcosθ

cosθ +
sinθ

cosθ
sinθcosθ

⇒ A = = ⇒ A = +

θ + sinθcos2

cosθ
sinθcosθ

θ + sinθcos2

sinθ θcos2

1
sinθ

1
θcos2

(I)

θ + θ = 1 ⇒ θ = 1 − θ ⇒ θ = 1 − =sin2 cos2 cos2 sin2 cos2 9
25

16
25

A = + = − + = = −−→−
(I) 1

−
3
5

1
16
25

5
3

25
16

−80 + 75
48

5
48

− = (a − b)(a + b) , 1 + θ = , tanθ =a2 b2 tan2 1

θcot2

sinθ

cosθ

( α − α)(1 + α) + α = ( α − α)( )( ) + αcos4 sin4 tan2 tan2 cos2 sin2 α + αcos2 sin2
  

1

1
αcos2

tan2

= − + α = 1 − α + α = 1
αcos2

αcos2

αsin2

αcos2
tan2 tan2 tan2

tanθ = , cotθ = , (a − b)(a + b) = −
sinθ

cosθ

cosθ

sinθ
a2 b2

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

= = =
sinx

1 + cosx

sinx(1 − cosx)

1 − xcos2

sinx(1 − cosx)

xsin2

1 − cosx

sinx

= = =
cosx

1 + sinx

cosx(1 − sinx)

1 − xsin2

cosx(1 − sinx)

xcos2

1 − sinx

cosx

A = + + + = + = +
1 − cosx

sinx

1 − sinx

cosx

sinx

cosx

cosx

sinx

1 − cosx + cosx

sinx

1 − sinx + sinx

cosx

1
sinx

1
cosx
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 می دانیم: 
  

 

A با رسم ارتفاع  داریم:

B C
60 ˚

20

H

   

A

B C45 ˚
3

H

10

 

 
 

راه دوم:   
 می

دانیم:
  

 

A

B C60 ˚ 45 ˚

20

    

    

 

 
 187
 می دانیم:

  

  زوایاي داخلی  ضلعی منتظم    

هر زاویه داخلی 

sinθ = cosθ =
مقابل

وتر

مجاور

وتر

AH

sin60 = = ⇒ AH = 10
AH

20

3
−−−

√

2
3
−−−

√

sin45 = = ⇒ AC = × = = 10
2
−−−

√

2

10 3
−−−

√

AC

20 3
−−−

√

2
−−−

√

2
−−−

√

2
−−−

√

20 6
−−−

√

2
6
−−−

√

= × AB × AC × sinθ(θ : AC , )S
BA C
Δ

1
2

AB زاویۀ بین

= × AB × BC × sin = × AC × BC × sinS
A CB
Δ

1
2

60∘ 1
2

45∘

⇒ AB × sin60 = BC × sin45 ⇒ 20 × = BC × ⇒ BC = 20 ×
3
−−−

√

2

2
−−−

√

2

3
−−−

√

2
−−−

√

BC = 20 × = = 10
3
−−−

√

2
−−−

√

2
−−−

√

2

20 6
−−−

√

2
6
−−−

√

= × AB × AC × sinθ( )S
A CB
Δ

1
2

AB,AC زاویۀ بین θ

= (n − 2) × 180n

= ⇒ ضلعی منتظم= 6 مجموع زوایای داخلی 720∘ 720
6

120∘
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60 ˚
60 ˚

60 ˚
3

A

B C

   

 188
 می دانیم:

  

 در شکل مقابل در دو مثلث  و  داریم: 

   30 ˚

60 ˚

5050

A

B

D

E

h

C

 

 ارتفاع ساختمان بلندتر

  189

   

   

   

cos = = ⇒ BC = 660∘ 3
BC

1
2

= × AB × AC × sin = × 3 × 6 × =S
A CB
Δ

1
2

60∘ 1
2

3
−−−

√

2

9 3
−−−

√

2

tanθ =
متقابل

مجاور

A DC
Δ

B EC
Δ

CA D : tan = ⇒ AD =
Δ

60∘ h + 50
AD

h + 50
tan60

B E : tan = ⇒ BE =C
Δ

30∘ h

BE

h

tan30

AD = BE ⇒ = ⇒ =
h + 50
tan60

h

tan30
h + 50

3
−−−

√

h

3√

3

⇒ h = (h + 50) ⇒ h = + ⇒ h − = ⇒ = ⇒ 2h = 50 ⇒ h = 253
−−−

√
3
−−−

√

3
h

3
50
3

h

3
50
3

2h
3

50
3

: h + 50 = 25 + 50 = 75

1 + = ⇒ 1 + = 1 + 3 = 4 = ⇒ =tan2240∘ 1
cos2240∘

( )3
−−−

√
2 1

cos2240∘
cos2240∘ 1

4

⇒ cos = ± cos =240∘ 1
2
− →−−−−−−−

در ربع سوم 240∘

240∘ −1
2

= 1 − ⇒ = 1 − = 1 − =sin2240∘ cos2240∘ sin2240∘ ( )
−1
2

2 1
4

3
4

⇒ sin = ± sin = −240∘
3
−−−

√

2
− →−−−−−−−

در ربع سوم 240∘

240∘
3
−−−

√

2
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 190
 می

دانیم:
  

   

   

   

   

 
 191

   می دانیم:

راه اول: 
 
 192
مختصات نقطۀ  متناظر با زاویۀ  روي دایرة مثلثاتی به صورت  است  می دانیم:

  

داریم: 

   

   

= = = −
sin240∘

1 + cos240∘

− 3√

2

1 −
1
2

−
3√

2

1
2

3
−−−

√

1 + θ = , θ + θ = 1 ,cot2 1

θsin2
sin2 cos2 ربع سوم { sinθ < 0

cosθ < 0

= 1 + θ = 1 + ⇒ = 5
1

θsin2
cot2 − →−−−

cot θ=2 1

θsin2
22 1

θsin2

⇒ θ = ⇒ sinθ = ±sin2 1
5

1

5
−−−

√

{ ⇒
cotθ > 0
cosθ < 0

ربع سوم θ ⇒ sinθ = −
1

5
−−−

√

θ = 1 − θ ⇒ θ = 1 − = ⇒ cosθ = ± cosθ = −cos2 sin2 cos2 1
5

4
5

2

5
−−−

√
− →−−−−

ربع سوم θ 2

5
−−−

√

(cosθ − 2 sinθ) = (− − 2(− )) = ( + ) = (0) = 05
−−−

√ 5
−−−

√
2

5
−−−

√

1

5
−−−

√
5
−−−

√
−2

5
−−−

√

2

5
−−−

√
5
−−−

√

tanθ =
sinθ

cosθ

( − tanx)( ) = ( − )( )
1

cosx

1 − (1 − sinx)

1 − sinx

1
cosx

sinx

cosx

sinx

1 − sinx

= ( )( ) = = tanx
1 − sinx

cosx

sinx

1 − sinx

sinx

cosx

A(x,y)θ{ y = sinθ

x = cosθ

θ + θ = 1 , cotθ =sin2 cos2 cosθ

sinθ

sinθ =
2
5

θ = 1 − θ ⇒ θ = 1 − = =cos2 sin2 cos2 4
25

25 − 4
25

21
25

⇒ cosθ = ± cosθ =
21
−−

√

5
= =====

ربع سوم θ − 21
−−

√

5
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600

600
600

600

12001200

12001200

3

33

33

3

 
 

 

راه دوم:
 می

دانیم:
 

 
 

 193
 می

دانیم:
 

داریم: 

    

 

 194
می دانیم:    

  

راه حل اول: ذوزنقۀ داده شده همان نصف شش ضلعی منتظم است که از سه مثلث متساوي الاضلاع تشکیل شده است. پس مساحت آن برابر
است با:

600600

3

33

3

a =

3

3 3
600600

 

   

راه دوم: با توجه به شکل روبرو داریم:   
    
 
 
 
 

600600

3

33

3 aa

h h 

   

ذوزنقه موردنظر از دو مثلث به ارتفاع  و قاعدة  و یک مستطیل به طول  و عرض  تشکیل می شود بنابراین براي بدست آوردن

cot = = = = × =
cosθ

sinθ

− 2√

5

2
5

− 21
−−

√

2
−1
2

21
−−

√
− 21

−−
√

2

1 + θ =cot2 1

θsin2

= 1 + θ ⇒ = 1 + θ ⇒ θ = − = ⇒ cotθ =
1
4

25

cot2 25
4

cot2 cot2 25
4

4
4

21
4

− 21
−−

√

2

1 − θ = θsin2 cos2

− =
1 + sin15∘

1 − sin15∘

1 − sin15∘

1 + sin15∘

−(1 + sin15)2 (1 − sin15)2

1 − 15sin2

= =
1 + 15 + 2 sin15 − (1 + 15 − 2 sin15)sin2 sin2

cos215
4 sin15

15cos2

= (n − 2) × 180 , sinα = , cosα ضلعی منتظم= n مجموع زوایای داخلی
مقابل

وتر

مجاور

وتر

S = 3 × (a × a × sin ) = 3 × × 3 × 3 × =
1
2

60∘ 1
2

3
−−−

√

2

27 3
−−−

√

4

sin60 = = ⇒ h =
h

3

3
−−−

√

2

3 3
−−−

√

2

cos60 = = ⇒ a =
a

3
1
2

3
2

ha3h
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مساحت آن، مساحت هر قسمت را محاسبه و در نهایت با هم جمع می کنیم: 

 195
    می دانیم:    

راه اوّل: 

 

 

 

راه حل دوم:

چون  و  هر دو منفی هستند، پس  در ناحیۀ دوم مثلثاتی قرار می گیرد. 

 196
می دانیم:    

  

   

  

   

  
می دانیم مساحت مثلث از رابطۀ زیر به دست می آید: 

S = × ( ) + ( ) = × + 3 × = ( + )2
↓

مثلث 2

× a × h
1
2
  

↓

مساحت ھر مثلث

3 × h
↓

مساحت مستطیل

3
2

3 3
−−−

√

2

3 3
−−−

√

2

3 3
−−−

√

2
3
2

6
2

= ( ) =
3 3

−−−
√

2
9
2

27 3
−−−

√

4

cotθ = ,
cosθ

sinθ
ربع دوم { sinθ > 0

cosθ < 0

α ⋅ cotα > 0 ⇒ α ⋅ > 0 ⇒ > 0 sinα > 0cos3 cos3 cosα

sinα

αcos4

sinα
− →−−−−

α>0cos4

(I) sinα > 0 ⇒ > 0 ⇒ 1 + > 0
1

sinα

1
sinα

cosα + cotα < 0 ⇒ cosα + < 0 ⇒ cosα(1 + ) < 0 cosα < 0
cosα

sinα

1
sinα

−→−
(I)

{ ⇒
sinα > 0
cosα < 0

ربع دوم α

α × cotα > 0 →cos2 cotα , cosα
  

ھم علامت

(I)

cosα + cotα < 0 −→−
(I)

cosα , cotα
  

ھر دو منفی

cosαcotαα

= AB ⋅ AC ⋅ sinθ (θ : AC , )S
ABC
Δ

1
2

AB زاویھ بین

1 + θ =tan2 1
θcos2

tanα = میسازد α ھا زاویۀ x شیب خطی کھ با جھت مثبت محور
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x

y

AA α

θ

C
B5

1

L2

L1

13

O
 

   

در مثلث  داریم: 

ها، بنابراین کافیست  را به دست آوریم:  با توجه به اینکه شیب خط برابر است با تانژانت زاویۀ خط با جهت مثبت محور 

 197
 می دانیم:    

براي هر زاویۀ  و  می دانیم: 

 

 

، نمی تواند  باشد.  با توجه به حدود بدست آمده براي 

 
 198
 شیب خط برابر است با تانژانت زاویه اي که خط با جهت مثبت محور  می سازد میدانیم:

شیب خط گذرا از نقاط  و  برابر است با   
 

 

 

با توجه به شکل، خط از دو نقطۀ  و  می گذرد، بنابراین:

= AB ⋅ AC ⋅ sinθ ⇒ 24 = (5 − 1) × 13 × sinθ ⇒ sinθ =S
ABC
Δ

1
2

1
2

12
13

A OA′

⇒ sinθ = cosα =

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

= θ , sinθ =Â
OA′

AA′

= α , cosα =Â
′ OA′

AA′

12
13

xtanα

1 + α = tanα = = =tan2 1
αcos2

− →−−−
tanα>0

− 1
1
αcos2

− −−−−−−−−

√ − 1
1

( )
12
13

2

− −−−−−−−−

⎷



5
12

−1 ≤ sinθ ≤ 1 , −1 ≤ cosθ ≤ 1

αβ

−1 ≤ cosβ ≤ 1 (I)

−1 ≤ sinα ≤ 1 ⇒ −2 ≤ −2 sinα ≤ 2 (II)

−3 ≤ cosβ − 2 sinα ≤ 3 − ≤ ≤− →−−−−
(I)+(II)

−→−

×
1
5 3

5
cosβ − 2 sinα

5
  

sin θ

3
5

− ≤ sinθ ≤
3
5

3
5

sinθ−
7

10

x

( , )x1 y1( , )x2 y2

m =
−y2 y1

−x2 x1

= 1 + θ
1
θcos2

tan2

(0,2)(3,0)
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 199
ها زاویۀ  بسازد برابر است با      می دانیم:  شیب خطی که با جهت شیب محور 

  

معادلۀ خط با شیب  گذرا از نقطۀ  

 
 200
 می دانیم:

 

  

 

m = =
2 − 0
0 − 3

−2
3

m = tanθ =
−2
3

1 + θ = ⇒ 1 + ( = 1 + = = ⇒ θ =tan2 1
θcos2

−2
3

)2 4
9

13
9

1
θcos2

cos2 9
13

⇒ cosθ = ± cosθ = −
3

13
−−

√
− →−−−

ربع دوم θ 3

13
−−

√

xαm = tanα

α + α = 1sin2 cos2 ناحیھ دوم α{ sinα > 0
cosα < 0

my − = m(x − ) : ( − )y0 x0 x0 y0

α + α = 1 ⇒ α = 1 − α = 1 − ( = 1 − =sin2 cos2 cos2 sin2 12
13

)2 144
169

25
169

⇒ cosα = ± cosα = −
5

13
− →−−−−

ربع دوم α 5
13

m = tanα = = −

12
13

−
5

13

12
5

y − = m(x − ) y − 0 = (x − )y0 x0 − →−−−−−−−

( , )=( ,0)x0 y0
1
2

m=
−12

5 −12
5

1
2

⇒ y = + ⇒ 5y = −12x + 6 ⇒ 5y = 6 − 12x
−12x

5
12

2 × 5

1 + α =tan2 1
αcos2

cotα =
1

tanα
(x + a)(x + b) = + (a + b)x + abx2

(1 + tanα)(1 + cotα) − = (1 + tanα)(1 + ) −
1

sinα ⋅ cosα

1
tanα

1
sinαcosα

= 1 + tanα + + − = 1 + + 1 −
1

tanα

tanα

tanα

1
sinαcosα

+ 1tan2

tanα

1
sinαcosα

= 2 + − = 2 + × −

1

αcos2

tanα

1
sinαcosα

1
αcos2

cosα

sinα

1
sinαcosα

= 2 + − = 2
1

sinαcosα

1
sinαcosα
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 201
ها زاویۀ  بسازد برابر است با  می دانیم:  شیب خطی که با جهت مثبت محور 

 معادلۀ خط با شیب  و عرض از مبدأ  برابر است با   

مطابق شکل زیر، در مثلث قائم الزاویۀ  داریم: 

3

3

6

0

105 °

y

B
dˊ

y

d

x
A

= ax+b

α βC

ها می سازد را به دست می آوریم:  زاویه اي که خط  با جهت مثبت محور 

 
 202
می دانیم:

 

 203

   

   

 204
  ربع چهارم  

xαm = tanα

mby = mx + b

ABC

tanα = = = 1 α =
BC

AC

3
3

− →−−−−−−
حاده است α

45∘

dx

α + + β = β =105∘ 180∘ − →−−−
α=45∘

30∘

tan45 = cot45 =
2
−−−

√

2
A = (tan5 − cot5)(tan6 − cot6)… …(tan81 − cot81) = 0


(tan45 − cot45)

 
صفر

tanα = = ⇒ sinα = cosα
sinα

cosα

3
7

3
7

A = = =
5 sinα − 2cosα

8cosα − 2 sinα

− −−−−−−−−−−−−

√
5 × cosα − 2cosα

3
7

8cosα − 2 × cosα
3
7

− −−−−−−−−−−−−−−−

⎷


cosα − cosα

15
7

14
7

cosα − cosα
56
7

6
7

− −−−−−−−−−−−−−−

⎷



= = = = =
cosα

1
7

cosα
50
7

− −−−−−−

⎷


1

50

−−−

√
2

100

− −−−

√
2
−−−

√

100
− −−

√

2
−−−

√

10

}αمی دانیم:  sinα < 0
cosα > 0

1 + α =tan2 1
αcos2

cotα =
1

tanα
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می دانیم:    205

 

 

 

 

 

در مثلث قائم الزاویۀ  با فرض  و  مطابق شکل داریم:   206

12

5

B

A C

   

، از  مثلث متساوي الاضلاع تشکیل شده است که مساحت هر کدام از آنها  یک  ضلعی منتظم به ضلع   207

است؛ بنابراین داریم: 

   مساحت  ضلعی منتظم

  محیط  ضلعی منتظم

α = ⇒ α = = = =cos2 1

1 + αtan2
cos2 1

1 +
9

16

1

+
16
16

9
16

1
25
16

16
25

⇒ cosα = ± cosα =
4
5
− →−−−−−

cosα>0

ربع چھارم α 4
5

cotα = = =
1

tanα

1

−
3
4

−4
3

cosα ⋅ cotα = × =
4
5

−4
3

−16
15

θ + θ = 1 , 1 + θ =sin2 cos2 tan2 1
θcos2

90 < α < 180 → {sinα > 0 , cosα < ربع دوم0

= 1 + θ ⇒ = 1 + = =
1
θcos2

tan2 1
θcos2

9
16

16 + 9
16

25
16

θ = ⇒ cosθ = ± cosθ =cos2 16
25

4
5
− →−−−

αربع سوم −4
5

θ + θ = 1 ⇒ θ = 1 − θ = 1 − ( = 1 − =sin2 cos2 sin2 cos2 −4
5

)2 16
25

9
25

θ = ⇒ sinθ = ± sinθ =sin2 9
25

3
5
− →−−−

αربع سوم 3
5

cosθ − sinθ = − =
−4
5

3
5

−7
5

ABCAB = 5AC = 12

B = A + A ⇒ BC = = = 13C 2 B2 C 2 +52 122
− −−−−−−

√ 169
−−−

√

⇒ cosB + cosC = + =

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

cosB = =
AB

BC

5
13

cosC = =
AC

BC

12
13

5
13

12
13

17
13

6a6
a2 3

−−−
√

4

= 6( ) = ⇒ = 12 ⇒ = 8 ⇒ a = 2
a2 3

−−−
√

4
3
2
a2 3

−−−
√

3
2
a2 3

−−−
√ 3

−−−
√ a2 2

−−−
√6

= P : 6a = 6(2 ) = 122
−−−

√ 2
−−−

√6
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 208

 

می دانیم:   209

 

y

x
θ

cos

sin

P
P ( θcos θsin (,

    

   

می دانیم:      210

 با رسم ارتفاع  داریم: 

A C

B

60° 65°

36 m

H

 

می دانیم:     211

cosx = ⇒ sinx = ± = ± = ± sinx = −
5
−−−

√

3
1 −

5
9

− −−−−

√
4
9

−−

√
2
3
− →−−−−−

sin x<0

xربع چھارم 2
3

cotx = = = −
cosx

sinx

5√

3

−
2
3

5
−−−

√

2

=y
P

−3
5

cosθ = ± = ± = ± = ± cosθ = −1 − θsin2
− −−−−−−−

√ 1 −
9

25

− −−−−−

√
16
25

−−−

√
4
5
− →−−−−
cos θ<0

θربع سوم 4
5

cotθ = = =
cosθ

sinθ

−
4
5

−
3
5

4
3

sinθ =
ضلع مقابل

وتر

BH

sin = = ⇒ BH = 1860∘
3
−−−

√

2
BH

36
3
−−−

√

sin = ⇒ 0٫9 = ⇒ BC = = 18 × = 2065∘ BH

BC

18 3
−−−

√

BC

18 3
−−−

√

0٫9
3
−−−

√
10
9

3
−−−

√

cosθ =
ضلع مجاور

وتر
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با نوشتن رابطۀ فیثاغورس در مثلث  داریم: 

 y

x

4

3

H
B

CA

 

 

 

 

 212

می دانیم:      213

30°

60°

60°
x

y

   

می دانیم:      214

  

 

در دایرة مثلثاتی شعاع  است و لذا مجموع مجذور طول و عرض هر نقطه اي روي دایرة مثلثاتی برابر یک  215
» جواب است. از طرفی در دایرة » یا « » این حالت برقرار نیست پس یکی از گزینه هاي « » و « می شود، یعنی  در گزینۀ «

) مختصات انتهاي کمان مربوط به زاویۀ  باشد، آن گاه  است. پس: مثلثاتی اگر نقطۀ ( و 

ABC

A = + = 16 + 9 = 25 ⇒ AB = 5 ⇒ x + y = 5 (I)B2 42 32

⇒ = ⇒ x = (II)

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

: cos =ABC
△

B̂
3
5

: cos =BCH
△

B̂
x

3

⎫

⎭
⎬

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

3
5

x

3
9
5

+ y = 5 ⇒ y = 5 − = =− →−−−−
(I) , (II) 9

5
9
5

25 − 9
5

16
5

= =
x

y

9
5

16
5

9
16

cosβ < 0 → {
βربع دوم

βربع سوم

⇒

⇒

< β <90∘ 180∘

< β <180∘ 270∘

⇒

⇒

− < − β < ⇒90∘ 180∘ 0∘ ربع چھارم

< − β < ⇒0∘ 180∘ 90∘ ربع اول

⋅ tanθ θ x:بسازد، برابر است با ھا زاویۀ شیب خطی کھ با جھت مثبت محور

{ ⇒ y = x + b 1 = − + b ⇒ b = + 1
y = ax + b

a = tan =60∘ 3
−−−

√
3
−−−

√ − →−−
(−1,1)

3
−−−

√ 3
−−−

√

⋅ tanθ θ x:بسازد، برابر است با ھا زاویۀ شیب خطی کھ با جھت مثبت محور

{ ⇒ y = x + b 3 = 2 + b ⇒ b = 1y = ax + b

a = tan = 145∘ − →−−
(2,3)

− →y = x + 1 x + 1 = 0 ⇒ x = −1−−
(x,0)

r = 1

+ = 1x2 y21324

y
P

x
P

αtanα =
y
P

x
P
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 «  غ.ق.ق  :گزینۀ «

«  :گزینۀ «

 
 216

می دانیم:

 

θ
sin

cos

θ

θ

P(cos θ sin θ, (

 

 

 

 

 217

 

 218

 

( , ) ⇒ tanα = = = 2
1
5

2 6
−−−

√

5

y
P

x
P

2 6√

5

1
5

6
−−−

√2

( , ) ⇒ tanα = = = = ✓

2 6
−−−

√

5
1
5

y
P

x
P

1
5

2 6√

5

1

2 6
−−−

√

6
−−−

√

12
4

sinθ = ⇒ cosθ = ± = ± = ±
− 3

−−−
√

3
1 − (−

3
−−−

√

3
)2

− −−−−−−−−−−

⎷

 1 −
1
3

− −−−−

√
2
3

−−

√

cosθ = = =− →−−−−
θربع چھارم 2

3

−−

√
2
−−−

√

3
−−−

√

6
−−−

√

3

cotθ = = = − = −
cosθ

sinθ

6√

3

−
3√

3

6
−−−

√

3
−−−

√
2
−−−

√

y = ax + b →

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

(0,−3) ⇒ b = −3

(2 ,3) ⇒ 3 = 2 a − 3 ⇒ 6 = 2 a ⇒ a = = =3
−−−

√ 3
−−−

√ 3
−−−

√
6

2 3
−−−

√

3

3
−−−

√
3
−−−

√

y = x − 3 → tanβ = ⇒ β = ⇒ α = ⇒ = = 23
−−−

√ 3
−−−

β
√ 60∘ 120∘ α 120∘

60∘

cosθ = sinθ = − = − = − = −
− 3

−−−
√

2
− →−−−−

θربع سوم
1 − (

− 3
−−−

√

2
)2

− −−−−−−−−−−

⎷

 1 −
3
4

− −−−−

√
1
4

−−

√
1
2

tanθ = = = = ⇒ cotθ = =
sinθ

cosθ

−
1
2

−
3√

2

1

3
−−−

√

3
−−−

√

3
1

tanθ
3
−−−

√
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 220

Aبا رسم ارتفاع  داریم:

B C
H

 

 

می دانیم:      221

A = = = = =
tanθ − 4 sinθ3

−−−
√

cotθ

× − 4 × (− )3
−−−

√
3√

3
1
2

3
−−−

√

1 + 2

3
−−−

√

3

3
−−−

√
3
−−−

√

⇒

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

sin =30∘ 1
2

cos =30∘
3
−−−

√

2

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

tan =30∘
3
−−−

√

3

cot = ⇒ = 3 ⇒ − 1 = 3 − 1 = 230∘ 3
−−−

√ cot2 30∘ cot2 30∘

sin = ⇒ =60∘
3
−−−

√

2
sin2 60∘ 3

4

cos = ⇒ = ⇒ =45∘
2
−−−

√

2
cos2 45∘ 1

2
cos4 45∘ 1

4

A = ( )( ) = × = × 3 =
tan30∘

− 1cot2 30∘

sin2 60∘

cos4 45∘

3√

3

2

3
4

1
4

3
−−−

√

6

3
−−−

√

2

tan = = = ⇒ =60∘ sin60∘

cos60∘

3√

2

1
2

3
−−−

√
tan60∘

2

3
−−−

√

2

AH

sin = = = ⇒ AH = 20B̂
AH

AB

AH

30
2
3

cos = ⇒ C = 1 − = ⇒ sinC = ± ⇒ sinC =Ĉ
3
5

sin2 9
5

16
25

4
5
− →−−−

<Ĉ 90∘ 4
5

sinC = = = ⇒ AC = 25
AH

AC

20
AC

4
5

= AB ⋅ BC ⋅ sinBS
ABC
△

1
2

sin = sin120∘ 60∘

93

ت
مثلثا

mrkonkori



6/5/2019 مُـنتا - آموزش و ارزیابی ھوشمند

https://www.monta.ir/#print;a5=%25D9%2585%25D8%25AB%25D9%2584%25D8%25AB%25D8%25A7%25D8%25AA;a28=1398%255C003… 94/105

   اگر  باشد، آنگاه داریم: 

30°
B C

A

D
60° 120°

30°
xx

x

2
3

 

 

 

 

همان طور که می دانیم مساحت مثلث  را می توان از روابط زیر پیدا کرد.   222

  

می دانیم:      223

اندازة هر زاویۀ داخلی یک  ضلعی منتظم برابر است با: 

   
60°

60°

60°
60°

A

O
B

60°

2

2
x

 

 

AD = DC = x

: + + 2α = ⇒ 2α = ⇒ α =S
ABD
△

90∘ 30∘ 180∘ 60∘ 30∘

: cos = = ⇒ AB = xS
ABD
△ x

30∘ AB 3
−−−

√

2

3
−−−

√

2

= AD ⋅ AB ⋅ sinA = × x × x × sin =S
ABD
△

1
2

1
2

3
−−−

√

2
30∘

3
−−−

√ x2

8

= AD ⋅ DC ⋅ sin = × x × x × sin =S
ADC
△

1
2

120∘ 1
2

60∘
3
−−−

√

4
x2

= = 2
S
ADC
△

S
ABD
△

3√

4
x2

3√

8
x2

ABC

⇒ AC × sin = BC × sin

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

S = AB × AC × sin
1
2

60∘

S = AB × BC × sin
1
2

45∘

60∘ 45∘

⇒ 10 × = BC × ⇒ 30 = BC ⇒ BC = ⇒ BC = 153
−−−

√
3
−−−

√

2

2
−−−

√

2
2
−−−

√
30

2
−−−

√
2
−−−

√

× n
(n − 2)

n
180∘ ضلعی منتظم برابر است با: اندازۀ ھر زاویۀ داخلی یک

6

θ = =
4 × 180∘

6
120∘

sin = = ⇒ x =60∘ 2
x

3
−−−

√

2

4 3
−−−

√

3

= × x × x × sin = × × × =S
OAB
△

1
2

60∘ 1

2

4 3
−−−

√

3

4 3
−−−

√

3

3
−−−

√

2

4 3
−−−

√

3
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 مساحت  ضلعی منتظم برابر است با: 
    

می دانیم:      224

  

 

   AB

C

D

E

α
H a

2
a
2

b
O

 

 

 مساحت مثلث  

 مساحت مثلث  مساحت پنج ضلعی منتظم

می دانیم:      225

  

 

6
= 6 = 6 × = 8S ضلعی6 S

OAB
△

4 3
−−−

√

3
3
−−−

√

⋅ × n
(n − 2)

n
180∘ ضلعی منتظم برابر است با: اندازۀ ھر زاویۀ داخلی یک

= =AOB^
360∘

5
72∘

= =AOH^
72∘

2
36∘

α = − =90∘ 36∘ 54∘

cos = = ⇒ = 0٫6b ⇒ b =54∘

a

2

b

6
10

a

2
a

1٫2

= ab sin = a × × =
1
2

54∘ 1
2

a

1٫2
8

10
a2

3
AOB

=
5
3
a2= 5 × AOB

tanα = , tanα =
1

cotα

ضلع مقابل

ضلع مجاور

tan = = ⇒ BC = 460∘ BC

4
3
−−−

√ 3
−−−

√

tan = = =37∘ 1
cot37∘

1
4
3

3
4

tan = ⇒ = ⇒ CD =37∘ BC

CD

3
4

4 3
−−−

√

CD

16 3
−−−

√

3
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 226

 با توجه به دایرة مثلثاتی داریم:

 

sin

0

90

180

270

x

cosx

 

 227
 

        

با رسم شکل داریم: 
 

  ارتفاع از سطح زمین

30 ̊

20 m 20 m

3000 m
h

 

 228

 

   

   

   

   

 

⇒

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

cos = 090∘

sin = −1270∘

tan = = = 0180∘ sin180∘

cos180∘

0
−1

cos = 10∘

cot = = = 0270∘ cos270∘

sin270∘

0
−1

cot = = = 090∘ cos90∘

sin90∘

0
1

= = 1
cos − sin − tan90∘ 270∘ 180∘

cos − cot + cot0∘ 270∘ 90∘

0 − (−1) − 0
1 − 0 + 0

می دانیم: 
sinα =

ضلع مقابل

وتر

⇒ sin = ⇒ = ⇒ h = 1500m30∘ h

3000
1
2

h

3000
= 1500 + 20 = 1520m

0 < α <
π

6
sin0 < sinα < sin

π

6

0 < sinα <
1
2

0 < 3m + 2 <
1
2

−2 < 3m < −
3
2

− < m < − ⇒ m ∈ (− , ) ⇒ b − a = − − (− ) = =
2
3

1
2

2
3

1
2

1
2

2
3

−3 + 4
6

1
6
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 229
 

   
a

c b

A

B C
در مثلث  داریم:

 230
   

 

 231
ها زاویۀ  می سازد؛ برابر است با:     شیب خطی که با جهت مثبت محور 

    

می دانیم: 

ABC

= =
sin Â

a

sin B̂

b

sin Ĉ

c

= ⇒ x = = =
sin45∘

2
sin30∘

x

2 sin30∘

sin45∘

2 ×
1
2

2√

2

2
−−−

√

xمی دانیم:  + x = 1sin2 cos2

tanx =
sinx

cosx

x + x = 1 ⇒ x = 1 − x ⇒ sinx = ± = ±sin2 cos2 sin2 cos2 1 − xcos2
− −−−−−−−

√ 1 − ( )
2
3

2
− −−−−−−

⎷


= ± = ± = ± sinx =1 −
4
9

− −−−−

√
5
9

−−

√
5
−−−

√

3
− →−−−−
sin x>0

ربع اول x 5
−−−

√

3

tanx = = =
sinx

cosx

5√

3

2
3

5
−−−

√

2

cotx = = =
1

tanx

2

5
−−−

√

2 5
−−−

√

5

2 tanx − 5cotx = 2 × − 5 × = − 2 = −
5
−−−

√

2

2 5
−−−

√

5
5
−−−

√ 5
−−−

√ 5
−−−

√

xαtanαمی دانیم: 

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

tan = = a60∘ 3
−−−

√

y = ax + b 0 = − + b ⇒ b =− →−−
(−1,0)

3
−−−

√ 3
−−−

√

⇒ y = x +3
−−−

√ 3
−−−

√
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می دانیم:      233

  

 

 234
   

 

 

 

    

    

    

1می دانیم:  + α =tan2 1
αcos2

= |a|a2
−−

√

− = 0 ⇒ = ⇒ =1 + αtan2
− −−−−−−−

√
1

cosα
1 + αtan2
− −−−−−−−

√
1

cosα

1
αcos2

− −−−−

√
1

cosα

⇒ = ⇒ cosα > 0 (I)
∣

∣
∣

1
cosα

∣

∣
∣

1
cosα

sinαcosα < 0 sinα < 0 (II)−→
I

(I), (II) : { ⇒
sinα < 0
cosα > 0

ربع چھارم α

θ + θ = 1sin2 cos2

sinθ − cosθ = θ + θ − 2 sinθcosθ =
1
3
− →−−−

2 بھ توان
sin2 cos2 1

9

⇒ 1 − 2 sinθcosθ = ⇒ 2 sinθcosθ = 1 − = ⇒ sinθcosθ =
1
9

1
9

8
9

4
9

tanθ + cotθ = + = = =
sinθ

cosθ

cosθ

sinθ

θ + θsin2 cos2

sinθcosθ

1
4
9

9
4

1می دانیم:  + α =tan2 1
αcos2

sinα = ± 1 − αcos2
− −−−−−−−

√

= AB ⋅ BC ⋅ sinS
ABC
Δ

1
2

B̂

tanα = 0٫75 ⇒ 1 + α = 1 + ( = 1 + = = ⇒ α =tan2 3
4
)2 9

16
25
16

1
αcos2

cos2 16
25

⇒ cosα = ± cosα =
4
5
− →−−−
cosα>0

حاده α 4
5

sinα = ± = ± = ± = ± = ± sinα =1 − αcos2
− −−−−−−−

√ 1 − ( )
4
5

2
− −−−−−−

⎷
 1 −

16
25

− −−−−−

√
9

25

−−−

√
3
5
− →−−−
sinα>0

حاده α 3
5

= × 6 × 8 × = 14٫4S
ABC
Δ

1
2

3
5

98

ت
مثلثا

mrkonkori



6/5/2019 مُـنتا - آموزش و ارزیابی ھوشمند

https://www.monta.ir/#print;a5=%25D9%2585%25D8%25AB%25D9%2584%25D8%25AB%25D8%25A7%25D8%25AA;a28=1398%255C003… 99/105

 235
   

   

   
 

    

    

    

     

 

بررسی سایر گزینه ها: 
 

 236
    الف) نادرست زیرا:

 ب) درست زیرا: 

  

 

 ج) درست زیرا: 

  

 

 د) درست زیرا: 

 

 237

 

 

1می دانیم:  + α =tan2 1
αcos2

1 + α =cot2 1

αsin2

tanαcotα = 1

A = + cotx+ − 4
1

xsin2

1
xcos2

− −−−−−−−−−−−−−−

√

= + cotx(1 + x) + (1 + x) − 4cot2 tan2
− −−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−

√

= + cotx = + cotxx + x + 2 − 4cot2 tan2
− −−−−−−−−−−−−−−−−

√ x + x − 2cot2 tan2
− −−−−−−−−−−−−−

√

= + cotx = + cotxx + x − 2 tanxcotxcot2 tan2
− −−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−

√ (cotx − tanx)2
− −−−−−−−−−−−

√

= |cotx − tanx| + cotx tanx − cotx + cotx = tanx= =======
cot x<tan x

<x<45∘ 90∘

× tanθ = × =
1

sinθ

1
sinθ

sinθ

cosθ

1
cosθ

− = =
1

cosx

cosx

1 + sinx

cos21 + sinx − x

cosx(1 + sinx)

cos2sinx + (1 − x)

cosx(1 + sinx)

= = = = tanx
sinx + xsin2

cosx(1 + sinx)

sinx(1 + sinx)

cosx(1 + sinx)

sinx

cosx

+ cotα = + =
1

cosα

1
cosα

cosα

sinα

sinα + αcos2

sinαcosα

= =
cosα( + cosα)sinα

cosα

sinαcosα

tanα + cosα

sinα

θ − θ = ( )( θ − θ) = θ − θsin4 cos4 θ + θsin2 cos2
  

1

sin2 cos2 sin2 cos2

: H C = , B C = ⇒ H B =HBC
Δ

B̂ 75∘
Ĥ 90∘

Ĉ 15∘

⇒ sin(H B) = ⇒ sin = ⇒ =Ĉ
ضلع مقابل

وتر
15∘ HB

BC

−6
−−−

√ 2
−−−

√

4

2√

2

BC

99

ت
مثلثا

mrkonkori



6/5/2019 مُـنتا - آموزش و ارزیابی ھوشمند

https://www.monta.ir/#print;a5=%25D9%2585%25D8%25AB%25D9%2584%25D8%25AB%25D8%25A7%25D8%25AA;a28=1398%255C00… 100/105

   

 

 238

   می دانیم:  
   

 

 

 

 

 

 239

 

 

 

 

 240

 

 

 

⇒ = ⇒ BC = × = ⇒ BC = + 1
( − 1)2

−−−
√ 3

−−−
√

4

2
−−−

√

2BC
2

− 13
−−−

√

+ 13
−−−

√

+ 13
−−−

√

2( + 1)3
−−−

√

2
3
−−−

√

: tan(A B) = ⇒ tan = ⇒ = ⇒ AB = 3 +ABC
Δ

Ĉ
AB

BC
60∘ AB

+ 13
−−−

√
3
−−−

√
AB

+ 13
−−−

√
3
−−−

√

− 1 = (x − 1)( + x + 1)x3 x2

1 − θ =tan2 1
θcos2

− =
θ − 1tan3

tanθ − 1
1
θcos2

2
−−−

√

− (1 + θ) =
(tanθ − 1)( θ + tanθ + 1)tan2

(tanθ − 1)
tan2 2

−−−
√

+ tanθ = ⇒ tanθ =θtan2 +1 −1 − θtan2 2
−−−

√ 2
−−−

√

1 + θ = ⇒ 1 + 2 = ⇒ = θ ⇒ cosθ = ±tan2 1
θcos2

1
θcos2

1
3

cos2
3
−−−

√

3

cosθ =− →−−−−
cos θ<0

θربع سوم − 3
−−−

√

3

θ = 1 − θ = 1 − ( = 1 − = ⇒ sinθ = ±sin2 cos2
− 3

−−−
√

3
)2 1

3
2
3

2
3

−−

√

sinθ = − = × =− →−−−−
sin θ<0

θربع سوم 2
3

−−

√
− 2

−−−
√

3
−−−

√

3
−−−

√

3
−−−

√

− 6
−−−

√

3

tanα = ⇒ = ⇒ sinα = cosα7
−−−

√
sinα

cosα
7
−−−

√ 7
−−−

√

= =
sinα20

−−
√

( − 1) sinα + cosα5
−−−

√ 7
−−−

√

× cosα20
−−

√ 7
−−−

√

( − 1) cosα + cosα5
−−−

√ 7
−−−

√ 7
−−−

√

cosα ×7
−−−

√ 20
−−

√

cosα( − 1 + 1)7
−−−

√ 5
−−−

√

= = 2
20
−−

√

5
−−−

√

(sinx + cosx = ⇒ x + x + 2 sinxcosx =)2 4
25

sin2 cos2 4
25

⇒ 1 + 2 sinxcosx = ⇒ 2 sinxcosx = ⇒ sinxcosx =
4

25
−21
25

−21
50
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بررسی گزینه ها:   241

  :نادرست ( 

 

 

 :نادرست ( 

 :درست ( 

 

 :نادرست (

 242
 
 

 

 

بررسی گزینه ها:   243
 

الف) درست زیرا: 

 

 
 ب) درست زیرا: 

 

 

 پ) نادرست زیرا: 

 

A = tanx + cotx = + = = =
sinx

cosx

cosx

sinx

x + xsin2 cos2

sinxcosx

1
sinxcosx

−50
21

1 + θ = 1 + = =cot2 θcos2

θsin2

θ + θcos2 sin2

θsin2

1

θsin2
1

(1 + sinθ)(1 − sinθ) = 1 − θ = θsin2 cos22

= θ = 1 − θ
cosθ

1 + sinθ

1 − sinθ

cosθ
− →−−−−−

طرفین وسطین
cos2 sin23

− tanθ = − =
1

cosθ

1
cosθ

sinθ

cosθ

1 − sinθ

cosθ
4

( θ − θ (1 + θ − ( θ − 1cos4 sin4 )2 tan2 )2 tan2 )2

= − ( θ − 1( − θ)( )
⎛

⎝
⎜ cos2 sin2 θ + θcos2 sin2

  
1

⎞

⎠
⎟

2

( )
1
θcos2

2

tan2 )2

= − ( θ − 1 = (1 − θ − (−1 + θ = 0( )
θ − θcos2 sin2

θcos2

2

tan2 )2 tan2 )2 tan2 )2

θ − θ = ( )( θ − θ) = θ − θsin4 cos4 θ + θsin2 cos2
  

1

sin2 cos2 sin2 cos2

= θ − (1 − θ) = θ − 1 + θ = 2 θ − 1sin2 sin2 sin2 sin2 sin2

θ − θ = − θ =tan2 sin2 θsin2

θcos2
sin2 θ − θ θsin2 sin2 cos2

θcos2

= = = θ θ
θ(1 − θ)sin2 cos2

θcos2

θ × θsin2 sin2

θcos2
sin2 tan2

θ − θ = θ − =cos2 cot2 cos2 θcos2

θsin2

θ θ − θcos2 sin2 cos2

θsin2
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می دانیم:     244

 

 

می دانیم:   245

75 75˚ ˚

A

B C  

 

 

 246

 

 247
ها زاویه   سازد برابر است با:           شیب خطی که با جهت مثبت محور 

 248

 

   

= = − = − θ θ
θ( θ − 1)cos2 sin2

θsin2

θ θcos2 cos2

θsin2
cot2 cos2

 = 1 + x
1
xcos2

tan2

A = ( − 3 x( ) = (1 + x − 3 x(1 + x)
1
xcos2
)3 tan2 1

xcos2
tan2 )3 tan2 tan2

tan2 tan4 tan6 tan2 tan4 tan6A = 1 + 3 x + 3 x + x − 3 x − 3 x = 1 + x

= AB ⋅ AC ⋅ sinS
ABC
△

1
2

Â

25 = (AB ×

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

25 = × AB × AC × sin
1
2

Â

= − ( + ) =Â 180∘ 75∘ 75∘ 30∘

− →−−−−
AB=AC 1

2
)2 1

2

⇒ A = 100 ⇒ AB = 10B2

tanθ + cotθ < 0 → + < 0 → < 0 → < 0
sinθ

cosθ

cosθ

sinθ

θ + θsin2 cos2

sinθ cosθ

1
sinθ cosθ

→ sinθcosθ < 0 → {
sinθ > 0 , cosθ < 0 → ( ربع دوم(

sinθ < 0 , cosθ > 0 → ( ربع چھارم(

xθtanθمی دانیم: 

3x − 4y = 12 → 4y = 3x − 12 → y = x − 3
3
4

tanα = → 1 + α = 1 + ( = 1 + =
3
4

tan2 3
4
)2 9

16
1
αcos2

α = → cosα = ±cos2 16
25

4
5

A =
(1 − α)(1 + α) + (1 − α)(1 + α) − 2 α αsin2 sin2 cos2 cos2 sin2 cos2

αcos2

=
1 − α + 1 − α − 2 α αsin4 cos4 sin2 cos2

αcos2

= =
2 − ( α + α + 2 α α)sin4 cos4 sin2 cos2

αcos2

2 − ( α + αsin2 cos2 )2

αcos2
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 در ربع دوم یا چهارم است.  و  غیر هم علامتند 

   

  منفی است. 

   

 از بین ربع هاي دوم و چهارم، ربع چهارم را می پذیریم. 

می دانیم:     250

 

= = = 1 + α
2 − 1

αcos2

1
αcos2

tan2

θsinθ ⇒cosθ1) tanθ < 0 ⇒ < 0 ⇒
sinθ

cosθ

sinθ2) cosθ × cotθ < 0 ⇒ cosθ × < 0 ⇒ < 0 ⇒
cosθ

sinθ

θcos2

sinθ

⇒

= 1 + α
1

αsin2
cot2

− cotα(cotα + tanα) = (1 + α) − α − 1 = 0
1

αsin2
cot2 cot2
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