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1 در پرتاب دو تاس، با کدام احتمال اعداد  یا  یا هر دو ظاهر می شوند؟

2 هر یک از ارقام  بر روي  کارت یکسان نوشته شده است. یک کارت به تصادف از بین آن ها
برداشته و رقم آن را یادداشت می کنیم و دوباره داخل کارت ها قرار می دهیم. کارت دیگري بیرون کشیده رقم آن را

در سمت راست رقم قبلی می نویسیم. با کدام احتمال، عدد حاصل دو رقمی و مضرب  می باشد؟

3 جدول زیر، تعداد لامپ هاي موجود  وات و  وات از تولیدات دو کارخانهي  و  است. اگر یک لامپ

به تصادف برداشته شود، با کدام احتمال این لامپ  وات است؟   

4 در یک ظرف  گوي قرمز با شماره هاي  تا  و چهار گوي آبی با شماره هاي  تا  قرار دارند. به طور

تصادفی یک گوي از هر رنگ خارج می کنیم. با کدام احتمال، لااقل شماره ي یکی از آن ها عدد  می باشد؟

5 کدام بیان براي فضاي نمونه اي یک آزمایش تصادفی نادرست است؟

مجموعه ي تمام نتایج ممکن یک آزمایش تصادفی است. احتمال وقوع لااقل یکی از برآمدهاي آن صفر است.

اجتماع تمام برآمدهاي ممکن برابر فضاي نمونه اي است. احتمال وقوع حداکثر یکی از پیشامدهاي آن  است.

6 دو تاس را با هم پرتاب می کنیم. با کدام احتمال لااقل یکی از اعداد رو شده در این دو تاس فرد است؟

، بر روي  گوي یکسان نوشته شده است. یک گوي از بین آن ها برداشته و با 7 هر یک از ارقام 
ثبت شماره ي آن، دوباره به ظرف بر می گردانیم. با تکرار متوالی این آزمایش، عدد تصادفی سه رقمی حاصل می شود. با

کدام احتمال، در این عدد سه رقمی، لااقل دو رقم مساوي هستند؟
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8 سه نفر در مؤسسه اي کار می کنند. با کدام احتمال لااقل دو نفر از آن ها در یک ماه سال استخدام شده اند؟

9 پنج کارت سریال الف، با شماره هاي  تا  و چهار کارت سریال ب، با شماره هاي  تا  به طور یکسان
موجودند. به تصادف یک کارت از هر سریال خارج می کنیم. با کدام احتمال، لااقل شماره ي یکی از این دو کارت زوج

است؟

،  تقسیم شدهاند. عقربه ي مربوط به  ،  ، 10 هر یک از دو صفحه ي عقربه دار به  قطاع برابر، به شماره هاي 
هر صفحه را می چرخانیم، احتمال این که عقربه ها در نواحی هم شماره متوقف شوند، کدام است؟

11  تاس را با هم پرتاب می کنیم، با کدام احتمال اعداد رو شده، لااقل در دو تاس یکسان هستند؟

، نوشته شده است. یک گوي از بین آن ها برداشته و با 12 بر روي  گوي یکسان، هر یک از ارقام 
ثبت شماره ي آن، دوباره به ظرف برمی گردانیم. با تکرار این آزمایش عدد تصادفی دو رقمی حاصل می شود. با کدام

، است؟ احتمال این عدد مضرب 

13 در خانواده اي با سه فرزند کدام پیشامد هرگز رخ نمی دهد؟

حداکثر دو فرزند مثل هم باشند. سه فرزند مثل هم نباشند.

هیچ دو فرزندي مثل هم نباشند. حداقل  فرزند مثل هم باشند.

14 در پرتاب دو تاس با یکدیگر، کدام پیشامد هرگز رخ نمی دهد؟

پیشامد زوج آمدن تاس اول و مربع کامل آمدن تاس دوم

پیشامد فرد آمدن تاس اول و مربع کامل آمدن تاس دوم

پیشامد زوج آمدن تاس اول و فرد آمدن تاس دوم

پیشامد اول و فرد آمدن تاس اول و عدد روي تاس دوم، برابر با مربع کامل عدد روي تاس اول باشد.

15 کدام دو پیشامد در پرتاب یک تاس ناسازگارند؟

پیشامد مربع کامل آمدن و اول آمدن پیشامد فرد آمدن و مربع کامل آمدن

پیشامد فرد آمدن و اول آمدن پیشامد زوج آمدن و اول آمدن

16 سکه اي را سه بار پرتاب می کنیم. احتمال اینکه تعداد رو آمدن بیشتر از پشت آمدن باشد، کدام است؟
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17 در پرتاب دو تاس، احتمال اینکه عدد اول از عدد دوم کوچکتر نباشد کدام است؟

18 از بین اعداد سه رقمی کوچکتر از  عددي را به تصادف انتخاب می کنیم. احتمال اینکه مربع کامل باشد چند
درصد است؟

19 در آزمایش پرتاب دو تاس، اگر مجموع دو تاس برابر  باشد، احتمال اینکه حاصلضرب آن دو  باشد کدام
است؟

20 با ارقام  یک عدد سه رقمی می نویسیم. احتمال اینکه عدد نوشته شده کوچکتر از  باشد
چند درصد است؟

21  نقطه از نقاط شکل مقابل را به تصادف انتخاب می کنیم. احتمال اینکه سه نقطه تشکیل یک مثلث بدهند، کدام
است؟

22 دو عدد از اعداد  تا  انتخاب می کنیم. با کدام احتمال فاصله ي این دو عدد کمتر یا مساوي  است؟

23 با اعداد  و بدون تکرار ارقام یک عدد سه رقمی می نویسیم. احتمال اینکه عدد نوشته شده بر 
بخش پذیر باشد کدام است؟

24 در یک کیسه  مهره ي سفید،  مهره ي قرمز و  مهره ي آبی وجود دارد.  مهره به تصادف بیرون می آوریم.
احتمال اینکه حداقل یک مهره سفید باشد کدام است؟

1
12

7
12

3
4

1
4

199

3456

710

1
2

1
3

1
4

1
5

1, 3, 5, 6, 8, 9600

20304050

3

78
84

79
84

80
84

81
84

1102
15
45

16
45

17
45

18
45

5, 4, 3, 2, 1, 05

36%37%38%39%

3423

61
84

62
84

63
84

64
84

3

آمار و احتمال
 mrkonkori mrkonkori



6/5/2019 مُـنتا - آموزش و ارزیابی ھوشمند

https://www.monta.ir/#print;a5=+%25D8%25A2%25D9%2585%25D8%25A7%25D8%25B1+%25D9%2588+%25D8%25A7%25D8%25AD%25D… 4/77

25 نتیجه ي یک همه پرسی به شرح زیر است: 
 تعداد شرکت کنندگان     نوع جواب    

زن مرد 
مثبت 

 

 

منفی

ممتنع

احتمال اینکه یکی از زنان شرکت کننده رأي ممتنع نداده باشد چقدر است؟ (مسابقات ریاضی بلژیک)

    

اولین قدم در استفاده از علم آمار چیست؟  26

جمع آوري داده ها قضاوت و پیش بینی سازمان دهی و نمایش داده ها تحلیل و تفسیر داده ها

27 کدام جمله نادرست است؟

بعد از جمع آوري داده ها باید آن را سازمان دهی کرد.

پیش بینی و تصمیم گیري براي آینده نتیجه ي استفاده از علم آمار است.

جمع آوري داده ها و رسم نمودارهاي آماري همان علم آمار است.

بعد از سازمان دهی و نمایش داده ها باید آن ها را تفسیر و تحلیل کرد.

28 در علم آمار بعد از سازمان دهی داده ها و قبل از نتیجه گیري چه باید کرد؟

جمع آوري اعداد و ارقام قضاوت و پیش بینی تحلیل و تفسیر داده ها رسم نمودار مناسب

29 هدفِ استفاده از علم آمار چیست؟

رسم نمودار مناسب  جمع آوري داده ها پیش بینی تحلیل و تفسیر داده ها

30 کدام جمله نادرست است؟

اعضاي نمونه نماینده ي اعضاي جامعه اند. اندازه ي نمونه همواره کمتر از اندازه ي جامعه است.

اعضاي نمونه با استفاده از روش خاصی تعیین می شوند. حجم جامعه برابر تعداد اعضاي جامعه است.

31 به ویژگی اي که در عضوهاي جامعه یکسان نیست و معمولاً از یک عضو به عضو دیگر تغییر میکند چه می 
گویند؟

معیار متغیر داده مقدار متغیر

32 مقدار متغیر چیست؟

تابعی که به ویژگی یک عضو نسبت داده می شود. عددي که به ویژگی یک عضو نسبت داده می شود.

عددي که طبق تابعی مشخص به یک عضو نسبت داده می شود. ویژگی که به یک عضو نسبت داده می شود.
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33 از ظرفی شامل  مهره ي سیاه و  مهره ي سفید، به طور همزمان و به تصادف  مهره انتخاب می کنیم. احتمال
آن که دو مهره همرنگ باشند، کدام است؟

34 تاسی را دو بار پرتاب می کنیم. احتمال آن که مجموع دو عدد ظاهر شده مضرب  باشد، چه قدر است؟

35 چهار مهره از ده مهرهي موجود در یک کیسه، سفید و بقیه سیاه است. اگر سه مهره به تصادف از بین آن ها با
هم اختیار کنیم، احتمال آن که این سه مهره سیاه باشند، کدام است؟

36 در پرتاب  سکه با هم چقدر احتمال دارد فقط  بار پشت بیاید؟

37 در یک ظرف  مهره ي قرمز و  مهره ي آبی وجود دارد.  مهره با هم بیرون می آوریم، چه قدر احتمال دارد 
مهره قرمز و یک مهره آبی باشد؟

38 تاسی را دو بار می اندازیم. احتمال آن که مجموع دو عدد ظاهر شده حداکثر  باشد، کدام است؟

39 دو تاس را با هم پرتاب می کنیم. احتمال آن که مجموع اعداد رو شده مضرب  نباشد، چقدر است؟

، عددي را به تصادف انتخاب می کنیم. احتمال آن که عدد انتخاب شده عدد 40 از بین اعداد طبیعی کوچکتر از 
اول نباشد، کدام است؟

41 از بین اعداد طبیعی دو رقمی، عددي را به تصادف انتخاب می کنیم، احتمال آن که عدد انتخاب شده هم مضرب 

و هم مضرب  باشد، کدام است؟
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42 در پرتاب هم زمان دو تاس سالم احتمال آن که دو شماره ي متفاوت ظاهر شود، کدام است؟

43 در یک شهر،  درصد افراد به رشته ي فوتبال،  درصد افراد به رشته ي والیبال و  درصد افراد به هر دو
رشته ي فوتبال و والیبال علاقه مند هستند. احتمال این که یک فرد به هیچ یک از این دو رشته علاقه مند نباشند، کدام

است؟

44 در یک ظرف  مهره ي آبی،  مهره ي قرمز و  مهره ي سفید موجود است. به تصادف  مهره از این ظرف

خارج می کنیم. احتمال اینکه این  مهره از دو رنگ متفاوت باشند، چقدر است؟

45 پنج نفر که دو نفر آن ها خواهر یکدیگرند، به تصادف در یک ردیف می ایستند، احتمال آن که دو خواهر در اول
و آخر ردیف قرار گرفته باشند، کدام است؟

46 از  پرسش موجود، می خواهیم به طور تصادفی  پرسش را جهت پاسخ گویی انتخاب کنیم، احتمال آن که

حداقل  پرسش از پرسش هاي با شماره ي زوج انتخاب شود، کدام است؟ (پرسشها از یک تا  شماره گذاري شده
اند.)

47 می خواهیم با کنار هم قرار دادن حروف کلمه ي   به طور تصادفی کلمات هشت حرفی بدون

تکرار حروف تولید کنیم. احتمال آن که کلمه ي تولید شده با حرف  شروع نشود و حروف کلمه ي   سه حرف
آخر آن باشد، کدام است؟

 

48 می خواهیم  زوج (زن و شوهر) را در یک ردیف به طور تصادفی کنار هم بنشانیم. احتمال آن که هر زوج (زن و
شوهر) دقیقاً کنار هم نشسته باشند، کدام است؟
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49 کدام یک از گزینه هاي زیر نادرست است؟

هر پیشامد از فضاي نمونه اي  زیرمجموعه اي از  است.

دو پیشامد   و  نا سازگارند.

براي دو پیشامد دلخواه  و  داریم:

اگر یک تاس و یک سکه ي سالم را به طور هم زمان پرتاب کنیم فضاي نمونه اي آن  عضو دارد.

» و «رو شدن عدد زوج 50 در پرتاب یک تاس اگر پیشامد هاي «رو شدن عدد فرد»، «رو شدن عدد کوچک تر از 

،  و  بنامیم، آن گاه پیشامد آن که «عدد رو شده اول باشد» معادل » را به ترتیب از راست به چپ  کوچک تر از 
کدام گزینه است؟

پیشامد آن 51 خانواده اي داراي  فرزند است. اگر  پیشامد آن باشد که دو فرزند اول خانواده دختر باشند و 

باشد که فرزند سوم پسر باشد، پیشامد  چند عضو دارد؟

دانش آموز را بررسی کردند. در 52 در رابطه با موضوع زمان تأخیر دانش آموزان یک دبیرستان، زمان تأخیر 
این موضوع جامعه ي آماري، متغیر و نمونه به ترتیب کدام اند؟

کل دانش آموزان دبیرستان - فاصله ي منزل تا دبیرستان - دانش آموزان یک کلاس

 دانش آموز مورد نظر - زمان تأخیر دانش آموزان - کل دانش آموزان دبیرستان

دانش آموزان یک کلاس - فاصله ي منزل تا دبیرستان - کل دانش آموزان دبیرستان

کل دانش آموزان دبیرستان - زمان تأخیر دانش آموزان -  دانش آموز مورد نظر

53 براي بررسی قد دانش آموزان یک کلاس، نیازمند انتخاب نمونه ي تصادفی از این کلاس هستیم. کدام یک از
گزینه هاي زیر نمونه ي مناسب براي جامعه ي آماري در نظر گرفته شده نیست؟

از هر نیمکت یک نفر را به تصادف انتخاب کنیم. نفر اول کلاس از نظر معدل را انتخاب کنیم.

دانش آموزان ردیف آخر کلاس را انتخاب کنیم. نفر انتهایی لیست را انتخاب کنیم.

54 هر یک از متغیر هاي «شاخص توده ي بدن افراد یک کلاس»، «نوع شغل افراد یک جامعه» و «درجه هاي اشخاص
در ارتش» به ترتیب چه نوع کمیتی هستند؟

کیفی اسمی، کیفی ترتیبی، کیفی ترتیبی کمی پیوسته، کیفی ترتیبی، کمی گسسته

کیفی اسمی، کیفی اسمی، کمی گسسته کمی پیوسته، کیفی اسمی، کیفی ترتیبی

55 یک سکه را پرتاب می کنیم. اگر «رو» بیاید، دو سکه و اگر «پشت» بیاید، یک تاس را میاندازیم. پیشامد آن که
حداقل یکی از سکه ها «پشت» بیاید، چند زیر مجموعه دارد؟
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56 اگر فضاي نمونه اي  باشد و یک عدد به تصادف انتخاب کنیم، پیشامد آن که عدد

انتخابی مضرب  باشد ولی مضرب  نباشد، چند عضو دارد؟

57 از بین  مهره ي قرمز،  مهره ي آبی و  مهره ي سبز،  مهره بهتصادف با هم انتخاب می کنیم. احتمال آن که

حداقل  مهره هم رنگ باشند، کدام است؟

در پرتاب سه سکه با هم، احتمال ظاهر شدن لااقل یک «رو»، کدام است؟  58

59 کدام تعریف زیر درست است؟

مجموعه ي تمام افراد یا اشیایی که درباره ي یک یا چند ویژگی آن ها تحقیق صورت می گیرد، نمونه نامیده می شود.

تعداد اعضاي جامعه را «حجم نمونه» گویند.

هر یک از افراد یا اشیاي انتخاب شده براي مطالعه را «عضو نمونه» گویند.

«اندازه ي جامعه» همان تعداد اعضاي فعال نمونه است.

60 در کدام گزینه نوع متغیر، اشتباه نوشته شده است؟

وزن افراد: کمّی گسسته رنگ مو: کیفی اسمی

تعداد فرزندان یک خانواده: کمّی گسسته میزان تحصیلات افراد یک خانواده: کیفی ترتیبی

61 یک خانواده ي  نفره براي گرفتن عکس یادگاري به تصادف در یک ردیف می نشینند. احتمال آنکه پدر و مادر
کنار هم و در انتهاي طرف راست نشسته باشند، کدام است؟

، حاصل  کدام است؟ ،  و  62 اگر 

63 سکه اي را به هوا می اندازیم. اگر پشت بیاید، یک تاس و اگر رو بیاید، یک تاس و یک سکه می اندازیم. فضاي
نمونه اي این آزمایش تصادفی چند عضو دارد؟

64 در بررسی تخلفات  راننده به علت سرعت زیاد،  مورد با خطاي دید مأمور اشتباه رخ داده است. اگر
راننده اي با اعمال این تخلف جریمه شود، با کدام احتمال تخلف وي واقعی است؟
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65 بر روي یک نیمکت  دانش آموز نشسته اند؛ با کدام احتمال لااقل دو نفر از آنان در یک ماه از سال متولد شده 
اند؟ 

66 در جعبه اي  مهره با شماره هاي  تا  موجود است. به تصادف یک مهره از جعبه بیرون می آوریم. شماره ي
آن را یادداشت کرده و به جعبه بر می گردانیم. مهره ي دیگري بیرون کشیده شماره ي آن را در کنار عدد قبلی قرار

می دهیم. با کدام احتمال عدد دو رقمی حاصل مضرب  است؟

» می شود و 67 دو تاس و یک سکه را با هم پرتاب می کنیم. با چه احتمالی مجموع اعداد ظاهر شده ي دو تاس « یا 
سکه رو می آید؟

68 اعداد دو رقمی را که در آن ها رقم  وجود ندارد، روي کارت هایی نوشته ایم. به تصادف یک کارت از بین آن ها

انتخاب می کنیم. با چه احتمالی عدد روي کارت بر  بخش پذیر است؟

چقدر احتمال دارد که در یک گروه  نفره، هر  نفر در یک روز هفته به دنیا آمده باشند؟ 69

دو تاس و یک سکه را با هم پرتاب می کنیم. با چه احتمالی سکه رو و حداقل یکی از تاس ها فرد می آید؟ 70

احتمال آنکه از میان  دانش آموز، حداقل دو دانش آموز در یک روز هفته متولد شده باشند، چقدر است؟ 71

از میان اعداد سه رقمی که با ارقام   می توان نوشت (تکرار ارقام مجاز است)، عددي انتخاب 72
می کنیم. با کدام احتمال در این عدد سه رقمی حداقل دو رقم مساوي است؟

73 احتمال اینکه از میان سه دانش آموز، حداقل دو دانش آموز در یک ماه از سال متولد شده باشند، چقدر است؟
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" را روي کارت هاي مختلف می نویسیم، سپس یک کارت به 74 تمام جایگشت هاي حروف کلمه ي "

" کنار یکدیگرند؟ تصادف از بین آن ها انتخاب می کنیم. با کدام احتمال در کلمه ي روي کارت، دو حرف "

75 فضاي نمونه ي در پرتاب   سکه و یک تاس داراي چند عضو است؟

76 در پرتاب یک تاس با چه احتمالی عدد رو شده مضرب  است؟

77 سکه اي را سه بار پرتاب می کنیم. با چه احتمالی هر سه بار یکسان ظاهر می شود؟

78 اعداد   را جداگانه روي کارت هاي مختلف نوشته و درون جعبه اي ریخته ایم. بدون

بخش پذیر نگاه کردن، کارتی را به طور تصادفی از جعبه خارج می کنیم. با چه احتمالی شماره ي روي این کارت بر 

است، ولی بر  بخش پذیر نیست؟

79 دو تاس را با هم پرتاب می کنیم. با کدام احتمال حداقل یکی از اعداد رو شده در این دو تاس اول است؟

» نوشت، عددي انتخاب می کنیم. به چه احتمالی این 80 از میان اعداد سه رقمی که می توان با ارقام «

عدد بر  بخش پذیر است؟ (تکرار ارقام مجاز است.)

81 در پرتاب دو تاس، اگر مجموع اعداد ظاهر شده فرد باشد، مطلوب است احتمال آن که هر دو تاس عددي اول
باشند؟

82 در پرتاب هم زمان دو سکه و یک تاس، با کدام احتمال دو سکه به صورت یکسان (مانند هم) و عدد تاس، فرد
ظاهر می شود؟

83 در پرتاب دو تاس، با کدام احتمال هر دو عدد ظاهر شده، بزرگ تر از  هستند؟
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احتمال این که از میان سه دانش آموز، حداقل دو دانش آموز در یک روز هفته متولد شده باشند، چقدر است؟ 84

در پرتاب هم زمان دو تاس، با کدام احتمال لااقل یکی از اعداد رو شده بزرگ تر از  می باشد؟ 85

86 در یک جعبه  کارت وجود دارد که روي آن ها ارقام  را نوشته ایم. به طور تصادفی  کارت با هم

از جعبه بیرون می کشیم. احتمال این که مجموع  عدد بیرون آمده  نباشد، کدام است؟

87 دانش آموزان یک کلاس  نفره حداقل به یکی از دو روش فوتبال و یا والیبال علاقمند هستند.  نفر از آن ها

به ورزش فوتبال و  نفرشان به ورزش والیبال علاقمندند. اگر یک دانش آموز به تصادف انتخاب شود، احتمال اینکه
وي به هر دو ورزش علاقمند باشد، چقدر است؟

88 اگر به طور تصادفی  دانش آموز از بین دانش آموزان یک کلاس انتخاب شوند، با کدام احتمال روز تولد این 
نفر در یک روز از ایام هفته می باشد؟

در پرتاب دو تاس به چه احتمالی مجموع اعداد ظاهر شده بر  بخش پذیر است؟ 89

براي دو پیشامد مکمل  و  اگر   و   باشد،   کدام است؟ 90

هر یک از ارقام  را بر روي  کارت نوشته ایم. یک کارت به تصادف از آن ها برداشته و رقم آن 91
را یادداشت می کنیم و کارت را در داخل کارت ها قرار می دهیم. کارت دیگري بیرون کشیده و رقم آن را سمت راست

رقم قبل می نویسیم. با کدام احتمال عدد دو رقمی حاصل بر  بخش پذیر است؟

92 در پرتاب دو تاس با کدام احتمال اعداد  یا  یا هر دو ظاهر می شوند؟
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93 یک صفحه ي عقربه را به  قسمت مساوي با شماره هاي  الی  تقسیم بندي می کنیم. صفحه ي عقربه ي دوم را

به  قسمت برابر با شماره هاي  الی  تقسیم بندي می کنیم. هر دو صفحه ي عقربه را می چرخانیم؛ با چه احتمالی

حداقل یکی از دو صفحه ي عقربه روي  می ایستد؟

94 فضاي نمونه اي یک آزمایش تصادفی داراي چهار برآمد هم شانس است. احتمال وقوع سومین برآمد کدام است؟

بار رو ظاهر می شود؟ 95 در  بار پرتاب یک سکه به چه احتمالی 

96 در یک ظرف  گوي قرمز با شماره هاي  تا  و چهار گوي آبی با شماره هاي  تا  قرار دارند. به طور

تصادفی یک گوي از هر رنگ خارج می کنیم با کدام احتمال، حداقل شماره ي یکی از آن ها  است؟

97  در پرتاب دو تاس و یک سکه، با کدام احتمال مجموع اعداد ظاهر شده بر  بخش پذیر بوده و سکه رو می آید؟

98 صفحه ي عقربه اي را به  قسمت مساوي با شماره گذاري  الی  تقسیم بندي کرده ایم. تاسی را می اندازیم و
عدد حاصل را می نویسیم. سپس صفحه ي عقربه را می چرخانیم و عدد حاصل از آن را در سمت راست عدد قبلی

بخش پذیر است؟ می نویسیم. با چه احتمالی عدد دو رقمی حاصل بر 

است. احتمال آن که حداقل یکی از دو نفر قبول و  در کنکور به ترتیب  99 احتمال قبولی دو نفر  و 
شوند، کدام است؟

100 از میان  مرد و  زن می خواهیم یک گروه  نفره انتخاب کنیم. با چه احتمالی در این گروه حداقل یک زن
حضور دارد؟
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101 صفحه ي عقربه ي  را به  قسمت با شماره هاي  الی  و صفحه ي  را به  قسمت با شماره هاي  الی 

تقسیم بندي می کنیم. صفحه ي عقربه ي  را چرخانده و عدد حاصل را می نویسیم. سپس صفحه ي عقربه ي  را

چرخانده و عدد آن را در سمت راست عدد قبل می نویسیم. با چه احتمالی عدد دو رقمی حاصل بر  بخش پذیر
است؟

102 از میان  نفر با چه احتمالی حداقل  نفر در یک ماه از سال به دنیا آمده اند؟

103 صفحه ي عقربه اي را به شکل روبه رو تقسیم بندي نموده ایم و آن را می چرخانیم. با چه احتمالی عقربه روي

ناحیه ي  می ایستد؟

104 در یک آزمایش  و  و نتیجۀ آزمایش  بوده است. کدام گزینه درست است؟

 یک پیشامد قطعی است.  رخ نداده است. 

 رخ داده است.  رخ داده است اما نه به طور کامل. 

 

105 در پرتاب  سکه، چند پیشامد ناتهی و ناسازگار با پیشامد  ر، ر، پ  وجود دارد؟

صفر

106 در یک کیسه  مهرة  قرمز، آبی، سبز و زرد  وجود دارد. اگر به تصادف چند مهره از آن خارج کنیم

(تعداد مهره هاي خارج شده نامشخص باشد)، تعداد پیشامدهاي سازگار با پیشامد  سبز، زرد  کدام است؟
(ترتیب خروج مهره ها اهمیت ندارد و می توان مهره اي خارج نکرد)

وجود دارند و  107 فضاي نمونه اي  ب، الف،  را در نظر بگیرید. در چند پیشامد، برآمدهاي 

اما برآمدهاي  و  وجود ندارند؟

108 دو تاس را با هم پرتاب می کنیم. اگر  فضاي نمونه اي مربوط به اعداد رو شدة روي دو تاس و  پیشامد

مضرب  بودن مجموع اعداد رو شده باشد، حاصل  کدام است؟
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109 در خانوادهاي با  فرزند، اگر  پیشامد داشتن دقیقاً  فرزند پسر و  پیشامد داشتن حداقل یک فرزند

دختر باشند، پیشامد  چند عضو دارد؟

110 خانواده اي داراي  فرزند است. اگر  پیشامد دختر بودن فرزند آخر و  پیشامد بیشتر بودن تعداد

دختران از پسران باشند، پیشامد  چند عضو دارد؟

111  سکه و  تاس را با هم پرتاب می کنیم. پیشامد اینکه تعداد سکه هاي رو آمده ضرب در تعداد سکه هاي 
پشت آمده برابر با تفاضل اعداد رو شده روي دو تاس باشد چند عضو دارد؟

112 یک سکه را پرتاب می کنیم. اگر رو بیاید تاس می ریزیم و اگر پشت بیاید یک سکۀ دیگر پرتاب میکنیم. 

 کدام است؟

113 در پرتاب سه سکه، اگر  پیشامد رو آمدن سکه آخر و  پیشامد پشت آمدن سکۀ وسط باشد، 
چند عضو دارد؟

114 دو تاس را با هم پرتاب می کنیم. احتمال آن که مجموع اعداد رو شدة روي دو تاس مضرب  باشد، کدام
است؟

115 دو تاس را با هم می ریزیم. اگر مجموع آن ها بزرگ تر از  باشد، احتمال آن که فقط یکی از تاس ها زوج باشد
کدام است؟

116 کدام یک از گزینه هاي زیر، پیشامد «فقط  رخ بدهد یا  رخ ندهد» را نشان می دهد؟

A B A B A B A B

117 کدام یک از گزینه هاي زیر، پیشامد « رخ ندهد و  رخ ندهد» را نشان می دهد؟

A B A B A B A B
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A B

C

A B

C

118 اشتراك پیشامد « رخ ندهد و  رخ بدهد» و « رخ ندهد یا  رخ ندهد» در کدام گزینه نمایش داده شده
است؟

A B A B A B A B

119 قسمت رنگی در نمودار ون مقابل نمایانگر کدام پیشامد است؟

120 قسمت رنگی نمودار مقابل، نمایانگر کدام پیشامد است؟

121 در پرتاب دو تاس با یکدیگر، اگر پیشامد اول آمدن هر دو تاس را  و پیشامد زوج آمدن مجموع هر دو

تاس را  بنامیم.  چند عضو دارد؟

122 در پرتاب دو تاس اگر مجموع آن ها فرد باشد احتمال آن که مجموع آن ها بر  بخش پذیر نباشد کدام است؟

123 در پرتاب دو تاس با یکدیگر،  پیشامد مربع کامل آمدن مجموع دو تاس و  پیشامد فرد آمدن تاس اول

است. پیشامد  چند عضو دارد؟

124 اگر  و  دو پیشامد از فضاي نمونه اي  باشند کدام گزینه نادرست است؟

125 اگر دو پیشامد ناسازگار  و  را در نظر بگیریم آنگاه کدام گزینه درست است؟

 و  دو پیشامد ناسازگارند. 

126 اگر  و  دو پیشامد ناتهی باشند، حاصل کدام پیشامد زیر تهی است؟

ABAB
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رخ بدهد» کدام است؟ رخ بدهد هم  ، پیشامد آنکه «هم  127 براي دو پیشامد  و 

کدام است.  و  باشند که  128 اگر  و  دو پیشامد از فضاي نمونه اي 
یک از مقادیر زیر نمی تواند باشد؟

احتمال آن که هر دو تاس مساوي باشند به تقریب 129 در پرتاب دو تاس اگر مجموع دو تاس بزرگتر از  باشد،
کدام است؟

انتخاب می کنیم. احتمال آن که عدد انتخاب شده 130 از بین اعداد  رقمی در بازة  عددي به تصادف

زوج و مضرب  باشد کدام است؟

131 از بین اعداد  رقمی مضرب  عددي به تصادف انتخاب می کنیم. احتمال آن که مجموع ارقام عدد انتخاب
شده زوج باشد کدام است؟

، آنگاه تفاضل ماکسیمم و 132 اگر  و  دو پیشامد از فضاي نمونه اي  باشند که  و 

مینیمم مقدار ممکن  کدام است؟

133 در پرتاب یک سکه و تاس با هم، اگر  پیشامد پشت آمدن سکه و مربع کامل آمدن تاس و  پیشامد رو

آمدن سکه و اول آمدن تاس باشد، حاصل  کدام است؟

134 در پرتاب یک سکه و تاس، پیشامد آن که سکه پشت بیاید و تاس مضرب  بیاید را  و پیشامد آن که سکه

رو بیاید یا تاس فرد بیاید را  می نامیم. حاصل  کدام است؟

135  و  دو پیشامد از فضاي نمونه اي  هستند  تفاضل حداکثر و حداقل مقادیر ممکن

براي  کدام است؟
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136 اگر  و  دو پیشامد از فضاي نمونه اي  باشند و  و  باشد و تفاضل حداکثر و

حداقل مقدار ممکن  کدام است؟

137 اعداد دو رقمی با ارقام  را روي تعدادي کارت نوشته و در یک کیسه قرار می دهیم. به تصادف کارتی
را خارج می کنیم. پیشامد آنکه عدد روي کارت خارج شده اول باشد چند عضو دارد؟

، سه عدد به تصادف انتخاب می کنیم. احتمال آن که بزرگ ترین عدد 138 از بین اعداد طبیعی در بازة 

انتخاب شده مضرب  باشد کدام است؟

139 اعداد طبیعی کوچک تر از  را روي تعدادي کارت نوشته و یک کارت به تصادف انتخاب می کنیم. اگر

پیشامد زوج بودن عدد انتخابی را  و پیشامد مربع کامل بودن عدد انتخابی را  بنامیم. پیشامد  چند عضو
دارد؟

140 از بین  کتاب ریاضی، فیزیک، ادبیات، شیمی و زبان  کتاب را به تصادف انتخاب میکنیم. اگر پیشامد آنکه

کتاب ریاضی انتخاب شود را  و پیشامد آنکه کتاب زبان انتخاب نشود را  بنامیم. پیشامد  چند عضو دارد؟

141 یک تاس را دو بار پرتاب می کنیم. اگر  پیشامد مضرب  آمدن مجموع دو تاس و  پیشامد زوج آمدن هر

دو تاس باشد، پیشامد  چند عضو دارد؟

142 در پرتاب  سکه، پیشامد آنکه حداکثر  سکه، پشت بیایند را  و پیشامد آنکه حداقل  سکه رو بیاید را 

می نامیم. پیشامد  چند عضو دارد؟

143 در پرتاب  سکه اگر پیشامد آنکه دقیقاً یک رو بیاید را  و پیشامد آنکه حداقل  پشت بیاید را  بنامیم. 

 چند عضو دارد؟

144  نقطه به دلخواه از نقاط شکل زیر انتخاب می کنیم. با کدام احتمال نقاط انتخاب شده تشکیل یک مثلث می
دهد؟
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145 یک زیرمجموعه از اعداد طبیعی یک رقمی انتخاب می کنیم. احتمال آن که تفاضل بزرگ ترین و کوچک ترین

عضوش  باشد کدام است؟

146 می خواهیم  کتاب که دقیقاً یک کتاب ریاضی و یک کتاب فیزیک در بین آ ن ها هستند را کنار هم بچینیم،

احتمال آن که بین ریاضی و فیزیک دقیقاً  کتاب قرار بگیرد کدام است؟

147 می خواهیم  نفر را که در بین آن ها  نفر برادرند در یک صف کنار هم قرار دهیم. احتمال آن که بین 

برادر حداکثر  نفر قرار بگیرند کدام است؟

148 براي سه پیشامد دوبه دو ناسازگار در فضاي نمونه اي  داریم: 

حاصل  کدام است؟

149 اگر  فضاي نمونه اي یک آزمایش تصادفی باشد که یکی از پیشامدهاي آن قطعاً رخ می دهد

، آنگاه  کدام است؟ و داشته باشیم  و 

صفر 

نباشند، کدام است؟ 150 در پرتاب  تاس با یکدیگر، احتمال آنکه مجموع ارقام رو شده بزرگ تر از 

در پرتاب سه تاس احتمال آنکه هر سه تاس مثل هم نیایند کدام است؟  151

152 با ارقام  و بدون تکرار ارقام تمام اعداد سه رقمی ممکن را می نویسیم و یک عدد به تصادف

انتخاب می کنیم. احتمال آنکه مجموع ارقام اعداد انتخاب شده  باشد، کدام است؟
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153 از بین اعداد  رقمی که با ارقام  و بدون تکرار ارقام ساخته شده اند عددي را به تصادف

انتخاب می کنیم. احتمال آنکه مجموع ارقام عدد انتخاب شده بزرگ تر از  باشد کدام است؟

154 با فرض آنکه در کشور ایران  افراد، مرد باشند و  افراد در رنج سنّی  تا  سال باشند و 

 افراد مرد باشند یا بین  تا  سال سن داشته باشند، احتمال آنکه یک شخص، مردي بین  تا  سال
باشد کدام است؟

155 براي دو مجموعۀ  و  که در آن  است کدام گزینه همواره برقرار است؟

156 در یک آموزشگاه که  هنرجو دارد  نفر در خوشنویسی و  نفر در نقاشی فعالیت می کنند. اگر یک
نفر را به تصادف انتخاب کنیم، احتمال آن که در هر دو هنر فعالیت کند کدام است؟

157 احتمال آنکه حسن در رشتۀ پزشکی قبول شود  و احتمال آنکه در دانشگاه شهید بهشتی قبول شود 

است. اگر احتمال آنکه حسن در رشتۀ پزشکی در دانشگاه شهید بهشتی قبول شود برابر  باشد، احتمال آنکه حسن

در رشتۀ پزشکی در جایی غیر از دانشگاه بهشتی یا در دانشگاه بهشتی در رشتۀ غیرپزشکی قبول شود کدام است؟

158 یک عدد از مجموعۀ  به تصادف انتخاب می کنیم. احتمال آنکه عدد انتخابی زوج

باشد اما مضرب  نباشد کدام است؟

» باشد، آن گاه پیشامد  را کدام گزینه در 159 در پرتاب یک تاس اگر  پیشامد «رو شدن عدد بزرگتر از 

نظر بگیریم تا  و  دو پیشامد ناسازگار باشند؟

رو شدن عدد مضرب  رو شدن عدد کوچک تر از  رو شدن عدد اول  رو شدن عدد زوج 

160 احتمال آن که در یک خانواده با  فرزند، فرزند اول و آخر داراي یک جنسیت باشند کدام است؟

41, 2, 3, 5, 6, 7

12

11
15

12
15

13
15

14
15

48%40%2030

65%20302030

8%23%28%57%

BAB ⊆ A

P(A) + P(B) = 1P(A ∪ B) = 1 − P(A ∩ B)

P(B − A) = P(B) − P(A)P(A − B) = P(A) − P(B)

402530

3
5

3
6

3
7

3
8

1
3

2
5

1
30

1
2

2
3

3
4

4
5

{x|x ∈ N,x ≤ 200}

3
73

200
75

200
67

200
79

200

A4B

AB

53

4
1

16
1
2

1
8

1
4

19

آمار و احتمال
 mrkonkori



6/5/2019 مُـنتا - آموزش و ارزیابی ھوشمند

https://www.monta.ir/#print;a5=+%25D8%25A2%25D9%2585%25D8%25A7%25D8%25B1+%25D9%2588+%25D8%25A7%25D8%25AD%25… 20/77

،  و  سه پیشامد از فضاي نمونۀ  باشند، پیشامد آن که  و  رخ دهد، ولی  رخ ندهد 161 فرض کنید 
کدام است؟

 
A B

C

 
A B

C

 
A B

C

 
A B

C

162 در پرتاب دو تاس، احتمال آن که مجموع دو تاس  یا هر دو تاس فرد باشند کدام است؟

163 اگر  ،  و  سه پیشامد در فضاي نمونه اي  باشند، کدام نمودار توصیف درستی براي « و  هر دو رخ

دهند ولی  رخ ندهد» است؟
A B

C

A B

C

A B

C

A B

C

164 در خانواده اي  فرزندي، احتمال آن که حتماً فرزند اول و آخر پسر باشد، چقدر است؟

165 اگر حروف کلمۀ «جهانگردي» را به تصادف کنار هم قرار دهیم، چقدر احتمال دارد با حرف «ج» شروع و به «ي»
ختم شود؟ (تکرار حروف مجاز نیست.)

166 دو تاس آبی و قرمز را با هم می اندازیم. پیشامد آن که عدد ظاهر شده روي تاس آبی رنگ از تاس قرمز رنگ
بیشتر باشد، چند عضو دارد؟

167 احتمال آن که از میان  نفر، حداقل، روز تولد دو نفر در یک فصل از فصول سال باشد کدام است؟

168 اعداد  تا  را روي  کارت می نویسیم. از بین آن ها به تصادف دو کارت بیرون می آوریم. احتمال این که

مجموع اعداد نوشته شده روي کارت هاي انتخاب شده  باشد، چقدر است؟
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با پرتاب دو تاس کدام یک از پیشامدهاي زیر نسبت به پیشامدهاي دیگر ناسازگار است؟  169

مجموع اعداد رو شدة دو تاس، عددي اول و کوچک تر از  باشد.

 

باشد. مجموع اعداد رو شدة دو تاس، عددي زوج و کوچک تر از 

اعداد رو شدة هر دو تاس، زوج و برابر باشند.

مجموع اعداد رو شدة دو تاس، برابر 6 باشد.

 

170  اتومبیل سیاه و  اتومبیل سفید در یک ردیف، به تصادف کنار هم پارك شده اند. احتمال آن که اتومبیل هاي
سیاه و اتومبیل هاي سفید یک در میان قرار گرفته  باشند، کدام است؟ (اتومبیل ها با یکدیگر متفاوتند.)

171 با توجه به جملۀ «کیفیت مرکبات مازندران، درجه یک است.» کدام گزینه درست است؟

مقدار متغیر: درجه یک متغیر: مرکبات مازندران نمونه: مردم مازندران جامعه: مرکبات ایرانی

بار پرتاب می کنیم. احتمال آنکه فقط در پرتاب آخر «پشت» ظاهر شود کدام است؟ 172 سکه اي را 

173 از میان  جفت جوراب متمایز، دو لنگه به تصادف انتخاب می کنیم. احتمال اینکه این دو لنگه جفت یکدیگر
باشند کدام است؟

174 عقربه ي ساعتی را چند بار می چرخانیم. با کدام احتمال این عقربه در پایان چرخش بین دو عدد  و  قرار
می گیرد؟

175 در یک کیسه  مهره ي سیاه و  مهره ي سفید وجود دارد،  مهره هم زمان بیرون می آوریم، چقدر احتمال
دارد هم رنگ نباشند؟

176 سوال هاي یک امتحان برحسب سطح دشواري و آسانی و یا تستی و تشریحی بودن مطابق جدول زیر است. اگر
سوالی به تصادف انتخاب کنیم، احتمال آن که آسان یا تستی باشد، کدام است؟

 تستی تشریحی
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177 در پرتاب  سکه با هم، چقدر احتمال دارد فقط دو بار «رو» بیاید؟

 

178 جدول زیر تعداد لامپ هاي کم مصرف  وات و  وات موجود در انبار دو کارخانه ي  و  است. اگر از

بین این لامپ ها یک لامپ به تصادف برداشته شود، با کدام احتمال این لامپ  وات است؟
وات

179 از بین اعداد  و  یک عدد انتخاب می کنیم. با چه احتمالی این عدد زوج است ولی بر  بخش 
پذیر نیست؟

دو تاس را با هم پرتاب می کنیم. با چه احتمالی مجموع اعداد ظاهرشده برابر  است؟ 180

از میان  نفر، با چه احتمالی حداقل  نفر در یک روز از هفته به دنیا آمده اند؟ 181

احتمال باریدن باران به نباریدن آن،  است. احتمال نباریدن باران کدام است؟ 182

از بین اعداد  رقمی، عددي به تصادف انتخاب می کنیم، چقدر احتمال دارد این عدد مضرب  باشد؟ 183

دو تاس را با هم پرتاب می کنیم. احتمال آنکه مجموع اعداد رو شده مضرب  نباشد کدام است؟ 184

یک تاس و یک سکه را با هم پرتاب می کنیم. احتمال آن که تاس، عدد غیر اول و سکه رو بیاید، کدام است؟ 185
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186 بر روي یک نیمکت  دانش آموز نشسته اند. با کدام احتمال حداقل دو نفر از آن ها در یک روز از هفته متولد
شده اند؟

187 اگر  و  دو پیشامد از فضاي نمونه اي  باشند، پیشامد  معادل کدام گزینه است؟

حداقل یکی از پیشامدهاي  یا  رخ دهد. نه  رخ دهد و نه 

حداکثر یکی از دو پیشامد  یا  رخ دهد. دقیقاً یکی از دو پیشامد  یا  رخ دهد.

188 سه تاس سالم را هم زمان پرتاب می کنیم. احتمال این که مجموع آن ها کم تر از  باشد، کدام است؟

189 کدام یک از گزینه هاي زیر صحیح است؟

اندازة جامعۀ همواره از حجم جامعه کوچک تر است.

اندازة نمونه همواره از اندازة جامعه کم تر است.

مجموعۀ تمام افرادي که دربارة یک یا چند ویژگی آن ها تحقیق صورت می گیرد را نمونه گویند.

اولین قدم در «علم آمار» جمع آوري داده ها است.

، متوسط» به ترتیب از راست به چپ مربوط به چه نوع متغیري 190 هر یک از مقادیر « سانتی متر، قرمز، درجه 
می تواند باشد؟

کمی پیوسته، کیفی اسمی، کمی گسسته، کیفی اسمی کمی گسسته، کیفی اسمی، کمی گسسته، کیفی ترتیبی

کمی پیوسته، کیفی اسمی، کیفی ترتیبی، کیفی ترتیبی کمی گسسته، کیفی ترتیبی، کیفی ترتیبی، کیفی اسمی

191 نوع متغیرهاي زیر به ترتیب از راست به چپ در کدام گزینه آمده است؟ 
«سرعت یک گلوله، مراحل تحصیل، مقاومت الکتریکی یک رسانا، رنگ اتومبیل»

کمی پیوسته – کیفی ترتیبی – کمی پیوسته – کیفی اسمی کمی گسسته – کیفی اسمی – کمی پیوسته – کیفی اسمی

کمی پیوسته – کیفی اسمی – کمی گسسته – کیفی ترتیبی کمی پیوسته – کیفی ترتیبی – کمی گسسته – کیفی ترتیبی

192 در پرتاب  تاس با هم چقدر احتمال دارد مجموع شماره هاي رو شده مربع کامل باشد؟

193 در پرتاب سه تاس، احتمال آن که حداکثر در  تاس، عدد رو شده فرد باشد، کدام است؟

194 تاسی را پرتاب می کنیم و عدد ظاهرشده را روي یک برگه می نویسیم. تاس را براي بار دوم پرتاب می کنیم و

عدد ظاهرشده را سمت راست عدد قبل می نویسیم. با چه احتمالی عدد دورقمی حاصل بر  بخش پذیر است؟
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B

A
کارخانه

نوع
سالم معیوب

13

14

8

10

195 احتمال قبول نشدن احمد در کنکور به قبول شدن او، برابر  است. با چه احتمالی احمد در کنکور قبول

می شود؟

خانواده اي داراي سه فرزند است. با چه احتمالی این خانواده حداقل یک فرزند پسر دارد؟ 196

در پرتاب دو تاس، احتمال آنکه اعداد ظاهرشده روي دو تاس یکسان باشد، کدام است؟ 197

دو سکه و یک تاس را با هم پرتاب می کنیم. با کدام احتمال دو سکه یکسان و تاس عددي فرد می آید؟ 198

199 «گروه خونی افراد» از کدام نوع متغیر است؟

کیفی – اسمی کیفی ترتیبی       کمی – پیوسته   کمی – گسسته    

200  پیشامد آن که در هفتۀ اول سال برف ببارد و  پیشامد آن که در این مدت هوا آفتابی باشد، است. پیشامد 

 بیانگر کدام گزینه است؟

در هفتۀ اول سال هوا آفتابی باشد و برف نبارد. درهفتۀ اول سال آفتابی نباشد و برف ببارد.      

در هفتۀ اول سال هوا آفتابی نباشد یا برف نبارد. در هفتۀ اول سال هوا آفتابی نباشد یا برف ببارد.    

201 اگر  نفر که دو نفر آن ها برادر هستند، به تصادف در یک ردیف کنار هم بنشینند، احتمال آن که یکی از دو
برادر در ابتداي ردیف و دیگري در انتهاي ردیف باشد، چقدر است؟

202 بر روي گوي هاي یکسان هر یک از ارقام  را نوشتهایم. یک گوي از بین آن ها برداشته و با ثبت
شماره ي آن، دوباره به ظرف برمی گردانیم. با تکرار این آزمایش، کد تصادفی دو رقمی حاصل می شود. به احتمال چند

درصد این کد، عددي دو رقمی و مضرب  است؟

203 جدول زیر تعداد لامپ هاي سالم و معیوب را در دو کارخانه ي  و  نشان می دهد. به تصادف لامپی را
انتخاب می کنیم. با کدام احتمال این لامپ معیوب است؟
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204 در یک مهمانی  عضو تیم استقلال و  عضو تیم پرسپولیس حضور دارند. از این افراد به تصادف سه نفر
انتخاب می کنیم، احتمال این که این سه نفر از دو تیم مختلف باشند، کدام است؟

205 بر روي یک نیمکت  دانش آموز نشسته اند. با کدام احتمال حداقل دو نفر از آن ها در یک روز از هفته به دنیا
آمده اند؟

206 تاس را با هم پرتاب می کنیم. با کدام احتمال اعداد ظاهرشده حداقل در دو تاس یکسان هستند؟

دو تاس سالم را با هم پرتاب کرده ایم. احتمال آن که مجموع دو عدد ظاهر شده حداکثر  باشد، کدام است؟ 207

یک تاس قرمز و یک تاس سبز را با هم پرتاب می کنیم. احتمال اینکه مجموع دو عدد رو شده، برابر  باشد، 208
کدام است؟

209 «وزن انسان» و «مراحل تحصیلی» به ترتیب چه نوع متغیري هستند؟

کمّی گسسته - کیفی ترتیبی  کمّی پیوسته - کیفی ترتیبی  کمّی گسسته - کمّی گسسته  کمّی پیوسته - کیفی اسمی 

210 کدام یک از دو متغیر زیر از یک نوع هستند؟

جنسیت - قد  وزن انسان - رتبۀ کنکور افراد 

گروه خونی - میزان علاقه به فوتبال  اقوام ایرانی - وضعیت آب وهوا

211 کدام یک از گزینه هاي زیر نادرست است؟

آمار مجموعه اي از اعداد، ارقام و اطلاعات است. 

علم آمار مجموعۀ روش هایی است که منجر به نتیجه گیري، قضاوت و پیش بینی مناسب در مورد پدیده ها می شود.

متغیرهایی که کمی نیستند، قطعاً متغیرهاي کیفی هستند. 

به مجموعۀ تمام افرادي که دربارة ویژگی هاي آن ها تحقیق صورت می گیرد، نمونه می گویند.

212 دو تاس را باهم می اندازیم. اگر  پیشامدي باشد که مجموع اعداد روشده بزرگ تر از  باشد و  پیشامدي

باشد که اعداد روشده در هر دو تاس، اول باشند، آنگاه پیشامد  چند عضو دارد؟
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213 دو تاس را با هم می ریزیم. احتمال آنکه دو عدد روشده هر دو با هم زوج نباشند، کدام است؟

214 می خواهیم از بین  دانش آموز دهم ریاضی،  دانش آموز دهم تجربی و  دانش آموز یازدهم ریاضی، یک
تیم دو نفرة تنیس روي میز انتخاب کنیم. اگر این عمل را تصادفی انجام دهیم، احتمال هم رشته بودن اعضاي تیم

انتخابی چند برابر احتمال هم پایه بودن آن هاست؟

215  نفر که دو نفر از آن ها باهم برادرند به تصادف در یک ردیف قرار می گیرند. احتمال آنکه هیچ کدام از این
دو برادر ابتدا یا انتهاي ردیف قرار نگیرند، چه قدر است؟

216 خانواده اي  فرزند دارد. احتمال آنکه تعداد فرزندان دختر از پسر بیشتر باشد، کدام است؟

217 در جعبه اي  مهرة قرمز،  مهرة سیاه و  مهرة آبی وجود دارد، اگر از این جعبه  مهره به تصادف خارج

کنیم، چقدر احتمال دارد دقیقاً  مهره هم رنگ باشند؟

218 اگر  باشد،  کدام است؟

،  و  باشد، احتمال آنکه نه پشامد  رخ دهد و نه پیشامد  219 اگر 

، کدام است؟

220 در جعبه اي  جفت کفش متمایز قرار دارد، اگر  لنگه از آن بیرون آوریم، چقدر احتمال دارد که حداقل
یک جفت از آن بیرون آمده باشد؟
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 ، 221 یک فروشگاه دو کارت تخفیف  و  در اختیار مشتریان میگذارد. اگر  درصد مشتریان فقط کارت 

 درصد آن ها فقط کارت  و  درصد آن ها هر دو کارت را در اختیار داشته باشند، چقدر احتمال دارد مشتریان با
در اختیار داشتن حداقل یکی از این دو کارت تخفیف، از فروشگاه خرید کنند؟

 درصد  درصد  درصد  درصد 

222 دو تاس را پست سر هم می ریزیم. احتمال آنکه عدد روشده در تاس اول بیشتر از عدد روشده در تاس دوم
باشد، کدام است؟

223 اگر  نفر که دو نفر آن ها با هم برادرند به تصادف در یک ردیف قرار بگیرند، چقدر احتمال دارد که یک نفر
بین دو برادر قرار بگیرد؟

224 احتمال آن که از میان  گوي قرمز و  گوي آبی،  گوي انتخاب شود به طوري که حداکثر  گوي انتخابی
آبی باشد، کدام است؟

در پرتاب دو تاس با هم، پیشامدهاي کدام گزینۀ زیر، با هم ناسازگار هستند؟  225

 

 

 «جمع اعداد دو تاس مضرب  است.»،  «جمع اعداد دو تاس زوج است.»

 «عدد تاس اول  باشد»،  «عدد تاس دوم  باشد»

 «حاصل ضرب اعداد دو تاس فرد باشد»،  «تفاضل اعداد دو تاس فرد باشد»

 «اعداد دو تاس اول باشند»،  «حاصل ضرب اعداد دو تاس زوج باشد»

226 اگر با استفاده از ارقام  عددي چهاررقمی بدون تکرار ارقام را به طور تصادفی درست کنیم،

چقدر احتمال دارد این عدد بر  یا  بخش پذیر باشد؟

227  نفر که فقط دو نفر آن ها باهم برادر هستند در یک صف قرار می گیرند، با کدام احتمال بین دو برادر یک
نفر خاص به همراه دو نفر دیگر قرار می گیرند؟

228 اگر با حروف کلمۀ «جهانگردي» کلمه اي  حرفی را بدون توجه به معنی به طور تصادفی بسازیم، چقدر احتمال

دارد که کلمه فقط  نقطه داشته باشد؟
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229 در کدام گزینه، متغیرها به ترتیب از نوع «کمی پیوسته، کیفی ترتیبی، کیفی اسمی و کمی گسسته» است؟

 

 

 

میزان بارندگی - نوع بارندگی - شاخص تودة بدنی - تعداد دانه هاي یک انار

دماي هوا - رنگ ماشین - نژاد افراد - سرعت اتومبیل

شاخص تودة بدنی - مراحل رشد نوزاد - رنگ مو - تعداد ماهی هاي اقیانوس ها

میزان بارندگی - کیفیت میوه - اقوام ایرانی - شاخص تودة بدنی

 

 

 

 

230 می خواهیم دربارة کیفیت و حجم خرید میوه توسط مردم و میزان رضایت مندي آن ها از خریدشان تحقیقی
انجام دهیم. بدین منظور از مشتریان یک مغازة میوه فروشی مصاحبه به عمل آمد. در این مصاحبه مشتریان مغازه،
کیفیت، وزن میوة خریداري شده توسط مشتریان و میزان رضایت مندي آن ها از خرید (زیاد، متوسط، کم) به ترتیب

کدام هستند؟

جامعه، متغیر کیفی ترتیبی، متغیر کمی پیوسته، متغیر کیفی ترتیبی

نمونه، متغیر کیفی ترتیبی، متغیر کمی پیوسته، متغیر کیفی ترتیبی

جامعه، متغیر کیفی ترتیبی، متغیر کمی گسسته، متغیر کیفی اسمی

نمونه، متغیر کیفی اسمی، متغیر کمی گسسته، متغیر کیفی اسمی
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از پیشامد مکمل استفاده می کنیم. اگر  پیشامدي باشد که در آن هیچ یک از تاس ها  یا  ظاهر نشوند، آن گاه  1
در هر یک از تاس ها یکی از اعداد  ظاهر می شود ( حالت)، پس داریم: 

 

بنابراین احتمال پیشامد مطلوب برابر است با: 

در هر بار انتخاب کارت ها  حالت داریم، پس فضاي نمونه اي شامل  عضو است. براي آن که  2
عدد حاصل، دو رقمی و مضرب  باشد، باید کارت اول مخالف صفر و کارت دوم صفر یا  باشد: 

  تعداد حالات مطلوب

ابتدا تعداد اعضاي فضاي نمونه اي را مشخص می کنیم که برابر با تعداد کل لامپ هاست:   3
  تعداد اعضاي فضاي نمونه اي

حالت مطلوب آن است که لامپ انتخابی  وات باشد که تعداد لامپ هاي  واتی برابر  است. بنابراین: 

 

براي حل این سؤال از پیشامد مکمل استفاده می کنیم عبارت لااقل یکی از شماره ها  باشد به معناي آن است که یا

 
 4

یکی از شماره ها یا هر دوي آن ها عدد  باشد و پیشامد مکمل (نامطلوب) آن است که هیچ یک از شماره ها  نباشند.

لااقل یکی از ارقام  باشد: 

هیچ یک از ارقام  نباشد:  

 

بررسی گزینه ها:   5
 ( فضاي نمونه اي یک آزمایش تصادفی، مجموعه ي تمام نتایج ممکن در یک آزمایش تصادفی است. (درستی گزینه ي 

( اجتماع تمام برآمدهاي ممکن براي یک آزمایش تصادفی برابر با فضاي نمونه اي است. (درستی گزینه ي 

A′56
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( از آن جا که مجموع احتمالات برآمدها برابر  است، پس حداکثر یکی از پیشامدهاي آن می تواند احتمال  داشته باشد. (درستی گزینه ي 

( اما ممکن است احتمال وقوع هیچ یک از برآمدهاي آن صفر نباشد. (نادرستی گزینه ي 

براي حل این سؤال از پیشامدهاي مکمل استفاده می کنیم.   6
پیشامد آن که لااقل یکی از اعداد رو شد فرد باشد  

پیشامد آن که هر دو عدد رو شده زوج باشند  پیشامد آن که هیچ یک از اعداد رو شده فرد نباشد 

(تاس دوم زوج) و (تاس اول زوج) 

 

 

با انجام این آزمایش در واقع، به کمک ارقام  اعداد سه رقمی (با تکرار ارقام) می سازیم، پس تعداد  7
اعضاي فضاي نمونه اي برابر است با: 

 

پیشامد مطلوب  پیشامدي است که لااقل دو رقم مساوي داشته باشد. براي محاسبه ي احتمال پیشامد  می توان از پیشامد مکمل استفاده
کرد: 

براي حل این مسئله از احتمال پیشامد مکمل استفاده می کنیم. اگر  پیشامدي باشد که در آن لااقل دو نفر در یک  8
ماه سال استخدام شده باشند،  پیشامدي است که در آن هیچ یک از سه نفر در یک ماه سال استخدام نشده باشند، بنابراین براي نفر اول 

حالت ( ماه سال) براي نفر دوم  حالت (به غیر از ماه مربوط به نفر اول) و براي نفر سوم  حالت (به غیر از ماه هاي نفرات اول و دوم)
وجود دارد: 

 

براي حل این سؤال باید از پیشامد مکمل استفاده کنیم:   9
 

 

: پیشامد آن که لااقل شماره ي یکی از دو کارت زوج باشد. (یعنی یکی از آن ها زوج باشد یا هر دو آن ها زوج باشد.)

: پیشامد آن که هیچ کدام از شماره ي دو کارت زوج نباشد. (یعنی آن که هر دو شماره فرد باشند.)

دومی فرد باشد و اولی فرد باشد  هر دو شماره فرد باشند 

در سري الف از  کارت،  کارت شماره ي فرد دارند، پس احتمال آن که کارت سریال الف فرد باشد،  است.
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از سري ب از  کارت،  کارت شماره ي فرد دارند، پس احتمال آن که کارت سریال ب فرد باشد،  است. 

 10
 فضاي نمونه اي چرخش هر دو عقربه    حالت دارد. 

در حالت هاي زیر هر دو عقربه روي شماره هاي یکسان قرار می گیرند:

1
3 4
2 1

3 4
2

 
در نتیجه: 

 

می توان از پیشامد مکمل (نامطلوب) استفاده نمود:   11
احتمال آن که در پرتاب  تاس لااقل  تاس یکسان باشند  

احتمال آن که در پرتاب  تاس هیچ کدام یکسان نباشند 

پس احتمال آن را حساب می کنیم که اعداد  تاس متفاوت باشند: 

 

با انجام این آزمایش به کمک ارقام  اعداد دو رقمی (با تکرار ارقام) می سازیم. پس تعداد اعضاي
 

 12
فضاي نمونه اي برابر است با:

 

اگر  پیشامد آن باشد که عدد حاصل مضرب  باشد، آن گاه پیشامد  شامل اعضاي زیر است:

 

واضح است که هر فرزند، دختر یا پسر است. اگر فرزند اول و دوم متفاوت باشند؛ فرزند سوم حتماً با یکی از آن دو  13
مشابه است. پس نمی شود هیچ دو فرزندي مثل هم نباشند.

براي تاس اول دو عدد  و  را داریم که به ازاي آن دو، تاس دوم باید  و  باشد که امکان پذیر نیست.  14

 15
اگر پیشامد مربع کامل آمدن عدد روي تاس را  و پیشامد اوم آمدن آن را  بنامیم، داریم: 

 

ناسازگار  

طبق اصل ضرب براي سه بار پرتاب کردن یک سکه  حالت داریم   16
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2
4

P( ) = × = = ⇒ P(A) = 1 − P( ) = 1 − = = 0٫7A′ 3
5

2
4

6
20

3
10

A′ 3
10

7
10

4 × 4 = 16

A = {(1, 1)(2, 2)(3, 3)(4, 4)} → n(A) = 4

P(A) = = =
n(A)

n(S)

4
16

1
4

42P(A) =

4P( ) =A′

4

P( ) = × × × = 1 × × × =A′ 6
6

5
6

4
6

3
6

5
6

2
3

1
2

5
18

P(A) = 1 − P( ) = 1 − =A′ 5
18

13
18

{1, 2, 3, 4, 5}

n(S) = × = 255 5

A3A

A = {12, 15, 21, 24, 33, 42, 45, 51, 54} ⇒ n(A) = 9 ⇒ P(A) = = 0٫36
9

25

35259

AB

A = {4} B = {2, 3, 5}

A ∩ B = ∅ ⇒ A,B

2 × 2 × 2 = = 823(n(S))

31

آمار و احتمال
 mrkonkori



6/5/2019 مُـنتا - آموزش و ارزیابی ھوشمند

https://www.monta.ir/#print;a5=+%25D8%25A2%25D9%2585%25D8%25A7%25D8%25B1+%25D9%2588+%25D8%25A7%25D8%25AD%25… 32/77

(ر,ر,پ) (ر,پ,ر) (پ,ر,ر) (ر,ر,ر)  مد نظر است که تعداد رو ها از پشت ها بیشتر است.  که در آنها حالت هاي 

 17
 

کوچکتر نباشد یعنی بزرگتر مساوي  

فضاي نمونه اي عبارتست از اعداد سه رقمی کوچکتر از  یعنی از  تا  که تعداد آن برابر است با:   18

اما اعداد مربع کامل در این بازه عبارتند از:  

 19

 20
 

،  یا  باشد: براي کوچکتر از  بودن، باتوجه به ارقام داده شده، صدگان عدد باید 

 
 

هر سه نقطه تشکیل یک مثلث می دهند، مگر اینکه هر سه روي یک خط باشند.   21
    اگر احتمال تشکیل مثلث را  بنامیم: 

}{A =

P(A) = = =
n(A)

n(S)

4
8

1
2

n(S) = 6 × 6 = 36

A =

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

(1, 1)(1, 2)(1, 3)(1, 4)(1, 5)(1, 6)
(2, 2)(2, 3)(2, 4)(2, 5)(2, 6)
(3, 3)(3, 4)(3, 5)(3, 6)
(4, 4)(4, 5)(4, 6)
(5, 5)(5, 6)
(6, 6)

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

P(A) = = =
n(A)

n(S)

21
36

7
12

199100199

n(S) = 199 − 100 + 1 = 100

{ = 100 , = 121 , = 144 , = 169 , = 196}102 112 122 132 142

P(A) = = = 5%
n(A)

n(S)

5
100

⇒ P(A) = = =
S = {(1, 6)(2, 5)(3, 4)(4, 3)(5, 2)(6, 1)}

A = {(2, 5)(5, 2)}

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪
n(A)

n(S)

2
6

1
3

S = , , ⇒ n(S) = 2166
–––

6
–––

6
–––

600135

, , ⇒ n(A) = 3 × 6 × 6 = 1083
–––

6
–––

6
–––

P(A) = = = = 50%
n(A)

n(S)

108
216

1
2

P(A)P(A) = 1 − P( )A′

P( ) = = =A′

( ) + ( )3
3

4
3

( )9
3

1 + 4
84

5
84
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 22

 

 

فضاي نمونه اي برابر است با کلیه اعداد سه رقمی موجود با  که برابر است با:   23

پیشامد بخش پذیري بر  زمانی رخ می دهد که یکان صفر یا پنج باشد: 
    اگر صفر باشد:

    اگر پنج باشد: 

 

 

پس در کل  حالت براي پیشامد مورد نظر موجود است.

راه اول: حداقل یک مهره سفید یعنی یک یا دو یا سه مهره سفید باشند.  24

راه دوم: متمم حداقل یکی سفید، هیچ مهره سفید است: 

دقت کنید چون در متن سوال «یکی از زنان شرکت کننده» آمده است، فضاي نمونه اي تعداد زنان شرکت کننده است.   25

اولین قدم در استفاده از علم آمار جمع آوري اعداد و ارقام یا همان داده هاست.  26
جمع آوري داده ها و رسم نمودارهاي آماري تنها بخشی از علم آمار است.  27

P(A) = 1 − P( ) ⇒ P(A) = 1 − =A′ 5
84

79
84

n(S) = ( )10
2

A = { }(1, 2)(1, 3)(2, 3)(2, 4)(3, 4)(3, 5)(4, 5)(4, 6)(5, 6)(5, 7)(6, 7)(6, 8)(7, 8)
(7, 9)(8, 9)(8, 10)(9, 10)

P(A) = = =
n(A)

n(S)

17

( )10
2

17
45

0, 1, 2, 3, 4, 5

, , = 1005
–––

5
–––

4
–––

5

, , = 205
–––

4
–––

1
–––0

, , = 164
–––

4
–––

1
–––5

20 + 16 = 36

P(A) = = = 36%
n(A)

n(S)

36
100

P(A) = = = = =
n(A)

n(S)

( )( ) + ( )( ) + ( )3
1

6
2

3
2

6
1

3
3

( )9
3

3 × 15 + 3 × 6 × 1
84

45 + 18 + 1
84

64
84

P( ) = =A′

( )6
3

( )9
3

20
84

P(A) = 1 − P( ) = 1 − =A′ 20
84

64
84

⇒ P(A) = =
n(S) = 64 + 25 + 11 = 100

n(A) = 64 + 25 = 89

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪
n(A)

n(S)

89
100
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مراحل لازم الاجرا در علم آمار به ترتیب زیر است:   28

جمع آوري اعداد و ارقامسازماندهی داده هاتحلیل و تفسیر داده هانتیجه گیري و پیش بینی

در نهایت هدف از انجام یک کار آماري این است است که پیشبینی دقیق تري از آینده داشته باشیم تا بهتر در مورد  29
آن تصمیم بگیریم.

انتخاب اعضاي نمونه باید کاملاً تصادفی باشد.  30

  31

مقدار متغیر طبق تعریف عددي است که به ویژگی یک عضو نسبت داده می شود.  32

 33

 احتمال آنکه دو مهره همرنگ باشند

احتمال پیشامد این که مجموع دو عدد ظاهر شده مضرب  باشد یعنی مجموع دو عدد بر  بخش پذیر باشد، را
 

 34
حساب می کنیم:

 

اگر بخواهیم هر سه مهره سیاه باشند، باید این مهره ها از بین  مهره ي سیاه انتخاب شوند، بنابراین:   35

 36
فضاي نمونه اي این آزمایش  عضو دارد.

(ر،پ،پ)، (پ،رپ)، (پ،پ،ر) 

پس  است.

= = = =

+( )5
2

  
ھر دو سیاه

( )6
2

  
ھر دو سفید

( )11
2

10 + 15
55

25
55

5
11

55

{
A = {(1, 4), (2, 3), (3, 2), (4, 1), (4, 6), (5, 5), (6, 4)} ⇒ n(A) = 7
n(S) = = 3662

P(A) = =
n(A)

n(S)

7
36

6

P(A) = = = = = =
n(A)

n(S)

( )6
3

( )10
3

6!

3! × 3!

10!

3! × 7!

6! × 3! × 7!

10! × 3! × 3!

6 × 5 × 4 × 3! × 7!

10 × 9 × 8 × 7! × 3!

1
6

n(S) = 8

} ⇒ n(A) = 3A = {

P(A) = =
n(A)

n(S)

3
8
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 37

فضاي نمونه اي این آزمایش  عضو دارد.   38

از مکمل پیشامدها استفاده می کنیم، پیشامدهاي مجموع دو عدد ظاهر شده بزرگ تر یا مساوي  باشد را در نظر می گیریم: 

 

 39

 عضو دارد.

 

فضاي نمونه اي این آزمایش 

ابتدا احتمال این که مجموع اعداد ظاهر شده مضرب  باشد را محاسبه می کنیم. (پیشامد مکمل)

 

40  عدد طبیعی کوچک تر از  وجود دارد، پس  است: 
   :اعداد اول کوچک تر از 

فضاي نمونه اي این آزمایش  است ( عدد طبیعی دو رقمی وجود دارد).   41
عددي که هم مضرب  و هم مضرب  باشد، مضرب  است. بنابراین: 

 ( (اعداد مضرب   

پس  است.

فضاي نمونه اي این آزمایش  عضو دارد.   42

اگر پیشامد این که دو شماره ي متفاوت ظاهر شوند را با  و پیشامد این که دو شماره ي یکسان ظاهر شوند را با  نشان دهیم، خواهیم
داشت:

P(A) = = = =

×( )5
2

  
دو قرمز

( )4
1

  
یک آبی

( )9
3

×
5!

2! × 3!

4!

1! × 3!

9!

3! × 6!

10 × 4
3 × 4 × 7

10
21

n(S) = = 3662

10

= {(4, 6), (6, 4), (5, 5), (5, 6), (6, 5), (6, 6)} ⇒ n( ) = 6A′ A′

A′P( ) = = = → P(A) = 1 − P( ) = 1 − =
n( )A′

n(S)

6
36

1
6

A′ 1
6

5
6

n(S) = = 3662

3

= , , , ⇒ n( ) = 12A
′

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪
(1, 2), (2, 1)  

3 مجموع
(1, 5), (5, 1), (2, 4), (4, 2), (3, 3) 

6 مجموع
(3, 6), (6, 3), (4, 5), (5, 4) 

9 مجموع

(6, 6)  
12 مجموع

A
′

P( ) = = = → P(A) = 1 − P( ) = 1 − =A′ n( )A′

n(S)

12
36

1
3

A′ 1
3

2
3

2425n(S) = 24

= {2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23} → n( ) = 9A′ A′25

P( ) = = ⇒ P(A) = 1 − P( ) = 1 − = =A′ n( )A′

n(S)

9
24

A′ 9
24

15
24

5
8

n(S) = 9090

2510

A = {10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90} → n(A) = 910

P(A) = =
9

90
1

10

n(S) = = 3662

AA′
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 43

اگر  و  دو پیشامد دلخواه از فضاي نمونه اي  باشند داریم: 

پیشامدهاي  و  را بصورت زیر تعریف می کنیم: 

علاقه مندي به والیبال:         علاقه مندي به فوتبال: 
 

 

در این صورت، احتمال آنکه یک فرد حداقل به یکی از این دو رشته علاقه مند باشد عبارتست از:

احتمال آنکه کسی به هیچ یک از دو رشته ي فوتبال و والیبال علاقه مند نباشد، متمم پیشامد  است؛ یعنی:

  44

چون در هر حالت،  مهره از  انتخاب می کنیم،  برابر است با:  و داریم: 

(دو رنگ متفاوت)  ( سفید و  غیر سفید  قرمز و  غیر قرمز آبی و  غیر آبی) 

45  برابر است با تعداد حالات قرار گرفتن  نفر در یک صف بدون اعمال هیچ شرطی، یعنی:  
اگر بخواهیم صف با یکی از دو خواهر آغاز بشود و به خواهر دیگر ختم شود، به مدل زیر می رسیم: 

   

 
یکی از
دو خواهر

خواهر
دوم

افراد دیگر

 46

 

= {(1, 1), (2, 2), (3, 3), (4, 4), (5, 5), (6, 6)} ⇒ n( ) = 6 → P( ) = =A′ A′ A′ 6
36

1
6

P(A) = 1 − P( ) = 1 − =A′ 1
6

5
6

ABS

P(A ∪ B) = P(A) + P(B) − P(A ∩ B)

AB

BA

P(A ∪ B) = P(A) + P(B) − P(A ∩ B) = + − = =
65

100
40

100
25

100
80

100
4
5

P(A ∪ B)

1 − P(A ∪ B) = 1 − =
4
5

1
5

( ) =
n

r

n!

r! (n − r)!

312n(S)n(S) = ( )12
3

21)+P(21)+P(21= PP

= = = =

( )( ) + ( )( ) + ( )( )4
2

8
1

5
2

7
1

3
2

9
1

( )12
3

6 × 8 + 10 × 7 + 3 × 9
12 × 11 × 10

6

145
220

29
44

n(S)55!

⇒ × × = 122
 

خواھر) 2) انتخاب 2

3 × 2 × 1
  نفر باقیمانده 3 جایگشت

1
 

خواھر باقیمانده) 1) یک انتخاب

⇒ P(A) = = =
12
5!

12
120

1
10

( ) =
n

r
:

n!

r! (n − r)!
شیء متمایز برابر است با n شیء از r تعداد حالات انتخاب

n(S) = ( ) = = = 6612
10

12!

10! × 2!

12 × 11 × 10
10! × 2 × 1
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 پرسش زوج داریم و می خواهیم حداقل  تا از آن ها را انتخاب کنیم؛ یعنی یا  تا و یا  تا از پرسش هاي زوج باید انتخاب شوند:
 

 

 ،  ،  ، ،  و  در آخر کلمه به   حالت مختلف قرار می گیرند. پس از بین حروف باقیمانده  سه حرف   47
، طبق فرض  نباید اول قرار گیرد، پس خانه ي اول  حالت داریم و در خانه هاي بعدي به ترتیب   حالت داریم. طبق اصل  ،

ضرب:   

 

همچنین تعداد کل حالت هاي ساختن کلمه هاي هشت حرفی برابر است با:  پس: 

 زوج داریم که به   حالت می توانند در کنار هم قرار گیرند. هر زوج نیز به   حالت می توانند کنار هم بنشینند.
 

 48
پس:

 

از طرفی:

 تعداد حالات قرار گرفتن  نفر در کنار هم  

 49

همه ي گزینه ها صحیح هستند جز گزینه ي  که طبق نکته ي فوق باید به صورت زیر باشد:

پیشامد هاي  و  و  را با اعضایشان نمایش می دهیم:     50
 

گزینه ها را با استفاده از معلومات فوق تشکیل می دهیم. گزینه ي  عبارتست از: 

اعداد اول 

6556

n(A) = × + × = 6 × 6 + 1 × 15 = 51( )6
5
↓

زوج 5

( )6
5
↓

فرد 5

( )6
6
↓

زوج 6

( )6
4
↓

فرد 4

⇒ P(A) = = =
n(A)

n(S)

51
66

17
22

CIM3!DYN

ASA41, 2, 3, 4

4
↑

نباشد A حرف

4 3 2 1 −−−

M ⋅I ⋅C حروف

n(S) = 8!

P(B) = = = =
n(B)

n(S)

4 × 4! × 3!

8!

4 × 4! × 6
8 × 7 × 6 × 5 × 4!

1
70

44!2!

n(A) = × ( = 24 × 16 = 3844!
↓

زوج4 جایگشت

2!
↑

جایگشت ھر زوج

)4

= 8!8n(S) =

⇒ P(A) = = =
n(A)

n(S)

384
8!

1
105

P(A) = 1 − P(A)

3

P((A ∪ B ) = 1 − P(A ∪ B))′

ABC

A = {1, 3, 5} , B = {1, 2} , C = {2}

2

(A − B) ∪ C = ({1, 3, 5} − {1, 2}) ∪ {2} = {3, 5} ∪ {2} = {2, 3, 5} =
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 51

 

{(د، د، د، د) و (پ، پ، د، د) و (د، پ، د، د) و (پ، د، د، د)} 

 

 

   {(پ، پ، د، د) و (د، پ، د، د)} 

 52

 

با تعاریف فوق، جامعه عبارتست از کل دانش آموزان دبیرستان، متغیر عبارتست از زمان تأخیر دانش آموزان و نمونه نیز، همان  دانش آموز
مورد نظر هستند. 

 53

شاخص توده ي بدن کمیتی است که از تقسیم وزن شخص بر مجذور قد او به دست می آید و هر مقدار را می تواند  54
اختیار کند، بنابراین متغیر کمی پیوسته است. شغل افراد یک جامعه، مقدار ندارد و فقط داراي نوع است و ترتیب خاصی نیز ندارد. بنابراین

متغیر کیفی اسمی است. درجه هاي اشخاص در ارتش نیز داراي ترتیب خاصی است، پس متغیر کیفی ترتیبی است.

 55

با توجه به نمودار درختی زیر، فضاي نمونه اي آزمایش مورد نظر داراي  عضو است. 

ر

پ

ر

پ

ر
پ
ر
پ

1
2
3
4
5
6

{( و پ) و ( و پ) و ( و پ) و ( و پ) و ( و پ) و ( و پ) و (ر، پ، ر) و (پ، ر، ر) و (پ، پ، ر)}    

 تعداد زیرمجموعه ها 

 56

عددي که مضرب  باشد و مضرب  نباشد عددي است که زوج باشد و مضرب  نباشد. (چون مضارب  هم مضرب  هستند و هم مضرب 

)، پس:

n(S) = = 1624

A =

B = پ، پ، پ، پ)} پ، پ، پ، د),( پ، پ، د، پ),( د، پ، پ، پ),( د، پ، د، پ),( د، پ، پ، د),( پ، پ، د، د),( {(د، پ ، د، د),(

∪ = (A ∩ B ⇒ n( ∪ ) = n(S) − n(A ∩ B)A′ B′ )′ A′ B′

⇒ n(A ∩ B) = 2A ∩ B =

⇒ n( ∪ ) = 16 − 2 = 14A′ B′

جامعھ ی آماری، مجموعھ ی تمام افرادی است کھ درباره ی یک یا چند ویژگی آن ھا تحقیق صورت می گیرد.
متغیر، ویژگی از اعضای یک جامعھ است کھ بررسی و مطالعھ می شود و معمولاً از یک عضو بھ عضو دیگر تغییر می کند.

نمونھ، بخشی از جامعھ است کھ برای مطالعھ انتخاب می شود.

30

نمونھ، بخشی از جامعھ است کھ برای مطالعھ انتخاب می شود و تعداد اعضای نمونھ را اندازه ی نمونھ می نامیم.

زیر مجموعھ دارد 2n یک مجموعھ یnعضوی

10

654321A =

= = 51229⇒ n(A) = 9 ⇒

n(A − B) = n(A) − n(A ∩ B)

23662

3
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 57

ابتدا احتمال آن که رنگ سه مهره متمایز باشد را به دست می آوریم: 

 

 

 

 

حال احتمال غیر هم رنگ بودن هر سه مهره را محاسبه می کنیم:

، پیشامد آن که حداقل دو مهره هم رنگ باشند، است. پس: متمم پیشامد  یعنی 

فضاي نمونه اي پرتاب سه سکه داراي  حالت است:  58

 

اگر  احتمال آن باشد که حداقل یک «رو» ظاهر شده باشد، پیشامد متمم  شامل حالاتی است که هیچ «رو»یی ظاهر نشود، یعنی همه ي
سکه ها «پشت» باشند:

(پ , پ , پ)   

 59

 
 

نمونه: بخشی از جامعه که براي مطالعه انتخاب شود.
عضو نمونه: هر یک از افراد یا اشیاي انتخاب شده براي مطالعه.

اندازه یا حجم جامعه: تعداد اعضاي جامعه

 60

متغیر پیوسته: متغیري است که اگر دو مقدار  و  را بتواند اختیار کند، هر مقدار بین آن ها را نیز بتواند اختیار کند.

پس: وزن افراد یک متغیر پیوسته است و نمی تواند گسسته باشد. 

 61
  تعداد حالات قرار گرفتن  نفر در کنار هم 

پیشامد  را به صورت زیر در نظر می گیریم: 

}
= {2, 4, 6, ⋯ , 100} ⇒ n(A) = 50S اعداد زوج از فضای نمونھ ای = A

= {6, 12, ⋯ , 96} ⇒ n(B) = 16S از فضای نمونھ ای 6 اعداد مضرب = B

⇒ n(A − B) − n(A) − n( ) = 50 − 16 = 34A ∩ B  
B

P( ) = 1 − P(A)A′

n(S) = ( ) = ( ) = = = 2205 + 3 + 4
3

12
3

12!

9! × 3!

12 × 11 × 10 × 9!

9! × 3 × 2

n(A) = ( ) × ( ) × ( ) = 5 × 3 × 4 = 60 ⇒ P(A) = =
5
1

3
1

4
1

60
220

3
11

AA′

P( ) = 1 − P(A) = 1 − =A′ 3
11

8
11

8

n(S) = 2 × 2 × 2 = = 823

A( )A′

⇒ P(A) = 1 − P( ) = 1 − = 1 − =A′ n( )A′

n(S)

1
8

7
8

}{=A′

ab

= 6!6n(S) =

A

: n(A) = × ⇒ P(A) = = = فرزند= 4 پدر و مادر 4!
جایگشت

فرزندان

2!
جایگشت

پدر و مادر

4! × 2!

6!

4! × 2 × 1
6 × 5 × 4!

2
6 × 5

1
15
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 62

 
 

 

 

 

 

 

 

 

پس: 

راه حل اول:   63
به کمک نمودار درختی، تعداد اعضاي نمونه اي این آزمایش تصادفی را به دست می آوریم. 

پشت

رو

رو

پشت

3

1

5
4

2

6

3

1

5
4

2

6

3

1

5
4

2

6

 
 

 

عضو است. مطابق نمودار فوق، فضاي نمونه اي داراي 
راه حل دوم:

اعضاي فضاي نمونه اي را می نویسیم:

P(A) = 1 − P( )A′

P(A ∪ B) = P(A) + P(B) − P(A ∩ B)

P( ) = ⇒ P(A) = 1 − =A′ 2
3

2
3

1
3

P( ) = ⇒ P(B) = 1 − =B′ 1
4

1
4

3
4

P(A ∪ B) = P(A) + P(B) − P(A ∩ B) ⇒ = + − P(A ∩ B)
5
6

1
3

3
4

⇒ P(A ∩ B) = + − = = =
1
3

3
4

5
6

4 + 9 − 10
12

3
12

1
4

= = 3
P(B)

P(A ∩ B)

3
4
1
4

18

S = {( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , , ), ( , , پ( 1 پ 2 پ 3 پ 4 پ 5 پ 6 ر ر 1 ر ر 2

, ⋯ , ( , , ), ( , , ), ( , , ), ⋯ , ( , , ر{( ر 6 ر پ 1 ر پ 2 ر پ 6
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بنابراین: 

از  مورد،  مورد با خطا مواجه بوده است:   64

 

به خاطر کلمه ي «لااقل» از پیشامد مکمل استفاده می کنیم. یعنی احتمال اینکه هیچ کدام از این  نفر در یک ماه متولد  65
نشده باشند را حساب کرده و حاصل را از یک کم می کنیم. 

فضاي نمونه اي این آزمایش،  است.

زیرا هر نفر می تواند در یکی از  ماه سال متولد شود و پیشامد این آزمایش داراي   عضو است.

زیرا براي تولد نفر اول  انتخاب و براي تولد نفر دوم  انتخاب و براي نفرات سوم و چهارم به ترتیب  و  انتخاب وجود دارد.

در واقع با اعداد  و و و داریم اعداد دو رقمی می نویسیم که تکرار هم مجاز است زیرا پس از دیدن هر مهره ي
 

 66
آن را به جعبه برمی گردانیم.

 

اکنون باید در بین این  عدد اعدادي را که بر  بخش پذیر هستند را مشخص کنیم. 

 

پس  است. 

 67

 : مجموع دو تاس  یا 

 : سکه رو بیاید

 : مجموع دو تاس  یا  شود و سکه رو بیاید

تعداد اعداد دو رقمی فاقد رقم  را بدست می آوریم.   68

اعداد دو رقمی فاقد رقم  که بر  بخش پذیرند، را می نویسیم.

n(S) = 18

300018

P(خطا )= =
18

3000
6

1000

P(عدم خطا )= 1 − = = 0٫994
6

1000
994

1000

4

P( ) = 1 − P( لااقل دو نفر از آنان در یک ماه از سال متولد شده باشند( ھیچ کدام از آنان در یک ماه از سال متولد نشده باشند

124

1212 × 11 × 10 × 9

1211109

= 1 − = 1 − احتمال مطلوب=
12 × 11 × 10 × 9

12 × 12 × 12 × 12
55
96

41
96

1234

n(S) = 4 × 4 = 16

163

A = {12, 21, 24, 42, 33} → n(A) = 5

P(A) =
5

16

A = { , } ⇒ P(A) =

(1, 3), (2, 2), (3, 1)

 
4 مجموع

(1, 4), (2, 3), (3, 2), (4, 1)
  

5 مجموع

7
36

45

B ⇒ P(B) =
1
2

C ⇒ P(C) = P(A) × P(B) = × =
7

36
1
2

7
72

45

5

n(S) = × = 728
 

غیر5 تا9 1

9
 5غیر 9 تا 0

55

A = {10, 20, 30, 40, 60, 70, 80, 90} → n(A) = 8
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پس  است. 

 69
فضاي نمونه اي این مسأله   است.

تعداد حالات مساعد این مسأله  است.

پس   است.

 70

  (سکه رو بیاید)

  (هر دو تاس زوج بیاید)  (حداقل یکی از تاس ها فرد بیاید)

بنابراین احتمال مورد نظر برابر است با: 

 

اگر پیشامد  را به صورت «حداقل دو نفر در یک روز هفته متولد شده باشند» تعریف کنیم، آن گاه مکمل آن   71
عبارت است از: «دانش آموزان در روزهاي مختلف هفته متولد شده باشند». در این صورت داریم: 

بنابراین: 

 

تعداد کل اعداد سه رقمی قابل ساخت، برابر  است.   72
اگر پیشامد  را به صورت «عدد سه رقمی حداقل دو رقم مساوي داشته باشد» تعریف کنیم، آنگاه مکمل این پیشامد  به صورت «عدد سه

رقمی فاقد رقم تکراري باشد» خواهد بود، پس: 

بنابراین احتمال مورد نظر برابر است با: 

 

P(A) = = =
n(A)

n(S)

8
72

1
9

n(S) = 7 × 7 × 7

n(A) = × ×7
↑

نفراول

1
↓

نفردوم

1
↑

نفرسوم

P(A) = =
n(A)

n(S)

1
49

=
1
2

P

= 1 − ( × ) =
1
2

1
2

3
4

= 1 − PP

P(A) = × =
1
2

3
4

3
8

A( )A′

n( ) = × × × ⇒ P( ) = = =A′ 7
↑

نفر اول

6
↓

نفر دوم

5
↑

نفر سوم

4
↓

نفر چھارم

A′ n( )A′

n(S)

7 × 6 × 5 × 4
7 × 7 × 7 × 7

120
343

P(A) = 1 − P( ) = 1 − =A′ 120
343

223
343

n(S) = 5 × 5 × 5

A( )A′

n( ) = × ×A′ 5
↑

رقم اول

4
↓

رقم دوم

3
↑

رقم سوم

P(A) = 1 − P( ) = 1 − = 1 − = = 0٫52A′ 5 × 4 × 3
5 × 5 × 5

12
25

13
25
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 73
(هر کدام در ماه هاي مختلف به دنیا آمده باشند)  (حداقل دو نفر در یک ماه از سال متولد شوند)  

تعداد اعضاي فضاي نمونه اي برابر است با:   74

(تعداد جایگشت هاي حروف کلمه ي     

تعداد اعضاي پیشامد مورد نظر برابر است ببا: 

  (تعداد جایگشت هاي  شیء 

پس   است. 

75  تعداد اعضاي فضاي نمونه اي پرتاب  سکه برابر   است. 
 تعداد اعضاي فضاي نمونه اي پرتاب  تاس برابر   است. 

باتوجه به نکته هاي بالا، تعداد اعضاي فضاي نمونه اي پرتاب  سکه و  تاس برابر  است. 

تعداد اعضاي فضاي نمونه اي برابر   است و پیشامد مورد نظر به صورت   است.   76

پس   است. 

تعداد اعضاي فضاي نمونه اي برابر   است.   77
پیشامد مورد نظر عبارت است از:   

(پ،پ،پ) ، (ر،ر،ر)   

پس  است. 

فضاي نمونه اي این آزمایش داراي  عضو است.   78
پیشامد مورد نظر عبارت است از: 

 

پس  است. 

پیشامد این که حداقل یکی از اعداد رو شده در دو تاس اول باشد، یعنی یکی از اعداد رو شده اول یا هر دو عدد رو  79

 

شده اول باشند. حال براي حل از پیشامد مکمل استفاده می کنیم، یعنی پیشامد حالت هایی را در نظر می گیریم که هیچ یک از اعداد رو شده اول

نباشد (یعنی هر دو عدد رو شده غیر اول باشند.) و آن را  می نامیم که در این صورت داریم:

 :پس

= 1 − PP

= 1 − = 1 − = =
12 × 11 × 10
12 × 12 × 12

110
144

34
144

17
72

=
5!

2!
n(S) = (HELLO

= 4!4n(A) = (HE OLL

P(A) = = = = 0٫4
n(A)

n(S)

4!
5!

2!

2
5

n2n

n2n

21n(S) = × = 2461 22

n(S) = 6A = {3, 6}

P(A) = =
n(A)

n(S)

1
3

n(S) = 23

→ n(A) = 2}A{

P(A) = = =
n(A)

n(S)

2
8

1
4

n(S) = 29 − 9 = 20

A = {10, 14, 16, 20, 22, 26, 28} → n(A) = 7

P(A) = = = = 0٫35
n(A)

n(S)

7
20

35
100

A′

A′ = اعداد غیر اول = 1, 4, 6 → P( ) = × =A′ 3
6
 

تاس اول غیر اول بیاید

3
6

 
تاس دوم غیر اول بیاید

9
36

P(A) = 1 − P( ) = 1 − =A′ 9
36

27
36

43

آمار و احتمال
 mrkonkori



6/5/2019 مُـنتا - آموزش و ارزیابی ھوشمند

https://www.monta.ir/#print;a5=+%25D8%25A2%25D9%2585%25D8%25A7%25D8%25B1+%25D9%2588+%25D8%25A7%25D8%25AD%25… 44/77

 80

  تعداد کل اعداد سه رقمی که می توان با این  رقم نوشت  تعداد اعضاي فضاي نمونه

  تعداد اعدادي که بر  بخش پذیر هستند: پیشامد 

پس   است. 

 81

 

پس  است.

با توجه به این که دو سکه و یک تاس پرتاب شده است:   82
 

 

راه حل اول: چون در پرتاپ دو تاس شرط خاصی داده نشده است، پس تعداد حالت هاي مخرج  می   83
باشد. حال چون اعداد ظاهر شده در هر تاس باید بزرگ تر از  باشد، یعنی تاس اول یک از اعداد  و تاس دوم نیز یکی از اعداد 

 باشد، بنابراین تعداد حالت هاي مطلوب  می باشد، پس: 

راه حل دوم: یک جدول مطابق شکل زیر می کشیم و موارد مطلوب در پرتاب دو تاس را در آن مشخص می کنیم، یعنی: 

= × × = 1004 5 55=

⇒ × × = 404
↓

حق انتخاب صفر را نداریم

5 2
↓

5 فقط صفر یا

5E

P(E) = = 0٫4
40

100

مجموع اعداد ظاھر شده فرد باشد

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

3 → (1, 2)(2, 1)

5 → (1, 4)(4, 1)(2, 3)(3, 2)
7 → (1, 6)(6, 1)(2, 5)(5, 2)(3, 4)(4, 3) → n(S) = 18
9 → (3, 6)(6, 3)(4, 5)(5, 4)
11 → (5, 6)(6, 5)

A = {(2, 3), (2, 5), (3, 2), (5, 2)} → n(A) = :ھر دو عدد اول باشند4

P(A) = =
4

18
2
9

= n(S) = 2 × 2 × 6 = تعداد فضای نمونھ24

حالات مطلوب دو سکھ یکسان و تاس فرد
= {( ), ( ), ( ), ( ), ( ), ( )} ⇒ ،ر،ر61 ،ر،ر3 ،ر،ر5 ،پ،پ1 ،پ،پ3 ،پ،پ5

P(A) = = =
n(A)

n(S)

6
24

1
4

n(S) = 36

36, 5, 4

6, 5, 4n(A) = 3 × 3 = 9

P(A) = = =
n(A)

n(S)

9
36

1
4

6 × 6

⟹ P(A) = =

A

∖B

1
2
3
4
5
6

1 2 3 4

(4, 4)
(5, 4)

(6, 4)

5

(4, 5)
(5, 5)

(6, 5)

6

(4, 6)
(5, 6)

(6, 6)

9
36

1
4
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 84
مکمل این پیشامد که از بین سه نفر حداقل تولد  نفرشان از لحاظ روزهاي هفته مثل هم باشند، این است که سه نفر در روزهاي مختلف هفته

به دنیا آمده باشند که اگر این پیشامد را با  نشان دهیم، داریم:

،  و  بنابراین احتمال این را حساب می کنیم که هیچ کدام از دو در پرتاب تاس اعداد بزرگ تر از  یعنی اعداد   85
،  و  باشد و سپس از احتمال پیشامد مکمل استفاده می کنیم.  ،  و  نباشد، یعنی از بین اعداد  عدد رو شده از بین اعداد 

(هر دو عدد از بین اعداد  و  و  بیایند)

(حداقل یکی از اعداد رو شده بزرگتر از  باشد)

 86

پیشامد اینکه مجموع  عدد بیرون آمده  باشد   

) با هم فرق ندارند. ) و ( توجه کنید چون دو کارت را با هم برمی داریم، (

 87

تعداد نفراتی که هم به فوتبال و هم به والیبال علاقمند هستند 

پس  است.

 88
(هر  جمعه متولد شده باشند)  یا ............. (هر  یکشنبه متولد شده باشند)  یا ( هر  شنبه متولد شده باشند) 

فضاي نمونه اي این آزمایش  است.  89

2

A′

P( ) = × × = ⇒ P(A) = 1 − P( ) = 1 − =A′ 7
7

6
7

5
7

30
49

A′ 30
49

19
49

3456

456123

= × = × =
3
6

3
6

1
2

1
2

1
4

123P(A) = P

= 1 − P(A) = 1 − =
1
4

3
4

3P( ) = PA′

S = {(1, 2), (1, 3), (1, 4), (1, 5), (2, 3), (2, 4), (2, 5), (3, 4), (3, 5), (4, 5)} → n(S) = 10

: A = {(1, 5), (2, 4)} → n(A) = 226

P(A) = = ⇒ P( ) = 1 − P(A) = 1 − =
2

10
1
5

A′ 1
5

4
5

1, 55, 1

= 45 ⇒ تعداد کل دانشآموزان}
30 تعداد علاقمندان بھ فوتبال

20 تعداد علاقمندان بھ والیبال

⇒ 30 + 20 = 50 تعداد علاقمندان بھ یکی از دو ورزش فوتبال یا والیبال
50 − 45 = 5

P(A) = =
5

45
1
9

3P3P3P

( × × ) + ( × × ) + ⋯ + ( × × )
1
7

1
7

1
7

1
7

1
7

1
7

1
7

1
7

1
7

= × ( × × ) =7
 

تعداد روزھای ھفتھ

1
7

1
7

1
7

1
49

n(S) = = 3662
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پس  است.

 90

  مکمل هستند

 91
 

 

  تعداد کل اعداد دو رقمی باتوجه به این که صفر در سمت چپ نباید باشد

  اعداد دو رقمی از مجموعه ي فوق که بر  بخش پذیر هستند.

پس  است.

 92
 

 

کل حالت ها  حالت و تعداد حالات مطلوب  حالت است.

پس  است.

1
2
3
4
5
6

1 2 3 4 5 6

تاس دوم

تاس اول

تعداد حالاتی که حداقل یکی از دو صفحه ي عقربه روي  بایستد بدین صورت است.   93

تعداد کل حالات، برابر  است. 

پس  است. 

چون چهار برآمد، هم شانس می باشند، پس احتمال وقوع هر یک از چهار برآمد   است. بنابراین احتمال وقوع  94

سومین برآمد نیز   است.

فضاي نمونه اي این آزمایش  است.   95

→ n(A) = 12

3 → (1, 2)(2, 1)
6 → (1, 5)(5, 1)(2, 4)(4, 2)(3, 3)
9 → (3, 6)(6, 3)(4, 5)(5, 4)

12 → (6, 6)

P(E) = =
12
36

1
3

B,A ⇒ P(A) + P(B) = 1 ⇒ P(A) + = 1 ⇒ P(A) =
1
3

2
3

P(A) = ⇒ = ⇒ n(S) = 9
n(A)

n(S)

6
n(S)

2
3

n(B) = n(S) − n(A) = 9 − 6 = 3

= 7 × 8 = 56

= {13, 26, 52, 65} → n(A) = 413

P(A) = =
4

56
1

14

3620

P(A) = =
20
36

5
9

2

A = {(2, 1), (2, 2), (2, 3), (2, 4), (1, 2), (3, 2), (4, 2), (5, 2)} → n(A) = 8

n(S) = 5 × 4 = 20

P(A) = = 0٫4
8

20
1
4

1
4

n(S) = = 3225

= ( ) = = تعداد حالات مطلوب10
5
3

5!

3!2!
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پس  است.

 96

پس  است. 

 97

   احتمال آن که مجموع اعداد ظاهر شده بر  بخش پذیر باشد و سکه رو بیاید  

 98

  فضاي نمونه

  اعدادي از مجموعه ي فوق که بر  بخش پذیر هستند.

پس   است.

 99
 (هر دو قبول نشوند)  (حداقل یکی قبول شود)  

 100

 (هر سه مرد)  (حداقل یک زن) 

 101

 اعداد حاصل

P(A) = =
10
32

5
16

= 4 × 5 = تعداد کل حالات20

{(4, 5), (4, 4), (4, 3), (4, 2), (4, 1), (1, 4), (2, 4), (3, 4)} → n(A) = :حالات مطلوب8

P(A) = = 0٫4
8

20

{ ⇒ P( ) = =
بخش پذیر 7 :پیشامد مجموع اعداد بر = {(6, 1), (1, 6), (2, 5), (5, 2), (3, 4), (4, 3)}E1

تعداد کل حالات = 62 = 36
E1

6

36

1

6

⇒ P( ) =
⎧
⎩⎨

پیشامد رو آمدن سکھ :E2 = {رو}

تعداد کل حالات = 2
E2

1

2

= × =
1
6

1
2

1
12

7⇒

S = ⇒ n(S) = 6 × 7 = 42

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

11, 12, 13, 14, 15, 16, 17
21, 22, ⋯ , 27
31, 32, ⋯ , 37

⋮
61, 62, ⋯ , 67

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

= {14, 42, 56} → n( ) = 3E1 E114

P( ) = =E1
3

42
1

14

= 1 − (1 − 0٫9)(1 − 0٫8)= 1 − PP

= 1 − (0٫1)(0٫2) = 1 − 0٫02 = 0٫98

= 1 − = 1 − =

( )4
3

( )7
3

4
35

31
35

= 1 − PP

= → n(S) = 20

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

11, 12, 13, 14, 15
21, 22, 23, 24, 25
31, 32, 33, 34, 35
41, 42, 43, 44, 45

⎫

⎭
⎬
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪
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 اعدادي که بر  بخش پذیرند. 

پس  است.

 102
(هر  نفر در ماه هاي مختلف به دنیا آمده باشند)  (به دنیا آمدن حداقل دو نفر در یک ماه از سال)  

 103
 زاویه ي مربوط به  

پس  است.

از آنجایی که جواب آزمایش  است بنابراین  رخ داده است که یک عضو از آن جواب آزمایش بوده.   104

 105
می دانیم:

 

 دو پیشامد زمانی ناسازگار هستند که با یکدیگر رخ ندهند و یا به عبارت دیگر اشتراك آنها تهی باشد.    

هر سکه یا پشت می آید یا رو، بنابراین پرتاب  سکه که با  ر، ر، پ  ناسازگار باشد تنها پیشامد  پ، پ، ر  است.

 106
  تعداد زیرمجموعه هاي یک مجموعۀ  عضوي برابر است با:  می دانیم: 

  دو پیشامد زمانی مستقل هستند که وقوع یکی بر دیگري تأثیري نداشته باشد و به عبارت دیگر اشتراك آنها تهی باشد. 

تعداد پیشامدها برابر است با تعداد زیرمجموعه هاي یک مجموعۀ  عضوي یعنی  

براي آنکه پیشامد مورد نظر با پیشامد  سبز، زرد  ناسازگار باشد، باید اشتراکشان تهی باشد بنابراین در پیشامد موردنظر نباید سبز یا زرد یا
هر دو وجود داشته باشند. 

با حذف زرد و سبز از مجموعۀ اصلی، فضاي نمونه اي به شکل  قرمز، آبی  درمی آید که تعداد زیرمجموعه هاي آن  است که همگی با

پیشامد  سبز، زرد  ناسازگارند. 

بنابراین تعداد پیشامدهاي سازگار با  سبز، زرد  برابر  است با: 

 107
  به هر زیرمجموعه از فضاي نمونه پیشامد و به هر عضو پیشامد، برآمد گفته می شود. می دانیم:    

وضعیت  برآمد  مشخص است. بنابراین ب و الف باقی می ماند که هر کدام  حالت دارند (بودن یا نبودن) بنابراین در مجموع 

 حالت داریم. 

 108
 

 

= {14, 42} ⇒ n(A) = 214

P(A) = = 0٫1
2

20

5= 1 − PP

= 1 − = 1 − =
12 × 11 × 10 × 9 × 8

125

55
144

89
144

= − ( + + + ) = − =360∘ 75∘ 110∘ 40∘ 120∘ 360∘ 345∘ 15∘
B

P(E) = =
15

360
1

24

aA

3}{}{

n2n

4= 1624

}{

}{= 422

}{

}{16 − 4 = 12

4a,b, 1, 22

2 × 2 = 4

n(S) = × = 366
↓

تاس اول

6
↓

تاس دوم

A = {(1, 2), (2, 1), (1, 5), (2, 4), (3, 3), (4, 2), (5, 1), (3, 6), (4, 5), (5, 4), (6, 3), (6, 6)}

n(A) = 12
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 109

 

 110

 

 

 (پ، پ، پ، پ)(پ، د، پ، پ)(پ، د، پ، پ)(پ، پ، پ، د)(پ، پ، د، د)(پ، د، پ، د)(پ، د، د، پ)

در پرتاب  سکه حالت هاي زیر ممکن است:   111
سکه رو (   سکه پشت و 

سکه رو (   سکه پشت و 

سکه رو (   سکه پشت و 

سکه رو (   سکه پشت و 

سکه رو (   سکه پشت و 

سکه رو (   سکه پشت و 

 

 

بنابراین تعداد سکه هاي پشت آمده ضرب در تعداد سکه هاي رو آمده یکی از اعداد صفر،  یا  است.

حالت هایی که تفاضل دو تاس برابر صفر،  یا  شوند مطابق جدول زیر است:

 

تعداد اعضاي پیشامد موردنظر برابر است با: 

= = 3
n(S)

n(A)

36
12

= ′A{(د , د , پ)( د , پ , د)( پ , د , د)( پ , پ , پ)( د , د , د )}

B = {(پ , پ , د)( پ , د , پ)( د , پ , پ)( پ , د , د)( د , پ , د)( د , د , پ)( د , د , د )}

− B = ′A{(پ , پ , پ )}

= ′A(پ , پ , پ , پ)(پ , د , پ , پ)(پ , پ , د , پ)(پ , پ , پ , د )}

{(پ , پ , د , د)(پ , د , پ , د)(پ , د , د , پ)(پ , د , د , د)

B = {(د , د , د , د)(پ , د , د , د)(د , پ , د , د)(د , د , پ , د)(د , د , د , پ)}

}− B = {A′

5

0 : 5 × 0 = 051

1 : 4 × 1 = 442

2 : 3 × 2 = 633

3 : 2 × 3 = 624

4 : 1 × 4 = 415

5 : 0 × 5 = 006

46

46

ردیف

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10

تاس اول

1
2
3
4
5
6
1
5
2
6

تاس دوم

1
2
3
4
5
6
5
1
6
2

تفاضل

0
0
0
0
0
0
4
4
4
4

× + × = 12 + 8 = 202
↓

تعداد پشت × تعداد رو =0

6

تفاضل دو تاس =0
↑

2
↓

تعداد پشت × تعداد رو =4

4

تفاضل دو تاس =4
↑
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 112

سکه

رو

پشت

1
2
3
4
5
6

رو

پشت

: ر( ,1)
: ر( ,2)

ر( ,3)
ر( ,4)
ر( ,5)
ر( ,6)

:
:
:
:

: پ(,ر(

:پ(,ر(

n )s) = 8

 113
 

 

 

 114
می دانیم:   

      

 

   

 115
می دانیم:   

      

 

 

، پیشامد  رخ ندهد یعنی  و «یا» براي اجتماع است یعنی:  پیشامد فقط  رخ بدهد یعنی   116

، پیشامد آنکه  رخ ندهد یعنی  و «و» علامت اشتراك است یعنی  پیشامد آنکه  رخ ندهد یعنی   117
 

A B

= {( ,ر )(پ,ر ,پ )(پ,ر ,د )(پ,پ ,پ ′A{(پ,پ

= {( ,ر )(ر,ر ,ر )(پ,ر ,پ )(ر,ر ,پ ′B{(پ,ر

− = {( ,ر )(پ,پ ,پ ′A{(پ,پ B′

P(A) =
n(A)

n(S)

n(S) = 6 × 6 = 36

A = {(1, 2)(1, 5)(2, 1)(2, 4)(3, 3)(3, 6)(4, 2)(4, 5)(5, 1)(5, 4)(6, 3)(6, 6)} ⇒ n(A) = 12

P(A) = = =
n(A)

n(S)

12
36

1
3

P(A) =
n(A)

n(S)

S = { } ⇒ n(S) = 21
(1, 6)(2, 5)(2, 6)(3, 4)(3, 5)(3, 6)(4, 3)(4, 4)(4, 5)(4, 6)
(5, 2)(5, 3)(5, 4)(5, 5)(5, 6)(6, 1)(6, 2)(6, 3)(6, 4)(6, 5)(6, 6)

A = {(1, 6)(2, 5)(3, 4)(3, 6)(4, 3)(4, 5)(5, 2)(5, 4)(5, 6)(6, 1)(6, 3)(6, 5)} ⇒ n(A) = 12

P(A) = = =
n(A)

n(S)

12
21

4
7

AA − BBB′

(A − B) ∪ B′

AA′BB′

A ∩ B′ ′
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 118
می دانیم:    

      

با توجه به جدول پیشامد سوال به صورت ریاضی برابر است با: 

 

نمودار ون را رسم می کنیم: 

 

B

Aˊ B Aˊ Bˊ) )

A BA

 
A B A B

Aˊ Bˊ

A B
=

Aˊ B Aˊ B Aˊ Bˊ ((((

نمودار ون سایر گزینه ها:   119
A B

C

A B

C

A B

C

1(3(4(

نمودار ون سایر گزینه ها:   120

A B

C

A B

C

A B

C

1(3(4(

 121
 

 

رخ ندھد A

رخ ندھد B

رخ بدھد B

و
یا

نماد

A′

B′

B

∩

∪

∩ ( )( ∩ B)A′

  
(I)

∪A′ B′
  

(II)

A = {(2, 2), (2, 3), (2, 5), (3, 2), (3, 3), (3, 5), (5, 2), (5, 3), (5, 5)}

B = { }(1, 1), (1, 3), (1, 5), (2, 2), (2, 4), (2, 6), (3, 1), (3, 3), (3, 5)
(4, 2), (4, 4), (4, 6), (5, 1), (5, 3), (5, 5), (6, 2), (6, 4), (6, 6)

A ∩ B = {(2, 2), (3, 3), (3, 5), (5, 3), (5, 5)}
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 122
می دانیم:   

       و         

  مجموع دو عدد فرد است هر گاه یکی زوج و دیگري فرد باشد. 

     

 اگر  را پیشامد آن که مجموع دو تاس مضرب  باشند بنامیم، داریم:

  

    

 123
 

 پیشامد زوج آمدن تاس اول  

اشتراك دو مجموعه همواره زیرمجموعۀ اجتماع آنهاست:   124

 125
دو پیشامد ناسازگاري  و  اشتراکشان تهی ایت و نمودار آن ها به صورت مقابل است: 

 
A B

نمودار ون سایر گزینه ها را رسم می کنیم:   126
A BA BA B 1(2(3(

نمودار ون گزینه ها:   127

A BA BA BA B 1(2(3(4(

P(A) =
n(A)

n(s)
= S − AA′

S = { } ⇒ n(S) = 18
(1, 2)(1, 4)(1, 6)(2, 1)(2, 3)(2, 5)(3, 2)(3, 4)(3, 6)
(4, 1)(4, 3)(4, 5)(5, 2)(5, 4)(5, 6)(6, 1)(6, 3)(6, 5)

A3

A = {(1, 2)(2, 1)(2, 6)(4, 5)(5, 4)(6, 3)} ⇒ n(A) = 6

A′n( ) = n(S) − n(A) = 18 − 6 = 12

P( ) = =A′ 12
18

2
3

A = {(1, 3), (2, 2), (3, 1), (3, 6), (4, 5), (5, 4), (6, 3)}

=
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

(2, 1), (2, 2), (2, 3), (2, 4), (2, 5), (2, 6)
(4, 1), (4, 2), (4, 3), (4, 4), (4, 5), (4, 6)

(6, 1), (6, 2), (6, 3), (6, 4), (6, 5), (6, 6)

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪
B =′

A ∪ B =′

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

(1, 3), (3, 1), (3, 6), (5, 4)
(2, 1), (2, 2), (2, 3), (2, 4), (2, 5), (2, 6)
(4, 1), (4, 2), (4, 3), (4, 4), (4, 5), (4, 6)

(6, 1), (6, 2), (6, 3), (6, 4), (6, 5), (6, 6)

⎫

⎭
⎬
⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

A ∩ B ⊆ A ∪ B

AB

A − B = A ∩ B = ∅
′
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،  است در صورتیکه  باشد.  حداکثر اعضاي   128
،  است در صورتیکه  باشد.  حداقل اعضاي 

 129
می دانیم:   

      

 

 130
می دانیم:   

      

 

 131
می دانیم:   

      

  

 

132  تفاضل حداکثر و حداقل 

 برابر  است. 

 133
  :می دانیم

     

 

A ∪ B23A ∩ B = ∅

A ∪ B15B ⊆ A

P(A) =
n(A)

n(S)

S = {(4, 6)(5, 5)(5, 6)(6, 4)(6, 5)(6, 6)} ⇒ n(S) = 6

A = {(5, 5)(6, 6)} ⇒ n(A) = 2

P(A) = = = ≃ 33%
n(A)

n(S)

2
6

1
3

P(A) =
n(A)

n(S)

S = [20, 40] ⇒ n(S) = 40 − 20 + 1 = 21

A = {24, 30, 36} ⇒ n(A) = 3

P(A) = =
3

21
1
7

P(A) =
n(A)

n(S)

S = {18, 27, 36, 45, 54, 63, 72, 81, 90, 99} ⇒ n(S) = 10A = {99}

P(A) = = 10%
1

10

← {
( باشد( A ∩ B = ∅ زمانی کھ است 17 حداکثر n(A ∪ B)

( باشد( B ⊆ A زمانی کھ است 10 حداقل n(A ∪ B)

n(A ∪ B)7

P(A) =
n(A)

n(S)

n(S) = × = 122
↓

سکھ

6
↓

تاس

A = {( پ{( , پ)(1 , 4

B = { ر) , 2 ر)( , ,ر)(3 5)}
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 134
می دانیم:   

      

   

 

    

135  حداکثر مقدار ممکن است هرگاه  باشد. 
 حداقل مقدار ممکن است هرگاه  باشد.

B  حداقل 
A

 

  حداکثر 
A B

 تفاضل حداکثر و حداقل 

136  حداکثر مقدار ممکن است هرگاه  باشد. 
 حداقل مقدار ممکن است هرگاه  باشد. 

B حداقل 
A

 

 حداکثر  

   
A B

 

 تفاضل حداکثر و حداقل 

 تفاضل حداقل و حداکثر مقدار ممکن براي 

اعداد دو رقمی اولی که با ارقام  بتوان نوشت عبارتند از:   137

= = =
P(A)

P(B)

n(A)

n(S)

n(B)

n(S)

n(A)

n(B)

2
3

P(A) =
n(A)

n(S)

n(S) = × = 122
↓

سکھ

6
↓

تاس

A = {( پ , 3 )( پ , 6)}

B = {( ر , 1 )( ر , 2 )( ر , 3 )( ر , 4 )( ر , 5 )( ر , 6 )( پ , 1 )( پ , 3 )( پ , 5)}

|P(A) − P(B)| = − = = = =
∣

∣
∣
n(A)

n(S)

n(B)

n(S)

∣

∣
∣

∣

∣
∣
n(A) − n(B)

n(S)

∣

∣
∣

∣

∣
∣

2 − 9
12

∣

∣
∣

∣

∣
∣
−7
12

∣

∣
∣

7
12

n(A ∪ B)A ∩ B = ∅

n(A ∪ B)A ⊆ B

= n(B)n(A ∪ B)

= n(A) + n(B)n(A ∪ B)

= n(A) + n(B) − n(B) = n(A)n(A ∪ B)

n(A ∪ B)A ∩ B = ∅

n(A ∪ B)A ⊆ B

= n(B)n(A ∪ B)

= n(B) = n(A) + n(B)n(A ∪ B)

= n(A) + n(B) − n(B) = n(A)(A ∪ B)

= n(B) − n(B) + n(A) = n(A)

= 8n(A) = 8 ⇒ n(A ∪ B)

1, 2, 311, 13, 23, 31
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 138
می دانیم:   

       

دو حالت داریم: یا بزرگ ترین عدد انتخاب شده  است که در این صورت  عدد از بین اعداد  تا  انتخاب می کنیم یا بزرگ ترین

انتخاب می کنیم. بنابراین: عدد رو شده  است که در این حالت  عدد از بین اعداد  تا 

 139
 

 

: انتخاب شدن ریاضی  پیشامد   140
: انتخاب نشدن زبان  انتخاب شدن زبان  پیشامد 

پیشامد  ریاضی و زبان انتخاب شوند. 

 (ادبیات، زبان، ریاضی)، (شیمی، زبان، ریاضی)، (فیزیک، زبان، ریاضی) 

 141
 

 

 142

 

 (ر،ر،پ،پ)، (پ،ر،ر،پ)، (ر، پ، ر، پ)، (ر، پ، پ، ر)، (پ، ر، پ، ر)      

  (پ، پ، پ، پ)و   (پ،پ، ر، ر) ،(ر،ر،ر، پ)، (ر، ر، پ، ر)، (ر، پ، ر، ر)، (پ، ر، ر، ر)، (ر، ر،ر، ر)

 143
 (ر، پ، پ)، (پ، ر، پ)، (پ، پ، ر)  

 (پ، پ، پ)، (پ،پ، ر)، (پ، ر، پ)،(ر، پ، پ)  

 (ر، پ، پ)، (پ، ر، پ)،(پ، پ، ر) 

P(A) = , ( ) = , ( ) =
n(A)

n(S)
n

2
n(n − 1)

2
n

3
n(n − 1)(n − 2)

6
3022029

2522025

P(A) = = = =
n(A)

n(S)

( ) + ( )10
2

6
2

( )11
3

+
10 × 9

2
6 × 5

2
11 × 10 × 9

6

60
165

= {1, 3, 5, 7, 9, 11, 13, 15, 17, 19}A′

B = {4, 9, 16}

∪ B = {1, 3, 4, 5, 7, 9, 11, 13, 15, 16, 17, 19}A′

A

B: ←B′

: A ∩ B′

}A ∪ = {B′

A = {(1, 4), (2, 3), (3, 2), (4, 1), (4, 6), (5, 5), (6, 4)}

= { }B′ (1, 1), (1, 2), (1, 3), (1, 4), (1, 5), (1, 6), (2, 1), (2, 3), (2, 5), (3, 1), (3, 2), (3, 2), (3, 3), (3, 4)
(3, 5), (3, 6), (4, 1), (4, 3), (4, 5), (5, 1), (5, 2), (5, 3), (5, 4), (5, 5), (5, 6), (6, 1), (6, 3), (6, 5)

A − = {(4, 6), (6, 4)}B′

A ∪ B = {

}

}A = {

}B = {

}A − = {B′
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 144
      می دانیم:   

هر  نقطه دلخواه تشکیل مثلث می دهند مگر آن که هر  روي یک خط باشند بنابراین اگر روي یک خط بودن هر  نقطه را  بنامیم، جواب
مسئله به صورت  است. بنابراین: 

 

 145
می دانیم:   

 

   تعداد زیر مجموعه هاي یک مجموعۀ  عضوي برابر  است. 

اختلاف بزرگ ترین و کوچک ترین عضوهاي مجموعه برابر  است اگر به ترتیب  و  یا  و  یا  و  باشند.

بین هر دو عدد گفته شده  عدد وجود دارند که می توانند در مجموعه باشند یا خیر. بنابراین  زیرمجموعه با این شرط وجود دارد.
بنابراین: 

 146
   تعداد جایشگت هاي  شئ متمایز برابر است با  می دانیم:   

       

 

 ریاضی و فیزیک و  کتاب بینشان را یک کتاب در نظر می گیریم و جایگشت هاي  کتاب را محاسبه می کنیم که  است.  کتاب بین

ریاضی و فیزیک نیز به  حالت انتخاب می شوند. جابه جایی خود ریاضی و فیزیک نیز یک حالت جدید ایجاد می کند. بنابراین داریم:

  

 نکته: جایگشت 3 کتاب بین ریاضی و فیزیک برابر با   می باشد.

 147
   تعداد جایشگت هاي  شئ متمایز برابر است با  می دانیم:   

     

 دو برادر   

: دو برادر را یک نفر فرض می کنیم و تعداد جایگشت هاي  نفر را محاسبه می کنیم که برابر با  است. خود دو برادر نیز به دو طریق کنار

هم می ایستند در نتیجه جواب به صورت  در می آید.   

: دو برادر و شخص بینشان را یک نفر در نظر می گیریم و تعداد جایگشت هاي  نفر را محاسبه می کنیم که برابر با  است. شخص

P( ) = 1 − P(A)A′

333A

1 − P (A)

P(A) = = =

( ) + ( ) + ( )3
3

4
3

5
3

( )12
3

1 + 4 + 10
220

15
220

P( ) = 1 − P(A) → 1 − = =A′ 15
220

205
220

41
44

n2n

6938271

63 × 26

P (A) = = =
3 × 26

29

3

23

3
8

nn!

P(A) = , ( ) =
n(A)

n(S)
n

3
2(n − 1)(n − 2)

6
344!3

( )6
3

P(A) = = = =
n(A)

n(S)

4! × ( ) × 2 × 3!
6
3

8!

4! × 20 × 2 × 6
8 × 7 × 6 × 5 × 4!

1
7

3!

nn!

P(A) =
n(A)

n(S)
نفر بینشان باشد 2
  

III

یا یک نفر بینشان باشد
  

II

یا باید کنار ھم باشند
  

I

I99!

2 × 9!

II88!
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بینشان به  طریق می تواند انتخاب شود و جابه جایی دو برادر  حالت متفاوت ایجاد می کند در نتیجه جواب به صورت  در

می آید.   

: دو برادر و  شخص بینشان را یک نفر در نظر می گیریم و تعداد جایگشت هاي  نفر را محاسبه می کنیم که برابر با  است. دو شخص

بینشان به  طریق انتخاب می شوند و به  حالت کنار هم قرار می گیرند. جابه جایی  برادر نیز  حالت متفاوت ایجاد می کند. در نتیجه

جواب به صورت  در می آید: 

 

 148

             

    و  ناسازگار   

 

 

 

 

 149
 

 

 150
می دانیم:   

      

( )8
1

22 × 8 × 8!

III277!

( )8
2

222

( ) × 2 × 2 × 7!
8
2

p(A) = = =
n(A)

n(S)

2 × 9! + 16 × 8! + 7 × 4 × 2 × 2 × 7!

10!

2 × 9 × 8 × 7! + 16 × 8 × 7! + 7 × 16 × 7!

10 × 9 × 8 × 7!

= =
7!(16 × 9 + 16 × 8 + 16 × 7)

10 × 9 × 8 × 7!

16 × 9 + 16 × 8 + 16 × 7
10 × 9 × 8

= = = =
16(9 + 8 + 7)

5 × 2 × 9 × 8
9 + 8 + 7

9 × 5
24
45

8
15

P(A) =
n(A)

n(S)

BAP(A ∪ B) = P(A) + P(B)

20P(C) = n(C) = 10 ⇒ 20 = n(C) ⇒ 20 × = 1 ⇒ n(S) = 20
n(C)

n(S)

1
n(S)

20P(C) = 10 ⇒ P(C) = = 50%
10
20

n(B) = 10 ⇒ n(B) = 6 ⇒ P(B) = = = 30%
10
6

6
20

3
10

n(A) = 10 ⇒ n(A) = 4 ⇒ P(A) = = = 20%
10
4

4
20

2
10

P(A ∪ B ∪ C) P(A) + P(B) + P(C) = 20% + 30% + 50% = 100%= ===========
پیشامد ھای دو بھ دو ناسازگار

P = {a,b} = 2P {a,c} ⇒ P(a) + P(b) = 2(P(a) + P(c))

⇒ P(a) + P(b) = 2P(a) + 2P(c) ⇒ P(a) = P(b) − 2P(c) − →−−−−−−

P(c)= P(b)
1
2

P(a) = P(b) − 2 × P(b) = P(b) − P(b) = 0
1
2

P(A) = , P( ) = 1 − P(A)
n(A)

n(S)
A′

n(S) = 6 × 6 × 6
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متمم آنرا در نظر می گیریم: 

 

 

 151
می دانیم:   

      

 

 

 152
   تعداد جایشگت هاي  شئ متمایز برابر است با  می دانیم:   

     

فضاي نمونه اي تمام اعداد  رقمی با ارقام  است. 

 

مجموع ارقام  شود: 

 153
می دانیم:   

     

فضاي نمونه اي اعداد  رقمی با ارقام  برابر است با: 

 

مجموع هر  رقم دلخواه از ارقام موجود بزرگ تر از  است بجز تنها در یک حالت که ارقام  یا  انتخاب شوند. 

با ارقام  و  هر کدام می توان  عدد چهاررقمی نوشت. بنابراین 

= {(6, 6, 6), (6, 6, 5), (6, 5, 6), (5, 6, 6)}A′

P( ) = = =A′ n( )A′

n(S)

4
6 × 6 × 6

1
54

A′P(A) = 1 − P( ) = 1 − =
1

54
53
54

P(A) = , P( ) = 1 − P(A)
n(A)

n(S)
A′

n(S) = 6 × 6 × 6 = 216

= {(1, 1, 1), (2, 2, 2), (3, 3, 3), (4, 4, 4), (5, 5, 5), (6, 6, 6)}A′

P( ) = =A′ 6
6 × 6 × 6

1
36

A′P(A) = 1 − P( ) = 1 − =
1

36
35
36

nn!

P(A) =
n(A)

n(S)

31, 2, 3, 4, 5

  ⇒ n(S) = 5 × 4 × 3 = 60
5 4 3

10

A = { ⇒ 2 × 3!
1, 4, 5 : 3!
2, 3, 5 : 3!

P(A) = = = = = 20%
n(A)

n(S)

2 × 3!

60
2 × 6

60
2

10

P(A) =
n(A)

n(S)

41, 2, 3, 5, 6, 7

S : ⇒ n(S) = 360
6 5 4 3

4121, 2, 3, 51, 2, 3, 6

1, 2, 3, 51, 2, 3, 64!n(A) = 360 − 2 × 4!
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 154
      

اگر   را پیشامد مرد بودن و  را پیشامد  تا  ساله بودن بنامیم داریم: 

 155

       

 
AB

 

 

 156

       

 

 

 157

       

اگر قبولی در رشتۀ پزشکی را با  و قبولی در دانشگاه بهشتی را با  نشان دهیم، احتمال موردنظر برابر است با: 

 

 158
 با توجه به نمودار ون مقابل، اگر پیشامد مورد نظر را  بنامیم داریم: 

 

 

 

A

مضرب مضرب

مضرب

2 3

6

P(A) = = =
n(A)

n(S)

312
360

13
15

P(A ∪ B) = P(A) + P(B) − P(A ∩ B)

AB2030

P(A ∪ B) = P(A) + P(B) − P(A ∩ B) ⇒ 65% = 48% + 40% − P(A ∩ B) ⇒ P(A ∩ B) = 23%

P(A ∪ B) = P(A) + P(B) − P(A ∩ B)

B ⊆ A ⇒ (A ∩ B) = B ⇒ P(A ∩ B) = P(B) (I)

P(A − B) = P(A) − P(A ∩ B) P(A − B) = P(A) − P(B)−→
I

n(A ∪ B) = n(A) + n(B) − n(A ∩ B)

P(A) =
n(A)

n(S)

n(A ∪ B) = n(A) + n(B) − n(A ∩ B) ⇒ 40 = 30 + 25 − n(A ∩ B) ⇒ n(A ∩ B) = 15

P(A ∩ B) = = =
n(A ∩ B)

n(S)

15
40

3
8

P(A − B) = P(A) − P(A ∩ B)

AB

P(A − B) + P(B − A) = P(A) − P(A ∩ B) + P(B) − P(A ∩ B)

P(A) + P(B) − 2P(A ∩ B) = + − 2 × = = =
1
3

2
5

1
30

10 + 12 − 2
30

20
30

2
3

A

1 ≤ 2x ≤ 200 ⇒ ≤ x ≤ 100 n(x) = 100
1
2

− →−
x∈N

1 ≤ 6x ≤ 200 ⇒ ≤ x ≤ n(x) = 33
1
6

200
6

− →−
x∈N
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  159
 دو پیشامد  و  از فضاي نمونه اي  ناسازگارند هرگاه اشتراك آن ها تهی باشد  می دانیم:

 
   

بررسی گزینه ها:

 

   

   

  160
 می دانیم:    

 

فرزند اول و آخر یا هر دو پسرند یا هر دو دختر پس دو حالت وجود دارد و  براي هر حالت، دو فرزند میانی هر کدام دو حالت دارند. 
 

161  ,  رخ دهند ولی  رخ ندهد یعنی  

 

A B

C

A B

C

A B

C

A B C A B( ( C

 162

n(A) = n( ) ⇒ n(A) = 100 − 33 = زوج67 )−n(6 مضرب

P(A) = =
n(A)

n(S)

67
200

BAS(A ∩ B = ∅)

A = {5, 6}

1)B = {2, 4, 6} → A ∩ B = {6}

2)B = {2, 3, 5} → A ∩ B = {5}

3)B = {1, 2, 3, 4} → A ∩ B = ∅

4)B = {3, 6} → A ∩ B = {6}

P(A) =
n(A)

n(S)

n(S) = 2 × 2 × 2 × 2 = 16

n(A) = × = 82
↓

دو حالت 

2 × 2  
دو فرزند میانی

P(A) = = =
n(A)

n(S)

8
16

1
2

BAC(A ∩ B) − C
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    می دانیم:

                                             

 

اگر  پیشامد « آمدن مجموع دو تاس» و  پیشامد «فرد آمدن هر دو تاس» باشد، داریم: 

 

   

 

و  هر دو رخ دهند ولی  رخ ندهد یعنی  که در گزینۀ  موجود است.  163

می دانیم:    164

فرزند اول و آخر هر کدام یک حالت و دو فرزند وسط هر کدام دو حالت می توانند داشته باشند بنابراین: 

    

    

 

 165
تعداد جایگشت هاي  شی متمایز برابر است با       

حرف اول و آخر  حالت دارند و  حرف دیگر به  حالت کنار هم قرار می گیرند پس    

در مجموع می خواهیم  حرف را کنار هم قرار بدهیم که به  حالت امکان پذیر است یعنی     

  

حالت دو تاس باهم برابرند و تمامی حالات ممکن در پرتاب  تاس،  حالت است که در نیمی از   166
در  حالت باقیمانده، یعنی  حالت تاس آبی از تاس قرمز بزرگتر است.

می دانیم:    167
متمم آنرا در نظر می گیریم یعنی احتمال آنکه تولد هیچ یک از  نفر در یک فصل سال نباشد: 

نفر اول در هر یک از  فصل که بدنیا بیاید نفر دوم در  فصل باقیمانده می تواند متولد شود و الی آخر ...

P(A ∪ B) = P(A) + P(B) − P(A ∩ B)

P(A) =
n(A)

n(B)

A8B

n(S) = 36

A = {(2, 6), (3, 5), (4, 4), (5, 3), (6, 2)} ⇒ n(A) = 5

B = {(1, 1), (1, 3), (1, 5), (3, 1), (3, 3), (3, 5), (5, 1), (5, 3), (5, 5)} ⇒ n(B) = 9

A ∩ B = {(3, 5), (5, 3)} ⇒ n(A ∩ B) = 2

P(A ∪ B) = P(A) + P(B) − P(A ∩ B) = + − = =
5

36

9

36

2

36

12

36

1

3

BAC(A ∩ B) − C1

P(A) =
n(A)

n(S)

n(A) = 1 × 2 × 2 × 1 = 4

n(S) = 2 × 2 × 2 × 2 = = 1624

P(A) = = =
n(A)

n(S)

4
16

1
4

!nnمی دانیم: 

P(A) =
n(A)

n(S)

166!n(A) = 6!

88!n(S) = 8!

P(A) = = = =
n(A)

n(S)

6!

8!

6!

8 × 7 × 6!

1
56

26 × 6 = 366

3015

P( ) = 1 − P(A)A′

4

43
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می دانیم:     168

           

   

 

 169
 دو پیشامد ناسازگار  و  اشتراکشان تهی است  

بررسی گزینه ها: 

 )  

 )  

 )  

 )   

 با همه پیشامدهاي دیگر ناسازگار است  

 170
 

 

 

  تعداد جایگشت هاي  شئ متمایز برابر است با    

فرض کنیم ماشین اول سفید باشد،  ماشین سفید باهم  و  ماشین سیاه باهم  جایگشت دارند.

حال فرض کنیم ماشین اول سیاه باشد،  ماشین سفید باهم  و  ماشین سیاه باهم  جایگشت دارند.
بنابراین: 

 

می دانیم:   171

 

بررسی گزینه ها:

P( ) = = =A′ 4 × 3 × 2 × 1

44

6
64

3
32

P(A) = 1 − P( ) = 1 − = =A′ 3
32

32 − 3
32

29
32

P(A) =
n(A)

n(S)

( ) =
n

2
n(n − 1)

2
A = {(1, 9), (2, 8), (3, 7), (4, 6)} ⇒ n(A) = 4

n(S) = ( ) = = 369
2

9 × 8
2

P(A) = = =
n(A)

n(S)

4
36

1
9

BAمی دانیم: 

A = {(1, 1), (1, 2), (1, 4), (2, 1), (2, 3), (3, 2), (4, 1)}1

B = {(1, 1), (1, 3), (2, 2), (3, 1)}2

C = {(2, 2), (4, 4), (4, 6)}3

D = {(1, 5), (2, 4), (3, 3), (4, 2), (5, 1)}4

D⇒
A ∩ D = ∅

B ∩ D = ∅

C ∩ D = ∅

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪

!nnمی دانیم: 

33!33!

33!33!

P(A) = = =
2 × 3! × 3!

6!

2 × 3 × 2 × 3 × 2
6 × 5 × 4 × 3 × 2

1
10

متغیر یک ویژگی از اعضای جامعھ است کھ بررسی و مطالعھ میشود.
عددی کھ بھ ویژگی یک عضو نسبت داده میشود مقدار متغیر است.

مجموعھ تمام افراد یا اشیائی کھ دربارۀ یک یا خبر ویژگی آنھا تحقیق صورت میگیرد جامعھ نامیده میشود.
بخشی از جامعھ را کھ برای مطالعھ انتخاب شود نمونھ.

ھر یک از افراد یا اشیای انتخاب شده را عضو نمونھ گویند.
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) نادرست: جامعه: مرکبات مازندران گزینۀ 

) نادرست: نمونه: بخشی از مرکبات مازندران گزینۀ 

) نادرست: متغیر: کیفیت مرکبات مازندران گزینۀ 

) درست: مقدار متفیر: درجه یک گزینۀ 

می دانیم:     172

هر سکه  حالت دارد. یا رو می آید یا پشت بنابراین:   

 

 173

صفحهي ساعت به  قسمت مساوي تقسیم شده است. بین دو عدد  و  چهار ناحیه قرار دارد. پس احتمال  174
آن که احتمال آن که عقربه روي یکی از این چهار ناحیه بایستد برابر است با: 

 

 175

اگر  پیشامد «آسان» بودن و  پیشامد «تستی» بودن باشد، داریم:   176

     و      

 

1

2

3

4

P(A) =
n(A)

n(S)

2

n(S) = =2 × 2 × ⋯ × 2
  

بار10

210

A = { , , } ⇒ n(A) = 1 P(A) = ر= , , ⋯ ر, ر ر
  

بار9

پ
n(A)

n(S)

1

210

P(A) = = = = =
n(A)

n(S)

( )6
1

یک جفت از

جفت6

↑

( )12
2
↓

لنگھ از2

لنگھ12

6
12 × 11

2

6
6 × 11

1
11

1237

P(A) = =
4

12
1
3

P(A) = = = = = =
n(A)

n(S)

( )( )4
1

3
1

( )7
2

4 × 3
7!

2! × 5!

12
7 × 6 × 5!

2 × 1 × 5!

12
21

4
7

AB

P(B) = =
n(B)

n(S)

20
25

P(A) = =
n(A)

n(S)

16
25

P(آسان و تستی بودن) = P(A ∩ B) =
13
25
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تعداد اعضاي فضاي نمونه اي برابر است با:    177
پیشامد آنکه فقط دو بار «رو» بیاید عبارت است از: 

(ر,ر,پ) , (ر,پ,ر) , (پ,ر,ر)

پس  است. 

تعداد اعضاي فضاي نمونه اي که برابر تعداد کل لامپ هاست برابر است با:   178

تعداد اعضاي پیشامد مورد نظر که برابر تعداد لامپ هاي  وات است برابر است با: 

 

پس   است. 

فضاي نمونه اي این آزمایش عبارت است از:   179
پیشامد آنکه عدد موردنظر زوج باشد ولی بر  بخش پذیر نباشد عبارت است از: 

پس  است.

تعداد اعضاي فضاي نمونه اي برابر است با:   180
پیشامد موردنظر عبارت است از:

پس  است.

تعداد حالت هایی که هر  نفر در روزهاي متفاوت هفته به دنیا آمده باشند برابر است با:  181

بنابراین با استفاده از فرمول پیشامد مکمل داریم:

 (همه در روزهاي متفاوت به دنیا آمده باشند)  (حداقل دو نفر در یک روز از هفته به دنیا آمده باشند)

فرض کنیم  پیشامد باریدن باران باشد. در این صورت  پیشامد نباریدن باران است. طبق فرض داریم:  182

با توجه به فرمول پیشامد مکمل داریم:

P(آسان یا تستی بودن) = P(A ∪ B) = P(A) + P(B) − P(A ∩ B) = + − =
16
25

20
25

13
25

23
25

n(S) = = 823

→ n(A) = 3}{A =

P(A) = =
n(A)

n(S)

3
8

n(S) = 20 + 22 + 14 + 34 = 90

12

n(A) = 20 + 22 = 42

P(A) = = =
n(A)

n(S)

42
90

7
15

S = {1, 2, 3, ⋯ , 10}

3A = {2, 4, 8, 10}

P(A) = = = 0٫4
n(A)

n(S)

4
10

n(S) = 6 × 6 = 36

A = {(1, 4), (2, 3), (3, 2), (4, 1)} → n(A) = 4

P(A) = =
4

36
1
9

4

n(A) = × × ×7

نفر اول

↑

6
↓

نفر دوم

5

نفر سوم

↑

4
↓

نفر چھارم

= 1 − PP

= 1 − = 1 − =
7 × 6 × 5 × 4
7 × 7 × 7 × 7

120
343

223
343

AA′

= ⇒ P(A) = P( )
P(A)

P( )A′

4
7

4
7

A′
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 183
ارقام  تا  را در نظر می گیریم.

کل اعداد دو رقمی  

پس  است. 

تعداد اعضاي فضاي نمونه اي برابر است با:   184
پیشامد  را به صورت «مجموع مضرب  نباشد» تعریف می کنیم. در این صورت  پیشامد «مجموع مضرب  باشد» است. بنابراین: 

 

اعداد غیر اول در تاس عبارتند از     185

 (سکه رو)  (تاس غیر اول)  (تاس غیر اول و سکه رو) 

احتمال اینکه هر کدام از این  نفر در روزهاي مختلف هفته متولد شده باشند برابر است با:   186

 

بنابراین احتمال اینکه حداقل  نفر از آن ها در یک روز هفته متولد شده باشند برابر است با: 

 

187  یعنی  رخ بدهد و  رخ ندهد یعنی فقط  

 

 یعنی  رخ بدهد و  رخ ندهد یعنی فقط  

 یعنی فقط  رخ بدهد یا فقط  رخ بدهد. بعبارت دیگر دقیقاً یکی از دو پیشامد  یا  رخ دهد.

می دانیم:     188

  

 

P(A) + P( ) = 1 ⇒ P( ) + P( ) = 1 ⇒ P( ) = 1 ⇒ P( ) =A′ 4
7

A′ A′ 11
7

A′ A′ 7
11

09

n(S) = × = 909 10

→ n(A) = 18
⎧
⎩⎨

× = 99 1

× = 99 1

اعداد دو رقمی کھ یکان صفر دارند

دارد 5 اعداد دو رقمی کھ یکان

P(A) = = = = 0٫2
n(A)

n(S)

18
90

1
5

n(S) = = 3662

A4A′4

= { , , }A′ (1, 3), (2, 2), (3, 1)
  

4 مجموع


(2, 6), (3, 5), (4, 4), (5, 3), (6, 2)

 
8 مجموع

(6, 6)
  

12 مجموع

⇒ P( ) = = = → P(A) = 1 − =A′ n( )A′

n(S)

9
36

1
4

1
4

3
4

6, 4, 1

= × =
3
6

1
2

1
4

×P= PP

3

P( ) = =A′ 7 × 6 × 5
7 × 7 × 7

30
49

2

P(A) = 1 − P( ) = 1 − =A′ 30
49

19
49

A − BABA

B − ABAB

(A − B) ∪ (B − A)ABAB

P( ) = 1 − P(A)A′

n(S) = = 21663

⇒ n( ) = 10A′

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

(4, 6, 6)(6, 4, 6)(6, 6, 4)
(5, 5, 6)(5, 6, 5)(6, 5, 5)
(5, 6, 6)(6, 5, 6)(6, 6, 5)

(6, 6, 6)

⎫

⎭
⎬

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪
A′

P( ) = =A′ n( )A′

n(S)

10
216
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بررسی گزینه ها:   189
 

 

 

 

 ) نادرست: اندازة جامعه همان حجم جامعه است.

 ) نادرست: اندازة نمونه کوچکتر یا مساوي اندازة نمونه است.

 ) نادرست: مجموعۀ تمام افرادي که دربارة یک یا چند ویژگی آنها تحقیق صورت می گیرد را جامعه گویند.

 ) درست: اولین قدم در عمل آمار جمع آوري داده است.

 190

 

: کیفی ترتیبی / متوسط: کیفی ترتیبی  سانتی متر: کمی پیوسته / قرمز: کیفی اسمی / درجه 

 191

 

سرعت یک گلوله: کمی پیوسته / مراحل تحصیل: کیفی ترتیبی / مقاومت الکتریکی: کمی پیوسته / رنگ: کیفی اسمی 

 192
فضاي نمونه اي آزمایش    است.

 

پس  است.

مکمل این که حداکثر در دو تاس عدد رو شده فرد باشد این است که در هر سه تاس عدد فرد ظاهر شود.   193

  (هر سه تاس فرد باشد)  

  (حداکثر دو تاس فرد ظاهر شود) 

اعداد به دست آمده به صورت روبه رو است:   194
    

    

 

P(A) = 1 − P( ) ⇒ P(A) = 1 − =A′ 10
216

206
216

1

2

3

4

متغیرمی دانیم:

قابل اندازهگیری: کمی{
 را بپذیرد، ھر مقدار بین آنھا را نیز می پذیرد: پیوستھ

غیرپیوستھ: گسستھ
a,b اگر دو مقدار

غیرقابل اندازهگیری{
دارای ترتیب خاص: ترتیبی

بدون ترتیب خاص: اسمی

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

502

متغیرمی دانیم:

قابل اندازهگیری: کمی{
 را بپذیرد، ھر مقدار بین آنھا را نیز می پذیرد: پیوستھ

غیرپیوستھ: گسستھ
a,b اگر دو مقدار

غیرقابل اندازهگیری{
دارای ترتیب خاص: ترتیبی

بدون ترتیب خاص: اسمی

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

n(S) = 6 × 6 = 36

A = { , } ⇒ n(A) = 7(1, 3), (3, 1), (2, 2)
  4


(3, 6), (6, 3), (5, 4), (4, 5)

 
9

P(A) =
7

36

= = ⇒ P( ) =
3 × 3 × 3
6 × 6 × 6

1
8

A′ 1
8

P

= 1 − P( ) ⇒ P(A) = 1 − P( ) = 1 − =A′ A′ 1
8

7
8

P

11, 12, 13, 14, 15, 16

21, 22, 23, 24, 25, 26

31, 32, 33, 34, 35, 36
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در بین این اعداد، اعداد  بر  بخش پذیر هستند. پس احتمال موردنظر برابر است با: 

  

اگر  احتمال قبول شدن احمد در کنکور باشد، آنگاه طبق فرض داریم:   195

  

با جاي گذاري این مقدار در رابطه ي  داریم: 

  

بنابراین: 

 

فرض کنیم  پیشامد «حداقل داراي یک پسر بودن خانواده» باشد. در این صورت  پیشامد «فاقد پسر بودن
 

 196
خانواده» است. بنابراین:

  

بنابراین با استفاده از فرمول پیشامد مکمل داریم: 

  

تعداد اعضاي فضاي نمونه اي برابر  است.   197
پیشامد آنکه اعداد ظاهرشده روي دو تاس یکسان باشد، عبارت است از: 

 

پس  است.

تعداد اعضاي فضاي نمونه اي برابر  است.   198
پیشامد اینکه دو سکه یکسان و تاس عدد فرد بیاید، عبارت است از: 

 

پس  است.

41, 42, 43, 44, 45, 46

51, 52, 53, 54, 55, 56

61, 62, 63, 64, 65, 66

A = {14, 21, 35, 42, 56, 63}7

P(A) = =
6

36
1
6

P(A)

= ⇒ P(A) = 9P( )
P( )A′

P(A)

1
9

A′

P(A) + P( ) = 1A′

9P( ) + P( ) = 1 ⇒ P( ) =A′ A′ A′ 1
10

P(A) = 1 − P( ) = 1 − =A′ 1
10

9
10

AA′

P( ) = P({A′ ,د د,د }) =
1
8

P(A) = 1 − P( ) = 1 − =A′ 1
8

7
8

n(S) = 6 × 6 = 36

A = {(1, 1), (2, 2), (3, 3), (4, 4), (5, 5), (6, 6)} → n(A) = 6

P(A) = =
n(A)

n(S)

1
6

n(S) = 2 × 2 × 6 = 24

A = {( , , 1), ( , , 3), ( , , 5), ( , , 1), ( , , 3), ( , , 5)} → n(A) = ر6 ر ر ر ر ر پ پ پ پ پ پ

P(A) = = = 0٫25
6

24
1
4
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 199

پیشامد  یعنی آنکه  رخ ندهد یا  رخ بدهد بنابراین گزینۀ  صحیح است.  200

 201
 تعداد جایگشت هاي  شی متمایز برابر است با   

     

  

 
جایگاه اول و آخر توسط یکی از دو برادر پر می شوند و  جایگاه وسط توسط افراد باقیمانده که  حالت دارد.   

جابه جایی خود دو برادر نیز حالت جدیدي ایجاد می کند بنابراین در مجموع طبق اصل ضرب داریم:

  

 

  

فضاي نمونه اي آزمایش  است.  202
پیشامد آن که کد عددي دو رقمی و مضرب  باشد: 

 

با توجه به جدول داریم:   203
  تعداد لامپ هاي معیوب دو کارخانه 

  تعداد کل لامپ ها

پس  است. 

 204

   

   

 

 پس  است.

متغیر

قابل شمارش: کمی{
را بپذیرد ھر مقدار بین آن دو را نیز می پذیرد: پیوستھ a و b اگر ھر عدد

غیر پیوستھ: گسستھ

غیرقابل شمارش: کیفی{
دارای ترتیب خاص: ترتیبی

بدون ترتیب خاص: اسمی

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

∪ AB′BA3

!xnمی دانیم: 

P(A) =
n(A)

n(S)

n(S) = 5!

33!

3! × 2

P(A) = = = =
n(A)

n(S)

3! × 2
5!

3! × 2
5 × 4 × 3!

1
10

n(S) = 5 × 5 = 25

2

A = {10, 12, 16, 20, 22, 26, 60, 62, 66, 70, 72, 76} ⇒ n(A) = 12

⇒ P(A) = = × 100 = 48
n(A)

n(S)

12
25

⇒ درصد احتمال =
12
25

= 8 + 10 = 18

= 8 + 10 + 14 + 13 = 45

P(A) = =
18
45

2
5

n(S) = ( ) = = = 28613
3

13 × 12 × 11 × 10!

10! × 3!

13 × 12 × 11
6

n(A) = ( ) × ( ) + ( ) × ( ) = × 6 + 7 ×
7
2

6
1

7
1

6
2

7!

2! × 5!

6!

2! × 4!

= × 6 + 7 × = 126 + 105 = 231
7 × 6

2
6 × 5

2

P(A) =
231
286
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 205
هر یک از افراد  روز براي انتخاب دارند. پس تعداد اعضاي فضاي نمونه اي برابر است با: 

اگر پیشامد «حداقل دو نفر در یک روز هفته به دنیا آمده باشند» را  بنامیم،  به صورت «هر کدام در روزهاي مختلف هفته به دنیا آمده

باشند»، خواهد بود. پس تعداد اعضاي  برابر است با: 

 

بنابراین: 

 

پس:  است. 

براي اینکه سریع تر به جواب برسیم می توانیم از متمم احتمال خواسته شده استفاده کنیم. متمم پیشامد «اعداد  206
ظاهرشده حداقل در دو تاس یکسان باشند» به صورت «اعداد ظاهرشده متفاوت باشند» می باشد. احتمال این پیشامد برابر است با: 

  

بنابراین: 

احتمال اعداد ظاهرشده حداقل در دو تاس یکسان باشند.   اعداد ظاهرشده متفاوت باشند  

 207
فضاي نمونه اي آزمایش  است.

اگر  پیشامد آن باشد که مجموع دو عدد ظاهر شده حداکثر  باشد، آنگاه مکمل پیشامد یعنی  به صورت زیر است: 

پس  است. 

 208

 
 

7n(S) = 7 × 7 × 7

AA′

A′

n( ) = × ×A′ 7

نفر اول

↑

6
↓

نفر دوم

5

نفر سوم

↑

P( ) = = =A′ n( )A′

n(S)

7 × 6 × 5
7 × 7 × 7

30
49

P(A) = 1 − =
30
49

19
49

× × =
6
6
↓

تاس اول

5
6
↓

تاس دوم

4
6
↓

تاس سوم

20
36

)= 1 − = =
20
36

16
36

4
9

= 1−(

n(S) = 6 × 6 = 36

A10A′

= {(6, 6), (6, 5), (5, 6)} ⇒ n( ) = 3 ⇒ n(A) = 36 − 3 = 33A′ A′

P(A) = =
33
36

11
12

n(S) = × = 366
↓

تاس اول

6
↓

تاس دوم

7 A = {(1, 6), (2, 5), (3, 4), (4, 3), (5, 2), (6, شود{(1 مجموع دو تاس
n(A) = 6

P(A) = ⇒ P(A) = =
n(A)

n(S)

6
36

1
6
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می دانیم:       209

» صحیح است.  با توجه به تعاریف فوق، گزینۀ «

می دانیم:     210

 

 

 

 

«اقوام ایرانی» و «وضعیت آب وهوا» هردو کیفی اسمی متغیر هستند.

) وزن انسان متغیر کمی پیوسته و رتبۀ کنکور افراد متغیر کمی گسسته است. گزینۀ 

) جنسیت متغیر کیفی اسمی و قد متغیر کمی پیوسته است. گزینۀ 

) گروه خونی متغیر کیفی اسمی و میزان علاقه به فوتبال متغیر کیفی ترتیبی است. گزینۀ 

» تعریف جامعه یا جمعیت است.  گزینۀ «  211

می دانیم:     212

       

   

    

   

  

   

    

می دانیم:     213

     

 214

   

متغیرھایی کھ قابل اندازه گیری اند، متغیرھای کمّی نام دارند.
متغیرھایی کھ قابل اندازه گیری نیستند، متغیرھای کیفی نام دارند. 

b a،را بتواند اختیار کند و متغیر پیوستھ: متغیری است کھ اگر دو مقدار
ھر مقدار بین آن ھا را نیز بتواند اختیار کند.

متغیر گسستھ: متغیری است کھ پیوستھ نباشد.

3

متغیرھایی کھ قابل اندازه گیری اند، متغیرھای کمّی نام دارند.
متغیرھایی کھ قابل اندازه گیری نیستند، متغیرھای کیفی نام دارند.

b a،را بتواند اختیار کند و متغیر پیوستھ: متغیری است کھ اگر دو مقدار
ھر مقدار بین آن ھا را نیز بتواند اختیار کند.

متغیر گسستھ: متغیری است کھ پیوستھ نباشد.

1

2

4

4

n(A − B) = n(A) − n(A ∩ B)

A = { (2, 6), (3, 5), (3, 6), (4, 4), (4, 5), (4, 6), (5, 3), (5, 4), (5, 5), (5, 6), (6, 2), (6, 3), (6, 4), (6, 5), (6, 6)}

⇒ n(A) = 15

B = { (2, 2), (2, 3), (2, 5), (3, 2), (3, 3), (3, 5), (5, 2), (5, 3), (5, 5)}

⇒ A ∩ B = { (3, 5), (5, 3), (5, 5)} ⇒ n(A ∩ B) = 3

n(A − B) = n(A) − n(A ∩ B)= 15 − 3 = 12

A′P( ) = 1 − P(A)

P( ) = 1 − P( ھردو باھم زوج نباشند( ھردو زوج باشند

n(S) = 6 × 6 = 36

n( ) = × = ھردو زوج باشند9
3

6 4 یا2 یا

3
6 4 یا2 یا

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⇒ P( ) = 1 ھردو زوج نباشند−
9

36
=

3
4

P ( دو نفر ھم رشتھ باشند( = P ( ) + P ( ھر دو ریاضی( ھر دو تجربی = ( ) + ( )5
2

4
2

= 10 + 6 = 16
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215  نفر را در صف قرار می دهیم و جاي قرارگرفتن هر برادر را با  نمایش می دهیم. 

   

  

   

    

در یک خانواده  فرزند داریم:   216

   

   

  

   

   

می دانیم:     217

     

   

   

   

  

P ( دو نفر ھم پایھ باشند( = P ( ) + P ( ھر دو دھم( ھر دو یازدھم = ( ) + ( )7
2

2
2

= 21 + 1 = 22

⇒
P ( ھم رشتھ(

P ( ھم پایھ(
=

16
22

=
8

11

6

P ( برادرھا در ابتدا یا انتھا قرار نگیرند( =

6! × × 2! + 6! × × 2!( )5
1

برادرھا در کنار ھم

قرار گیرند
↑

( )5
2

برادرھا جدا از ھم باشند
↑

8!

=
10 × 6! + 20 × 6!

8!
=

30 × 6!

8 × 7 × 6!
=

30
56

=
15
28

4

n(S) = 24 = 16

A = پیشامد آنکھ تعداد دختران بیشتر باشد = {( , , , ), ( , , , ), ( , , , ), ( , , , ), ( , , , د{ د د د د د د پ د د پ د د پ د د پ د د د

⇒ P(A) =
n(A)

n(S)
=

5
16

n rشیء متمایز شیء از انتخاب تعداد حالات

( ) بھ دست می آید.= n

r

n!

r!(n − r)!
از رابطۀ

تعداد کل حالات: n(S) = ( )12
3

=
12!

3! × 9!
= 220

n( مھرۀ ھم رنگ(2 = n( 2) + n( 2) + n( قرمز(2 سفید آبی = ( )( ) + ( )( ) + ( )( )5
2

7
1

4
2

8
1

3
2

9
1

= 10 × 7 + 6 × 8 + 3 × 9= 145
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می دانیم:     218

     

   

 

   

  

   

    

   

    

می دانیم:     219

    

   

     

می دانیم:     220

     

   

  

   

   

⇒ P ( مھرۀ ھم رنگ(2 =
145
220

=
29
44

P(A ∪ B) = P(A) + P(B) − P(A ∩ B)
P( ) = 1 − P(A)A′

P(A ∪ B)

4
=

P( )A′

2
=

P( )B′

3
= P(A ∩ B) = x

⇒

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

P(A ∪ B) = 4x
P( ) = 2x ⇒ P(A) = 1 − 2xA′

P( ) = 3x ⇒ P(B) = 1 − 3xB′

P(A ∩ B) = x

: P(A ∪ B)از طرفی = P(A) + P(B) − P(A ∩ B)

⇒ 4x = (1 − 2x) + (1 − 3x) − x⇒ 4x = 2 − 6x⇒ 10x = 2 ⇒ x =
1
5

P(A) = 1 − 2x = 1 − 2 ×
1
5

=
3
5

P(A ∪ B) = P(A) + P(B) − P(A ∩ B)
P( ) = 1 − P(A)A′

P(A ∪ B) = + −
1
3

3
4

1
6

=
4 + 9 − 2

12
=

11
12

P (B A رخ دھند نھ( نھ = P ( (A ∪ B ))′ = 1 − P(A ∪ B) = 1 −
11
12

=
1

12

n rشیء متمایز شیء از انتخاب تعداد حالات

( ) بھ دست می آید.=
n

r

n!

r!(n − r)!
از رابطۀ

n(S) = ( )
لنگھ5 انتخاب

لنگھ کفش20 از
= ( )20

5

P ( 1 جفت( حداقل = 1 − P ( ھیچ جفت(

P ( ھیچ جفت( = ( )
10 جفت5 جفت از انتخاب

کھ از ھرکدام یک لنگھ برداریم
×( 1 لنگھ از ھر جفت( انتخاب

72

آمار و احتمال
 mrkonkori



6/5/2019 مُـنتا - آموزش و ارزیابی ھوشمند

https://www.monta.ir/#print;a5=+%25D8%25A2%25D9%2585%25D8%25A7%25D8%25B1+%25D9%2588+%25D8%25A7%25D8%25AD%25… 73/77

    

   

   

«حداقل یکی از دوکارت» یعنی  و احتمال آن به صورت زیر است:   221

 0/26 0/08 0/41

A B

   

می دانیم:     222

هر دو عدد متفاوت را که از بین  عدد تاس انتخاب کنیم، جواب مسئله است. 

   

 دقت کنید که از اعداد روشده برابر باشند خواستۀ مسئله برآورده نمی شود. بنابراین باید دو عدد متفاوت از  برآمد ممکن براي تاس را
 

 

انتخاب کنیم.

 223

اگر جایگاه ها را شماره گذاري کنیم:

       

 دو برادر باید در یکی از حالات  ،  ،  ، ،  قرار بگیرند، پس: 

   

   

   

می دانیم:    224

=

( ) × ( ) × ( ) × ( ) × ( ) × ( )10
5

2
1

2
1

2
1

2
1

2
1

( )20
5

=

×
10!

5! × 5!
25

20!

5! × 15!

=

× 32
10 × 9 × 8 × 7 × 6 × 5!

5! × 5!

20 × 19 × 18 × 17 × 16 × 15!

5! × 15!

=
168
323

⇒ P ( 1 جفت( حداقل = 1 −
168
323

=
155
323

A ∪ B

P(A ∪ B) = 0٫26 + 0٫08 + 0٫41= 0٫75

n rشیء متمایز شیء از تعداد حالات انتخاب

( ) بھ دست می آید.=
n

r

n!

r!(n − r)!
از رابطۀ

6

n(A) = ( ) = = = 156
2

6!

2! × 4!

6 × 5
2

n(S) = 6 × 6 = 36

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪
⇒ P(A) =

15
36

=
5

12

6

n(S) = 7!

یک
,

دو
,

سھ
,

چھار
,

پنج
,

شش
,

ھفت
(1, 3)(2, 4)(3, 5)(4, 6)(5, 7)

n(A) = × ×5

تعداد حالات

فوق

↓
2!

جابھ جایی

دو برادر

↓
5!

جایگشت پنج

بستۀ حاصل

↓
= 10 × 5!

⇒ P(A) =
10 × 5!

7!
=

10
7 × 6

=
5

21

n rشیء متمایز شیء از تعداد حالات انتخاب

( ) بھ دست می آید.= n

r

n!

r!(n − r)!
از رابطۀ
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می دانیم:     225

» ناسازگارند (باهم رخ نمی  اگر حاصل ضرب دو عدد فرد باشد، هر دو فرد هستند و تفاضل آن ها زوج است. پس دو پیشامد مورد نظر گزینۀ «
دهند).

می دانیم:     226

   

 چون صفر هم در بین ارقام وجود دارد، بهتر است از متمم استفاده کنیم. براي آنکه عدد ما بر  یا  بخش پذیر نباشد، رقم یکان آن باید 
باشد: 

   

   

    

می دانیم:     227

 
   

     

می دانیم:     228

کلمۀ مطلوب باید داراي «ي» (به شرط آنکه در آخر نباشد) و یکی از حروف «ج» یا «ن» باشد:

P ( 2 آبی( حداکثر = P ( ھیچ آبی( +P ( یک آبی( +P ( دو آبی(

P ( 2 آبی( حداکثر =

( )( ) + ( )( ) + ( )( )4
2

6
1

4
1

6
2

4
0

6
3

( )10
3

=
6 × 6 + 4 × 15 + 1 × 20

120
=

29
30

B Aناسازگارند ھرگاه و دو پیشامد
اشتراک آن ھا تھی باشد یا ھم زمان رخ ندھند.

3

P( ) = 1 − P(A)A′

n(S) = ×
4

جز صفر
× ×

4 3 2

  
بقیھ

= 96

257

n( )A′ = × ×3
– جز صفر و ھفت–––

×3
– –––

2
– –––  

بقیھ

1
– –––(7)

= 18

⇒ P( ) =A′ 18
96

⇒ P(A) = 1 − P( )A′ = 1 −
18
96

= =
78
96

13
16

n rشیء متمایز شیء از تعداد حالات انتخاب

( ) بھ دست می آید.= n

r

n!

r!(n − r)!
از رابطۀ

n(S) = 10!

P(A) =

× × ×( )7
2

انتخاب دو نفر نامشخص

برای قرار گرفتن

بین دو برادر
↑

3!

نفر3 جایگشت

بین دو برادر
↑

2!

جایگشت

دو برادر
↑

6!

نفر5 جایگشت

بھ علاوۀ بستۀ

شامل دو برادر
↑

10!
=

21 × 6 × 2
10 × 9 × 8 × 7

=
12

240
=

1
20

n rشیء متمایز شیء از تعداد حالات انتخاب

( ) بھ دست می آید.=
n

r

n!

r!(n − r)!
از رابطۀ
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 دقت کنید که اگر «ي» در آخر کلمه ظاهر شود، بی نقطه است. 

می دانیم:     229

 
 

 
 

شاخص تودة بدنی: کمّی پیوسته
مراحل رشد نوزاد: کیفی ترتیبی

رنگ مو: کیفی اسمی
تعداد ماهی هاي اقیانوس ها: کمّی گسسته

 
 

 بررسی سایر گزینه ها:

 

 

 

) میزان بارندگی: کمی پیوسته - نوع بارندگی: کیفی اسمی - شاخص تودة بدنی: کمی پیوسته - تعداد دانه هاي یک انار: کمی گسسته گزینۀ 

) دماي هوا: کمی پیوسته - رنگ ماشین: کیفی اسمی - نژاد افراد: کیفی اسمی - سرعت اتومبیل: کمی پیوسته گزینۀ 

) میزان بارندگی: کمی پیوسته - کیفیت میوه: کیفی ترتیبی - اقوام ایرانی: کیفی اسمی - شاخص تودة بدنی: کمی پیوسته گزینۀ 

می دانیم:     230

 

 
 

 

مشتریان مغازه، بخشی از مردم کل جامعه هستند و این تعریف نمونه است.

(... ، ، درجه کیفیت میوه: متغیر کیفی ترتیبی است. (درجه 
وزن میوة خریداري شده: متغیر کمّی پیوسته است.

میزان رضایتمندي مشتریان: متغیر کیفی ترتیبی است. (زیاد، متوسط، کم)

n(A) = تعداد حالات = × × ( − )( )2
1

یکی از حروف

«ج» و «ن»

↓

( )5
3

سھ حرف دیگر
↓

5!

کل حالات
↓

4!

 حالاتی کھ

در آخر است «ی»

↓

= 1920

n(S) = × × × ×
8 7 6 5 4

= 6720

⇒ P(A) =
1920
6720

=
2
7

متغیرھایی کھ قابل اندازه گیری اند،−
متغیرھای کمّی نام دارند.

متغیرھایی کھ قابل اندازه گیری نیستند،−

متغیرھای کیفی نام دارند.
b a و− متغیر پیوستھ: متغیری است کھ اگر بتواند دو مقدار

را اختیار کند، ھر مقدار بین آن ھا را نیز بتواند اختیار کند.
متغیر گسستھ: متغیری است کھ پیوستھ نباشد.−

1

2

4

متغیرھایی کھ قابل اندازه گیری اند،−
متغیرھای کمّی نام دارند.

متغیرھایی کھ قابل اندازه گیری نیستند،−
متغیرھای کیفی نام دارند.

b a و− متغیر پیوستھ: متغیری است کھ اگر بتواند دو مقدار
را اختیار کند، ھر مقدار بین آن ھا را نیز بتواند اختیار کند.

متغیر گسستھ: متغیری است کھ پیوستھ نباشد.−

12
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5
6
7
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68  
69  
70  

71
72
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74
75
76
77
78
79
80
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82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99

100
101
102
103
104
105  

106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
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139
140  
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141
142
143
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148
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151
152
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155
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157
158
159
160
161
162
163  

164
165
166
167
168
169
170
171
172
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174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186  

187
188
189
190
191
192
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197
198
199
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205
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209  

210
211
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213
214
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216
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224
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226
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