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1 اگر   و   باشد، مقدار   کدام است؟

2 هرگاه به ازاي   داشته باشیم: 

آنگاه حاصل   کدام است؟

صفر

3 اگر   باشد و   و  ،   کدام است؟

صفر

4 کدام یک از روابط زیر، معرف یک تابع نیست؟

رابطه ي بین افراد و وزن آن ها در یک زمان معین رابطه ي بین مساحت دایره و شعاع آن

رابطه ي بین اعداد طبیعی و مقسوم علیه هاي آن رابطه ي بین افراد و سال تولدشان

5 به ازاي کدام مقدار  سه نقطه ي  ،   و   از یک تابع خطی حاصل می شوند؟

صفر

6 نمودار تابع    در بازه ي  بالاتر از خط به معادله ي   قرار نمی 

گیرد، کمترین مقدار   کدام است؟
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7 دستمزد ساعتی فروشنده و حسابدار یک مؤسسه به ترتیب  و  ریال و ساعت کار آنان به ترتیب

از  صبح و  صبح شروع می شود. چنانچه دستمزد با  و ساعت کار حسابدار با  نشان داده شود «چه تابعی» مجموع
دستمزد آن دو را در هر ساعت از روز برحسب ساعات کار حسابدار مشخص می نماید؟

8 کار روزانه ي یک فروشنده با دستمزد ساعتی  ریال از ساعت  صبح و کار یک حسابدار با دستمزد

ساعتی  ریال از ساعت  صبح شروع می شود. پس از چند ساعت از شروع کار حسابدار ،دستمزد آن دو تا آن
لحظه با هم برابر می شود؟

9 تعداد نقاط مشترك نمودارهاي  
کدام است؟

10 اگر   باشد،   کدام است؟

11 اگر  باشد، حاصل   کدام است؟

12 اگر رابطه ي  معرف یک تابع باشد، دوتایی مرتب 
کدام است؟

13 اگر   باشد،   کدام است؟

14 مجموع مقادیر حقیقی  که به ازاي آن ها مقدار تابع  برابر با صفر می شود
کدام است؟
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15 هرگاه به ازاي   ،  باشد، مجموع بیشترین و کمترین

مقادیر    کدام است؟

16 نمودار هندسی تابع   کدام است؟
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17 نمودار تابع با ضابطه ي   از کدام نواحی مختصات می گذرد؟

سوم و چهارم اول و سوم دوم و سوم اول و دوم

18 نمودار تابع   محورهاي مختصات را در چند نقطه قطع می کند؟

صفر

هاي منفی انتقال می دهیم. هاي مثبت و  واحد به طرف  19 نمودار تابع   را، یک واحد به طرف 
نمودار جدید و نمودار اولیه با کدام طول متقاطع اند؟

20 در بازه ي  ، نمودار تابع   بر نمودار کدام تابع خطی
زیر منطبق است؟

، کدام است؟ 21 مساحت ناحیه ي محدود به نمودار تابع   و خطوط   و  و 

ها کدام است؟ 22 مساحت محدود بین نمودارهاي توابع   و   و محور 

23 اگر  ، آنگاه   کدام است؟

24 در تابع با ضابطه ي   حاصل   کدام است؟
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25 هرگاه در تابع   همواره   باشد، آنگاه کدام گزینه
صحیح است؟

  ،   ،   ،   ، 

26 اگر نقطه هاي   و   روي نمودار   واقع باشند و   آنگاه 

 کدام است؟

27 در دو تابع نابرابر   و   داریم: 

 ، جواب معادله ي   کدام است؟

28 خط گذرا بر نقطه ي   با شیب  و منحنی   در دو نقطه ي  و  مشترك هستند. مختصات

، کدام است؟ وسط 

29 نمودارهاي دو تابع   و  در نقطه اي با کدام طول متقاطع اند؟

ها و بر آن ، نمودار تابع با ضابطهي   بالاي محور  30 به ازاي کدام مقدار 
مماس است؟

31 نمودار تابع با ضابطه ي   به ازاي کدامین مقادیر  بالاتر از خط  
قرار دارد؟

  یا   

، هر نقطه از نمودار تابع   بالاي محور  32 به ازاي کدامین مقادیر 

هاست؟

33 در کدام بازه مقادیر تابع   کمتر از مقادیر تابع   است؟

ها را در دو نقطه به طول هاي مثبت قطع کند، 34 اگر منحنی به معادله ي  ، محور 

آنگاه   در کدام بازه است؟
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35 به ازاي چند مقدار  نمودار تابع   مماس بر محور  هاست؟

صفر

36 به ازاي کدام مقدار  منحنی به معادله ي   بر نیمساز ناحیه ي اول مماس است؟

، خط به معادله ي   بر منحنی به معادله ي   37 به ازاي کدام مقادیر 
مماس است؟

 و  و  و  و 

38 اگر رابطه ي  یک تابع باشد  کدام

است؟

39 مقادیر تابع  در بازهي  بزرگتر از  است. بیشترین مقدار  کدام

است؟

40 منحنی نامعادله ي   با خطوط   نقطه ي مشترك ندارد. مجموعه ي مقادیر 
کدام است؟

41 نمودار سهمی به معادله ي  را دو واحد به سمت چپ و یک واحد به سمت بالا انتقال می دهیم.
معادله ي آن پس از انتقال کدام است؟

42 نمایش هندسی تابع   کدام است؟

    

43 نموداري پس از انتقال رأس آن به اندازه ي یک واحد به راست و دو واحد به سمت بالا با ضابطهي 

 مشخص شده است. قبل از انتقال معادله ي آن کدام بوده است؟
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44 نمودار تابع  را  واحد به سمت راست و  واحد به سمت پایین انتقال می دهیم. معادله ي منحنی
جدید کدام است؟

هاي مثبت انتقال دهیم تا طول نقاط تلاقی   را حداقل چند واحد به طرف 

 

45 نمودار تابع 

ها غیرمنفی باشد؟ نمودار حاصل با محور 

46 کدام یک تابع است؟

               

هیچکدام هر دو

47 کدام شکل قسمتی از نمودار تابع قطعه اي   است؟

    

48 اگر  باشد، حاصل  کدام است؟

49 اگر  باشد، حاصل   کدام است؟

صفر

50 اگر   مربع یک عبارت خطی از متغیر  باشد، مقدار  بین کدام دو عدد

است؟

 و  و  و  و 

هاست. 51 نمودار تابع با ضابطه ي  ،  ، در بازه ي   زیر محور 

بیشترین مقدار  کدام است؟

52 نمودار تابع با ضابطه ي  و خط به معادله ي  در نقطه اي به طول  روي

ها متقاطع اند؛ طول دیگر نقاط تلاقی این منحنی و خط، کدام است؟ محور 

 و  و  و  و 

f(x) = x223
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2
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344556−4−3
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ها را در نقطه اي به طول  قطع کنند طول دیگر 53 اگر نمودار تابع  ، محور 

ها کدام است؟ نقاط تلاقی آن با محور 

  و   و    و   و 

54 منحنی به معادله ي  محور  ها را فقط درنقطه ي  قطع می کند،  بین
کدام دو عدد صحیح است؟

ها متقاطع اند.  55 نمودارهاي دو تابع   و   در نقطهاي به طول  واقع بر محور 

 کدام است؟

صفر

56 اگر  باشد؛آنگاه تابع  کدام است؟

57 اگر  باشد، آنگاه   کدام است؟

58 اگر تابع چند جمله اي  باشد ،آنگاه  چقدر است؟

59 اگر    باشد؛  کدام است؟

60 در کدام رابطه به ازاي  ،  تابعی از  است؟

اگر نمودار مقابل، یک تابع باشد، حاصل   کدام است؟  61

62 اگر رابطه ي زیر تابع باشد، آنگاه کدام یک از گزینه هاي زیر، فقط یک جواب خواهد داشت؟

f(x) = 2 − 5 −x+mx3 x2x2

x
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(x− 1)( − ax+ a) = 0x2x(1,0)a
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y = 2x+ by = + a − bx3 x22x

a

1−2−3

f(x+ 1) = − 2x+ 1x2f(x)
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2
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2( − 2x)x2(x + 2)

2

f(x− 3) = − 4x+ 5x2f(1 −x)
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f( + 1) = x+ 2 + 2x−−−√ x−−−√f( )2
−−−
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f(x+ 1) = + 4xx2f(x− 1)

− 4x2− 4xx24x − x2+ x − 3x2
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0
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63 اگر دو زوج مرتب   و   با هم برابر باشند، حاصل   کدام است؟

64 اگر تابع   فقط یک زوج مرتب داشته باشد؛ آنگاه حاصل  

کدام است؟

، رابطه ي   تابع است؟ 65 به ازاي کدام مقدار 

هیچ مقدار 

66 رابطه ي   تابع است مقدار 

  کدام است؟

67 اگر رابطه ي   تابع باشد؛ چند

مقدار براي  موجود است؟

صفر

68 کدام نمودار، نمایانگر نمودار یک تابع است؟

 x

y

 x

y

 

y

x
321

1
2

 x

y

69  عبارت اولِ کدام گزینه تابعی از عبارت دوم آن گزینه نیست؟

مساحت مربع – اندازه ي ضلع مربع

مساحت دایره – شعاع دایره

محیط مثلث متساوي الاضلاع – طول ضلع مثلث متساوي الاضلاع

زاویه ي   در مثلث   - طول ضلع 

70 دامنه ي تابع   کدام است؟

71 دامنه و برد کدام یک از توابع زیر با هم برابر است؟

(2a+ b,2)(7,2b− 4)+a2 b2

49135

f = {(3,−4),(3,2a),(a+ b,c− b)}
c+ b

a

2−33−2

mf = {(1,m),(1,2),(2,3),(2,2m− 1),(m,2)}

m = 2m = 1m = 0m

f = {(−20,3),(4,9),(4, )(8n,3m),(7,m− 1),(7,2n+ 1)}m2

m

n

6−
6
5

−
5
6

−
1
6

f = {(3, −m),(−3m,m),(1,−2),(3,0),(2m,2),(m,3)}m3

m

321

ÂABC
Δ

AB

f = {(1,2),(2,3),(3,−1),(−1,4)}

{1, 2, 3,−1}{2, 3,−1, 4}{1, 2, 3,−1, 4}{2, 3,−1}

f = {(1, 2), (2, 3), (3, 1)}f = {(1, 2), (3, 2), (2, 3)}

f = {(0, 0), (2, 0), (1, 0)}f = {(1, 1), (2, 2), (0, 0), (3, 2)}

8

تابع
mrkonkori



6/5/2019 مُـنتا - آموزش و ارزیابی ھوشمند

https://www.monta.ir/#print;a5=%25D8%25AA%25D8%25A7%25D8%25A8%25D8%25B9;a28=1398%255C003%255C015;a46=30000;a39=25… 9/99

y

x
1 2 3

12
1

2
3

1
2

72 اگر دامنه ي تابع   برابر با   باشد، آنگاه برد تابع کدام
خواهد بود؟

73 اگر دامنه ي تابع   باشد، آنگاه برد تابع کدام نمی 
تواند باشد؟

74 تعداد اعضاي دامنه ي کدام تابع بیشتر از تعداد اعضاي برد آن تابع است؟

75 کدام یک از توابع زیر، وجود ندارند؟

تابعی با دامنه ي  عضو و برد  عضوي تابعی با دامنه ي  عضو و برد  عضوي

تابعی با دامنه ي  عضو و برد  عضوي تابعی با دامنه ي  عضو و برد  عضوي

76 اگر دامنه ي تابع   تک عضوي باشد، آنگاه حاصل 

  کدام است؟

صفر

دامنه و برد تابع مقابل، در کدام گزینه به درستی آمده است؟  77

  دامنه          برد

  دامنه          برد

  دامنه          برد

  دامنه          برد

78 باتوجه به تابع  ، حاصل   کدام است؟

79 در تابع  ،داریم 

،حاصل   کدام است؟

80 اگر در تابع   ،  باشد؛ آنگاه براي  چند مقدار
مختلف موجود است؟

صفر

f = {(1, 2a), (a, −1), (2, 3a − 1)}{1, 2, 3}

{1, 2, 3, 6, 8,−1}{6,−1, 8}{1, 2, 3}{1, 6, 2, 8}

{1,2,3} , f = {(3,5),(1,5a),(a,5),(2,3a− 1)}

{5, 15, 8}{5, 10}{2, 5}{5, 10, 15}

f = {(1, 2)(3,−1)(4, 5)}f = {(1, 1)(2, 1)(3, 2)(3, 2)}

f = {(1, 3)(3, 1)(−1, 2)(2, 4)}f = {(1, 1)(2, 2)(3, 3)}

3322

3223

f = {(1,2),(2m+ 1,2),(3n− 2,m+ 2)}

+m2 n2

2n

12
1
2

= {−2,−1, 0, 1, 2, 3}= {−3,−2,−1, 0, 1, 2}

= {−2,−1, 1, 2, 3}= {1, 0,−1,−3}

= {−2,−1, 2, 3}= {1, 0,−1}

= {−1, 0, 1,−3}= {−2,−1, 1, 2, 3}

f = {(1,−1)(3,−2)(5,4)(−1,3)}f (f(1)) − f (f(−1))

32−15

f = {(4,m+n),(1,2m− 1),(2,3m+n),(3,m− 2n)}f(1) = f(2) = 5

f(4) + f(3)

24810

f = {(1,3),(2, ), (a,2),(0,2)}a2f (f(a)) = aa

123
9

تابع
mrkonkori



6/5/2019 مُـنتا - آموزش و ارزیابی ھوشمند

https://www.monta.ir/#print;a5=%25D8%25AA%25D8%25A7%25D8%25A8%25D8%25B9;a28=1398%255C003%255C015;a46=30000;a39=2… 10/99

x

y

1
11

2

y

x1
1 2 31

2

1
2

4
g

f

 

1

1

1

-

1-

f

81 باتوجه به دو تابع   و   حاصل 

  کدام است؟

باتوجه به نمودار مقابل، حاصل   کدام است؟  82

صفر

83 در تابع   مقدار   کدام است؟

84 باتوجه به دو تابع   و  ، حاصل   کدام است؟

85 باتوجه به دو تابع   و  ؛ اگر   باشد آنگاه  کدام
است؟

86 اگر داشته باشیم  ، حاصل   کدام است؟

87 نمودار توابع  و  به شکل زیر است، حاصل   کدام است؟

صفر

88 اگر در تابع مقابل ،  باشد؛آنگاه  کدام است؟

صفر

f = {(1,−1),(−1,2),(0,3)}g = {(−1,4),(3,1),(0,0)}

3f (g(0)) − 2g(f(1))

4321

f (f(−1)) − f (f(0))

1

−12

f(x) = 2x− 3f(−2) + f(0) + f(2)

−91−3−7

f(x− 1) = 3x+ 2g(x+ 1) = x− 1g(f(2))

36912

f(x− 1) = 3x+ 2g(x+ 1) = x− 1f (g(a)) = 5a

12−2−1

=
3x

f(x) − 2
2

f(x) + 2
f(1) − f(−2)

−39−93

fg
f(3) − g(f(1))

f (g(4))

32

1

f(1) + f(−1) = f(0) +
m

2
m

1

23

10
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1

2

= ax + b

g =
a b10

x +2 4
( (x

f ( (x

2

A

- 3
2

1

c
2
3
4 d

9

3
12

باتوجه به شکل مقابل حاصل   کدام است؟  89

صفر

90 اگر در تابع خطی  ،   و   باشد،آنگاه   کدام است؟

ها را با کدامین طول قطع می کند؟ 91 اگر در تابع خطی  ،   و  باشد، این تابع محور 

صفر

باتوجه به نمودار تابع خطی  که در شکل روبرو رسم شده است؛ عرض نقطه ي  کدام است؟  92

93 اگر در تابع خطی   داریم   و  باشد؛آنگاه حاصل 

  کدام است؟

94 اگر شکل روبه رو نمایش پیکانی تابع خطی  باشد؛آنگاه حاصل   کدام است؟

95 اگر تابع   یک تابع خطی باشد؛ مقادیر  کدام است؟

 و  و  و  و 

96 برد تابع   با دامنه ي   کدام است؟

97 اگر برد تابع   بازه ي   باشد، دامنه ي این تابع کدام است؟

+a2 b2

2ab
1

23

f(x)f(3) = 7f(5) = 12f(7)

13151719

f(x)f(3) = 2f(2) = 3x

532

fA

3
2

2
3

4
7

7
4

f(x)f(1) + f(2) = −2f(−1) + f(−2) = −26

2f(0)

−7−14714

f(x)−c2 d2

9−1110−10

f = {(1,m),(2,0),(m,−8)}m

2−4−22−444−2

f(x) = 2x+ 7[−1,1]

[−1, 1][−9,−5][5, 9][−1, 9]

f(x) = 3x − 2[−3, 2)

[−11, 4)(−3, 2][ , )−1
3

4
3

( , ]1
3

4
3

11
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A

C B
θ

a

b c

98 اگر   و   باشند، آنگاه ساده شده ي عبارت  
کدام است؟

99 تابع   یک تابع همانی است. در مثلث  مقدار  
برابر کدام گزینه است؟

100 اگر   تابع ثابت باشد حاصل   کدام است؟

101 برد تابع   کدام است؟

102 در تابع  ،   کدام است؟

صفر 

103 کدام شکل نمودار یک تابع است؟

  

f(x) = +x− 1x2g(x) = 3x+ 1f(x+ 1) − f(x− 2)

g(x)g(x) − 22g(x)2 (g(x) − 1)

f = {(4,a),(b,a− 1),(2c,2a+ b− 1)}ABCcosθ

3√

2

1
2

6
10

8
10

f = {(1,2),(2,2a− b),(3,3a+ b)}− 2ba2
− −−−−−

√

0٫911٫11٫2

f(x) = −
|x|

x

x − 2
|x − 2|

[0, 2][0, 2)(0, 2]{0, 2}

f(x) = { − 1x2

2x+ 3
x > 0
x < 0

f (f(−1))

15−1

12
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H

600
A B

D CP

، ربع دایره هایی به مرکزهاي  و  و به شعاع  رسم شده اند. این ربع 104 در داخل مربع  به ضلع 

دایره ها در نقطه ي  در داخل مربع یکدیگر را قطع می کنند. فاصله  از  برحسب  کدام است؟

105 دو تابع   و   مفروض اند   کدام است؟

صفر

106 اگر    و  و  باشد  کدام
است؟

107 رابطه ي   چند عضو زوج مرتب دارد؟

108 رابطه ي   داراي چند زوج مرتب است؟

109 عمل دوتایی  روي زوج هاي مرتب عددهاي صحیح، به صورت   تعریف
می شود. 

اگر عمل هاي   و   جفت هایی برابر را بدست بدهند، آنگاه  کدام است؟

110 اگر  باشد، مقدار  کدام است؟

111 اگر  و  باشد،آنگاه مقدار  کدام است؟

112 رابطه ي بین مجموعه ي اعداد طبیعی  تا  و مجموعه اي که شامل مقسوم علیه هاي طبیعی این اعداد است را با

  نشان می دهیم. از   حداقل چند زوج مرتب حذف کنیم تا   تابع شود؟

ABCDtABt

PPCDt

t( + 4)
1
2

3
−−−

√t
1
2

3
−−−

√

t(2 − )
1
2

3
−−−

√t( − 1)
1
2

3
−−−

√

f(x) = x− 2x− 1
− −−−−

√g = {(0,3),(5,1),(2,5)}f (g(2))

123

f(x) = x + x−−−√g(x) = {(1, 2), (5, 4), (6, 5), (2, 3)}g (f(a)) = 5a

1234

R = {(x,y) |x,y ∈ Z , |x| + |y| = 2}

4678

R = {(x,y) |x,y ∈ N , 2x+ y ≤ 7}

5689

∗(a,b) ∗ (c,d) = (a− c,b+ d)

(3,2) ∗ (0,0)(x,y) ∗ (3,2)x

−3623

f(x) = x +
2
x

f(1 + ) + f(1 − )2
−−−

√ 2
−−−

√

−2−112

f(x) = − 5∣∣x
2 ∣∣g(x) =

x

1 +x2

1 + f(−2)

g(2)

5
2

345

25

RRR

1235

13
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x

y

3
2

2 11
2

113 اگر مجموعه ي   یک تابع باشد؛  کدام است؟

114 کدام رابطه معرف یک تابع همانی است؟

 

1

2
3
4
5

1

2
3
4
5

 
x

y

115 کدام یک از جملات زیر درست است؟

اگر دامنه ي تابعی نامتناهی باشد، برد آن هم نامتناهی است.

در یک تابع با دامنه و برد متناهی، ممکن است تعداد اعضاي برد بیشتر از تعداد اعضاي دامنه باشد.

در یک تابع با دامنه و برد متناهی، ممکن است تعداد اعضاي دامنه بیشتراز تعداد اعضاي برد باشد.

اگر تعداد اعضاي دامنه ي تابعی متناهی باشد، ممکن است تعداد اعضاي بردش نامتناهی باشد.

116 اگر دامنه ي تابع مقابل را  و برد آن را  بنامیم،   کدام است؟

. این تابع محور طول ها را در نقطه اي با کدام 117 در مورد تابع خطی  می دانیم 
طول قطع می کند؟

118 برد تابع  شامل  عدد حقیقی است. دامنه ي این تابع حداکثر چند عضو دارد؟

119 اگر  تابع همانی و  تابعی ثابت باشد و داشته باشیم  آنگاه 

 کدام است؟

صفر      

{(1,2),(−1,m− 1),(−1,2m)}m

1
1
2

−1
2

−1

f = {(2, 3), (5, 5), (3, 2)}

x

f(x)

−1
1

0
0

1
1

2
2

DRD∩R

[−2, 3](−2, 2]

(−2, 3)(−2, 2)

ff(−1) = −1 , f(2) = 5

12
1
2

−
1
2

f(x) = x25

891011

fg= 3
g(−1)f(4) + g(4)f(2)

g(2) + f(−2)

f( ) × g( )
3
2

2
3

−3
5
3

6

14
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1

1

1
1

y

x

120 برد تابع  کدام است؟

121 کدام رابطه الزاما یک تابع نیست؟

رابطه اي که به ضلع مربع مساحت مربع را نسبت می دهد.

رابطه اي که به هر نوزاد یک طول قد نسبت می دهد.

رابطه اي که به هر دانش آموز در امتحان نمره ي آن درس نسبت داده می شود.

رابطه اي که به تعداد گل هاي زده ي شخص در یک لیگ فوتبال نام گل زن نسبت داده شود.

122 تابع   شامل یک زوج مرتب است. 

 کدام است؟

نمودار زیر با حذف حداقل چند نقطه به یک تابع تبدیل می شود؟  123

124 اگر  باشد   کدام است؟

صفر

125 اگر دامنه ي تابع  بازه ي  و دامنه ي تابع  بازه ي   

  باشد، اجتماع برد توابع  و کدام است؟

126 اگر رابطه ي  تابع باشد، آنگاه معادله ي  

 چند جواب متمایز دارد؟

صفر 

127 نمودار تابع  با ضابطه ي  را  واحد به سمت راست و  واحد به سمت پایین منتقل می کنیم.
ضابطه ي مربوط به نمودار جدید کدام است؟

128 اگر رابطه ي   تابع باشد، حاصل  
کدام است؟

y = { − 4xx2

2x− 3
x > 1
x < −1

(−∞,−5) ∪ (−4,+∞)(−5,−4]

(−∞,−5) ∪ [−3,+∞)(−∞,−5) ∪ [−4,+∞)

f = {( −m, − 3m),(2, − 2n+ 5),(2,P )}m2 m2 n2

m+n+ p

−224−4

1234

xf(3) + 3f(x) = x + 6f(6)

123

f(x) = 2x− 1[3,+∞)g(x) = x+ 3
1
3

(−∞,3]fg

ZRR − {5}R − (4, 5)

f = {(1,3),(m,2),(1, − 2m),(−1, )}m2 1
m

− 6 + x = 0x3 x2 m2

123

fy = f(x)32

y = f(x + 3) + 2y = f(x − 3) + 2y = f(x − 3) − 2y = f(x + 3) − 2

f = {( ,7),(−2,b),( , + 3),(a,1),(2,2)}3
−−−

√ 3
−−−

√ a2a+ b

32−11

15
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a
b

BA

3
2

4

1

x

y

1

3

129 اگر تابع  ، همانی باشد، حاصل   کدام است؟

130 برد تابع   کدام است؟

اگر جدول زیر مربوط به یک تابع ثابت باشد، مقدار   کدام است؟   131

132 مساحت بین دو نمودار   و   کدام است؟

باتوجه به نمودار پیکانی داده شده، با حذف  .................. ، رابطه ي حاصل می تواند تابع باشد.  133

یک عضو از مجموعه ي   پیکان    

 پیکان عضو از مجموعه ي 

134 نمودار تابع خطی  به صورت مقابل است. مقدار  کدام است؟

135 اگر تابع  یک تابع همانی باشد، دامنه ي این تابع کدام
است؟

136 اگر دامنه ي تابع خطی  برابر   و برد آن نیز برابر  باشد، در این صورت کدام مورد همواره
برقرار است؟

137 اگر   یک تابع همانی باشد،   کدام است؟

f = {(4,3m− 2),(n− 1,3)}
m

n

1
2

2
1
3

3

f(x) = { x

−3
x ≥ 0
x < 0

[0,+∞)[−3,+∞)[0,+∞) ∪ {−3}R

b− 3k
d+ 12

x

f(x)

3
k√

a+ 1
b√3

2
4

7
d

141612

= |x+ 1|y1= −|x+ 2| + 3y2

2345

2B

32B

ff(1)

1
3

1
2

2
3

3
4

f = {(3,2a+ b),(5a− c,4),(2b− c,−1)}

{ , , }
11
9

5
9

19
9

{−1, 3,−4}{3}{3, 4,−1}

f[−1,2][−2,4]

f(−1) = −2f(0) = 2f( ) = 1
1
2

f(3) = −4

f(x) = (a− b)x+ a+ b3a+ 2b

1
2

−
1
2

3
2

1

16
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1

2

1
2-

f

1
x

y

1-

138 نمودار تابع با ضابطه ي   کدام است؟

 

3

y

x
1

8

1
2

1

 

3

y

x
1

8

1
2

1

 

3

y

x
1

8

1
2

1

 

3

y

x
1

8

1
2

1

139 نمودار تابع   از کدام ناحیه نمی گذرد؟

چهارم سوم دوم اول

140 برد تابع  مجموعه تک عضوي  

و دامنه آن مجموعه اعداد حقیقی است. در این صورت   کدام است؟

141 کدام یک از گزینه هاي زیر یک تابع را نمایش می دهند؟

142 مطابق شکل زیر، نمودار تابع  از یک خط و بخشی از یک سهمی تشکیل شده است. حاصل عبارت 

  کدام است؟

143 اگر  و دامنه ي  بازه   باشد، آن گاه برد تابع  کدام است؟

 

144 برد کدام یک از توابع زیر، همه ي اعداد طبیعی را شامل می شود؟

 
1

1
x

y

01
 

1

1
x

y

01

 
1

1
x

y

01
 

1

1
x

y

0

145 اگر رابطه ي  یک تابع باشد،  و  کدامند؟

  و     و     و     و   

f(x) =

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

1
− 1x2

2

,

,

,

−1 ≤ x ≤ 0
0 < x ≤ 3
x > 3

y = −|x− 4| + 2

f(x) = (a− b− 1) + (b− 2)x+ a+ c− 1x2= {2c− a}Rf

a+ b+ c

10987

f(x) = {2x − 1
x + 3

x ≥ 0
x ≤ 0

g(x) = {x2

2x − 4
x > 0
x < 2

k(x) =
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x

0
x ≥ 0
x = 0

− x ≤ 0x2

h(x) = {
|x| + 1

+ 1x2

x ≤ −2
x ≥ −2

f

f(3) − f(4)

−f(−1) + f(−3٫5)

12

−2−1

f(x) = |x+ 1| − 2f[1,3]f

[0, 2][0, 1][1, 2][1, 3]

f = {(a,3),(5, − 1),(2,−1),(5,3),(2,b)}a2ab

b = −1a = 2b = −1a = −2b = −1a = ±2b = 1a = −2

17
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y

x

3

2 2

3-

-

x

A

1 2
5

_ + _

تعریف نشده  

146 اگر  یک تابع ثابت باشد، نمودار این تابع کدام گزینه می تواند باشد؟

 
x

y

1

3
 x

y

3-

 
x

y

1-

 
x

y

1

147 کدام یک از روابط زیر، یک تابع را مشخص می کند؟

رابطه اي که به هر شرکت، کارمند آن شرکت را نسبت می دهد.

رابطه اي که به هر دانش آموز، معلم او را نسبت می دهد.

رابطه اي که به هر پدر، فرزند او را نسبت می دهد.

رابطه اي که به هر ایرانی، کد ملی او را نسبت می دهد.

148  نمودار مقابل با حذف چند نقطه، تبدیل به یک تابع می گردد؟

149 اگر رابطۀ  یک تابع باشد، براي  چند مقدار وجود
دارد؟

 صفر

150 کدام تابع وجود ندارد؟

تابعی که دامنۀ آن سه عضوي و برد آن دوعضوي باشد. تابعی که دامنه و برد آن با هم برابر باشند.

تابعی که دامنۀ آن نامتناهی و برد آن متناهی باشد. تابعی که دامنۀ آن دوعضوي و برد آن سه عضوي باشد.

151  جدول تعیین علامت عبارت  به صورت مقابل است. مقدار  کدام است؟

152 اگر  یک تابع باشد، حاصل  کدام
است؟

153 با حذف حداقل چند زوج مرتب  تبدیل به
تابع می شود؟

f(x) =
ax− 3
x− 3a

12

34

f = {(3,m+ 2),(1,2),(3, ), (m− 1,1)}m2m

123

A =
ax+ b

a− 2x
b

52

−2−5

f = {(3,7),(3, + 3),(a,5),(2,4),(6,b),(6,a+ 1)}a2a+ b

−3−135

R = {(1,2),(1,1),(2,3),(2,2),(3,2),(1,1),(2,2)}

1234
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4
7
6
1x - 4

7
1x +

5x +

3

2- x

y

154  اگر نمودار پیکانی زیر نشان دهندة یک تابع باشد، کوچک ترین مؤلفۀ اول چند واحد با
بزرگترین مؤلفۀ دوم اختلاف دارد؟

155 اگر مجموعۀ  یک تابع باشد، مقدار  کدام است؟

156 کدام یک از گزینه هاي زیر مربوط به ضابطۀ یک تابع است؟ ( مؤلفۀ اول و  مؤلفۀ دوم است.)

157 اگر رابطۀ   یک تابع باشد، حاصل 

 کدام است؟

صفر 4-

158 اگر رابطۀ  تابع باشد، آن گاه معادلۀ 

 چند جواب متمایز دارد؟

صفر

ها به سمت چپ انتقال ، ابتدا نمودار  را به اندازة یک واحد روي محور  159 علی براي رسم سهمی 

ها به اندازة  واحد بالا برد. ضابطۀ  کدام ها قرینه کرد و روي محور  داد. سپس نمودار را نسبت به محور 
است؟

160 اگر برد تابع ثابت  به صورت  باشد، حاصل  کدام است؟

161  نمودار تابع خطی  به صورت شکل مقابل است. مقدار  کدام است؟

در کدام گزینه، نمودار تابعی با دامنۀ نامتناهی و برد متناهی رسم شده است؟  162

32-
x

y

1

1

12-3-

2
3

-

x

y

1
x

y

1-
1- 1

1

32-
x

y

1

1

12-3-

3269

f = {(−3,a),(3,2),(1,9),(1, ), (b,5)}b2ab

15−156−6

xy

2 |y| − |x| = 0x = |y||x| = |y||x| + |y| = 0

{(2,2a− 3),(2,4a+ 1),(− ,b+ 1),(−a,c− 1)}
4
a

a− b+ c

−8−16−4

f = {(5, −4), (n, 4), (5, − 5n), (1,n)}n2

+ x = 8x3 n2 x2

321

f(x)y = x2x

xy3f(x)

f(x) = + 3(−x − 1)
2

f(x) = − 3(−x − 1)
2

f(x) = − + 3(x + 1)
2

f(x) = − − 3(x + 1)
2

f(x){2a− 3,3 − a}f(5)

1234

ff(−4)

−3−4

−5−6
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2

a

1-

a+2
a2

b
2b +1

A B

a
b

c

163 نمودار تابع  کدام است؟

x

y

x

y

x

y

x

y

164 تابع  مفروض است. کدام زوج مرتب عضو

تابع  نیست؟

165  اگر نمودار مقابل نمایش یک تابع باشد، مقدار  کدام می تواند باشد؟

صفر

166 قطر مربعی برابر  است. ضابطۀ محیط این مربع به عنوان تابعی از  کدام است؟

167 اگر تابع  یک تابع خطی باشد، مقدار  کدام است؟

168 دامنۀ یک تابع  و برد آن  عضو دارد. براي  چند عدد طبیعی وجود دارد؟

169 طول یک مستطیل  برابر عرض آن است. کدام رابطۀ ریاضی عرض مستطیل را بر حسب مساحت آن 
نشان می دهد؟

170  اگر نمودار پیکانی تابع  به صورت زیر باشد، مقدار 

کدام است؟   

f(x) = { x2

1 −x2
x ≥ 0
x < 0

f = {(1,2),(m,1),(1, +m),( − 2,m+ 1)}m2 m2

f

(1, 2)(−1, 2)(2,−1)(−2, 1)

a+ b

1−1

−2

dd

P(d) =
d2

2
P(d) = 4 d√P(d) = 2 d2√P(d) = 4 d2√

f = {(1,m+ 2),(0,m),(2,2)}m

12−1−2

55 − 4n2n+ 1n

10987

3(S)

( )
S

3

1
2

( )
S

3

1
2

( )
S

3

−
1
2

(3S)
1
2

{(x,2x− 15),(3,x(x− 6))}x

(a ≠ b)

−33−55
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171 اگر رابطۀ  به ازاي دو مقدار مختلف  تابع

باشد،  کدام است؟

صفر

، در این صورت  کدام 172 در یک تابع خطی داریم:  و 
است؟

173 اگر دامنۀ هر یک از توابع  و  برابر  باشد، آنگاه اشتراك

برد دو تابع شامل چند عدد صحیح است؟

بی شمار صفر

حساب 174 همۀ توابع خطی با دامنۀ  و برد  را نوشته و سپس مقدار همۀ توابع را به ازاي 
کرده ایم. مجموع مقادیر به دست آمده کدام است؟

صفر

هر عدد دلخواه در بازة  

با توجه به جدول زیر، کدام گزینه درست است؟   175
 

 

تابع

دامنه

برد 

  و     و   

  و     و   

176 دامنۀ تابع خطی  بازة  و برد آن بازة  است. مقدار  کدام عدد می تواند باشد؟

177 اگر  و 

 باشد، برد تابع  کدام است؟

f = {(3, ), (2,1),(−2,m),(3,m+ 2),(m,4n)}m2m

n

n = 1n =
1
2

n =
1
4

f(x) + f(−x) = −12f(4) = −2f(1)f(10)

12201824

f(x) = −2x+ 6g(x) = x− 1
2
3

(−3,3]

12

[−3,2][2,6]x = 1

8

[2, 6]−1

g(x) = −3x+ 1f(x) = −3x− 1

x ≥ −
1
3

A

B{0,1,2}

A = {−1, 0,− }
1
3

B = (−∞, 2]A = {−1, 0,− }
1
3

B = [0,+∞)

A = {−1,− ,− }
1
3

2
3

B = [2,+∞)A = {−1,− ,− }
1
3

2
3

B = (−∞, 2]

f[0,2][−2,1]f( )
2
3

−2−1−
1
2

2

f = {(−1,2m+ 1),(2,3 −m),(−6,2),(−m,m− 1)}

f(2) − f(−6) + 2f(−1) = 9f

{5,−1, 2}{1,−5, 2}{−5,−2, 1}{5, 1, 2}
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، اگر تساوي  برقرار باشد، آنگاه مقدار  178 در مورد تابع  با دامنۀ 
کدام است؟

179 اگر طول یک مستطیل  واحد از عرض آن بیشتر باشد، رابطۀ ریاضی بین مساحت و محیط مستطیل کدام

است؟ ( مساحت و  محیط مستطیل می باشد.)

. اگر  باشد، مقدار  کدام است؟ 180 در یک تابع خطی داریم:  و 

181 اگر  و  باشد، مقدار  برابر کدام گزینه می تواند باشد؟

، تابع ثابت و تابع  182 اگر تابع 

، تابع همانی باشد، حاصل  کدام است؟

183 اگر دامنۀ تابع  بازة  باشد، برد این تابع کدام است؟

184 اگر  تابعی ثابت و  تابع همانی باشد و تساوي  برقرار باشد، 
کدام می تواند باشد؟

185 اگر برد تابع  به صورت بازة  باشد، برد تابع  کدام است؟

186 اگر دو زوج مرتب از تابع خطی  به صورت  و  باشد، ضابطۀ تابع  برحسب 
کدام است؟

fRf(2x+ 1) + f(3) = 5x− 1f(5)

2457

5

SP

− 100 = 16SP 2− 40P = 16SP 2S = − 5P 2S = 2( − 5P)P 2

f(−1) = −5f(2) = 1f(t) = 47t

91252212

f(x) = − 4x2f(m) + f(3m) = 2f(m+ 1)

1−4−14

f = {(2,3),(4,m),(5, − )}n2 m2

g = {(1, ), (3, ), (7, )}a2

3
a2 b34f(5) − 5g(3)

2−63−3

f(x) = x − 1 + 1
∣

∣
∣

3
2

∣

∣
∣(−2, 3]

[1, 5)(1, 5](0, 5](0, 5)

fg+ g(3) = 4f(4)(f(3))
2

g(5) + f(5)

−5−678

= f(x)y1[1,5]f(x+ 1) −
2
3

[ , ]
1
3

17
3

[2, 6][ , ]
1
3

13
3

[0, 4]

y = f(x)(−1,−1)(2,−3)fx

y = − x −
2
3

5
3

y = − x +
3
2

5
2

y = − x −
3
2

5
2

y = − x +
2
3

5
3
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x

y
f )x)

187 اگر نمودار تابع  را  واحد به سمت راست و  واحد به سمت پایین منتقل

کنیم، ضابطۀ تابع حاصل کدام خواهد بود؟

188 اگر تابع  یک تابع خطی گذرنده از مبدأ مختصات باشد، آنگاه کدام یک از روابط زیر به طور کلی صحیح

نیست؟ ( و  و  اعدادي حقیقی و ثابت هستند.)

، مقدار  کدام 189 اگر  تابعی ثابت و  تابعی همانی باشد؛ بهطوري که 
است؟

190  شکل مقابل مربوط به کدام تابع قطعه اي است؟

 

191 اگر دامنۀ تابع  برابر با  باشد، برد آن کدام است؟

192 در کدام گزینه  تابعی از متغیر  نیست؟

193 اگر نمودار تابع خطی  از نقاط  و  عبور کند و  باشد، نمودار توابع 

 و  در کدام بازه برهم منطبق اند؟

194 اگر  تابع همانی و  تابع ثابت برابر با  باشد، حاصل عبارت  کدام است؟

f(x) = { − 10x2

3x− 1
x ≥ 1
x < 1

25

g(x) = { − 4x − 6x2

3x − 7
x ≥ 1
x < 1

g(x) = { − 4x − 11x2

3x − 12
x ≥ 3
x < 3

g(x) = { + 4x − 11x2

3x
x ≥ 3
x < 3

g(x) = { + 4x − 11x2

3x
x ≥ 1
x < 1

f

abk

f(a + b) = f(a) + f(b)f(a − b) = f(a) − f(b)

f(ab) = f(a)f(b)f(ab) = f(a)f(b)f(ka) = kf(a)

fg3f(2) = g(4)g(5) + 9f(−1)

3651217

f(x) = { x2− + 2
x + 2

−2 < x ≤ 2
x ≥ 2

f(x) = { x2− − 2
x + 2

−2 < x ≤ 2
x > 2

f(x) = {− + 2x2

x − 2
−2 ≤ x ≤ 2
x > 2

f(x) = {− − 2x2

x − 2
−2 < x ≤ 2
x ≥ 2

f(x) = {− − 2x2

x − 2
−2 < x ≤ 2
x ≥ 2

f(x) = |x− 2|(−1,7)

(3, 5)[0, 5)(0, 5)[1, 5)

yx

y = {2x
x + 1

x < 0
x ≥ 0

y = {2x
x + 1

x ≤ 1
x ≥ 1

y = {x

x + 2
x > 0
x ≤ 2

y = {x

x + 2
x > 2
x ≤ 0

f(x)(2,5)(−1,−4)g(x) = |f(x)|

f(x)g(x)

(−∞, ]
1
3

[ ,+∞)
1
3

(−∞,− ]
1
3

[− ,+∞)
1
3

fg(−3)|2g(−1)| − f(−4)

−22107 23
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195 اگر  یک تابع ثابت باشد،  کدام است؟

196 کدام یک از گزینه هاي زیر می تواند نمودار تابع  باشد؟

x

y

x

y

x

y

x

y

197 اگر  معرف یک تابع ثابت و  یک تابع

همانی باشد، آن گاه حاصل  کدام است؟

ها کدام است؟ 198 مساحت ناحیۀ محدود به نمودارهاي توابع  و  و محور 

 6

199 اگر  تابع همانی،  تابع ثابت و  باشند، مقدار  کدام است؟

  باشد، نمودار تابع  کدام

y

x
44-

- 2

200 اگر نمودار تابع  به صورت 

است؟

 

y

x
6-

2

- 2 2

 

y

x
44-

2

 

y

x
6-

2

- 2 2

 

y

x
6

2

- 2 2

، چند تابع ثابت از مجموعۀ  به مجموعۀ  می توانیم تعریف 201 اگر  و 
کنیم؟

f(x) = (2m− 4)x− + 3m2f( − 1)m3

8−127

f(x) = (x+ 2 − 1)2

f = {(11,0),(5,a+ b),)2,2 − a)}g(x) =
m −nx3 x2

3 − 2xx2

bm−na

2−232−32

y = |x+ 1|y = |x− 3|x

5463

fgg(5) = 34f(g(−2)) − 2g(f(7))

6−612−12

f(x)y = f(x− 2) + 2

A = {1,2,3,4,5}B = {1,2,3}AB

15536
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2-

3-

4

1
2

y

x

a

b

c

202 نمودار  به شکل مقابل است. اگر دامنۀ تعریف تابع، مجموعۀ  و برد تابع، مجموعۀ  باشد، 
شامل چند عدد صحیح است؟

203 نمودار تابع  کدام است؟

x

y

2-
2-

2
2

-

2-

4

x

y

x

y

2
2-

x

y

2

204 اگر بدانیم رابطۀ  یک تابع است، آنگاه حاصل 

 کدام است؟

205 تابع خطی  مفروض است. اگر دامنه و برد این تابع به ترتیب  و  باشد، آن گاه 

 کدام می تواند باشد؟

206 مجموع عضوهاي مجموعه برد تابع  کدام است؟

 

207 کدام یک از روابط زیر قطعاً یک تابع را مشخص می کند؟

رابطه اي که به هر کلاس، دانش آموزان آن را نسبت دهد. رابطه اي که به هر عدد، ریشه هاي دوم آن را نسبت دهد. 

رابطه اي که به هر عدد، ریشۀ سوم آن را نسبت می دهد. رابطه اي که به هر دانش آموز، دوستان او را نسبت دهد. 

208 اگر زوج هاي مرتب  و  برابر باشند،  کدام است؟

209 اگر نمودار ون تابع  مطابق شکل زیر باشد، کدام یک، جزء مؤلفه 

( هاي اول این تابع است؟ (

f(x)ABA∩B

56

34

f(x) = { |x| − 2
|x− 2|

x ≥ −2
x < −2

a2f = {(a,3),(5, − 1),(2,−1),(5,3),(2,b)}

f(−2) + f(2)

f(5)

3
4

3
2

2
3

4
3

f(x) = ax+ b[2,4][−5,3]

a+ b

1797−7

f = {(1,2),( −m,5),(0,−4),(1, +m)}m2 m2

3456

(0,x+ )
y

2
( + y− 5,3)x2x+ y

5478

f = {(2 − 6, ), (4x,x + 6)}x2 x2

a ≠ b

124

82
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1m2

m+2
m2

m2

m-2

a
b
c
d

1
2
3
4

A Bf

210 تابع  شامل چند زوج مرتب متمایز

است؟

211 به ازاي چه مقدار  نمودار پیکانی زیر نمایش یک تابع است؟

هیچ مقدار براي  وجود ندارد. 

212 کدام یک از روابط زیر یک تابع را مشخص نمی کند؟

 

 

رابطه اي که به هردرخت برگ هایش را نسبت دهد. رابطه اي که به هر نفر شمارة ملی اش را نسبت دهد. 

رابطه اي که به هرنفر طول قدش را نسبت دهد. رابطه اي که به هرشهر عدد جمعیتش را نسبت دهد. 

213 کدام نمودار پیکانی زیر، بیانگر یک تابع است؟ ( و  اعداد حقیقی و متمایز هستند.)

 
a

b

1

2
 a

1

3
2  

a

b

1

3
2  

1

3
2

b

a

214 اگر تابع  فقط شامل دو زوج مرتب متمایز باشد، مقدار 

 کدام است؟ ( و  اعداد حقیقی می باشند.)

215 اگر رابطۀ  تابع باشد،  کدام
است؟

216 کدام یک از روابط زیر یک تابع را معلوم می کند؟

رابطه اي که به هر فرد، وزنش را نسبت می دهد.

رابطه اي که به هر عدد مثبت، ریشه هاي چهارمش را نسبت می دهد.

رابطه اي که به هر مدرسه، دانش آموزانش را نسبت می دهد.

رابطه اي که به هر دانش آموز دهمی، معلمانش را نسبت می دهد.

با کدام تغییر، نمودار پیکانی زیر به یک تابع تبدیل می شود؟  217

حذف پیکان  به  و  به 

اضافه کردن پیکان  به  و حذف پیکان  به 

حذف پیکان  به 

اضافه کردن پیکان  به  و حذف پیکان  به 

{(5,2m),(5,4m− 1),(6 − 2m, − ),(2n+ 1, )}n2 3n
2

n2

4321

m

m1

23

ab

f = {( − 1,b),(−2,3),(8,2b− 4)}a2

+a2 b2ab

5132541

f = {(−1,a− 4),(a− 3,a− b),(−1,1),(3,a),(2,4)}a+ b

3456

c1a2

d4a2

c3

d4c1
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1
3 2

f

ab _1
_1

3

3 b
+1

4
2a+3 b _1

1
2
3

2

+

_

1

2 b
b _ 4
c
1 _ cb

f

4
2
0

_1

7
0

_1
1

A Bf

 

1 2 3 4 5 6

1
2

1
2
3

4

_
_
_
_

1_2_3_4_
x

y

218 اگر  یک تابع باشد، آنگاه

 کدام است؟

اگر نمودار پیکانی مقابل یک تابع را مشخص کند،  کدام است؟  219

صفر

،  کدام است؟ با توجه به نمودار پیکانی تابع   220

221 اگر  تابعی به صورت زیر و  باشد،  کدام است؟

222 تابع خطی  با دامنۀ  تعریف شده است، برد این تابع کدام است؟

 
 

 
 

223 چه تعداد از روابط زیر همواره یک تابع را مشخص می کنند؟
الف) رابطه اي که به هر فرد، گروه خونی او را نسبت می دهد.

ب) رابطه اي که به هر دانش آموز، دوستان او را نسبت می دهد.
پ) رابطه اي که به هر عدد، ریشه هاي دوم آن را نسبت می دهد.

ت) رابطه اي که به هر عدد، ریشۀ سوم آن را نسبت می دهد.

224 اگر نمودار تابع  به صورت مقابل باشد، اجتماع دامنه و برد داراي چند عدد صحیح نامثبت است؟

f = {(2,a+ b),(−2a,b),(2,c+ 2),(1,3 + c),(−2,3),(1,b+ 2)}

a+ b+ c

4567

a+ b

5

26

ff(−c)

−22

34

ff(4) = b , f(0) = af(b) + f(a)

−16

78

f(x) = −3x+ 2[−2,5]

[−8, 13][−6, 15][−15, 6][−13, 8]

1234

f

7

5

6

4
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225 چه تعداد از رابطه هاي داده شده یک تابع را مشخص نمی کنند؟ 

  (الف   

(ت 

y

x (پ  
1
2
3

4

6

A B

5

7

(ب  
1
2
3

4

5

A B

 

226 اگر مجموعۀ زوج هاي مرتب  یک تابع

باشد، حاصل  کدام گزینه نمی تواند باشد؟

227 در کدام گزینه، رابطۀ  برحسب  یک تابع را نمایش می دهد؟

، مقسوم علیه هاي طبیعی آن عدد را نسبت دهد، با حذف حداقل چند 228 اگر رابطۀ  به هر عدد طبیعی از  تا 

، این رابطه تبدیل به تابع می شود؟ زوج مرتب از 

229 برد تابع  با ضابطۀ  کدام است؟

،  و  ضرایب معادلۀ درجۀ دوم  230 اگر  تابع همانی و 

 باشند، قدرمطلق تفاضل ریشه هاي معادلۀ درجه دوم کدام است؟

231 مساحت محدود به نمودار  و محور طول ها کدام است؟

232 یک سهمی را روي محور  ها  واحد به سمت چپ و روي محور  ها  واحد به سمت بالا منتقل کرده ایم که

در انتها معادلۀ سهمی به صورت  تبدیل شد. معادلۀ سهمی اولیه کدام بوده است؟

f = {(1,3),(2,3),(−1,3),( , )}8
−−−

√3 9
−−−

√3

3412

A = {(3,2),(4,3),(1,4),(a, ), (3, + a),(−2,0)}b2 a2

a+ b

32−2−1

yx

|x| + |y| = 5x = 2(y + 1)3+ = 4
(x − 1)2

4
y2|xy| = 4

R36

R

7568

ff(x) =

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

+ 2x2

x2

x+ 1

, x ≤ −1
, −1 < x < 1
, x ≥ 1

[0, 1) ∪ [2,+∞)(−∞,−1) ∪ [2,+∞)

(−∞, 2](−1, 1) ∪ [2,+∞)

f = {(2,a),(b− 1,3),(c,a− 1)}abc

a + bx+ c = 0x2

232√2 2√

f(x) = 2 − |x− 2|

481632

x2y3

y = −x2

y = −(x− 1)2y = − − 3x2y = −(x+ 2 + 3)2y = − + 4x− 7x2
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. مقدار  کدام است؟ 233 براي تابع خطی  می دانیم: 

، مجموعۀ  نشان  234 به ازاي کدام مقادیر 
دهندة یک تابع است؟

هیچ مقدار  و 

235 اگر  و  دو عدد حقیقی و  باشد، کدام یک از نمودارهاي زیر می تواند مربوط به خط 
باشد؟

 
x

y

 
x

y

 
x

y

 
x

y

236 نمودار یک سهمی را دو واحد به سمت راست و سپس یک واحد به سمت پایین انتقال می دهیم. در این صورت

ضابطۀ سهمی حاصل به صورت  خواهد بود. ضابطۀ سهمی اولیه کدام است؟

، بازة  و برد آن  باشد، بزرگ ترین مقدار  237 اگر دامنۀ تابع 

کدام است؟

238 اگر دامنۀ تابع  برابر  و برد تابع  برابر 

) چند عضو طبیعی دارد؟  باشد، آنگاه  (اشتراك دامنۀ تابع  و برد تابع 

صفر

239 اگر تابع  و  مفروض باشند، 

کدام است؟

240 اگر  باشد، مقدار  کدام است؟

ff(1) − f(0) = 3f(−1) − f(1)

3−36−6

m{(5,2m+ 1),(5, ), (1,7),(m− ,2),(0,5m)}m2 2
−−−

√

1 + 2√1 − 2√1 + 2√1 − 2√

abab > 0y = ax+ b

y = − + 6xx2

y = −(x − 5 + 10)2y = − + 2x + 9x2y = − + 6x + 2x2y = (x − 3)2

f(x) = + 1 − 1
∣

∣
∣
x− 2

3
∣

∣
∣(−2,2)[a,b)b− a

2
3

1
1
3

2

f(x) = −2x+ 3= (−2,5]Dfg(x) = −x+ 4

= (2,14]Rg∩Rf Dgg(x)f(x)

291

f(x) = {
x+ k

+ 1x2
x ≥ 2
x ≤ 2

g(x) =
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x+ 4a
2a
3x− 1

x ≤ 2
x = 2
x > 2

f(a) + g(k)

11086

f( ) + f(3) = 5x+ 4
x− 1
x

f(9)

21
4

13
8

21
8

13
4
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241 برد تابع  کدام است؟

242 کدام یک از گزینه هاي زیر ناردست است؟

 

 

دامنۀ تابع  همۀ اعداد حقیقی است.

دامنۀ تابع  همۀ اعداد حقیقی و برد آن بازة  است.

برد تابع  بازة  است. 

دامنۀ تابع  با انتقال نمودار آن در راستاي محور  ها تغییر نمی کند.

243 اگر  باشد، برد تابع  کدام است؟

244 اگر نمودار تابع  را  واحد به سمت چپ و  واحد به بالا انتقال دهیم، نمودار اولیه و جدید با
کدام عرض متقاطع اند؟

غیر متقاطع اند.

، آنگاه طول نقطۀ 245 اگر  یک تابع همانی و  یک تابع خطی باشد، به طوري که: 

تلاقی نمودارهاي توابع  و  کدام است؟

246 نمودار تابع یک سهمی از  و  عبور می کند. اگر نمودار این تابع محور  ها را در نقطه اي به عرض

 قطع کند، برد این تابع برابر کدام است؟

، مقدار  کدام است؟ 247 با فرض 

248 کدام گزینه نادرست است؟

دامنۀ تابع  برابر  و برد آن  است. 

 برابر  و برد آن  است. 

 

 

دامنۀ تابع 

برد تابع ثابت  برابر  است.

، آنگاه  است. اگر 

f(x) =

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

− + 2x − 3x2

1
− + 4x − 4x2

, x < 1
, x = 1
, x > 1

RR − (−2, 0]

(−∞, 0] ∪ {1}(−∞, 0] ∪ {1} − [−2,−1]

f(x) = 2

f(x) = |x| −
∣

∣
∣

1
3

∣

∣
∣(− ,+∞)

1
3

f(x) = − 2x2[−2,+∞)

f(x)y

f(x) = {−x2

x− 3
; x ≥ 0
; x < 0

g(x) = f(x) + 4

(−∞, 0][0,+∞)(−∞, 4][4,+∞)

y = (5 −x)224

341

fg{
g(0) = f(−1) − 2
g(2) − g(0) = 2f(2)

fg

1234

(3,4)(4,3)y

−5

[4,+∞)(−∞, 4][−4,+∞)(−∞,−4]

f(x) + f(1) =
2 +xx2

3
f(3)

766٫57٫5

f(x) = 2 + 1x2R[1,+∞)

g(x) = |x| − 1R[−1,+∞)

k(x) = −1{−1}

h(x) = 3x + 2h(4) = 2h(2)
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249 نمودار تابع  به کدام صورت است؟

 

y

x

1

2

_

_
  

y

x

1

2

_
 

y

x

1

2

_  

y

x

1

2

_

_

250 نمودار دو تابع  و  چند نقطۀ مشترك دارند؟ 

  

صفر

y = −| −x+ 2| − 1

f(x)g(x)

f(x) = { − 4x2

1
, 0 < |x| < 2
, x = 0

و g(x) = {
1 − |x|

2
, |x| < 2
, |x| ≥ 2

123
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 1

 

 2

 

 

 3
 

 

، دقیقاً به یک عضو از مجموعه ي  مربوط شود. از آن جا که رابطه اي تابع است که در آن هر عضو مجموعه ي   4
) اقلاً دو مقسوم علیه دارد، رابطه ي اعداد طبیعی و مقسوم علیه هاي آن ها نمی تواند تابع باشد. اعداد طبیعی (به جز 

    5

 

   

f( ) = sin =
π

4
π

4

2
−−−

√

2

g(f( )) = g = = = = =
π

2

⎛

⎝
⎜⎜

2
−−−

√

2

⎞

⎠
⎟⎟

2
−−−

√

2
1 −

2
4

− −−−−

√
2
−−−

√

2
2
4

−−

√
2
4

−−

√
2
4

−−

√
2
4

1
2

− + − + − +a0 a1 a2 a3 a4 a5 a6

− + − + − +b0 b1 b2 b3 b4 b5

= = f(−1) ⇒ x = −1
(1) + (−1) + (1) + (−1) + (1) + (−1) +a0 a1 a2 a3 a4 a5 a6

(−1) + (1) + (−1) + (1) + (−1) +b0 b1 b2 b3 b4 b5

f(x) = ⇒ f(−1) = = = 1
(2x + 3)6

(x + 2)5

(3 − 2)6

(2 − 1)5

16

15

f(1) = f(0) − 2f(−1) = 1 − 2(−1) = 1 + 2 = 3

f(2) = f(1) − 2f(0) = 3 − 2(1) = 3 − 2 = 1

f(3) = f(2) − 2f(1) = 1 − 2(3) = 1 − 6 = −5

AB

1

y = ax + b : فرم تابع خطی

{
(3, −1) :

(1, 2) :

−1 = 3a + b

2 = a + b

=−3 = 2a ⇒ a
¯ ¯¯̄ ¯̄ ¯̄¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄¯̄ ¯̄ ¯̄¯̄ ¯̄ ¯ −3

2

2 = a + b ⇒ 2 = + b ⇒ b = + =
−3
2

4
2

3
2

7
2

y = x + y = + = + = = −4 = a
−3
2

7
2

− →−
x=5 −3 × 5

2
7
2

−15
2

7
2

−8
2
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 6

 

 

 

 

 

 

 

با فرض ساعت  صبح به عنوان مبدأ زمان داریم:   7

اگر زمان را  فرض کنیم (با فرض ساعت  صبح به  عنوان مبدا زمان)، داریم:   8
 

 

  : تابع درآمد حسابدار

  : تابع درآمد فروشنده

 9

   

نقاط مشترك دو نمودار، نقاطی هستند که دو نمودار با هم برخورد کنند. پس خواهیم داشت: 

   

x + 2 ≤ 3(x − 1)
1
2

x + 2 ≤ 3x − 3
1
2

3x − 3 − x − 2 ≥ 0
1
2

x − 5 ≥ 0
5
2

x ≥ 5
5
2

x ≥ 1
1
2

⇒ [ , +∞) = [2, +∞) ⇒x ≥ 2 x0 = 2x0

f( ) = f(2) = + 2 = 1 + 2 = 3x0
2
2

9

= +w
مجموع

8000(h + 2)
– –––––––––––

دستمزد فروشنده

12000h
– –––––––
دستمزد حسابدار

h9

f(h) = 15000h

g(h) = 9000(h + 2) = 9000h + 2 × 9000 = 9000h + 18000

f(h) = g(h) ⇒ 15000h = 9000h + 18000 ⇒ 6000h = 18000 ⇒ h = 3

(x + y − 2)(2x − 5y + 7) = 0 ⇒

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

x + y − 2 = 0 ⇒ y = 2 − x

2x − 5y + 7 = 0 ⇒ 5y = 2x + 7 ⇒ y = x +
2
5

7
5

(x − y + 2)(3x + y − 4) = 0 ⇒
⎧
⎩⎨
x − y + 2 = 0 ⇒ y = x + 2

3x + y − 4 = 0 ⇒ y = −3x + 4

{ ⇒ 2 − x = 2 + x ⇒ x = 0 , y = 2 ⇒ (0, 2)
y = 2 − x

y = 2 + x

{ ⇒ 2 − x = −3x + 4 ⇒ 2x = 2 ⇒ x = 1 , y = 1 ⇒ (1, 1)
y = 2 − x

y = −3x + 4
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 نقطه ي تلاقی 

 10

 

 

 11

 

 

رابطه اي تابع است که در آن هیچ یک از دو زوج مرتب متمایز داراي مؤلفه اول مساوي نباشند.     12
 

 

      تابع نیست.

براي این که به ازاي  ،  تابع باشد باید زوج هاي مرتب  و  با هم برابر باشند؛ یعنی:  

پس:   

 13

 

 

⇒ x + = x + 2 ⇒ x = − ⇒ x = −1 , y = 3 ⇒ (−1, 3)

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪
y = x +

2
5

7
5

y = x + 2

2
5

7
5

3
5

3
5

⇒ x + = −3x + 4 ⇒ x = ⇒ x = , y = ⇒ ( , )
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪
y = x +

2
5

7
5

y = −3x + 4

2
5

7
5

17
5

13
5

13
17

29
17

13
17

29
17

4

f(x) = + + = + +x2 + 1x4
− −−−−

√
1

−x2 + 1x4
− −−−−

√
x2 + 1x4

− −−−−
√

+x2 + 1x4
− −−−−

√

( − )( + )x2 + 1x4
− −−−−

√ x2 + 1x4
− −−−−

√

= + + = + +x2 + 1x4
− −−−−

√
+x2 + 1x4

− −−−−
√

− ( + 1)x4 x4
x2 + 1x4

− −−−−
√

+x2 + 1x4
− −−−−

√

− − 1x4 x4

= + + = + − ( + ) = 0x2 + 1x4
− −−−−

√
+x2 + 1x4

− −−−−
√

−1
x2 + 1x4

− −−−−
x4√ x2 + 1
− −−−−

√

f( − 1) = − 1 + − 1 − 1 = − 1 − ( − 2) = − 1 − + 2 = 13
−−−

√ ∣
∣ 3

−−−
√ ∣

∣
∣
∣ 3

−−−
√ ∣

∣ 3
−−−

√ 3
−−−

√ 3
−−−

√ 3
−−−

√

f( − 1) = − 1 + − 1 − 1 = − 1 − ( − 2) = − 1 − + 2 = 12
−−−

√ ∣
∣ 2

−−−
√ ∣

∣
∣
∣ 2

−−−
√ ∣

∣ 2
−−−

√ 2
−−−

√ 2
−−−

√ 2
−−−

√

f( − 1) + f( − 1) = 1 + 1 = 23
−−−

√ 2
−−−

√

} + 4 = 5 ⇒ = 1(4, + 4)a2

(4, 5)

∈

∈

R

R
− →−−

بودن

شرط تابع
a2 a2

⇒ {a = 1 ⇒ R = {(2,b), (4, 3), (4, 5)}
a = −1 ⇒ R = {(2,b), (2, 3), (4, 5)}

a = −1R(2,b)(2, 3)b = 3

(a,b) = (−1, 3)

f(2 − 3) = + 2(2 − 3)2
−−−

√
−1
3

(2 − 3)2
−−−

√
2 ∣

∣ 2
−−−

√ ∣
∣

= (8 + 9 − 12 ) + 4 − 6 = − 3 + 4 − 4 + 6 = 6 − 3 −
−1
3

2
−−−

√ ∣
∣ 2

−−−
√ ∣

∣
−8
3

2
−−−

√ 2
−−−

√
8
3

= 3 − = − =
8
3

9
3

8
3

1
3
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دوماول

 14
   

   

   

   

  غ.ق.ق   

  ü

   ü

 

 15

 

 

 

 

 

 16

2

2
42

2

x x -2 x -2- x -2- +2

با رسم نمودار تابع داریم:   17

با رسم نمودار داریم:سه نقطه  18

f(x) = |x + 2| − 2 |x − 2|

x ≤ −2 : f(x) = −(x + 2) + 2(x − 2) = −x − 2 + 2x − 4 = x − 6

−2 ≤ x ≤ 2 : f(x) = x + 2 + 2(x − 2) = x + 2 + 2x − 4 = 3x − 2

x ≥ 2 : f(x) = x + 2 − 2(x − 2) = x + 2 − 2x + 4 = −x + 6

(x ≤ −2)x − 6 = 0 ⇒ x = 6

3x − 2 = 0 ⇒ 3x = 2 ⇒ x =
2
3

−x + 6 = 0 ⇒ x = 6

6 + = + =
2
3

18
3

2
3

20
3

2 ≤ x ≤ 3 : f(x) = x − 2 − (x − 4) + (2x − 6) = x − 2 − x + 4 + 2x − 6 = 2x − 4

3 ≤ x ≤ 4 : f(x) = x − 2 − (x − 4) − (2x − 6) = x − 2 − x + 4 − 2x + 6 = −2x + 8

4 ≤ x ≤ 8 : f(x) = x − 2 + x − 4 − 2x + 6 = 0

⇒

f(x) = 2x − 4 R = [0, 2]− →−−−−
دامنھ [2,3]

f(x) = −2x + 8 R = [0, 2]− →−−−−
دامنھ [3,4]

f(x) = 0 R = {0}− →−−−−
دامنھ [4,8]

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

Min = 0
Max = 2

Min + Max = 0 + 2 = 2

y = |x| + 2
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x

x
2-2

-2

-2

-5 -3

-1

-1 1

x 2

x -1

1+-

-4
-1

x 4 1+ -

-5 -3
-4 -2

2/ 5-
-1

-2

2

x x

1

1

-1

x x

4

4- x

4

4-

1-

1-

4

1-

3

3

5
0( (3,

0( (3 ,

0( (5 ,

سه نقطه

با رسم هر دو تابع داریم:  19

 20
 

  21

 

 

2

-1

x= 1x =-1

1

f ( (xy=2

 

1 < x < 2 ⇒ f(x) = |x − 1| + |3 − x| − |2x − 1| = (x − 1) + (3 − x) − (2x − 1)

= x − 1 + 3 − x − 2x + 1 = −2x + 3

f(−1) = |x − 1| = |−1 − 1| = |−2| = 2

36
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2

2

 22
 

xy =

xy = -

xy = -
4

4

+ 4

x

 

 

 

xy=

4

2

2 4

xy = - + 4

2

4

h =

 23

 

 

 

 

 

 

 24
 

 

S = × 2 × 2 = 2
1
2

3x + 3y = 12 ⇒ x + y = 4 ⇒ y = −x + 4

S = × 2 × 4 = 4
1
2

f(x) = + 2x
−1
2

x2

f(x + 2) = + 2(x + 2) = ( + 4x + 4) + 2x + 4
−1
2

(x + 2)
2 −1

2
x2

= − 2x − 2 + 2x + 4 = + 2
−1
2

x2 −1
2

x2

f(x + 2) − f(x) = + 2 − ( + 2x)
−1
2

x2 −1
2

x2

= + 2 + − 2x = −2x + 2
−1
2

x2 1
2
x2

f(x) = − 2x + 3x2

f(2) = − 2(2) + 3 = 4 − 4 + 3 = 322
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 25
 

 

 

 

 

 26
 

 

 

 27

 

 

 

 

 

f(1 + ) = − 2(1 + ) + 32
−−−

√ (1 + )2
−−−

√
2

2
−−−

√

= 1 + 2 + 2 − 2 − 2 + 3 = 42
−−−

√ 2
−−−

√

f(1 + ) − f(2) = 4 − 3 = 12
−−−

√

f(x) = a + bx + cx2

f(x + 1) = a + b(x + 1) + c(x + 1)
2

f(x + 1) − f(x) = a + b(x + 1) + c − (a + bx + c) = 8x + 3(x + 1)2
x2

= a + b(x + 1) + c − a − bx − c = a( − ) + b(x + 1 − x) + c − c(x + 1)2
x2 (x + 1)2

x2

= a( + 2x + 1 − ) + b(1) = a(2x + 1) + b = 2ax + a + b = 8x + 3x2 x2

⇒ {2a = 8 ⇒ a = 4
a + b = 3 ⇒ 4 + b = 3 ⇒ b = −1

y = a + bx + cx2

(1, ) : = a + b + cy1 y1

(−1, ) : = a − b + cy2 y2

− = a + b + c − (a − b + c) = a + b + c − a + b − c = 2b = −6 ⇒y1 y2 b = −3

}f(1) + f(10) + f(100) = + + + a(1 + 10 + 100) + 3b = 10101 + 111a + 3b12 102 1002

g(1) + g(10) + g(100) = + + + c(1 + 10 + 100) + 3d = 10101 + 111c + 3d12 102 1002

⇒ 10101 + 111a + 3b = 10101 + 111c + 3d ⇒ 111a + 3b = 111c + 3d 37a + b = 37c + d−→−
÷3

⇒ 37a − 37c = d − b ⇒ 37(a − c) = d − b ⇒ (I)= 37
d − b

a − c

f(x) = g(x) ⇒ + ax + b = + cx + d ⇒ ax + b = cx + dx2 x2

⇒ ax − cx = d − b ⇒ x(a − c) = d − b ⇒ (II)x =
d − b

a − c

I ,II ⇒ x = 37
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 28

 

  

 

 

 

 

 

  وسط 

 
 

4

4-2

16 B

A

x 2y=

 29
 

ها و بر آن مماس است یعنی ریشه ي مضاعف دارد ،بنابراین:     وقتی نمودار بالاي محور   30
   

  

   

   

 

 31
 

 

− →y = ax + b y = 2x + b ⇒ 4 = −4 + b ⇒ b = 8−−−−−
(−2,4)

a=2= شیب

= 2x + 8 ⇒ − 2x − 8 = 0x2 x2

(x − 4)(x + 2) = 0

x = 4

x = −2

A(−2, 4)

B(4, 16)

= ( , ) = (1, 10)
−2 + 4

2
4 + 16

2
AB

y = 2x + 8

f(x − 2) = − 1 = − 4x + 4 − 1 = − 4x + 3(x − 2)2
x2 x2

f(x) = f(x − 2) ⇒ − 1 = − 4x + 3 ⇒ 4x = 4 ⇒ x = 1x2 x2

x

y = (m − 2) − 3x + m + 2 ≥ 0x2

{Δ = 0 ⇒ − 4ac = 0 ⇒ 9 − 4(m − 2)(m + 2) = 0b2

a ≥ 0 ⇒ m − 2 ≥ 0 ⇒ m ≥ 2 (I)

9 − 4(m − 2)(m + 2) = 0 ⇒ 9 − 4( − 4) = 0 ⇒ 9 − 4 + 16 = 0m2 m2

⇒ −4 + 25 = 0 ⇒ −4 = −25 ⇒ 4 = 25 ⇒ =m2 m2 m2 m2 25
4

⇒ m =

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

m =
5
2

m = −
5
2

− →−−
(I)

m≥2 5
2

f(x) > −1 ⇒ 2 + (m − 1)x + 1 > −1x2

⇒ 2 + (m − 1)x + 1 + 1 > 0x2

2 + (m − 1)x + 2 > 0x2
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0
0

m

+

+
+

5

5

+

m

m 3

) )5m ) )m 3

3

+
0 0

 32

 

 

 

 

+

1

0 0
2a

a
2

a 2

 33
 
 

 

این تابع هرگز منفی نمی شود 

 
 

+

1

0 0
2x

x
2

x 2 +

  34

ها را قطع می کند و طبق صورت مسأله باید مثبت باشند     ریشه هاي این معادله برابر است با طول نقاطی که نمودار، محور 

   

 

{Δ < 0 ⇒ − 4(2)(2) < 0 ⇒ − 2m + 1 − 16 < 0 ⇒ − 2m − 15 < 0(m − 1)2
m2 m2

a > 0 ⇒ 2 > 0 ✓

− 2m − 15 < 0 ⇒ (m − 5)(m + 3) < 0 ⇒m2 −3 < m < 5

(a − 1) + 2 x + a > 0x2 2
−−−

√

⎧
⎩⎨

Δ < 0 ⇒ − 4ac < 0 ⇒ − 4(a − 1)(a) < 0b2 (2 )2
−−−

√
2

a − 1 > 0 ⇒ a > 1 ✓

8 − 4 + 4a < 0 ⇒ −4 + 4a + 8 < 0 ⇒ − + a + 2 < 0a2 a2 a2

⇒ { a > 2a > 2
a < −1

− →−
a>1

< |x − 2|x2

x > 2 : < x − 2 ⇒ − x + 2 < 0 ⇒x2 x2
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

Δ = − 4ac = − 4(1)(2) = 1 − 8 = −7b2 (−1)2

Δ < 0
a > 0

⇒ ھمواره مثبت

x < 2 : < −(x − 2) ⇒ < −x + 2 ⇒ + x − 2 < 0 ⇒ (x + 2)(x − 1) < 0x2 x2 x2

⇒ −2 < x < 1 ⇒ x ∈ (−2, 1)

است. y = 0 ھا را قطع می کند xجاھایی کھ نمودار محور

y = 0 ⇒ 2 − 4x + m − 3 = 0x2

x, > 0 ⇐x1 x2

, = > 0x1 x2

4 ± 16 − 4(2)(m − 3)
− −−−−−−−−−−−−−

√

2 × 2

> 0 4 ± > 0 ⇒
4 ± 16 − 8(m − 3)

− −−−−−−−−−−−
√

4
−→−
×4

16 − 8(m − 3)
− −−−−−−−−−−−

√
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

4 + > 0(I)16 − 8(m − 3)
− −−−−−−−−−−−

√

4 − > 0(II)16 − 8(m − 3)
− −−−−−−−−−−−

√
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تبدیل به ضابطه ي  شد پس:    

   : از طرفی دیگر معادله باید دو ریشه داشته باشد یعنی 

   

 

   

  35

از آنجایی که هر دو ریشه با هم برابر باشند تا نمودار  مماس و محور  ها باشد: 

دو مقدار      

 36

   

   

از آنجایی که بر نیمساز ناحیه ي اول مماس است پس  باید مثبت باشد: 

 

پس   

I : 4 + > 0 ⇒ − < 4 16 − 8(m − 3) < 1616 − 8(m − 3)
− −−−−−−−−−−−

√ 16 − 8(m − 3)
− −−−−−−−−−−−

√ − →−−−
2 توان

⇒ 8(m − 3) > 0 ⇒ (m − 3) > 0 ⇒ m > 3 (III)

II : 4 − > 0 ⇒ − > −4 ⇒ < 416 − 8(m − 3)
− −−−−−−−−−−−

√ 16 − 8(m − 3)
− −−−−−−−−−−−

√ 16 − 8(m − 3)
− −−−−−−−−−−−

√

16 − 8(m − 3) < 16− →−−−
2 توان

Im > 3

Δ > 0

> 016 − 4(2)(m − 3)
− −−−−−−−−−−−−−

√

16 − 8(m − 3) > 0 ⇒ 16 − 8m + 24 > 0 ⇒ −8m + 40 > 0− →−−−
2 توان

⇒ −8m + 40 > 0 ⇒ −8m > −40 ⇒ 8m < 40 ⇒ m < ⇒ m < 5 (IV )
40
8

(III) , (IV ) : 3 < m < 5

Δ = 0 ھا می شود کھ ریشھ ی مضاعف داشتھ باشد یعنی x زمانی نمودار مماس بر محور
بھ عبارتی ھر دو ریشھ باید با ھم برابر باشند.

y = (3 − )(mx − 1) = 0 ⇒
x

m

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

3 − = 0 ⇒ = 3 ⇒ x = 3m
x

m

x

m

mx − 1 = 0 ⇒ mx = 1 ⇒ x =
1
m

yx

m3m = ⇒ 3 = 1 ⇒ = ⇒ m = ±
1
m

m2 m2 1
3

1
3

−−

√

را مساوی صفر قرار می دھیم Δ وقتی دو منحنی بر ھم مماس اند، آن ھا را مساوی ھم قرار می دھیم و
باشد. =x1 x2 تا معادلھ ی تلاقی، یک جواب داشتھ باشد و در واقع

{ ⇒ ax = + 5x + 4 ⇒ + (5 − a)x + 4 = 0
y = x ⇒ ay = ax

ay = + 5x + 4x2 x2 x2

+ (5 − a)x + 4 = 0 − 4(1)(4) = 0 ⇒ − 16 = 0x2 − →−−
Δ=0

(5 − a)2 (5 − a)2

⇒ = 16 ⇒ 5 − a = ±4 ⇒(5 − a)2
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

5 − a = 4 ⇒ a = 1

5 − a = −4 ⇒ a = 9
x

+ (5 − a)x + 4 = 0x2

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

+ 4x + 4 = 0 ⇒ = 0 ⇒− →−
a=1

x2 (x + 2)
2

x = −2 غ.ق.ق

− 4x + 4 = 0 ⇒ = 0 ⇒− →−
a=9

x2 (x − 2)
2

x = 2 ق.ق
a = 9
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 37

   

   

 38

   

 

حال با داده هاي فوق تابع را تشکیل می دهیم:   

تابع نیست      

تابع است        

پس مقادیر  مورد قبولند، پس:   

 39

 

 

+

1

0 0
x

x
2

x

5

4 5

 40

   

   

را مساوی صفر قرار می دھیم Δ وقتی دو منحنی بر ھم مماس اند، آن ھا را مساوی ھم قرار می دھیم و
باشد. =x1 x2 تا معادلھ ی تلاقی، یک جواب داشتھ باشد و در واقع

{ ⇒ (m + 3) + mx = 2x − 4 ⇒ (m + 3) + (m − 2)x + 4 = 0y = (m + 3) + mxx2

y = 2x − 4
x2 x2

− 4(m + 3)(4) = 0 ⇒ − 4m + 4 − 16m − 48 = 0− →−−
Δ=0

(m − 2)2
m2

− 20m − 44 = 0 ⇒ (m − 22)(m + 2) = 0 ⇒ {m2 m = 22
m = −2

 رابطھ ای تابع است کھ در آن بھ ازای ھر ورودی (مؤلفھ ی اول زوج ھای مرتب) دقیقا یک
خروجی (مؤلفھ ی دوم زوج ھای مرتب) وجود داشتھ باشد.

⇒ 1 − = 0 ⇒ = 1 ⇒ b = 2
(2, 0) ∈ f

(2, 1 − ) ∈ f
b

2

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪
b

2
b

2

} ⇒ 2a − 2 = − a ⇒ − 3a + 2 = 0 ⇒ (a − 2)(a − 1) = 0 ⇒ {
(3, 2a − 2) ∈ f

a2(3, − a) ∈ f
a2 a2 a = 2

a = 1

b = 2 , a = 2 ⇒ f = {( , 1), (2, 0)(3, 2)}, 0), (3, 2), (2¯¯̄ 2¯¯̄

  مؤلفھ ی اول مساوی دارند

b = 2 , a = 1 ⇒ f = {(2, 0), (3, 0), (1, 1), (2, 0)(3, 0)}

a = 1 ,b = 2a + b = 2 + 1 = 3

f(x) > ⇒ + 2x + 6 > − + 4x + 12 > 7
7
2

−1
2

x2 7
2

−→−
×2

x2

x2⇒ − + 4x + 5 > 0

⇒ (−1, 5) = (a,b) ⇒ b − a = 5 − (−1) = 6

دو معادلھ را با ھم مساوی قرار می دھیم و

Δ < 0 ⇐ ریشھ ندارد ⇐ چون تلاقی ندارند

(2x + 1)(x + 8) = mx ⇒ 2 + 16x + x + 8 = mxx2

⇒ 2 + 17x − mx + 8 = 0 ⇒ 2 + (17 − m)x + 8 = 0x2 x2

− 4(2)(8) < 0 ⇒ − 64 < 0 ⇒ < 64− →−−
Δ<0

(17 − m)2 (17 − m)2 (17 − m)2

⇒ −8 < 17 − m < 8 ⇒ −25 < −m < −9 ⇒ 9 < m < 25
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با انتقال  ، واحد به سمت چپ داریم:      41

و با انتقال آن،  واحد به سمت بالا داریم:                   

 

ها) داریم:  با محاسبه ریشه هاي معادله (نقاط تلاقی با محور   42

  

 تقعر رو به پایین  

با انجام عکس عملیات انجام شده به تابع اولیه می رسیم:   43

   

با انتقال    واحد به سمت راست داریم:  و با انتقال آن  واحد به سمت پایین داریم:   44

   

فرض می کنیم تابع را  واحد به سمت راست انتقال دادیم؛ ریشه هاي تابع جدید نباید منفی باشند.   45

  واحد به راست 
 حداقل مقدار انتقال وقتی است که یکی از ریشه ها صفر باشد:

   

   

   

 
 

   

a

y = − + 1x22y = − + 1(x + 2)2

1y = − + 1 + 1(x + 2)2

y = − + 2 = −( + 4x + 4) + 2 = − − 4x − 4 + 2(x + 2)2
x2 x2

= − − 4x − 2x2

x

f(x) = − + 3x − 2 = 0 ⇒ − 3x + 2 = 0 ⇒ (x − 2)(x − 1) = 0 ⇒ {x2 x2 x − 2 = 0 ⇒ x = 2
x − 1 = 0 ⇒ x = 1

a = −1 < 0 →

g(x) = y = f(x) = − 2(x − 2)
2

− →−−−−−
یک واحد بھ چپ

(x − 2 + 1)
2

− →−−
پایین

دو واحد
(x − 2 + 1)

2

f(x) = − 2 = − 2x + 1 − 2 = − 2x − 1(x − 1)2
x2 x2

f(x) = x22y = (x − 2)23

y = − 3(x − 2)2

y = − 4x + 4 − 3 = − 4x + 1x2 x2

a

a : y = − 3(x − a) − 10(x − a)2

0 = − 3(0 − a) − 10(0 − a)2

⇒ 0 = − 3(−a) − 10(−a)2

0 = + 3a − 10a2

0 = (a + 5)(a − 2) ⇒ {
a + 5 = 0 ⇒ a = −5 غ ق ق
a − 2 = 0 ⇒ a = 2
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 46
 با رسم دو تابع داریم:

   

x2

x 1+

2 4

1

12

f (x (

g ( x (

ها را در بیش از یک نقطه قطع می کنند.  هر دو تابع خطوط موازي محور 

 47
 

x 2+
x 2+ x-

2

 
 

0
x

+

+
+

0

x

2 0+x

) x 2)x

2

+

00

 48

 49

 

 

 

ابتدا تابع را ساده می کنیم:      50

   

   

   

y

x ≥ 0 ⇒ y = − + 2x = x(−x + 2)x2

f( + 1) = + = + = 9 + 3 = 123
−−−

√ ( + 1 − 1)3
−−−

√
4

( + 1 − 1)3
−−−

√
2

( )3
−−−

√
4

( )3
−−−

√
2

f(x) = x2(2 − x)2

f(1 + x) = = =(1 + x)2(2 − (1 + x))2 (1 + x)2(2 − 1 − x)2 (1 + x)2(1 − x)2

f(1 − x) = = =(1 − x)2(2 − (1 − x))2 (1 − x)2(2 − 1 + x)2 (1 − x)2(1 + x)2

f(1 + x) − f(1 − x) = − = 0(1 + x)2(1 − x)2 (1 − x)2(1 + x)2

f(x) = + x +x2 8
3

m

2
(ax + b)2 : فرم مربع یک عبارت خطی

f(x) = + x + = = + 2abx +x2 8
3

m

2
(ax + b)2 a2x2 b2

⇒ 4 = ⇒ 4 × 1 × = ⇒ =

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

= 1a2

2ab =
8
3

=b2 m

2

− →−
توان2

a2b2 64
9

b2 64
9

b2 16
9

= = ⇒ m = ⇒ 3 < m < 4b2 m

2
16
9

32
9
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 51
 

 

x

+

+ +

x +
+

2 1

4x

) )f x

1 1 4

ها می گذرند پس از نقطه ي   می گذرند:  هر دو نمودار از نقطه اي به طول  روي محور   52

   

   

   

نقاط تلاقی: 

   

 53

 

 

ها را پیدا می کنیم: نقاط تلاقی منحنی با محور 

با توجه به اینکه منحنی از نقطه  می گذرد ،بنابراین

ها را از حل معادله   بدست می آوریم: حال طول سایر نقاط تلاقی   با محور 

f(x) < 0 ⇒ − 4 − x + 4 < 0 ⇒ − 4 − (x − 4) < 0x3 x2 x3 x2

⇒ (x − 4) − (x − 4) < 0 ⇒ ( − 1)(x − 4) < 0x2 x2

⇒ x ∈ (1, 4) → 4 − 1 = 3

1x(1, 0)

y + 2x = b 0 + 2 = b ⇒− →−−
(1,0)

b = 2

f(x) = + ax + b 1 + a + b = 0x3 − →−−
(1,0)

−→−
b=2

a = −3

f(x) = − 3x + 2x3

y + 2x = 2

− 3x + 2 = 2 − 2x ⇒ − x = 0 ⇒ x( − 1) = 0x3 x3 x2

⇒
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x = 0

− 1 = 0 ⇒ = 1 ⇒x2 x2 {x = 1
x = −1

f(x) = 2 − 5 − x + m 16 − 20 − 2 + m = 0 ⇒ m = 6x3 x2 − →−−
(2,0)

x

f(x) = 2 − 5 − x + 6 ⇒ 2 − 5 − x + 6 = 0x3 x2 x3 x2

2 − 5 − x + 6x3 x2

−2 + 4x3 x2

∣

∣
∣

x − 2
2 − x − 3x2

− − xx2¯ ¯¯̄ ¯̄ ¯̄¯̄ ¯̄¯̄ ¯̄ ¯̄¯̄ ¯̄¯̄

+ − 2xx2

−3x + 6
3x − 6

0

¯ ¯¯̄ ¯̄ ¯̄¯̄ ¯̄¯̄ ¯̄ ¯̄¯̄ ¯̄¯̄ ¯̄¯̄ ¯̄ ¯

f(x)x2 − x − 3 = 0x2
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هاست پس پرانتز   نباید صفر شود. در نتیجه در نقطه ي  تنها محل تلاقی منحنی با محور   54
معادله ي درجه ي دوي  ، مقدار  باید منفی باشد. 

هر دو نمودار از نقطه ي   می گذرند. پس:   55

 

 56

 

 

 57
 

 

 

 

 

 58

  

 

  

 

  

 

2 − x − 3 = 0 ⇒ x = ⇒x2
1 ± 1 + 24

− −−−−
√

4

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

x = = =
1 + 5

4
6
4

3
2

x = = = −1
1 − 5

4
−4
4

(1, 0)x( − ax + a)x2

− ax + a = 0x2Δ

Δ < 0 ⇒ − 4a < 0 ⇒ − 4a < 0 ⇒ a(a − 4) < 0 ⇒ 0 < a < 4(−a)2 a2

(2, 0)

⇒
y = 2x + b 0 = 4 + b− →−−

(2,0)

y = + a − b 0 = 8 + 4a − bx3 x2 − →−−
(2,0)

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪
b = −4
a = −3

f(x + 1) = (x − 1)2

x + 1 = t ⇒ x − 1 = t − 2

f(t) = f(x) =(t − 2)2
− →−
t→x

(x − 2)2

f(x − 3) = − 4x + 5 = − 4x + 4 + 1 = + 1x2 x2 (x − 2)2

f(x − 3) = + 1(x − 2)2

x − 3 = t ⇒ x − 2 = t + 1

⇒ f(t) = + 1(t + 1)2

t = 1 − x ⇒ t + 1 = 2 − x

f(1 − x) = + 1 = 4 + − 4x + 1 = − 4x + 5(2 − x)2
x2 x2

x + 2 + 1 = ⇒ x + 2 + 2 = + 1x−−−√ ( + 1)x−−−√
2

x−−−√ ( + 1)x−−−√
2

f( + 1) = x + 2 + 2x−−−√ x−−−√

⇒ f( + 1) = + 1x−−−√ ( + 1)x−−−√
2

+ 1 = tx−−−√

f(t) = + 1t2

f( ) = + 1 = 2 + 1 = 32
−−−

√ ( )2
−−−

√
2
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 59
   

   

  60
 

) به ازاي  ،   تابع نیست 

 

) تابع است 

 

) به ازاي  ،   تابع نیست 

 

) به ازاي   ،   تابع نیست 

 61

 

   

a

b a b
9

a + b2

3
1

 62

 

   

3
a 1

3

a +2
a2 4

2
b

2 b
3

باتوجه به اینکه از  دو پیکان خارج شده و رابطه تابع است پس هر دو پیکان باید به مقداري مساوي ختم شوند در نتیجه: 

f(x + 1) = + 4x ⇒ f(x + 1) = x(x + 4)x2

x + 1 = t ⇒ { ⇒ f(t) = (t − 1)(t + 3)
x = t − 1
4 + x = t + 3

x − 1 = t ⇒ { ⇒ f(x − 1) = (x − 2)(x + 2) = − 4t − 1 = x − 2
t + 3 = x + 2

x2

موجود باشد. y ، فقط و فقط یک x رابطھ ای تابع است کھ بھ ازای ھر

1x

y

1
4

2
3

3
1

2
2

x = 2: y = 3, 2

2x

y

1
1

2
4

3
5

1
1

3x

y

0
1

−1
2

0
0

x = 0: y = 0, 1

4x

y

2
1

0
2

2
3

x = 2: y = 1, 3

از ھر عضو در نمودار پیکانی فقط باید یک پیکان خارج شود،
مگر آنکھ تکراری باشد.

{ ⇒ {a + 2b = 9
3a − b = −1

a + 2b = 9
6a − 2b = −2

⇒ = = 2
7a = 7 ⇒
¯ ¯¯̄ ¯̄ ¯̄¯̄ ¯̄¯̄ ¯̄ ¯̄¯̄

a = 1

a + 2b = 9 1 + 2b = 9 ⇒ 2b = 8 ⇒− →−
a=1

b = 4

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪
2a + b

3
2 + 4

3

یک نمودار پیکانی فقط در صورتی تابع است کھ از ھر یک از اعضاء

مجموعھ اول فقط یک پیکان خارج شود.
اگر دو پیکان خارج شده بود، حتماً باید تکراری باشند.

3

a + 2 = ⇒ 2a + 4 = − 4 ⇒ − 2a − 8 = 0
− 4a2

2
a2 a2
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 با فرض  سؤال را ادامه می دهیم: رابطه به شکل مقابل در می آید: 
با استدلال مشابه خواهیم داشت:   

   

3
3

3

6
6

b
2 b
3

   

 با فرض  سؤال را ادامه می دهیم: رابطه به شکل مقابل در می آید: 

و نتیجه میگیریم: 

   

3
3

3

6
6

b
2 b
3

 

 

با فرض  داریم:

با فرض  داریم:

می بینیم که با هر دو فرض، مقدار   برابر است در حالیکه سایر گزینه ها مقادیر مختلفی خواهند داشت. 

 63

 

 

 64
   

   

   

   

⇒ (a − 4)(a + 2) = 0 ⇒

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

Ia = −2
یا

IIa = 4
I

b = ⇒ 2b = 3b ⇒
2b
3

b = 0

II

b = 6

I

→ a − b = −2{a = −2
b = 0

II

→ a − b = −2{a = 4
b = 6

a − b

دو زوج مرتب زمانی با ھم برابرند کھ مؤلفھ ھای اول و دومشان با ھم نظیر بھ نظیر برابر باشند.

(7, 2b − 4) = (2a + b, 2) ⇒
⎧
⎩⎨

2 = 2b − 4 ⇒ 2b = 6 ⇒ b = 3

7 = 2a + b ⇒ 7 = 2a + 3 ⇒ 2a = 4 ⇒ a = 2
+ = + = 4 + 9 =a2 b2 22 32 13

دو زوج مرتب زمانی با ھم برابرند کھ مؤلفھ ھای اول و دومشان نظیر بھ نظیر با ھم برابر باشند.

3 = 3 = a + b

−4 = 2a = c − b ⇒ a = −2

a + b = 3 ⇒ b = 5

c − b = −4 ⇒ c − 5 = −4 ⇒ c = 1

= = =
b + c

a

5 + 1
−2

6
−2

−3
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 65

 

باتوجه به زوج مرتب هاي موجود داریم: 

 

   

  در می آید که وجود   و 

 

اما دقت کنید با جایگذاري   رابطه به شکل 

  باعث می شود تا این رابطه تابع باشد. پس به ازاي هیچ مقدار  این رابطه تابع نخواهد بود.

 66
 

    : فرض 

 

با این فرض در تابع بودن رابطه مشکلی پیش نمی آید. 

    : فرض 

 

تابع نیست  

با فرض  به مشکل برمی خوریم: 

پس فرض  درست است و در نتیجه   

 67

 

: با فرض 

رابطھ ای بھ شکل مجموعھ ی زوج مرتب ھا زمانی تابع است کھ تمام مؤلفھ ھای اول زوج ھای مرتب آن رابطھ با ھم متفاوت باشند؛
مگر اینکھ مؤلفھ ھای دومشان ھم با ھم برابر باشند کھ در حقیقت یک زوج مرتب تکرار شده باشد. 

{ ⇒
(1,m)

(1, 2)
m = 2

{ ⇒ 2m − 1 = 3 ⇒ 2m = 4 ⇒
(2, 2m − 1)

(2, 3)
m = 2

m = 2f = {(1, 2), (1, 2), (2, 3), (2, 3), (2, 2)}(2, 2)

(2, 3)m

رابطھ وقتی تابع است کھ زوج ھای مرتب آن ھمگی مؤلفھ ھای اولشان متفاوت باشد یا اگر یکسان بود، مؤلفھ دومشان نیز یکسان باشد.

{ ⇒ 9 = ⇒ {
(4, 9)

(4, )m2 m2 m = 3 I فرض
m = −3 II فرض

I

m = 3 : { ⇒ 2 = 2n + 1 ⇒ 2n = 1 ⇒
(7,m − 1) = (7, 2)
(7, 2n + 1) = (7,m − 1)

n =
1
2

n = : (8n, 3m) = (4, 9)
1
2

II

m = −3 : { ⇒ 2n + 1 = −4 ⇒ 2n = −5 ⇒ n =
(7,m − 1) = (7, −4)

(7, 2n + 1) = (7,m − 1)

−5
2

n = : (8n, 3m) = (−20, −3)
−5
2

{ (−20, −3)
(−20, 3)

II

I= =
m

n

3
1
2

6

 زمانی رابطھ ای بھ شکل زوج مرتب تابع است کھ تمام زوج ھای مرتب آن مؤلفھ ھای اول متفاوت داشتھ باشند
  یا اگر مؤلفۀ اول دو زوج مرتب یکسان بود مؤلفھ ھای دومشان نیز باھم برابر باشند

{ ⇒ − m = 0 ⇒ m( − 1) = 0 ⇒
(3, − m)m3

(3, 0)
m3 m2

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

m = 0 I

= 1 ⇒ {m2 m = 1 II

m = −1 III

I
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: فرض 

: فرض 

پس گزینه ي  درست است و هیچ مقداري براي  نیست تا  تابع شود. 

  68

 

x

y

x

y y

x
1

1
2

1((2(4

  69

، زاویه ي   مقادیر مختلف دارد   تابع نیست  در مثلث هاي زیر؛ با یکسان بودن طول ضلع 

53 °

37 0

A

B

C

3

4

5 53 °

37 0

A

B C

3

4

5

( 3 ,90
0

( ( 3 ,53
0

(

 70

  71

 برد                      دامنه

 72

  دامنه 

  برد

 73

m = 0 ⇒ ⇒ m ≠ 0
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

(−3m,m) = (0, 0)

(2m, 2) = (0, 2)

(m, 3) = (0, 3)

II

m = 1 ⇒ { ⇒ m ≠ 1(1, −2) = (1, −2)

(m, 3) = (1, 3)

III

m = −1 ⇒ { ⇒ m ≠ −1(−3m,m) = (3, −1)
(3, 0)

4mf

در بیش از یک نقطھ نمودار را قطع نکند. y نمودار یک رابطھ، وقتی تابع است کھ خطوط موازی محور

وجود داشتھ باشد. y ، فقط یک x است اگر و تنھا اگر بھ ازای ھر xتابع y

ABÂ⇐

دامنھ عبارتست از مجموع ھمھ ی مؤلفھ ھای اول زوج مرتب ھای تشکیل دھنده ی تابع.

دامنھ عبارتست از مجموع ھمھ ی مؤلفھ ھای اول زوج مرتب ھای تشکیل دھنده ی تابع.

برد عبارتست از مجموع ھمھ ی مؤلفھ ھای دوم زوج مرتب ھای تشکیل دھنده ی تابع.

= {1 , 2 , 3}= {1 , 2 , 3}

دامنھ: مجموع ھمھ ی مؤلفھ ھای اول زوج مرتب ھای تشکیل دھنده ی تابع
برد: مجموع ھمھ ی مؤلفھ ھای دوم زوج مرتب ھای تشکیل دھنده ی تابع

= {1,a, 2} = {1, 2, 3} ⇒ a = 3

− →= {2a, −1, 3a − 1} {6, −1, 8}−
a=3

دامنھ: مجموع ھمھ ی مؤلفھ ھای اول زوج مرتب ھای تشکیل دھنده ی تابع
برد: مجموع ھمھ ی مؤلفھ ھای دوم زوج مرتب ھای تشکیل دھنده ی تابع
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  برد                      دامنه

 

   

  74

 

 

:  عضو   = برد  و   عضو   دامنه گزینه ي 

  دامنه

 

 

عضو  برد  و   عضو   : گزینه ي 

عضو  برد  و   عضو   دامنه  : گزینه ي 

عضو  برد                       <                  عضو   دامنه  : گزینه ي 

  75

3  تابع است. 

2
1

 

ممکن است برد کوچکتر از دامنه باشد مثلاً:

اما ممکن نیست دامنه کوچکتر از برد باشد.

 76

  دامنه 

   

   

 77

 78

   

   

   

   

= {5, 5a, 3a − 1}= {1, 2, 3} = {1, 2, 3,a} ⇒

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

a = 1
a = 2
a = 3

I فرض
II فرض

III فرض

برد − →= {5, 5a, 3a − 1} {5, 5, 2} = {2, 5}−
a=1

فرض(I) گزینھ ی3

برد = {5, 5a, 3a − 1} {5, 10, 5} = {5, 10}− →−
a=2

فرض(II) گزینھ ی2

برد = {5, 5a, 3a − 1} {5, 15, 8}− →−
a=3

فرض(III) گزینھ ی1

دامنھ: مجموع ھمھ ی مؤلفھ ھای اول زوج مرتب ھای تشکیل دھنده ی تابع
برد: مجموع ھمھ ی مؤلفھ ھای دوم زوج مرتب ھای تشکیل دھنده ی تابع

13{2, −1, 5}3= {1, 3, 4}

33= {1, 3, 2, 4}3= {1, 3, −1, 2}

43= {1, 2, 3}3= {1, 2, 3}

22= {1, 2}3= {1, 2, 3}

y.موجود باشد فقط یک x رابطھ ای کھ تابع است کھ بھ ازای ھر

دامنھ: مجموع ھمھ ی مؤلفھ ھای اول زوج مرتب ھای تشکیل دھنده ی تابع
برد: مجموع ھمھ ی مؤلفھ ھای دوم زوج مرتب ھای تشکیل دھنده ی تابع

= {1, 2m + 1, 3n − 2} 2m + 1 = 3n − 2 = 1− →−−−−
تک عضوی

2m + 1 = 1 ⇒ 2m = 0 ⇒ m = 0

3n − 2 = 1 ⇒ 3n = 3 ⇒ n = 1

= =
+m2 n2

2n
+02 12

2 × 1
1
2

ھای نقاط x دامنھ: مجموعھ
yھای نقاط برد: مجموعھ

(a,b) ⇔ f(a) = b

f(1) = −1

f (f(1)) = f(−1) = 3

f(−1) = 3

f (f(−1)) = f(3) = −2

f (f(1)) − f (f(−1)) = 3 − (−2) = 3 + 2 = 5
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 79

   

   

   

   

 80

   

   

 : با فرض 

  دو زوج مرتب   و   با تابع بودن متناقض هستند  

:   مشکلی پیش نمی آید    با فرض 

و فقط براي  یک مقدار موجود است و آن مقدار صفر است. 

 81

   

   

   

   

   

   

 82

(a,b) ⇔ f(a) = b

f(1) = 2m − 1 = 5 ⇒ 2m = 6 ⇒ m = 3

f(2) = 3m + n = 5 9 + n = 5 ⇒− →−−
m=3

n = −4

f(4) = m + n = 3 − 4 = −1

f(3) = m − 2n = 3 − 2(−4) = 3 + 8 = 11

f(4) + f(3) = −1 + 11 = 10

f(a) = 2

f (f(a)) = f(2) = a2

f (f(a)) = a

a = ⇒ − a = 0 ⇒ a(a − 1) = 0 ⇒a2 a2

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

Ia = 0 فرض

IIa = 1 فرض

II

f = {(1, 3), (2, 1), (1, 2), (0, 2)}(1, 3)(1, 2)⇐a ≠ 1

If = {(1, 3), (2, 0), (0, 2), (0, 2)}a = 0 ⇐

a

(a,b) ⇔ f(a) = b

g(0) = 0

f (g(0)) = f(0) = 3

3f (g(0)) = 3 × 3 = 9

f(1) = −1

g (f(1)) = g(−1) = 4

2g (f(1)) = 2 × 4 = 8

3f (g(0)) − 2g (f(1)) = 9 − 8 = 1

(x,y) ⇔ f(x) = y
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 83
   

  

   

 84
   

  

  

   

   

 85
   

   

   

   

   

   

   

f(−1) = 0

f (f(−1)) = f(0) = −1

f(0) = −1

f (f(0)) = f(−1) = 0

f (f(−1)) − f (f(0)) = −1 − 0 = −1

f(−2) = 2(−2) − 3 = −4 − 3 = −7

f(0) = 2(0) − 3 = 0 − 3 = −3

f(2) = 2(2) − 3 = 4 − 3 = 1

f(−2) + f(0) + f(2) = −7 − 3 + 1 = −10 + 1 = −9

f(2) = f(x − 1) = 3x + 2

2 = x − 1 ⇒ x = 3

f(2) = 3x + 2 = 3(3) + 2 = 9 + 2 = 11

g (f(2)) = g(11) = g(x + 1) = x − 1

11 = x + 1 ⇒ x = 10

g(11) = x − 1 = 10 − 1 = 9

f (g(a)) = 5

f(x − 1) = 3x + 2 = 5

3x + 2 = 5 ⇒ 3x = 3 ⇒ x = 1

f(x − 1) = 5 f(0) = 5 = f (g(a))− →−
x=1

g(a) = 0

g(x + 1) = x − 1 = 0

x − 1 = 0 ⇒ x = 1

g(x + 1) = 0 g(2) = 0− →−
x=1
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 86

   

 

   

 87
   

   

   

 

   

 

 88
   

   

   

   

 89

   

 

   

f(g(a)) = f(g(2)) = 5 ⇒ a = 2

x = 1 ⇒ = ⇒ 3f(1) + 6 = 2f(1) − 4 ⇒
3

f(1) − 2
2

f(1) + 2
f(1) = −10

x = −2 ⇒ = ⇒ 2f(−2) − 4 = −6f(−2) − 12
−6

f(−2) − 2
2

f(−2) + 2

⇒ 8f(−2) = −8 ⇒ f(−2) = −1

f(1) − f(−2) = −10 − (−1) = −10 + 1 = −9

f(3) = 2

f(1) = 1

g (f(1)) = g(1) = −1

g(4) = 0

f (g(4)) = f(0) = 1

= = = 3
f(3) − g (f(1))

f (g(4))

2 − (−1)

1
2 + 1

1

f(1) = 1

f(−1) = −1

f(0) = 0

1 + (−1) = 0 +
m

2

0 = 0 + ⇒ = 0 ⇒
m

2
m

2
m = 0

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

f(x) = ax + b 2 = a + b ⇒ a = 2 − b− →−−
(1,2)

g(x) = 2 = ⇒ 2 = ⇒ 2 = 2ab ⇒ ab = 110ab

+4x2
− →−−
(1,2) 10ab

1+4
10ab

5

ab = 1 (2 − b)b = 1 ⇒ 2b − = 1 ⇒ − 2b + 1 = 0 ⇒ = 0− →−−−
a=2−b

b2 b2 (b − 1)2

⇒ b − 1 = 0 ⇒ b = 1
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 90

   

   

 91

    

   

مختصات نقطه اي که محور طول ها را قطع می کند:    

 92

 

   

 

 93

ab = 1 ⇒ a = 1

= = = 1
+a2 b2

2ab
1 + 1

2
2
2

است. y = ax + b  تابع خطی بھ فرم

f(3) = 7 → 7 = 3a + b

f(5) = 12 → 12 = 5a + b
– –––––––––––
5 = 2a ⇒ a =

5
2

− →7 = 3a + b 7 = + b ⇒ = + b ⇒ b =−−

a=
5
2 3 × 5

2
14
2

15
2

−1
2

y = x − → f(7) = − = = = 17
5
2

1
2

5 × 7
2

1
2

35 − 1
2

34
2

y = ax + b : فرم تابع خطی

f(2) = 3 → 3 = 2a + b ⇒ 6 = 4a + 2b
f(3) = 2 → 2 = 3a + b ⇒ 4 = 6a + 2b

– –––––––––––
− 2 = 2a ⇒ a = −1

6 = 4a + 2b 6 = −4 + 2b ⇒ 2b = 10 ⇒− →−−
a=−1

b = 5

y = −x + 5

0 = −x + 5 ⇒ x = 5

y = ax + b : فرم تابع خطی

y = ax + b

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

1 = b− →−−
(0,1)

0 = −2a + 1 ⇒ −2a = −1 ⇒ a =− →−−
(−2,0) 1

2

y = x + 1 y = × + = + =
1
2

− →−−
A

x=
3
2 1

2
3
2

2
2

3
4

4
4

7
4

f(x) = ax + b تابع خطی:
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 95

   

   

   

   

 

   

 

   

f(x) = ax + b

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

} ⇒ a + b + 2a + b = (I)
f(1) = a + b

f(2) = 2a + b
3a + 2b = −2

} ⇒ b − a + b − 2a = (II)
f(−1) = b − a

f(−2) = b − 2a
2b − 3a = −26

{− →−−−
(I),(II) 3a + 2b = −2

–
−3a + 2b = −26

–––––––––––––––
4b = −28 ⇒ b = −7

f(0) = ax + b = a(0) + b = b = −7

2f(0) = 2 × −7 = −14

y = ax + b : فرم تابع خطی

{(2, 3) :

(4, 9) :

3 = 2a + b

9 = 4a + b
– –––––––––

6 = 2a ⇒ a = 3

3 = 2a + b 3 = 6 + b ⇒− →−
a=3

b = −3

f(x) = 3x − 3 ⇒ 12 = 3c − 3 ⇒ 3c = 15 ⇒ c = 5

f(x) = 3x − 3 ⇒ d = 3(3) − 3 = 9 − 3 = 6 ⇒ d = 6

− = 25 − 36 = −11c2 d2

y = ax + b : فرم تابع خطی

y = ax + b

(1,m) : m = a + b (I)

(2, 0) : 0 = 2a + b (II)

(m, −8) : −8 = ma + b (III)

(I), (II) : {
m = a + b

0 = 2a + b
– ––––––––––

m = −a (IV )

(II), (III) : {
0 = 2a + b

−8 = ma + b
– ––––––––––––

−8 = (m − 2)a (V )
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 97
 

 

 98
   

   

 

  

   

   

   

 99

   

(IV ), (V ) : {
m = −a

− →−8 = (m − 2)a −8 = (−a − 2)a ⇒ −8 = − − 2a−−−
m=−a

a2

+ 2a − 8 = 0 ⇒ (a + 4)(a − 2) = 0 ⇒a2

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

a = −4 ⇒ m = 4

a = 2 ⇒ m = −2

−1 ≤ x ≤ 1

−2 ≤ 2x ≤ 2

5 ≤ 2x + 7 ≤ 9

−3 ≤ 3x − 2 < 2

−1 ≤ 3x < 4

≤ x <
−1
3

4
3

f(x) = + x − 1x2

f(x + 1) = + (x + 1) − 1 = + 2x + 1 + x + 1 − 1 = + 3x + 1(x + 1)2
x2 x2

f(x − 2) = (x − 2 + (x − 2) − 1 = − 4x + 4 + x − 2 − 1 = − 3x + 1)2 x2 x2

f(x + 1) − f(x − 2) = + 3x + 1 − ( − 3x + 1) = + 3x + 1 − + 3x − 1 = 6xx2 x2 x2 x2

g(x) = 3x + 1

2g(x) = 6x + 2

2(g(x) − 1) = 2g(x) − 2 = 6x + 2 − 2 = 6x

f(x + 1) − f(x − 2) = 2g(x) − 2 = 2 (g(x) − 1)

f(x) = x : تابع ھمانی

f(4) = 4 = a ⇒ a = 4

f(b) = b = a − 1 = 4 − 1 = 3 ⇒ b = 3
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A

C Bθ
a = 4

c = 5
b = 3

 100

 
 

   

  تابع ثابت

   

 

   

تابع   همواره یکی از حالات زیر را خواهد داشت:   101

 

 

دقت کنید در نقاط  و   تابع تعریف نشده است و این نقاط در دامنه ي تابع نیستند.

، این تابع فقط برابر با  و  می شود. به ازاي جمیع مقادیر 

در نتیجه برد آن   است. 

 102
 

 

  103

f(2c) = 2c = 2a + b − 1 = 8 + 3 − 1 = 10 ⇒ 2c = 10 ⇒ c = 5

cosθ = = = =
BC

AB

a

c

4
5

8
10

f(x) = k تابع ثابت

f(1) = 2

⇒ f(x) = 2

{ f(2) =

f(3) =

2 = 2a − b

2 = 3a + b
– –––––––––

4 = 5a ⇒ a =
4
5

2 = 2a − b 2 = − b ⇒ −b = − ⇒ b =− →−−

a=
4
5 8

5
10
5

8
5

−2
5

− 2b = − 2( ) = + = = ⇒ = = 1٫2a2 ( )
4
5

2 −2
5

16
25

4
5

16 + 20
25

36
25

− 2ba2
− −−−−−

√
6
5

f(x)

1) x < 0 : f(x) = − = −1 − (−1) = −1 + 1 = 0
−x

x

x − 2
−(x − 2)

2) 0 > x > 2 : f(x) = − = 1 − (−1) = 1 + 1 = 2x

x

x − 2
−(x − 2)

3) x > 2 : f(x) = − = 1 − 1 = 0
x

x

x − 2
x − 2

2x = 0

x02

{0, 2}

−1 < 0 : f(−1) = 2x + 3 → f(−1) = −2 + 3 = 1

f (f(−1)) = f(1)

1 > 0 → f(1) = − 1 = − 1 = 1 − 1 = 0x2 12

ھا را حداکثر در یک نقطھ قطع می کند. y نمودار تابع، خطوط موازی محور
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  104

از  به  عمود می کنیم و اسمش را  می گذاریم: 

   

 

   

H

600
A B

D C

P

H ´

  105
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 107
   
 

    

 

 

   

 

   

 

 

فاصلھ ی یک نقطھ از خط برابرست با طول خطی کھ از نقطھ می گذرد و بر خط عمود

PCDH ′

sin 60 = ⇒ PH = AP × sin 60 = t × = t∘ PH

AP

∘
3
−−−

√

2

3
−−−

√

2

} ⇒ t = t + P ⇒ P = t − t
H = BC = tH ′

H = PH + PH ′ H ′

3
−−−

√

2
H ′ H ′

3
−−−

√

2

⇒ P = t(2 − )H ′
1
2

3
−−−

√

(a,b) ⇔ f(a) = b

g(2) = 5

f (g(2)) = f(5) = 5 − = 5 − = 5 − = 5 − 3 = 22 × 5 − 1
− −−−−−−−

√ 10 − 1
− −−−−−

√ 9
−−−

√

(a,b) ⇔ f(a) = b

} ⇒ f(a) = 6(6, 5) : g(6) = 5
g (f(a)) = 5

af(a) = 6 ⇒ a + = 6 ⇒ a + − 6 = 0 + t − 6 = 0−−−√ a−−−√ − →−−
=ta√

t2

⇒ (t + 3)(t − 2) = 0 ⇒ {
at = −3 ⇒ = −3 √−−−غ ق ق

t = 2 ⇒ = 2 ⇒a−−−√ a = 4

R = {(x,y) |x,y ∈ Z , |x| + |y| = 2}

|x|

0
1
2

|y|

2
1
0

|x| + |y|

2
2
2

{ |x| = 0 ⇒ x = 0
|y| = 2 ⇒ y = ±2

{ |x| = 1 ⇒ x = ±1
|y| = 1 ⇒ y = ±1

{ |x| = 2 ⇒ x = ±2
|y| = 0 ⇒ y = 0

R = {(0, 2), (0, −2), (1, 1), (1, −1), (−1, 1), (−1, −1), (2, 0), (−2, 0)}
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 108

 

   

 

   

 

   

 109

 

 

 110

 

 

 

 

 

 

 111
 

{x = 1
2x + y ≤ 7 ⇒ 2 + y ≤ 7 ⇒ y ≤ 5 ⇒ y = 1, 2, 3, 4, 5

{x = 2
2x + y ≤ 7 ⇒ 4 + y ≤ 7 ⇒ y ≤ 3 ⇒ y = 1, 2, 3

{x = 3
2x + y ≤ 7 ⇒ 6 + y ≤ 7 ⇒ y ≤ 1 ⇒ y = 1

R = {(1, 1), (1, 2)(1, 3)(1, 4)(1, 5)(2, 1)(2, 2)(2, 3)(3, 1)}

زمانی دو زوج مرتب با ھم برابرند کھ مؤلفھ ھای اولشان با ھم و مؤلفھ ھای دومشان با ھم برابر باشند.

{ (3, 2) ∗ (0, 0) = (3 − 0, 2 + 0) = (3, 2)

(x,y) ∗ (3, 2) = (x − 3,y + 2)

(x − 3,y + 2) = (3, 2) ⇒ {x − 3 = 3 ⇒ x = 6
y + 2 = 2 ⇒ y = 0

f(1 + ) = 1 + +2
−−−

√ 2
−−−

√
2

1 + 2
−−−

√

f(1 − ) = 1 − +2
−−−

√ 2
−−−

√
2

1 − 2
−−−

√

f(1 + ) + f(1 − ) = 1 + + + 1 − + = 2 + +2
−−−

√ 2
−−−

√ 2
−−−

√
2

1 + 2
−−−

√
2
−−−

√
2

1 − 2
−−−

√

2

1 + 2
−−−

√

2

1 − 2
−−−

√

= =
2(1 + )(1 − ) + 2(1 − ) + 2(1 + )2

−−−
√ 2

−−−
√ 2

−−−
√ 2

−−−
√

(1 + )(1 − )2
−−−

√ 2
−−−

√

2(1 − 2) + 2 − 2 + 2 + 22
−−−

√ 2
−−−

√

1 − 2

= = = −2
−2 + 2 − 2 + 2 + 22

−−−
√ 2

−−−
√

−1
2

−1

f(−2) = − 5 = |4 − 5| = |−1| = 1∣
∣(−2)

2 ∣
∣
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 112

 
   

 حذف  یکی باید باشد   

 

  حذف  یکی باید باشد    

 

 تا حذف   یکی باید باشد    

 

 حذف   یکی باید باشد   

 

 113

 114

 

 

با مشخصات فوق، فقط گزینه ي  یک تابع همانی است.

گزینه ها را بررسی می کنیم:  115
 

 

 

) نادرست است. تابع ثابت مثل  داراي دامنه ي نامتناهی و برد تک عضوي  است.

) نادرست است. تعداد اعضاي برد نمی تواند بیشتر از اعضاي دامنه باشد.

) درست است. تعداد اعضاي دامنه می تواند بیشتر از تعداد اعضاي برد باشد (تابع ثابت را به یاد بیاورید)

) نادرست است. از آنجا که تعداد اعضاي برد همیشه کمتر یا مساوي تعداد اعضاي دامنه است، اگر دامنه متناهی باشد، برد نیز مجبور است
متناهی باشد.   

g(2) = = =
2

1 + 22

2
1 + 4

2
5

= = = = 5
1 + f(−2)

g(2)

1 + 1
2
5

2
2
5

2 × 5
2

یک رابطھ زمانی تابع است کھ تمام مؤلفھ ھای اول زوج ھای مرتب آن متفاوت باشند
و اگر یکسان بود، مؤلفھ ی دوم آن ھا نیز با ھم برابر باشند.

R = {(2, 2)(2, 1)(3, 3)(3, 1)(4, 2)(4, 4)(4, 1)(5, 5)(5, 1)}

1→{ →
(2, 2)
(2, 1)

1→{ →
(3, 3)

(3, 1)

2→→
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

(4, 2)
(4, 4)

(4, 1)

1→{ →
(5, 5)
(5, 1)

1 + 1 + 2 + 1 = 5

رابطھ داشتھ باشد. y فقط و فقط با یک x رابطھ ای تابع است کھ در آن ھر

{ → m − 1 = 2m ⇒ m = −1(−1,m − 1)
(−1, 2m)

در تابع ھمانی، دامنھ و برد باھم برابرند و ھر عضو از دامنھ دقیقاً بھ ھمان عضو از برد نظیر می شود.

4

1f(x) = 5{5}

2

3

4
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 116

اگر نمودار تابع در دسترس باشد، دامنه ي آن عبارتست از تصویر نمودار بر روي محور  ها و برد آن برابر است با تصویر نمودار بر روي

محور  ها.

با توجه به نکته ي فوق دامنه و برد تابع عبارتند از: 

 
و اشتراك این دو با استفاده از محور عبارتند از: 

212 0 1 3
R
D

 117

معادله ي تابع خطی را بصورت  در نظر می گیریم: 

بنابراین معادله ي خط به صورت    خواهد بود. حال  را برابر صفر قرار می دهیم: 

عرض هاي تابع  همواره نامنفی هستند، یعنی برد آن فقط شامل اعداد نامنفی است. از طرفی اعضاي  118
دامنه آن جذر اعداد برد آن هستند و می دانیم که هر عدد حقیقی مثبت دو ریشه ي دوم دارد که قرینه ي یکدیگرند بنابراین دامنهي تابع

حداکثر داراي  عضو خواهد بود.

 119

تابع  تابع همانی نامیده می شود و تابع ثابت به فرم  است که  در آن عددي حقیقی است.

با تعریف فوق داریم: 

 

و خروجی تابع ثابت  را نیز به ازاي همه ي  ها برابر  در نظر می گیریم، یعنی: 

 
پس: 

 

 

 

پس: 

x

y

D = (−2, 3] , R = (−2, 2]

D ∩ R = (−2, 2]

y = ax + b.دارد ھر تابع خطی، ضابطھ ای بھ فرم

f(x) = ax + b

→ {
f(2) = 5 → 2a + b = 5
f(−1) = −1 → −a + b = −1

2a + b = 5
a − b = 1
– ––––––––
3a = 6 → a = 2

a − b = 1 2 − b = 1 → b = 1− →−
a=2

y = 2x + 1y

y = 0 ⇒ 0 = 2x + 1 ⇒ x = −
1
2

f(x) = x2

5 × 2 = 10

f(x) = xf(x) = kk

f(−2) = −2,f(2) = 2,f(4) = 4

g(x)xk

g(−1) = g(4) = g(2) = k

= 3 → = 3 → = 3
g(−1)f(4) + g(4)f(2)

g(2) + f(−2)

4k + 2k
k + (−2)

6k
k − 2

→ 6k = 3k − 6 → 3k = −6 → } → g(x) = −2k = −2
از طرفی : g(x) = k
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 120

مختصات رأس سهمی  عبارتست از    

برد تابع عبارت است از تصویر نمودار آن بر محور  ها.

 
    

براي یافتن برد، هر دو ضابطه را رسم می کنیم.

 ضابطه ي اول

این ضابطه یک سهمی با رأس  است و چون ضریب  در آن مثبت است، سهمی رو به بالا است پس یک سهمی با مشخصات ذکر شده رسم

می کنیم و آن قسمت از نمودار که قبل از  قرار می گیرد را پاك می کنیم. ضابطه ي دوم نیز یک خط است که به ازاي  وجود
دارد:   

1
2
3
4

5

1 2
x

y

بنابراین برد تابع (تصویر بر محور  ها) عبارت است از:    

 121

رابطه اي تابع است که در آن به هر عضو از مجموعه ي  دقیقاً یک عضو از مجموعه ي   نسبت داده شود.

 

 

همه ي گزینه ها تابع هستند جز گزینه ي  که در آن به تعداد گل هاي زده شده نام گل زن نسبت داده شده، مجسم کنید که اگر تعداد گل

هاي زده شده  باشد، ممکن است این عدد برابر با تعداد گل هاي زده شده اشخاص زیادي باشد(بیش از یک نفر)

 122

دو زوج مرتب با هم مساویند هرگاه مولفه هاي اول آنها با هم و مؤلفه هاي دومشان نیز باهم برابر باشند.

چون تابع فقط شامل یک زوج مرتب است، باید هر سه زوج مرتب با هم برابر باشند.   
 

 

پس:

) تساوي مولفه هاي اول:

 

) تساوي مولفه هاي دوم: 

 

باشد: اگر 

 

اگر   باشد:

f( ) × g( ) = × (−2) = −3
3
2

2
3

3
2

f(x) = a + bx + cx2−b

2a
f(x)y

y = − 4x → S → Sx2

∣

∣

∣
∣
∣

− = − = 2b

2a
−4

2 × 1
f(2) = − 4 × 2 = 4 − 8 = −422

∣

∣
∣

2
−4

Sx2

x = 1x < −1

yR = (−∞, −5) ∪ [−4, +∞)

AB

4

5

1

− m = 2 → − m − 2 = 0 → (m + 1)(m − 2) = 0 → {m2 m2 m = 1
m = 2

2

− 3m = − 2n + 5 = pm2 n2

m = −1

4 = − 2n + 5 = p → {n2 p = 4
− 2n + 5 = 4 → − 2n + 1 = 0 → = 0 → n = 1n2 n2 (n − 1)2

m = 2
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پس: 

 123

 رابطه اي تابع است که هر خط عمود، (موازي با محور ها) نمودار آن را حداکثر در یک نقطه قطع کند.

روي تابع دو مقدار دارند. پس حداقل باید  نقطه از نمودار حذف شود تا به یک تابع تبدیل شود.  نقاطی به طول هاي  و 

با قرار دادن  را تعیین می کنیم:   124

 

 

رابطه ي اصلی به صورت زیر درمی آید: 

 

 

و در آخر  را محاسبه می کنیم: 

طبق  فرض  هاي موجود در دامنه ي تابع عبارتند از:    125
حال  را با استفاده از این دامنه می سازیم تا برد آن مشخص شود: 

 

همین کار را براي تابع  نیز انجام می دهیم: 

 دامنه ي  

   برد  

و اجتماع بردها عبارتست از:   

 126

رابطه اي تابع است که در آن هیچ دو زوج مرتب متمایزي، مولفه ي اول برابر نداشته باشند و اگر مولفه ي اول آنها برابر بود، حتما مؤلفه ي دوم
آنها نیز برابر باشند.

−2 = − 2n + 5 = p → {n2 p = −2
− 2n + 5 = −2 → − 2n + 7 = 0 → Δ = 4 − 28 < 0 →n2 n2 جواب ندارد

m + n + p = −1 + 1 + 4 = 4

y

x = 1x = −12

f(x)،x = 3

xf(3) + 3f(x) = x + 6 3f(3) + 3f(3) = 3 + 6− →−
x=3

→ 6f(3) = 9 → f(3) = =
9
6

3
2

x × + 3f(x) = x + 6 → 3f(x) = − x + x + 6 → 3f(x) = − x + 6
3
2

3
2

1
2

f(x) = − x + 2−→−
÷3 1

6
f(6)

f(6) = − × 6 + 2 = −1 + 2 = 1− →−
x=6 1

6

xx ≥ 3

f(x)

2x ≥ 6 ≥ 5 → f(x) ≥ 5 → f(x) = [5, +∞)−→−
×2

−→−
−1

2x − 1
  

f(x)

برد

g(x)

= (−∞, 3) → x ≤ 3 x ≤ 1 ≤ 4 → g(x) ≤ 4−→−

×
1
3 1

3
−→−
+3

x + 3
1
3
  

g(x)

g

= (−∞, 4]g

R − (4, 5)

} ⇒ − 2m = 3 ⇒ − 2m − 3 = 0 ⇒ (m − 3)(m + 1) = 0
(1, 3) ∈ f

(1, − 2m) ∈ fm2 m2 m2

64

تابع
mrkonkori



6/5/2019 مُـنتا - آموزش و ارزیابی ھوشمند

https://www.monta.ir/#print;a5=%25D8%25AA%25D8%25A7%25D8%25A8%25D8%25B9;a28=1398%255C003%255C015;a46=30000;a39=2… 65/99

 

 

، عدد است، حال معادله را حل می کنیم:  پس تنها مقدار قابل قبول براي 

 

 معادله دو جواب متمایز دارد.

 127

ها بدست می آوریم. (اگر  باشد، انتقال اگر نمودار   در دسترس باشد،   را با انتقال دادن   در راستاي محور 

به سمت بالا و اگر  باشد، انتقال به سمت پایین خواهد بود.) براي رسم  ، نمودار  را خلاف جهت علامت  بر روي

ها جابجا می کنیم. محور 

  128

 

 تابع نیست  

 

 129

  130

 تابع  را رسم می کنیم: 

 
3

x

y

، مقدار تابع در بازه ي  تغییر میکند و در ضابطه ي دوم وقتی  است مقدار تابع تنها عدد  طبق شکل می بینیم براي 

 است. پس برد تابع عبارت است از:

⇒

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪
m = 3 → f = {(1, 3), (3, 2), (−1, )} تابع است

1
3

m = −1 → f = {(1, 3), (−1, 2), (−1, −1) تابع نیست

m3

− 6 + 9x = 0 ⇒ x( − 6x + 9) = 0 ⇒ x = 0 ⇒ {− →−−
m=3

x3 x2 x2 (x − 3)2 x = 3
x = 0

f(x)f(x) + kf(x)yk > 0

k < 0f(x + k)f(x)k

x

y = f(x) y = f(x − 3) y = f(x − 3) − 2− →−−−−−−
واحد بھ راست 3

− →−−−−−
واحد بھ پایین 2

رابطھ ای تابع است کھ در آن ھیچ دو زوج مرتبی، مؤلفھ ی اول یکسان نداشتھ باشد.

⇒ + 3 = 7 ⇒ = 4 ⇒ {
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

( , 7) ∈ f3
−−−

√

( , + 3) ∈ f3
−−−

√ a2
a2 a2 a = 2

a = −2

fa = 2 ⇒ { ⇒
(2 , 1) ∈ f

(2 , 2) ∈ f

a = −2 → { ⇒ b = 1
(−2 , b) ∈ f

(−2 , 1) ∈ f

⇒ a + b = −2 + 1 = −1

تابع ھمانی، شامل زوج ھای مرتبی است کھ مؤلفھ ی اول و دوم آن ھا با ھم برابر است.

} ⇒ = =
n − 1 = 3 ⇒ n = 4
3m − 2 = 4 ⇒ 3m = 6 ⇒ m = 2

m

n

2
4

1
2

ھا xدامنھ تابع عبارتست از تصویر نمودار آن بر روی محور
ھا y برد تابع عبارتست از تصویر نمودار آن بر روی محور

f(x) = { x

−3
,
,

x ≥ 0
x < 0

x ≥ 0[0 , +∞)x < 0

−3
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ابتدا نمودار توابع  و  را رسم می کنیم و مساحت بین دو نمودار همان قسمت سایه زده شده است که به  132
صورت یک مستطیل با اضلاع  و  است. کافی است طول اضلاع  و  را به دست بیاوریم. مطابق شکل،  و  وترهاي مثلث هاي قائم الزاویه ي

متساوي الساقینی به طول ضلع هاي قائمه ي به ترتیب  و  هستند، پس: 
y

x
4

1
2
3

1123

S
b
a

y1

y2  

 

 مساحت مستطیل   

  133
، رابطه به تابع تبدیل می شود.  با حذف دو عضو  و  از مجموعه ي 

 134

   

باتوجه به نمودار، این خط باید از نقاط     و   بگذرد:

  شیب 

 : معادله ي خط

 135

 

با تعریف فوق، تابع  به صورت  در می آید و دامنه ي آن عبارتست از:   

  136

 تابع خطی  با دامنه ي  و برد  به یکی از دو صورت زیر می تواند باشد. 
پس در هر حالت با مشخص کردن نقاطی که خط از آن می گذرد. ضابطه ي آن را تشکیل می دهیم.

= [0 , +∞) ∪ {−3}Rf

در تابع ثابت، مؤلفھ ی دوم ھمھ ی زوج ھای مرتب با ھم برابر است.

⇒ = = = = 1
= 4 k = 16k

−−−
√ −→−

( )2

= 4 b = 64b√
3

−→−
( )3

d = 4

⎫

⎭
⎬

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

b − 3k
d + 12

64 − 3 × 16
4 + 12

64 − 48
16

16
16

y1y2

ababab

12
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

= + ⇒ = 2 ⇒ a =a2 12 12
a2 2

−−−
√

= + ⇒ = 8 ⇒ b = 2b2 22 22
b2 2

−−−
√

= ab = ( )(2 ) = 42
−−−

√ 2
−−−

√

رابطھ ای تابع است کھ در نمودار پیکانی آن، از ھر عضو دامنھ فقط یک پیکان خارج شده باشد.

23B

y − = (x − ) : y1می گذرد عبارتست از
−y2 y1

−x2 x1  
شیب

x1 B و A
∣

∣
∣
x2

y2

∣

∣
∣
x1

y1
معادلھ ی خطی کھ از دو نقطھ ی

A
∣
∣
∣
3
0

B
∣
∣
∣
0
1

= = −
1 − 0
0 − 3

1
3

y − 0 = − (x − 3) ⇒ y = − x + 1
1
3

1
3

⇒ f(1) = − × 1 + 1 = − + 1 =
1
3

1
3

2
3

تابع ھمانی: تابعی است کھ دامنھ و برد آن برابر باشند و ھر عضو از دامنھ دقیقاً بھ ھمان عضو از برد، مرتبط شود.

ff = {(3, 3), (4, 4), (−1, −1)}= {3, 4, −1}Df

ھاست. y ھا و برد آن، تصویر تابع بر محور xدامنھ ی تابع عبارتست از تصویر نمودار تابع بر محور

y − = (x − ) y1بگذرد عبارتست از:

−y2 y1

−x2 x1
x1 B ,A معادلھ ی خطی کھ از نقاط

∣

∣
∣
x2

y2

∣

∣
∣
x1

y1

f[−1, 2][−2, 4]

66

تابع
mrkonkori



6/5/2019 مُـنتا - آموزش و ارزیابی ھوشمند

https://www.monta.ir/#print;a5=%25D8%25AA%25D8%25A7%25D8%25A8%25D8%25B9;a28=1398%255C003%255C015;a46=30000;a39=2… 67/99

(   حالت (

بنابراین با توجه به گزینه ها: 

 

(  حالت (

بنابراین با توجه به گزینه ها:

 

از مقایسه ي مقادیر حاصل شده در هر  حالت، نتیجه می شود که  است.

   137
از آنجا که   تابعی همانی است باید ضریب  در آن  باشد و جملات فاقد  در آن موجود نباشد. 

پس:   

تابع   را که در آن  عددي حقیقی باشد، تابع ثابت نامیده می شود.   138
در بازه ي  نمودار تابع به صورت خط افقی با عرض برابر با یک است. در بازه ي  نمودار تابع به صورت بخشی از سهمی به

معادله ي  است. مقدار تابع  در صفر برابر با   و در  برابر با  است. توجه کنید که چون  جزو بازه ي 

 نیست نمودار سهمی را در یک نقطه به صورت تو خالی رسم می کنیم. در بازه ي  نمودار تابع به صورت خطی افقی با عرض

برابر با   است. توجه کنید که   نیز جزو بازه ي  نیست و خط در این نقطه باید تو خالی رسم شود. با توجه به توضیحات داده

» جواب است  شده نمودار گزینه ي «

از نمودار   آغاز می کنیم تا به نمودار   برسیم:   139

x

y
y= x

واحد به راست 4
x

y
y= x

قرینه نسبت

هاxبه محور
x

y
y=4 x 4

4

4
واحد به با 2

x

y
y= x 4

4

2

2

4

4

 140

: (−1, 4), (2, −2) ∈ f ⇒ m = = −2 ⇒ f(x) = −2x + 2
−y2 y1

−x2 x1
1

f(−1) = 4,f(0) = 2,f( ) = 1,f(3) = −2
1
2

: (−1, −2), (2, 4) ∈ f ⇒ m = = 2 ⇒ f(x) = 2x
−y2 y1

−x2 x1
2

f(−1) = −2,f(0) = 0,f( ) = 1,f(3) = 6
1
2

2f( ) = 1
1
2

f(x) = x تابع ھمانی:

f(x)x1x

⇒ { a − b = 1
a + b = 0

2a = 1 ⇒ a =
1
2

− →a+b=0 +b=0⇒b=−−−−

a=
1
2 1

2
1
2

¯ ¯¯̄ ¯̄ ¯̄¯̄ ¯̄ ¯̄¯̄ ¯̄ ¯̄¯̄ ¯̄ ¯̄¯̄ ¯̄ ¯̄¯̄ ¯̄ ¯̄¯̄ ¯̄ ¯̄¯̄ ¯̄ ¯̄¯̄ ¯̄ ¯̄¯̄ ¯̄ ¯̄¯̄ ¯̄ ¯̄¯̄

3a + 2b = 3 × + 2 × (− ) = − 1 =
1
2

1
2

3
2

1
2

f(x) = kk

[−1, 0][0, 3)

= − 1y1 x2y1−1x = 38x = 0

[0, 3)(3, +∞)

2x = 3(3, +∞)

4

y = |x|y = − |x − 4| + 2

را تابع ثابت می نامیم . حقیقی است) k باشد(کھ در آن {k} و برد آن مجموعھ تک عضوی R تابعی کھ دامنھ آن
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تابع مذکور تابعی ثابت است؛ یعنی باید به فرم "عدد ثابت  " باشد؛ بنابراین ضرایب   و   باید صفر باشند: 

پس تابع   به صورت   در می آید؛ اما برد این تابع   است؛ پس: 

  141
نمودار هر گزینه را رسم می کنیم: 

 :« گزینه ي «
y

x

f

1

3

3

 :« گزینه ي «
y

x

g

 :« گزینه ي «
y

x

k

 :« گزینه ي «
y

x

h

1
2

» تابع است. با توجه به نمودارها، تنها گزینه ي«

  142

با استفاده از رأس  ، معادله ي سهمی را می نویسیم:

f(x) =xx2

b − 2 = 0 ⇒ b = 2

a − b − 1 = 0 a − 2 − 1 = 0 ⇒ a = 3−→−
b=2

f(x)f(x) = c + 2{2C − 3}

⇒ a + b + c = 102C − 3 = C + 2 ⇒ C = 5

رابطھ ای تابع است کھ ھر خط عمودی (قائم)، نمودار آن را حداکثر در یک نقطھ قطع کند .

1

2

3

4

3

است . y = a + Sباشد، بھ فرم x)معادلھ ی سھمی کھ دامنھ آن نقطھ ی − )x0
2 y0

∣

∣
∣
x0

y0

S
∣

∣
∣
1
1
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حال مختصات نقطه ي   که روي سهمی است را در آن قرار می دهیم: 

 

 

پس معادله ي سهمی عبارتست از:

معادله ي خط نیز با استفاده از دو نقطه ي   و   به صورت زیر است:

پس تابع   ضابطه اي به فرم زیر خواهد داشت: 

در نتیجه: 

  143
با شروع از نمودار تابع   و با انتقال آن؛ تابع   را رسم می کنیم: 

x

y
y= x

1واحد به چپ
x

y
y= x

x

y
y=

1
1

1

واحد به پایین 2

x 1 2

1
1
2

  دامنه داده شده در صفحه

ها در این بازه:   برد تصویر نمودار بر محور 

 144

ها. اگر نمودار تابع  در دسترس باشد، برد آن عبارت است از تصویر نمودار بر محور 

ها داراي تصویري است که همه ي اعداد طبیعی را شامل می شود. باتوجه به نکته ي فوق، فقط گزینه ي  بر روي محور 

 145

زوج هاي مرتب   و    عضو تابع  هستند، پس مؤلفه ي دوم آن ها باید یکی باشد تا تابع بودن  را با مشکل مواجه نکنند: 

y = a + 1(x − 1)2

∣

∣
∣
0
2

⇒ 2 = a + 1 ⇒ 2 = a + 1 ⇒ a = 1
∣

∣
∣
0
2

(0 − 1)2

y = + 1(x − 1)2

∣

∣
∣
0
1

∣

∣

∣
∣
−

1
2

0

y − 0 = (x + ) ⇒ y = (x + ) ⇒ y = 2(x + ) ⇒ y = 2x + 1
1 − 0

0 − (− )
1
2

1
2

1
1
2

1
2

1
2

f(x)

f(x) = { + 1(x − 1)2

2x + 1
x ≥ 0
x < 0

⇒ = = = 1

f(3) + 1 = 4 + 1 = ضابطھ ی بالا5
– –––––––––– –––––––––

(3 − 1)2

f(4) + 1 = 9 + 1 = ضابطھ ی بالا10
– –––––––––– –––––––––

(4 − 1)
2

f(−1) 2(−1) + 1 = ضابطھ ی پایین1−
– ––––––––––– ––––––––––

f(−3٫5) 2(−3٫5) + 1 = −7 + 1 = ضابطھ ی پایین6−
– ––––––––––– ––––––––––

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

f(3) − f(4)

−f(−1) + f(−3٫5)

5 − 10

−(−1) − 6

−5

−5

ھا برد تابع را تشکیل می دھد . yدر دسترس باشد، تصویر آن بر محور f(x)اگر نمودار تابع

y = |x|y = |x + 1| − 2

= [1, 3] ⇒ {
f(1) = |1 + 1| − 2 = 0
f(3) = |3 + 1| − 2 = 2

y= [0, 2]

f(x)y

1y

رابطھ ای تابع است کھ در آن ھیچ دو زوج مرتبی، مؤلفھ ی اول یکسان نداشتھ باشند.

(2, −1)(2,b)ff

⇒ b = −1
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و همین طور در مورد دو زوج مرتب  : 

 

قابل قبول مؤلفه ي اول تکراري دارد. پس فقط  تبدیل می شود که با زوج  به  زوج مرتب  اما به ازاي 
است.

 146

تابع  که در آن  عددي حقیقی است را تابع ثابت می نامیم.

 

 

پس: 

 

x

y

1

3

 

 
 

x

y

1

3-

-

   

 147
، رابطه اي بین این دو مجموعه است که در آن هر عضو  دقیقاً به یک عضو  نسبت داده یک تابع از مجموعۀ  به مجموعۀ 

می شوند. 
 

 

 

 

 

بررسی گزینه ها:

) نادرست: هر شرکت می تواند بیش از یک کارمند داشته باشد.

) نادرست: هر دانش آموز می تواند بیش از یک معلم داشته باشد.

) نادرست: هر پدر می تواند بیش از یک فرزند داشته باشد.

) درست هر ایرانی، دقیقاً یک کد ملی دارد.

 148
ها آن را حداکثر  در یک نقطه  قطع کند.    یک نمودار ها نمایانگر یک تابع است هرگاه خطوط موازي محور 

) یکی حذف گردد تا نمودار تابع شود پس در کل  نقطه از نمودار ) و ( ) یکی و از نقاط ( ) و ( بنابراین باید از نقاط (
باید حذف شود. 

 149
در نمایش زوج مرتبی، یک رابطه زمانی تابع است که هیچ دو زوج مرتبی، مؤلفه هاي اولشان یکسان نباشد، مگر اینکه مؤلفه هاي 

دومشان نیز یکسان باشد. 

(5, 3) , (5, − 1)a2

− 1 = 3 ⇒ = 4 ⇒ {a2 a2 a = 2
a = −2

a = 2(a, 3)(2, 3)(2, −1)a = −2

f(x) = kk

= k ⇒ ax − 3 = kx − 3ak
ax − 3
x − 3a

⇒ {
a = k

3ak = 3 3a × a = 3 ⇒ = 1 ⇒ a = ±1−→−
a=k

a2

1) a = 1 ⇒ f(x) = = 1 , x ≠ 3
x − 3
x − 3

2) a = −1 ⇒ f(x) = = −1 , x ≠ −3
−x − 3
x + 3

ABABمی دانیم: 

1

2

3

4

yمی دانیم: 

2, 02, 3−2, −3−2, 02

می دانیم: 

{ ⇒ = m + 2 ⇒ − m − 2 = 0 ⇒ (m − 2)(m + 1) = 0 ⇒ {
(3,m + 2)

(3, )m2 m2 m2 m = 2
m = −1
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تابع نیست    

تابع است 

 150
، رابطه اي بین این دو مجموعه است که در آن هر عضو  به دقیقاً یک عضو  نسبت داده  یک تابع از مجموعۀ  به مجموعۀ 

 
 

می شوند.
بررسی گزینه ها:

 ) 1
2

3
4

1 (
                                         

1
2
3

4
5

2 (

) غیرممکن است چون در این صورت از یک عضو مجموعۀ  بیش از یک پیکان خارج می گردد. 

 151
 

ت.ن  

با توجه به کادر عدد  ریشۀ عبارت صورت است و عدد  ریشۀ عبارت مخرج:   

   

 

 
 

 152
 می

دانیم:
 در نمایش زوج مرتبی، یک رابطه زمانی تابع است که هیچ دو زوج مرتبی مؤلفه ي اولشان یکسان

نباشد 
 مگر آنکه مؤلفه ي دومشان نیز یکسان باشد (تکراري باشند).  

   

   

   

 
 

 153
 می

دانیم:
 در نمایش زوج مرتبی یک رابطه زمانی تابع است که هیچ دو زوج مرتبی مؤلفه ي اولشان یکسان

نباشد 
  

 

 مگر آنکه مؤلفه ي دومشان نیز یکسان باشد (تکراري باشند).

یک زوج مرتب از  و یک زوج مرتب از  باید حذف گردد.

m = 2 : f = {(3, 4), (1, 2), (3, 4), (1, 1)} : {
(1, 1)

(1, 2)

m = −1 : f = {(3, 1), (1, 2), (3, 1), (−2, 1)}

ABABمی دانیم: 

y = 34

3A

می دانیم: 
= 0 , =

0
A

A

0

1
5
2

ax + b = 0 ⇒ x = 1 ⇒ a + b = 0 (I)

a − 2x = 0 ⇒ x = a − 2 × = 0 ⇒ a = 5
5
2

5
2

b = −5−→
I

{ ⇒ + 3 = 7 ⇒ = 4 ⇒ a = ±2
(3, 7)

(3, + 3)a2 a2 a2

{ {
(2, 4)

(a, 5)
− →−
a=2 (2, 4)

(2, 5)
تابع نیست ⇒ a ≠ 2 ⇒ a = −2

{ { ⇒ b = −1(6,a + 1)

(6,b)
− →−−
a=−2 (6, −1)

(6,b)

a + b = −2 − 1 = −3

{(1, 2), (1, 1)}{(2, 2), (2, 3)}
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 154
 در نمایش نمودار پیکانی، یک رابطه زمانی تابع است که از هر عضو مجموعه اول دقیقا یک پیکان خارج شده. و اگر دو پیکان خارج 

شده بود، هر دو به عددي یکتا ختم شده باشند (تکرار) 
 

  
 

4

7
6

1x -

4

7

1x +

5x +

 
   

 
4

7
6

2

4

7

4

8

 155
 در نمایش زوج مرتبی، یک رابطه زمانی تابع است که هیچ دو زوج مرتبی مؤلفه هاي اولشان یکسان نباشد مگر اینکه مؤلفه هاي 

دومشان نیز یکسان باشد (تکراري باشد) 

 156
 یک رابطه زمانی تابع است که به ازاي هر  تنها یک  وجود داشته باشد.  

بررسی گزینه ها: 

تابع نیست   ( 

تابع نیست   ( 

تابع نیست   ( 

)  

مجموع دو عدد مثبت صفر است؛ بنابراین هر دو صفرند بنابراین  که شرط تابع بودن را دارد و تابع است. 

 157
در نمایش زوج مرتبی، یک رابطه زمانی تابع است که هیچ دو زوج مرتبی مؤلفه هاي اولشان یکسان نباشد مگر اینکه مؤلفه هاي 

دومشان نیز یکسان باشد (تکراري باشد) 

 

می دانیم: 

⇒ x + 1 = 4 ⇒ x = 3

⇒ بزرگ ترین مؤلفۀ دوم − کوچک ترین مؤلفۀ اول = 8 − 2 = 6

می دانیم: 

⇒ ab = −15
⇒ b = −3

{ → = 9 ⇒ b = ±3
(1, 9)

(1, )b2 b2

{ → b ≠ 3
(3, 2)

(b, 5)

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

{ → { → a = 5(−3,a)

(b, 5)

(−3,a)

(−3, 5)

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

xyمی دانیم: 

|x| = {x x > 0
−x x < 0

2 |y| − |x| = 0 ⇒ 2 |y| = |x| 4 = 2 |y| ⇒ |y| = 2 ⇒ y ± 2− →−
x=4

1

x = |y| 2 = |y| ⇒ y = ±2− →−
x=2

2

− →|x| = |y| 2 = |y| ⇒ y = ±2−
x=2

3

|x| + |y| = 04

(x,y) = (0, 0)

می دانیم: 

{ → 2a − 3 = 4a + 1 ⇒ 2a = −4 ⇒ a = −2
(2, 2a − 3)

(2, 4a + 1)

{ { → c − 1 = −7 ⇒ c = −6
(2, 2a − 3)

(−a,c − 1)
− →−−
a=−2 (2, −7)

(2,c − 1)
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 158
 در نمایش زوج مرتبی، یک رابطه زمانی تابع است که هیچ دو زوج مرتبی مؤلفه هاي اولشان یکسان نباشد مگر اینکه مؤلفه هاي 

دومشان نیز یکسان باشد (تکراري باشد) 

 

 

 

دو جواب متمایز

  159

 

 
 160
  تابع ثابت:

 

 

 
 161
فرم تابع خطی به صورت  است.:

{ { → b + 1 = −7 ⇒ b = −8
(2, −7)

( ,b + 1)
−4
a

− →−
a=2 (2, −7)

(2,b + 1)

a − b + c = −2 − (−8) + (−6) = −2 + 8 − 6 = 0

می دانیم: 

{ → − 5n = −4 ⇒ − 5n + 4 = 0 ⇒ (n − 1)(n − 4) = 0 ⇒ {
(5, −4)

(5, − 5n)n2 n2 n2 n = 1
n = 4

{ {
(n, 4)

(1,n)
− →−
n=1 (1, 4)

(1, 1)
تابع نیست ⇒ n ≠ 1

{ {
(n, 4)

(1,n)
− →−
n=4 (4, 4)

(1, 4)
تابع است ⇒ n = 4

+ x = 8 + 16x = 8 ⇒ − 8 + 16x = 0 ⇒ x( − 8x + 16) = 0 ⇒ x = 0x3 n2 x2 − →−
n=4

x3 x2 x3 x2 x2 (x − 4)2

⇒ {
x = 0

= 0 ⇒ x = 4(x − 4)2

y = f(x)

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

y = f(x) + k− →−−−−−−−−
واحد بھ سمت بالا k

y = f(x) − k− →−−−−−−−−
واحد بھ سمت پایین k

y = f(x − k)− →−−−−−−−−−
واحد بھ سمت راست k

y = f(x + k)− →−−−−−−−−
واحد بھ سمت چپ k

y = −f(x)− →−−−−−−−−−−
ھا x قرینھ نسبت بھ محور

y = f(−x)− →−−−−−−−−−−
ھا y قرینھ نسبت بھ محور

می دانیم:

f(x) = f(x) = f(x) = −x2 − →−−−−−−−−
واحد بھ سمت چپ 1

(x + 1)
2

− →−−−−−−−−−−−
ھا x قرینھ نسبت بھ محور

(x + 1)
2

f(x) = − + 3− →−−−−−−−
واحد بھ سمت بالا 3

(x + 1)2

f(x)می دانیم = k , (k ∈ R)

2a − 3 = 3 − a ⇒ 3a = 6 ⇒ a = 2

a = 2 ⇒ 2a − 3 = 4 − 3 = 1

f(x) = 1 ⇒ f(5) = 1

yمی دانیم = ax + b

y = ax + b 3 = b− →−−
(0,3)
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 162
در تابع، دامنۀ مجموعه مقادیر ممکن براي  و برد مجموعه مقادیر ممکن براي  است.:

 

 

 

 163

 

x :2 x > 0

x :2 x2- :
1

x2-1 : x >0

xf )) :
1

 164
 

 
در نمایش زوج مرتبی، رابطه هنگامی تابع است که هیچ دو زوج مرتبی مؤلفه هاي اولشان یکسان نباشد مگر اینکه

مؤلفه هاي دومشان نیز باهم یکسان باشد (تکراري باشند).

 

 

0 = −2a + 3 ⇒ 2a = 3 ⇒ a =− →−−
(−2,0) 3

2

y = x + 3 ⇒ f(−4) = (−4) + 3 = −6 + 3 = −3
3
2

3
2

xyمی دانیم

Df Rf1) = [−3, 3) , = [0, 1)

Df2) = {−1, 0, 1} , = {−1, 0, 1}Rf

Df Rf3) = R , = {0, −1}

Df4) = {−3, −2, −1, 0, 1, 2, 3} , = {0, 1, 2, 3}Rf

y = f(x) =

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

y = f(x) + k− →−−−−−−−−
واحد بھ سمت بالا k

y = f(x) − k− →−−−−−−−−
واحد بھ سمت پایین k

y = f(x − k)− →−−−−−−−−−
واحد بھ سمت راست k

y = f(x + k)− →−−−−−−−−
واحد بھ سمت چپ k

y = −f(x)− →−−−−−−−−−−
ھا x قرینھ نسبت بھ محور

y = f(−x)− →−−−−−−−−−−
ھا y قرینھ نسبت بھ محور

می دانیم:

f(x) = { x2

1 − x2
x ≥ 0
x < 0

می دانیم: 

f = {(1, 2), (m, 1), (1, + m), ( − 2,m + 1)}m2 m2

⇒ { ⇒ + m = 2 ⇒ + m − 2 = 0 ⇒ (m + 2)(m − 1) = 0 ⇒ {
(1, 1)

(1, + m)m2
m2 m2 m + 2 = 0 ⇒ m = −2

m − 1 = 0 ⇒ m = 1
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

m = −2 → f = {(1, 2), (−2, 1), (1, 2), (6, −1)}

m = 1 → f = {(1, 2), (1, 1), (1, 2), (−1, 2)} → {
(1, 2)

(1, 1)
تابع نیست

74

تابع
mrkonkori



6/5/2019 مُـنتا - آموزش و ارزیابی ھوشمند

https://www.monta.ir/#print;a5=%25D8%25AA%25D8%25A7%25D8%25A8%25D8%25B9;a28=1398%255C003%255C015;a46=30000;a39=2… 75/99

با توجه به اینکه به ازاي  رابطۀ  تابع نیست بنابراین زوج مرتب  که به ازاي  پدید می آید جزء تابع  نیست.

 165
 

 
در نمایش پیکانی، رابطه زمانی تابع است که از هر عضو

مجموع اول تنها یک پیکان خارج شده باشد.
 
 

 

 
 

2

a

1-

a+2
a2

b
2b +1

A B

2

2

1-
b

2b +1

4
4

2

1-
b

2b +1

1-

1
1

 166
a در مربع روبه رو بنابر رابطۀ فیثاغورس داریم:

a a

a

d

  

  محیط مربع

 167
فرم تابع خطی به صورت  است. 

 

 

m = 1f(−1, 2)m = 1f

می دانیم: 

⇒ { ⇒ = a + 2 ⇒ − a − 2 = 0 ⇒ (a − 2)(a + 1) = 0 ⇒ {
(2,a + 2)

(2, )a2
a2 a2 a − 2 = 0 ⇒ a = 2

a + 1 = 0 ⇒ a = −1

⇒ { ⇒ b = 4 ⇒ a + b = 6
(2, 4)

(2,b)
a = 2 :

⇒ { ⇒ b = 2b + 1 ⇒ b = −1 ⇒ a + b = −2
(−1,b)

(−1, 2b + 1)
a = −1 :

+ = ⇒ 2 = ⇒ = ⇒ a = × =a2 a2 d2 a2 d2 a2 d2

2
d

2
−−−

√

2
−−−

√

2
−−−

√

d2
−−−

√

2

= p = 4a p = 4 × = 2 d− →−−−

a=
d2√

2 d2
−−−

√

2
2
−−−

√

yمی دانیم:  = ax + b

} ⇒ b + 2 = b + a ⇒ a = 2
(1,m + 2) : m + 2 = a + b

(0,m) : m = b

(2, 2) : 2 = 2a + b 2 = 4 + b ⇒ b = −2− →−
a=2

m = b = −2
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a
b

c

 168
 تعداد اعضاي دامنه باید از تعداد اعضاي برد بیشتر و یا با آن مساوي باشند تا رابطه تابع باشد. 

 169
  مساحت مستطیل  

  

اگر طول مستطیل را با  و عرض آنرا با  نشان دهیم، داریم: 

  

 170
 

 
a b  

  در نمایش زوج مرتبی، یک رابطه زمانی تابع است که هیچ دو زوج مرتبی مؤلفه هاي اولشان با هم یکسان نباشد مگر اینکه مؤلفه هاي
دومشان نیز یکسان باشد (تکراري باشند) 

 

  
 

 171
  در نمایش زوج مرتبی، یک رابطه زمانی تابع است که هیچ دو زوج مرتبی مؤلفه هاي اولشان با هم یکسان نباشد مگر اینکه مؤلفه هاي 

دومشان نیز یکسان باشد (تکراري باشند)

 

 

 

 172
فرم تابع خطی  است.  

می دانیم: 

55 − 4n ≥ 2n + 1 ⇒ 6n ≤ 54 ⇒ n ≤ 9

=می دانیم:  طول × عرض

= (a ≥ 0)am
−−−√n a

m

n

ab

S = a × b S = 3b × b = 3 ⇒ = ⇒ b = =− →−−
a=3b

b2 b2 S

3
S

3

−−

√ ( )
S

3

1
2

می دانیم: 
⇔ (a,b)

⇔ {(a,c), (b,c)} = {(x, 2x − 15), (3,x(x − 6))}

⇒ 2x − 15 = x(x − 6) ⇒ 2x − 15 = − 6x ⇒ − 8x + 15 = 0x2 x2

⇒ (x − 3)(x − 5) = 0 ⇒
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x − 3 = 0 ⇒ x = 3 → {(3, −9)(3, −9)} ⇒ a = b = 3 غ ق ق

x − 5 = 0 ⇒ x = 5 → {(5, −5), (3, −5)} ⇒ {a = 5
b = 3

می دانیم: 

{ ⇒ = m + 2 ⇒ − m − 2 = 0 ⇒ (m − 2)(m + 1) = 0 ⇒ {(3, )m2

(3,m + 2)
m2 m2 m = 2

m = −1

I : m = 2 → f = {(3, 4), (2, 1), (−2, 2), (3, 4), (2, 4n)} ⇒ { ⇒ 4n = 1 ⇒ n =
(2, 1)

(2, 4n)

1
4

II : m = −1 → f = {(3, 1), (2, 1), (−2, −1), (3, 1), (−1, 4n)} ⇒ x ∈ R

I ∩ II = n =
1
4

f(x)می دانیم:  = ax + b
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 173
 

 

 

 

 

 عدد صحیح  

به کمک شکل خیلی راحت می توان فهمید که تنها دو تابع خطی با این ویژگی ها وجود دارد.  174
y بنابراین کافیست با توجه به شکل، توابع  و  را به دست آوریم و سپس حاصل  را محاسبه کنیم:

x

f
g

) )3 6,- ) )2 6,

) )2 2,) )3 2,-

3- 2

 

 

 

 

 175
دامنه تابع مجموعه مقادیر ممکن براي  و برد تابع مجموعه مقادیر ممکن براي  است. 

{ ⇒ f(x) + f(−x) = ax + b − ax + b = 2b = −12 ⇒ b = −6
f(x) = ax + b

f(−x) = −ax + b

{ ⇒ f(4) = −2f(1) ⇒ 4a − 6 = −2(a − 6) ⇒ 4a − 6 = −2a + 12 ⇒ 6a = 18 ⇒ a = 3
f(4) = 4a − 6
f(1) = a − 6

f(x) = 3x − 6 ⇒ f(10) = 3 × 10 − 6 = 30 − 6 = 24

= = (−3, 3]Df Dg

−3 < x < 3 ⇒ −6 < 2x ≤ 6 ⇒ −6 ≤ −2x < 6 ⇒ 0 ≤ −2x + 6 < 12

⇒ 0 ≤ f(x) < 12 ⇒ = [0, 12)Rf

−3 < x ≤ 3 ⇒ −2 < x ≤ 2 ⇒ −3 < x − 1 ≤ 1 ⇒ −3 < g(x) ≤ 1 ⇒ = (−3, 1]
2
3

2
3

Rg

2∩ = [0, 1] :Rf Rg

fgf(1) + g(1)

1)f(x) = ax + b ⇒ { ⇒
f(2) = 2 ⇒ 2a + b = 2
f(−3) = 6 ⇒ −3a + b = 6 {2a + b = 2

−3a + b = 6
– ––––––––––––––

5a=−4⇒a= ⇒b=
−4

5
18
5

⇒ f(x) = − x + ⇒ f(1) =
4
5

18
5

14
5

2)g(x) = cx + d ⇒ { ⇒ 5c = 4 ⇒
g(2) = 6 ⇒ 2c + d = 6
g(−3) = 2 ⇒ −3c + d = 2

{2c + d = 6
−3c + d = 3

– ––––––––––––––
c= ,d=

4
5

22
5

⇒ g(x) = x + ⇒ g(1) =
4
5

22
5

26
5

f(1) + g(1) = + = = 8
14
5

26
5

40
5

xyمی دانیم: 

= {0, 1, 2} ⇒ f(x) = 0, 1, 2Rf

⇒ = {−1, , }

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

f(x) = 0 ⇒ −3x − 1 = 0 ⇒ −3x = 1 ⇒ x =
−1
3

f(x) = 1 ⇒ −3x − 1 = 1 ⇒ −3x = 2 ⇒ x =
−2
3

f(x) = 2 ⇒ −3x − 1 = 2 ⇒ −3x = 3 ⇒ x = −1

⎫

⎭
⎬

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪
Df

−2
3

−1
3
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مطابق نمودارهاي زیر، دو حالت زیر را می توان در نظر گرفت: 
 
 176

حالت اول:

  

  

  

  

  

1

2-

2
M

N

حالت دوم: 

    

    

    

    

1

2-

2

B

A

پس  دو مقدار صفر یا  می تواند باشد.   

 177
در نمایش زوج مرتبی، دامنه تابع مجموعه مؤلفه هاي اول زوج مرتب هاي تشکیل دهندة تابع است و برد تابع مجموعه مؤلفه هاي دوم 

زوج مرتب هاي تشکیل دهندة تابع است. 

  

 

D = [0, 2] , R = [−2, 1]

M = [ ] N = [ ]0
1

2
−2

m = =
−2 − 1
2 − 0

−3
2

y − = m(x − ) ⇒ y − 1 = (x − 0) ⇒ y = x + 1yM xM
−3
2

−3
2

f( ) = −1 + 1 = 0
2
3

D = [0, 2] , R = [−2, 1]

A = [ ] B = [ ]0
−2

2
1

m = = =
−2 − 1
0 − 2

−3
−2

3
2

y − = m(x − ) ⇒ y + 2 = (x − 0) ⇒ y = x − 2yA xA
3
2

3
2

f( ) = 1 − 2 = −1
2
3

f( )
2
3

−1

می دانیم: 

f(a) = b ⇔ (a,b)

f = {(−1, 2m + 1), (2, 3 − m), (−6, 2), (−m,m − 1)} ⇒

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

f(−1) = 2m + 1
f(2) = 3 − m

f(−6) = 2
f(−m) = m − 1

f(2) − f(−6) + 2f(−1) = 9 ⇒ 3 − m − (2) + 2(2m + 1) = 9
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 178

 

 179
  

 

 محیط مستطیل

  مساحت مستطیل

  

 
 180
 تابع خطی به فرم  است.  می دانیم:

    

    

    

    

 181

    

    

    

    

⇒ 3 − m − 2 + 4m + 2 = 9 ⇒ 3m = 6 ⇒ m = 2

= {2m + 1, 3 − m, 2,m − 1} = {5, 1, 2, 1} = {5, 1, 2}Rf − →−−
m=2

Rf

− →f(2x + 1) + f(3) = 5x − 1 f(3) + f(3) = 5 − 1 ⇒ 2f(3) = 4 ⇒ f(3) = 2−
x=1

f(2x + 1) + 2 = 5x − 1 f(5) + 2 = 9 ⇒ f(5) = 7− →−
x=2

Pمی دانیم:  = 2( طول + عرض )

S = طول × عرض

{ ⇒
x : عرض

x + 5 : طول

⎧

⎩⎨
P = 2(x + x + 5) = 2(2x + 5) = 4x + 10 ⇒ P − 10 = 4x ⇒ = x

P−10
4

S = x(x + 5) = + 5xx2

⇒ S = ( + 5( ) = +
P − 10

4
)2 P − 10

4
− 20P + 100P 2

16
5P − 50

4

= ⇒ 16S = − 100
− 20P + 100 + 20P − 200P 2

16
P 2

y = ax + b

f(x) = ax + b

{f(−1) = −a + b = −5
f(2) = 2a + b = 1

⇒ {−a + b = −5
2a + b = 1

– ––––––––––––––
−3a = −6 ⇒ a = 2

2a + b = 1 ⇒ 4 + b = 1 ⇒ b = −3

f(x) = 2x − 3 ⇒ f(t) = 2t − 3

f(t) = 47 = 2t − 3 ⇒ 2t = 50 ⇒ t = 25

f(x) = − 4 ⇒ {x2 f(m) = − 4m2

f(3m) = − 4 = 9 − 4(3m)2
m2

f(m) + f(3m) = 2 ⇒ − 4 + 9 − 4 = 10 − 8 = 2 ⇒ 10 = 10m2 m2 m2 m2

⇒ = 1 ⇒ m = ±1m2

m = 1 : f(m + 1) = f(2) = 4 − 4 = 0

m = −1 : f(m + 1) = f(0) = 0 − 4 = −4
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 182
ها تنها یک  را نسبت می دهد.       تابع ثابت تابعی است که به تمامی 

تابع همانی تابعی است که به هر عضو دامنه همان عضو در برد را نسبت می دهد    
 

 

 

 تابع ثابت

  تابع همانی

 

 183

   

 184
ها تنها یک  را نسبت می دهد.     تابع ثابت تابعی است که به تمامی 

تابع همانی تابعی است که به هر عضو دامنه همان عضو در برد را نسبت می دهد   
 

  تابع ثابت 

 

    

  تابع همانی

    

 

 185

 

 186
 شیب خط گذرا از نقاط  و  برابر است با   

معادلۀ خط گذرا از نقطۀ  با شیب  برابر است با   

    

 

xy(f(x)می دانیم:  = k)

(f(x) = x)

f : (2, 3) ⇒ f(x) = 3 ⇒ f(2) = f(4) = f(5) = 3

g : g(3) = 3

4f(5) − 5g(3) = 4 × 3 − 5 × 3 = 12 − 15 = −3

= (−2, 3] ⇒ −2 < x ≤ 3 −3 < x ≤ −4 < x − 1 ≤Df −→−

×
3
2 3

2
9
2

−→−
−1 3

2
7
2

⇒ x − 1 < 4 1 ≤ x − 1 + 1 < 5 ⇒ 1 ≤ f(x) < 5 ⇒ = [1, 5)
∣

∣
∣

3
2

∣

∣
∣ −→−

+1 ∣

∣
∣

3
2

∣

∣
∣ Rf

xy(f(x)می دانیم:  = k)

(f(x) = x)

f : f(3) = f(4) = f(5)

g : g(3) = 3

+ g(3) = 4f(4) ⇒ + 3 = 4f(5) ⇒ − 4f(5) + 3 = 0(f(3))
2

(f(5))
2

(f(5))
2

⇒ (f(5) − 3)(f(5) − 1) = 0 ⇒ {
f(5) = 1
f(5) = 3

g(5) + f(5) = {5 + 1 = 6
5 + 3 = 8

1 ≤ f(x) ≤ 5 ⇒ 1 ≤ f(x + 1) ≤ 5 ≤ f(x + 1) − ≤ ⇒ = [ , ]−→−

−
2
3 1

3
2
3

13
3

R
f(x+1)−

2
3

1
3

13
3

می دانیم: 
( , )x2 y2( , )x1 y1m =

−y2 y1

−x2 x1

( , )x0 y0my − = m(x − )y0 x0

{ ⇒ m = = =
(−1, −1)

(2, −3)

−3 − (−1)

2 − (−1)

−3 + 1
2 + 1

−2
3

y − = m(x − ) ⇒ y + 3 = (x − 2) ⇒ y + 3 = x +y0 x0
−2
3

−2
3

4
3
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 187
  

 

 

، نمودار  را  واحد در راستاي افق انتقال می دهیم. براي رسم نمودار 

اگر  باشد انتقال در جهت منفی و اگر  باشد انتقال در جهت مثبت خواهد بود

، نمودار  را  واحد در راستاي قائم انتقال می دهیم. براي رسم نمودار 

اگر  باشد انتقال در جهت مثبت و اگر  باشد انتقال در جهت مثبت خواهد بود
 

 188
 فرم کلی تابع خطی  است. 

بررسی گزینه ها: 

    

    

    

 

 189
 تابع ثابت، تابعی است که برد آن تنها یک عضو دارد که اگر آن عضو  باشد داریم   

 190
 

 

 براي رسم نمودار  نمودار  را  واحد در راستاي عمودي انتقال می دهیم که اگر  بود انتقال رو به

بالا و اگر  بود انتقال رو به پایین انجام می گیرد.

، اگر  باشد سهمی رو به بالا و اگر  باشد سهمی رو به پایین است. در سهمی به معادلۀ 

⇒ y = x + − ⇒ y = x −
−2
3

4
3

9
3

−2
3

5
3

f(xمی دانیم:  + k)f(x)k

k > 0k < 0

f(x) + kf(x)k

k > 0k < 0

f(x) = { f(x − 2) = {− 10x2

3x − 1
x ≥ 1
x < 1

− →−−−−−−
واحد بھ راست 2 − 10(x − 2)2

3(x − 2) − 1
x − 2 ≥ 1
x − 2 < 1

f(x − 2) − 5 = {− →−−−−−−
واحد بھ پایین 5 − 10 − 5(x − 2)2

3(x − 2) − 1 − 5
x − 2 ≥ 1
x − 2 < 1

⇒ g(x) = { ⇒ g(x) = {− 4x + 4 − 15x2

3x − 6 − 6
x ≥ 3
x < 3

− 4x − 11x2

3x − 12
x ≥ 3
x < 3

f(x)می دانیم:  = mx + n

− →f(x) = mx + n f(0) = n ⇒ f(x) = mx−−
(0,0)

1){
f(a + b) = m(a + b) = ma + mb

f(a) + f(b) = ma + mb

2){
f(a − b) = m(a − b) = ma − mb

f(a) − f(b) = ma − mb

3){
f(ab) = m(ab)

f(a)f(b) = (ma)(mb) = (ab)m2

4){
f(ka) = m(ka) = mka

kf(a) = k(ma) = kma = mka

xf(x)می دانیم:  = k

} ⇒ 3f(1) = 4 ⇒ f(2) = ⇒ f(x) =
3f(2) = g(4)

g(4) = 4
4
3

4
3

⇒ g(5) + 9f(−1) = 5 + 9 × = 5 + 12 = 17f(−1) =
4
3

g(5) = 5

⎫
⎭⎬

4
3

yمی دانیم:  = f(x) + ky = f(x)kk > 0

k < 0

a + bx + cx2a > 0a < 0
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y=x2 y= x2- y= x2- +2

 

y= x y= x-2

با توجه به دامنه ها گزینه  پاسخ صحیح است.

 191
بود انتقال در جهت  واحد در راستاي افق انتقال دهیم که اگر  براي رسم نمودار  کافیست نمودار  را 

منفی و اگر  بود انتقال در جهت مثبت انجام می شود.
با رسم نمودار داریم:

x
x 2-

=Df )1- ,7 )
21- 7

3

5 y = xf ) )

 

با توجه به نمودار، برد تابع برابر است با   

 192
، وجود داشته باشد.   ، تنها یک  رابطه اي تابع است که به ازاي هر 

بررسی گزینه ها: 

 دامنۀ مشترکی نداریم : تابع است  ( 

  = تابع است ( 

  = تابع نیست ( 

دامنۀ مشترکی نداریم : تابع است (

 193
 می دانیم:    

 معادلۀ خط گذرا از دو نقطۀ  و  به صورت:  است.        

 

 

3

yمی دانیم:  = f(x + k)f(x)kk > 0

k < 0

{f(−1) = |−1 − 2| = |−3| = 3
f(7) = |7 − 2| = |5| = 5

= [0, 5)Rf

xyمی دانیم: 

1

x = 1 ⇒ {
f(1) = 2x = 2
f(1) = x + 1 = 2

2

x = 1 ⇒ {
f(1) = x = 1
f(1) = x + 2 = 3

3

4

( , )x1 y1( , )x0 y0y − = (x − )y0
−y1 y0

,x1 x0
x0

|x| = { x x ≥ 0
−x x < 0

{ ⇒ m = = = 3
(2, 5)

(−1, −4)

−4 − 5
−1 − 2

−9
−3
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 و  در جایی که  نامنفی باشد برهم منطبق اند  

 194
 می دانیم:     

      

 تابع همانی تابعی است که به هر عضو از دامنه دقیقاً همان عضو را در برد نسبت می دهد.         

 تابع ثابت تابعی است که به هر عضو از دامنه تنها یک عضو را در برد نسبت می دهد.    
 

 تابع همانی

 تابع ثابت 

 195
 تابع ثابت تابعی است که به هر عضو از دامنه تنها یک عضو را در برد نسبت می دهد.        می دانیم:     

 

 

با توجه به تعریف، ضریب  باید صفر باشد تا تابع  یک تابع ثابت شود. بنابراین: 

 

 
 196
 می دانیم:

 براي رسم تابع  کافیست تابع  را  واحد در راستاي عمود جابه جا
کنیم.          

 اگر  بود انتقال به سمت بالا و اگر  بود انتقال به سمت پایین است. 

 براي رسم تابع  کافیست تابع  را  واحد در راستاي افق جابه جا
 

 

 

کنیم.

 اگر  بود انتقال به سمت چپ و اگر  بود انتقال به سمت راست است.

ها قرینه کنیم.  براي رسم تابع  کافیست تابع  را نسبت به محور 

ها قرینه کنیم.  براي رسم تابع  کافیست تابع  را نسبت به محور 

- 2

1-

- 2

x2 x 2) )+2

 

 197
 می دانیم:     

 

 تابع همانی است که به هر عضو از دامنه دقیقاً همان عضو را در برد نسبت می دهد.         

 تابع ثابت تابعی است که به هر عضو از دامنه تنها یک عضو را در برد نسبت می دهد.  

y − (−4) = 3(x − (−1)) ⇒ y + 4 = 3x + 3 ⇒ y = 3x − 1 ⇒ f(x) = 3x − 1

g(x)f(x)f(x)g(x) = |f(x)| = { ⇒
f(x) f(x) ≥ 0
−f(x) f(x) < 0

f(x) ≥ 0 ⇒ 3x − 1 ≥ 0 ⇒ 3x ≥ 1 ⇒ x ≥ ⇒ x ∈ [ , +∞)
1
3

1
3

(f(x) = x)

(f(x) = k(k ∈ R))

f : f(−4) = −4 ⇒ −f(−4) = 4

g : g(x) = −3 ⇒ g(−1) = −3 ⇒ 2g(−1) = −6 ⇒ |2g(−1)| = 6

|2g(−1)| − f(−4) = 6 + 4 = 10

(f(x) = k(k ∈ R))

f(x) = (2m − 4)x − + 3m2

xf(x)

2m − 4 = 0 ⇒ 2m = 4 ⇒ m = 2

f(x) = −4 + 3 = −1 ⇒ f( − 1) = −1m3

f(x) + kf(x)k

k ≥ 0k < 0

f(x + k)f(x)k

k > 0k < 0

−f(x)f(x)x

f(−x)f(x)y

(f(x) = x)

(f(x) = k(k ∈ R))
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 تابع ثابت

 تابع همانی

 198
 می دانیم: 

 

 

 

 

 براي رسم تابع  کافیست تابع  را  واحد در راستاي عمود جابه جا کنیم.         

  اگر  بود انتقال به سمت بالا و اگر  بود انتقال به سمت پایین است.

  براي رسم تابع  کافیست تابع  را  واحد در راستاي افق جابه جا کنیم.

  اگر  بود انتقال به سمت چپ و اگر  بود انتقال به سمت راست است.

ها قرینه کنیم.   براي رسم تابع  کافیست تابع  را نسبت به محور 

ها قرینه کنیم.   براي رسم تابع  کافیست تابع  را نسبت به محور 
 

 با رسم نمودار هر یک از توابع داریم:

x

x +1

x 3-

3

1-

31-

3
2
1

براي محاسبۀ ارتفاع مثلث کافیست عرض نقطۀ تلاقی در نمودار را محاسبه کنیم: 

 

 199
 می دانیم:     

      

 تابع همانی تابعی است که به هر عضو از دامنه دقیقاً همان عضو را در برد نسبت می دهد.         

 تابع ثابت تابعی است که به هر عضو از دامنه تنها یک عضو را در برد نسبت می دهد.    
 

f : f(11) = f(x) = 0 ⇒ { } ⇒ b = −2
f(5) = 0 ⇒ a + b = 0
f(2) = 0 ⇒ 2 − a = 0 ⇒ a = 2

g : g(x) = x = ⇒ m + n = 3 − 2 ⇒ {
m + nx3 x2

3 − 2xx2
x3 x2 x3 x2 m = 3

n = −2

bm − na = −2 × 3 − (−2) × 2 = −6 + 4 = −2

f(x) + kf(x)k

k ≥ 0k < 0

f(x + k)f(x)k

k > 0k < 0

−f(x)f(x)x

f(−x)f(x)y

−1 < x < 3 ⇒ { ⇒ x + 1 = −x + 3 ⇒ 2x = 2 ⇒ x = 1|x + 1| = x + 1
|x − 3| = −x + 3

x = 1 ⇒ y = x + 1 = 2

= = = 4SΔ

قاعده × ارتفاع

2
4 × 2

2

(f(x) = x)

(f(x) = k(k ∈ R))

}⇒ −2g(f(7)) = −6
تابع ھمانی f : f(7) = 7
تابع ثابت g : g(5) = g(7) = 3 ⇒ −2g(7) = −6
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 200
می دانیم: 

 

 برای رسم تابع  کافیست نمودار تابع  را  واحد در

راستای افق جابھ جا کنیم.

  اگر  بود انتقال در جھت منفی و اگر  بود انتقال در جھت

مثبت است. 

واحد در را    برای رسم تابع  کافیست نمودار تابع 

راستای قائم جابھ جا کنیم.    

  اگر  بود انتقال در جھت مثبت و اگر  بود انتقال در جھت

منفی است.

x
44-

- 2

f ( ( x
6

- 2

f ( (
2

- 2
- 2

62- 2

2

می دانیم:   201

 

با توجه به  که  عضو دارد  تابع ثابت می توانیم تعریف کنیم:

می دانیم:    202

اعداد صحیح بازة  پنج تا 

می دانیم:   203

 

x

2-
2-

2

x 2-

2
2-

2-

x

2
2

x 2-
4

2-

2
2

-

2-

4

x

yx > -2

x >-2
}

g(−2) = 3 ⇒ f(g(−2)) = f(3) = 3 ⇒ 4f(g(−2)) = −12

4f(g(−2)) − 2g(g(7)) = 12 − 6 = 6

f(x + k)f(x)k

k > 0k < 0

f(x) + kf(x)k

k > 0k < 0

f(x) = x x.است فرض می کنیم، ضابطۀ آن بھ صورت تابع ثابت تابعی است با برد یک عضوی کھ اگر آن را

B33⎧
⎩⎨
f(x) = 1
f(x) = 2
f(x) = 3

(x را دامنھ میگوییم.( مقادیر مجموعۀ ھمھ مؤلفھھای اول تابع
(y را برد میگوییم.( مقادیر مجموعۀ ھمھ مؤلفھھای اول تابع

{ ⇒ A ∩ B = [−2, 2]
= A = [−2, 4]Df

= B = [−3, 2]Rf

: {−2, −1, 0, 1, 2} : A ∩ B

k y = f(x) y = f(x) + kواحد در راستای را کافیست نمودار برای رسم نمودار
k < 0 k > بود انتقال در جھت منفی است.0 بود انتقال در جھت مثبت و اگر قائم انتقال دھیم کھ اگر
k y = f(x) y = f(x + k)واحد در راستای افق را کافیست نمودار برای رسم نمودار

k < 0 k > برد انتقال در جھت مثبت است.0 برد انتقال در جھت منفی و اگر انتقال دھیم کھ اگر
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 204

می دانیم: 

  

 

 

 

 205

می دانیم:  206

   

   

تابع نیست.  

   

  : مجموع اعضاي برد 

) هر عدد، دو ریشۀ دوم قرینۀ یکدیگر دارد: تابع نیست.  گزینۀ   207
 

 

 

) هر کلاس، می تواند بیش از یک دانش آموز داشته باشد: تابع نیست. گزینۀ 

) هر دانش آموز، می تواند بیش از یک دوست داشته باشد: تابع نیست. گزینۀ 

) هر عدد، تنها یک ریشۀ سوم دارد: تابع است. گزینۀ 

 رابطھای تابع است کھ ھیچ دو زوج مرتبی مولفھھای اولشان باھم یکسان نباشد
(مگر اینکھ مولفھھای دومشان نیز یکسان باشد (تکرار باشند

{ ⇒ b = −1(2, −1)

(2,b)

{ ⇒ − 1 = 3 ⇒ = 4 ⇒ a = ±2(5, − 1)a2

(5, 3)
a2 a2

a = 2 ⇒ { (2, −1)

(2, 3)
غ ق ق ⇒ a = −2

f = {(−2, 3), (5, 3), (2, −1), (5, 3), (2, −1)}

= =
f(−2) + f(2)

f(5)

3 + (−1)

3
2
3

= [2, 4] ⇒ 2 ≤ x ≤ 4 ⇒ 2a ≤ ax ≤ 4a ⇒ 2a + b ≤ ax + b ≤ 4a + bDf

= [−5, 3] = [2a + b, 4a + b] ⇒Rf (I){2a + b = −5
4a + b = 3

– ––––––––––––––
−2a = −8 ⇒ a = 4 ⇒ b = −13 ⇒ a + b = −9

⇒ (II){2a + b = 3
4a + b = −5

– ––––––––––––––
−2a = 8 ⇒ a = −4 ⇒ b = 11 ⇒ a + b = 7

بھ مجموعۀ مؤلفھھای اول زوج مرتبھای تشکیل دھندۀ تابع، دامنھ میگویند.

بھ مجموعۀ مؤلفھھای دوم زوج مرتبھای تشکیل دھندۀ تابع، برد میگویند.
 یک رابطھ زمانی تابع است کھ مؤلفھھای اول زوج مرتبھای تشکیل دھندۀ آن یکسان نباشند یا اگر یکسان بودند، 

(مؤلفھھای دومشان نیز باھم برابر باشند. (تکراری باشند

{ ⇒ + m = 2 ⇒ + m − 2 = 0 ⇒ (m + 2)(m − 1) = 0 ⇒ {
(1, 2)

(1, + m)m2 m2 m2 m = −2
m = 1

m = 1 → f = {(1, 2), (0, 5), (0, −4), (1, 2)}

m = −2 → f = {(1, 2), (6, 5), (0, −4), (1, 2)} تابع است ⇒ = {2, −4, 5}Rf

2 − 4 + 5 = 3

1

2

3

4
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 208

 

 

 با جایگذاري  در  داریم: 

  
 

 
 

 209

 

 

(غ ق ق)  

 

 210

 

 

 

 

   

 :طبق تعریف تابع

 

 

 

تابع نیست.  

(0,x + ) = ( + y − 5, 3)
y

2
x2

⇒
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

0 = + y − 5 (I)x2

x + = 3 ⇒ x − 3 = − ⇒ 2x − 6 = −y ⇒ −2x + 6 = y (II)
y

2
y

2
(II)(I)

− 2x + 6 − 5 = 0 ⇒ − 2x + 1 = 0 ⇒ (x − 1 = 0 ⇒ x = 1x2 x2 )2

y = −2x + 6 y = −2 + 6 = 4− →−
x=1

x + y = 1 + 4 = 5

= x + 6 ⇒ − x − 6 = 0 ⇒ (x − 3)(x + 2) = 0 ⇒ {x2 x2 x − 3 = 0 ⇒ x = 3
x + 2 = 0 ⇒ x = −2

x = 3 : { ⇒ a = b
2 − 6 = 2(9) − 6 = 18 − 6 = 12x2

4x = 12

x = −2 : {2 − 6 = 2(4) − 6 = 8 − 6 = 2x2

4x = −8

{ ⇒ 2m = 4m − 1 ⇒ 2m = 1 ⇒ m =
(5, 2m)

(5, 4m − 1)

1
2

{(5, 1), (5, − ), (2n + 1, )}n2 3n
2

n2

⇒ − = 1 ⇒ − n − 1 = 0
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪
(5, − )n2 3n

2
(5, 1)

n2 3n
2

n2 3
2

⇒ (n − 2)(n + ) = 0 ⇒
1
2

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

n = 2

n = −
1
2

n = 2 ⇒ {(5, 1), (5, 4)} ⇒
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  زوج مرتب دارد. 

 211
باتوجه به شرط تابع بودن نمودار پیکانی داریم: 

  

 

معادله ریشۀ حقیقی ندارد.    

» است.   از آن جایی که اشتراك جواب هاي دو معادله تهی است؛ بنابراین پاسخ گزینۀ «

بررسی گزینه ها:   212
 

 

 

 

 

) تابع است: هرشخص، تنها یک شمارة ملی دارد. گزینۀ 

) تابع نیست: هردرخت، بیش از یک برگ دارد. گزینۀ 

) تابع است: هرشهر، تنها یک جمعیت دارد. گزینۀ 

) تابع است: هرشخص، تنها یک طول قد دارد. گزینۀ 

بررسی گزینه ها:  213
 

 

 

 

بیش از یک پیکان خارج شده است. ) تابع نیست: از عضو  گزینۀ 

پیکانی خارج نشده است. ) تابع نیست: از عضو  گزینۀ 

بیش از یک پیکان خارج شده است. ) تابع نیست: از عضو  گزینۀ 

) تابع است: از هرعضو تنها یک پیکان خارج شده است. گزینۀ 

 214
از آن جایی که  فقط شامل دو زوج مرتب متمایز است؛ داریم: 

  

چون  یک تابع است؛ درنتیجه:

 

 

 
 215

باتوجه به تعریف تابع داریم:

  

 

2n = − ⇒ {(5, 1), (0, )} ⇒
1
2

1
4

{ ⇒ = 1 ⇒ m = ±1
( , 1)m2

( , )m2 m2
m2

{ ⇒ = m − 2 ⇒ − m + 2 = 0(2m, )m2

(2m,m − 2)
m2 m2

⇒ Δ = 1 − 4(2) = −7 < 0

1

1

2

3

4

12

23

3a

4

f

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

− 1 = −2 ⇒ = −1a2 a2 (غ.ق.ق)
یا

− 1 = 8 ⇒ = 9a2 a2

f

= 9 : { ⇒ b = 2b − 4 ⇒ b = 4 ⇒ = 16a2 (8,b)

(8, 2b − 4)
b2

+ = 9 + 16 = 25a2 b2

{ ⇒ a − 4 = 1 ⇒ a = 5(−1,a − 4)

(−1, 1)

a = 5 : { ⇒ { ⇒ 5 − b = 4 ⇒ b = 1(a − 3,a − b)

(2, 4)

(2, 5 − b)

(2, 4)
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درنتیجه:

بررسی گزینه ها:   216
 

 

 

 

) تابع است: هر فرد تنها یک وزن دارد.

) تابع نیست: هر عدد مثبت، دو ریشۀ چهارم قرینۀ یکدیگر دارد.

) تابع نیست: هر مدرسه، بیش از یک دانش آموز دارد.

) تابع نیست: هر دانش آموز، بیش از یک معلم دارد.

می دانیم:    217

 218

 

 

 
 

 

 

 219

 

 

 

 

 

 

 
 

 220

 

a + b = 5 + 1 = 6

1

2

3

4

در نمایش نموداری، رابطھ ای تابع است کھ از ھر عضو مجموعۀ اول، تنھا یک پیکان خارج شود.

⇒ 2 − a = 1 ⇒ a = 1
{ ⇒ a + b = c + 2 ⇒ b − c = 2 − a

(2,a + b)

(2,c + 2)

{ ⇒ 3 + c = b + 2 ⇒ b − c = 1(1, 3 + c)

(1,b + 2)

⎫

⎭
⎬
⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

f = {(2, 1 + b), (−2,b), (2,c + 2), (1, 3 + c), (−2, 3), (1,b + 2)}

{ ⇒ b = 3 b − c = 1 ⇒ c = 2(−2,b)

(−2, 3)
−→−

a + b + c = 1 + 3 + 2 = 6

{ ⇒ 2a + 1 = 3b ⇒ 2a − 3b + 1 = 0(1, 3b)
(1, 2a + 1)

{ ⇒ 2a + 3b − 1 = 4 ⇒ 2a + 3b − 5 = 0(3, 4)

(3, 2a + 3b − 1)

{ 2a − 3b + 1 = 0
2a + 3b − 5 = 0

– ––––––––––––––––
4a − 4 = 0 ⇒ a = 1

2a − 3b + 1 = 0 ⇒ 2 − 3b + 1 = 0 ⇒ 3b = 3 ⇒ b = 1

a + b = 2

{ ⇒ 2 − 2b = b − 4 ⇒ 3b = 6 ⇒ b = 2(2, 2 − 2b)
(2,b − 4)
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 221

 222

بررسی سایر گزینه ها:   223
 

 
 

 

الف) تابع است: هر فرد تنها یک گروه خونی دارد.
ب) تابع نیست: هر دانش آموز می تواند بیش از یک دوست داشته باشد.

پ) تابع نیست: هر عدد مثبت، دو ریشۀ دوم قرینۀ یکدیگر دارد.
ت) تابع است: هر عدد تنها یک ریشۀ سوم دارد.

 224
 
 

 
 

می دانیم:    225

 

 
بررسی گزینه ها: 

الف) تابع نیست:  

 

، پیکانی خارج نشده است.  ب) تابع نیست: از عضو 
 

، بیش از یک پیکان خارج شده است.  پ) تابع نیست: از عضو 
 

ت) تابع نیست: خطوط موازي محور  ها، نمودار را در بیش از یک نقطه قطع می کند.

{ ⇒ c + 1 = −2 ⇒ c = −3 ⇒ −c = 3 ⇒ f(3) = 1 − c = 1 + 3 = 4
(2, −2)

(2,c + 1)

⇒ f(a) + f(b) = 7 − 1 = 6

{ ⇒ a = −1 ⇒ f(a) = f(−1) = 7
f(0) = a

f(0) = −1

{ ⇒ b = 0 ⇒ f(b) = f(0) = −1f(4) = b

f(4) = 0

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

−2 ≤ x ≤ 5 ⇒ −5 ≤ −x ≤ 2 ⇒ −15 ≤ −3x ≤ 6 ⇒ −13 ≤ −3x + 2 ≤ 8

= [−3, −1] ∪ [0, 6]Df

= [−4, 1]Rf

∪ = [−4, 6] {−4, −3, −2, −1, 0}Df Rf − →−−−−−−−
اعداد صحیح نامثبت

y.ھا را حداکثر در یک نقطھ قطع کند نمودار یک رابطھ زمانی نمایانگر یک تابع است کھ خطوط موازی محور
در نمایش پیکانی، یک رابطھ زمانی تابع است کھ از ھر مؤلفۀ مجموعۀ اول، تنھا یک پیکان خارج شود.

{
(2, 3)

( , )8
−−−

√3 9
−−−

√3

3

1

y
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 226

 

 

 

 

 

 

می دانیم:   

 

 227

بررسی گزینه ها:

 تابع نیست.   

   

 تابع است.   

   

 تابع نیست. 

   

 تابع نیست.   

می دانیم:     228

رابطۀ  را به صورت زیر با زوج هاي مرتب آن نمایش می دهیم: 

 

 زوج هاي مرتب مشخص شده را حذف می کنیم تا  یک تابع شود؛ یعنی حداقل  زوج مرتب. 

بهترین روش تعیین برد این تابع، رسم نمودار آن است. به این صورت که ابتدا نمودار  را با شرط   229
، سپس نمودار  را با شرط  و در مرحلۀ آخر نمودار تابع  را با شرط  رسم می کنیم تا

نمودار تابع اصلی به صورت زیر رسم گردد. 

تصویر نمودار بر روي محور  ها، برد تابع را نتیجه می دهد.

{ ⇒ + a = 2 ⇒ + a − 2 = 0 ⇒ (a + 2)(a − 1) = 0 ⇒ {
(3, 2)

(3, + a)a2 a2 a2 a = −2
a = 1

a = −2 : {(3, 2), (4, 3), (1, 4), (−2, ), (3, 6), (−2, 0)} → { ⇒ = 0 ⇒ b = 0b2 (−2, 0)

(−2, )b2 b2

a = 1 : {(3, 2), (4, 3), (1, 4), (1, ), (3, 2), (−2, 0)} → { → = 4 ⇒ b = ±2b2 (1, 4)

(1, )b2 b2

a + b :
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

a = −2
a = 1
a = 1

,

,

,

b = 0
b = 2
b = −2

⇒

⇒

⇒

a + b = −2
a + b = 3
a + b = −1

y ،x.داشتھ باشیم تنھا یک رابطھ ای تابع است کھ بھ ازای ھر

1) |x| + |y| = 5 ⇒ |y| = 5 − |x| ⇒ y = {5 − x

5 + x

2) x = 2(y + 1 ⇒ (y + 1 = ⇒ y + 1 = ⇒ y = − 1)3 )3 x

2
x

2

−−

√3
x

2

−−

√3

3) + = 4 ⇒ = 4 − ⇒ y = ±
(x − 1)2

4
y2 y2 (x − 1)2

4
4 −

(x − 1)2

4

− −−−−−−−−−

√

4) |xy| = 4 ⇒ |x||y| = 4 ⇒ |y| = ⇒ y = ±
4

|x|

4
x

رابطھ ای تابع است کھ ھیچ دو زوج مرتب متمایزی در آن مؤلفۀ اول یکسان نداشتھ باشند.

R

R = {(3, 1), , (4, 1), , , (5, 1), , (6, 1), , , }(3, 3)
– ––––– –––––

(4, 2)
– ––––– –––––

(4, 4)
– ––––– –––––

(5, 5)
– ––––– –––––

(6, 2)
– ––––– –––––

(6, 3)
– ––––– –––––

(6, 6)
– ––––– –––––

R7

= + 2y1 x2

x ≤ −1=y2 x2−1 < x < 1= x + 1y3x ≥ 1

y
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x

y

2
1

11_

3

 برد تابع   

می دانیم:     230

در تابع همانی، ورودي و خروجی باهم برابرند. 

 

   

  

 

 

با  شروع می کنیم:   231

واحد به راست 2

x

x
2

2

x _2

2

_2

2

2
واحد به4 2 2

4

x _2_

هاxقرینه نسبت به محور

 سطح محدود به نمودار و محور طول ها برابر است با: 
      

برعکس مراحل مذکور را روي  انجام می دهیم تا تابع اولیه به دست آید:   232

 

= [0, 1) ∪ [2, +∞)⇒

f(x) = x.است تابع ھمانی بھ فرم

⇒ 2 + 4x + 1 = 0
a = 2
b − 1 = 3 ⇒ b = 4

c = a − 1 c = 1− →−
a=2

⎫

⎭
⎬
⎪⎪

⎪⎪
x2

Δ = − 4ac = 16 − 8 = 8 ⇒ ⇒ | − | = −b2

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

=x1

−4 + 8
−−−

√

4

=x2

−4 − 8
−−−

√

4

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

x1 x2

∣

∣

∣
∣
∣

−4 + 8
−−−

√

4

−4 − 8
−−−

√

4

∣

∣

∣
∣
∣

= = =

∣

∣

∣
∣
∣

2 8
−−−

√

4

∣

∣

∣
∣
∣

∣

∣

∣
∣
∣

2 × 2 2
−−−

√

4

∣

∣

∣
∣
∣

2
−−−

√

y = |x|

S = = 4
4 × 2

2

y = −x2

y = − − 3 y = −(x − 2 − 3 = −( − 4x + 4) − 3− →−−−−−−−
واحد رو بھ پایین3

x2 − →−−−−−−
واحد بھ راست2

)2 x2
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می دانیم:     233

 

   

 

می دانیم:     234

 

 

   

 

 یعنی  و  هم علامت هستند؛ یعنی باید شیب و عرض ازمبدأ خط هم علامت باشند. این شرایط در گزینۀ «

 
 235

» اتفاق افتاده است.

ابتدا معادلۀ سهمی را به صورت قابل انتقال تبدیل می کنیم.   236
 

 حال برعکس کارهاي مورداشاره در مسئله را انجام می دهیم: 

 
   

 

 237
 دامنه

 حال تابع  را روي این دامنه می سازیم: 

 

   

 

 و این همان برد تابع است:

⇒ y = − + 4x − 7x2

f(x) = ax + b.است ضابطۀ ھر تابع خطی بھ فرم

⇒ a + b − b = 3 ⇒ a = 3
f(1) = a + b

f(0) = 0 + b = b

: f(1) − f(0) = فرض3

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪

: f(−1) − f(1) = (−a + b) − (a + b) = −2a = −2 × 3 = حکم6−

رابطھ ای تابع است کھ ھیچ دو زوج مرتب متمایزی از آن مؤلفۀ اول مساوی نداشتھ باشند.

} ⇒ 2m + 1 = ⇒ − 2m − 1 = 0 ⇒ Δ = 4 + 4 = 8
(5, 2m + 1)

m2(5, )
m2 m2

⇒

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

m = = 1 + ⇒ {(5, 3 + 2 ), (1, 7), (1, 2), (0, 5 + 5 )}
2 + 2 2

−−−
√

2
2
−−−

√ 2
−−−

√ 2
−−−

√ تابع نیست.

m = = 1 − ⇒ {(5, 3 − 2 ), (1, 7), (1 − 2 , 2), (0, 5 − 5 )}
2 − 2 2

−−−
√

2
2
−−−

√ 2
−−−

√ 2
−−−

√ 2
−−−

√ تابع است.

ab > 0ab

3

y = − + 6x = −( − 6x) = −( − 6x + 9) + 9 = −(x − 3 + 9x2 x2 x2 )2

y = −(x − 3 + 9 + 1 = −(x − 3 + 10− →−−−−−−−−
یک واحد بھ سمت بالا

)2 )2

y = −(x − 3 + 2 + 10 = −(x − 1 + 10 = − + 2x + 9− →−−−−−−−−
دو واحد بھ سمت چپ

)2 )2 x2

= (−2, 2) ⇒ −2 < x < 2

f(x)

−4 < x − 2 < 0 < < 0 − < + 1 < 1−→−
−2

−→−
÷3 −4

3
x − 2

3
−→−
+1 1

3
x − 2

3

0 ≤ + 1 < 1 −1 ≤ + 1 − 1 < 0 ⇒ −1 ≤ f(x) < 0− →−−−
قدرمطلق ∣

∣
∣
x − 2

3

∣

∣
∣ −→−

−1 ∣

∣
∣
x − 2

3

∣

∣
∣
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تابع  یک خط با شیب منفی است؛ پس برد آن با دامنۀ  برابر است با:   238
 

   

 

  نیز خطی با شیب منفی است و با برد  داریم: 

 
   

 

 تنها عدد طبیعی موجود در این بازه  است.  :حکم

اگر  و  بخواهند تابع باشند باید  از هر دو ضابطۀ  مقداري یکسان داشته باشد و  نیز از

 
 239

ضابطۀ اول و دوم  یکسان به دست آید:

 
   

 

   

 

   

 

 240

روي  که در فرض مسئله معلوم است کار می کنیم؛ تلاش می کنیم که بفهمیم  چگونه به   تبدیل می شود:

 

 این را در فرض قرار می دهیم: 

 

 و بازهم در فرض جایگزین می کنیم: 

  

 :  و براي محاسبۀ 

  

= [−1, 0) = [a,b) ⇒ b − a = 0 − (−1) = 1Rf

f(x)(−2, 5]

= [f(5),f(−2))Rf

} ⇒ = [−7, 7)
f(5) = −2 × 5 + 3 = −7
f(−2) = −2 × (−2) + 3 = 7

Rf

g(x)(2, 14]

g(x) = −x + 4

} ⇒ = [−10, 2)
g(x) = 2 ⇒ −x + 4 = 2 ⇒ x = 2
g(x) = 14 ⇒ −x + 4 = 14 ⇒ x = −10

Dg

1∩ = [−7, 2) ⇒Rf Dg

f(x)g(x)f(2)fg(2)

g

f(2) = 2 + k = + 1 ⇒ 2 + k = 5 ⇒ k = 322

⇒ f(x) = {
x + 3

+ 1x2
x ≥ 2
x ≤ 2

g(2) = 2 + 4a = 2a ⇒ 2a = −2 ⇒ a = −1 ⇒ g(x) =
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x − 4
−2
3x − 1

x ≤ 2
x = 2
x > 2

f(−1) + g(3) = ((−1 + 1) + (3 × 3 − 1) = 2 + 8 = 10)2

f(3)f( )
x − 1
x

f(3)

= 3 ⇒ x − 1 = 3x ⇒ 2x = −1 ⇒ x = −
x − 1
x

1
2

f(3) + f(3) = 5 × (− ) + 4 ⇒ 2f(3) = ⇒ f(3) =
1
2

3
2

3
4

f( ) + = 5x + 4 ⇒ f( ) = 5x +
x − 1
x

3
4

x − 1
x

13
4

f(9)

= 9 ⇒ x − 1 = 9x ⇒ 8x = −1 ⇒ x = −
x − 1
x

1
8
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می دانیم:     241

تابع را به صورت زیر بازنویسی و هر ضابطه را در دامنه اش رسم می کنیم: 

 

y

x

1

2_
1_ 1 2

 

» که تابعی قدرمطلقی است و انتظار داریم برد آن فقط شامل مقادیر همۀ گزینه ها صحیح هستند، به جز گزینۀ «  242

مثبت باشد؛ اما بازة  مقادیر منفی را نیز در خود دارد؛ پس نادرست است. 

می دانیم:     243

تابع  را رسم می کنیم: 

y
x

g

(
y

x x

f (

x( (= x(f (+ 4

واحد به 4
R g = (_ , 4 ]

3_

4

1
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   حال، نمودار جدید را با نمودار اصلی تلاقی می دهیم: 

  

می دانیم:     245

 

⇒ f(9) = 5 × (− ) + = − + =
1
8

13
4

5
8

13
4

21
8

y.ھا است برد تابع، تصویر نمودار بر محور

f(x) = ⇒

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

−(x − 1 − 2)2

1
−(x − 2)2

, x < 1
, x = 1
, x > 1

⇒ = (−∞, 0] ∪ {1}Rf

2

(− , +∞)
1
3

y f(x).ھا عبارت است از: تصویر نمودار آن بر محور برد تابع

f(x)

y = (5 − x y = (5 − (x + 2) = (3 − x y = (3 − x + 4)2 − →−−−
x→x+2

)2 )2 − →−−−−−
واحد بھ بالا4

)2

(3 − x + 4 = (5 − x)2 )2 ⇒ 9 − 6x + + 4 = 25 − 10x + ⇒ 4x = 12x2 x2 ⇒ x = 3 ⇒ y = 4

 f(x) = x f(x).است تابعی ھمانی باشد، ضابطۀ آن بھ صورت اگر
g(x) = ax + b g(x).است تابعی خطی باشد، ضابطۀ آن بھ صورت اگر

f(x) = x ⇒ {  
 f(−1) = −1
f(2) = 2
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  : فرض

   

 
   

  : تلاقی

 246

می دانیم:   

 

  

 

    

   

  

 247

    

 

    

 248

  

 بقیۀ گزینه ها صحیح هستند. 

 

 249
می دانیم:  

تابع را به صورت زیر، ساده می نویسیم:

 

g(x) = ax + b ⇒ {
g(0) = b

g(2) = 2a + b

{ ⇒ {
g(0) = f(−1) − 2
g(2) − g(0) = 2f(2)

b = −1 − 2 = −3
2a + b − b = 2 × 2 ⇒ 2a = 4 ⇒ a = 2

⇒ g(x) = 2x − 3

{ ⇒ {  x = 2x − 3 ⇒ x = 3
f(x) = x

g(x) = 2x − 3
 y = x

y = 2x − 3
− →−
y=x

y = a + bx + c.و نمودار آن یک سھمی است x2 تابع درجھ دو بھ فرم

(0, −5) ∈ f ⇒ 0 + 0 + c = −5 ⇒ c = −5
(3, 4) ∈ f ⇒ 9a + 3b − 5 = 4
(4, 3) ∈ f ⇒ 16a + 4b − 5 = 3

⇒ {9a + 3b = 9
16a + 4b = 8

 ⇒ {a = −1
b = 6

⇒ f(x) = − + 6x − 5x2 ⇒ f(x) = −( − 6x) − 5x2

⇒ f(x) = −( − 6x + 9) − 5 + 9x2 = −(x − 3 + 4)2

⇒ = (−∞, 4]Rf

x = 1 ⇒ f(1) + f(1) =
2 + 1

3
⇒ 2f(1) = 1 ⇒ f(1) =

1
2

x = 3 ⇒ f(3) + =f(1)

1
2

↓

2 × + 332

3
⇒ f(3) = −

21
3

1
2

= 7 − 0٫5 = 6٫5

h(x) = 3x + 2⇒ {
h(2) = 3 × 2 + 2 = 8
h(4) = 3 × 4 + 2 = 14

⇒ h(4) ≠ 2h(2)

|u| = | − u|

y = −| − (x − 2)| − 1
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 حال از تابع  شروع می کنیم: 

y

x

x

y

x
2

2

واحد بھ راست 2

x 2_

y

x
2

2_

قرینھ نسبت

xبھ محور

x 2__

واحد بھ پایین 1

y

x
2

3_

1_

 250
نمودار دو تابع را رسم می کنیم:

   

x

4

2

_

f ( (x

2_ 1

x2
1_

2_

2

1

g ( (x

 
دو نمودار را در یک شکل نشان می دهیم، داریم: 

   

x21_2_

2

1

y

4_

نقطه مشترك نقطه مشترك

نقطه مشترك

 این دو نمودار در سه نقطه متقاطع اند.

⇒ y = −|x − 2| − 1

y = |x|
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4
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6
7
8
9  

10  
11  
12  
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16  
17  
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19  
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24  
25  
26  
27  
28  
29  
30  
31  
32  
33  
34  
35  

36  
37  
38  
39  
40  
41  
42  
43  
44  
45  
46  
47  
48  
49  
50  
51  
52  
53  
54  
55  
56  
57  
58  
59  
60  
61  
62  
63  
64  
65  
66  
67  
68  
69  
70  

71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99

100
101
102
103
104
105  

106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140  
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141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168  

169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196  

197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224  

225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250  
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