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1 ریشه هاي معادله ي درجه ي دوم  یک واحد از ریشه هاي معادله ي 

بیشتر است.  کدام است؟

، سه خط به معادلات  همگی از 2 به ازاي کدام مقدار 
یک نقطه می گذرند؟

نشدنی

3 در معادله ي  حاصل    کدام است؟

4 نقطه ي  رأس یک متوازي الاضلاع است که دو ضلع آن منطبق بر دو خط به معادلات 

و  می باشند.مختصات وسط قطر آن کدام است؟

5 اگر هر یک از ریشه هاي معادله ي  دو برابر معکوس هر ریشه از معادله ي 

 باشد،  کدام است؟

6 در معادله ي  حاصل  کدام است؟ ( ریشه هاي معادله هستند)

7 در معادله ي درجه ي دوم  حاصل  کدام است؟

8 خطی که از نقاط  و  می گذرد با محورهاي مختصات چه مساحتی می سازد؟
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9 به ازاي کدام مقادیر  معادله ي درجه ي دوم   داراي دو ریشه ي حقیقی متمایز

است؟

  یا   یا 

10 یک خط از دسته خطوط به معادله ي   برخط گذرنده بر دو نقطه ي 

و  عمود است، معادله ي آن خط کدام است؟

11 دسته خطوطی که از نقطه ي   می گذرند کدامشان بر خط  عمود است؟

12 دو نقطه بر خط به معادله ي  قرار دارند، که فاصله این نقاط از خط به معادله ي  برابر

 است. طول این دو نقطه، کدام است؟

، ریشه هاي حقیقی معادله ي  ، معکوس یک دیگرند؟ 13 به ازاي کدام مقدار 

14 مجموع مربعات دو عدد صحیح متوالی  است. مجموع این دو عدد کدام است؟

15 معادلهي  به ازاي جمیع مقادیر  :

دو ریشه ي منفی دارد. دو ریشه ي مثبت دارد.

دو ریشه ي مضاعف دارد. دو ریشه ي مختلف العلامت دارد.

16 اگر معادله ي درجه ي دوم  داراي دو ریشه ي حقیقی متمایز  و  باشد، کدام درست
است؟

17 کدام یک از معادلات زیر به ازاي جمیع مقادیر  دو ریشه ي حقیقی منفی دارد؟

18 معادله ي   چند ریشه ي حقیقی دارد؟
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19 اگر معادلهي  دو ریشه ي حقیقی داشته باشد. کدام معادله دو ریشهي حقیقی
دارد؟

20 معادله ي درجه ي دومی با ضرایب گویا که یکی از ریشه هاي آن  باشد. کدام است؟

21 اگر به هر یک از جواب هاي معادله ي  یک واحد اضافه کنیم. به حاصل ضرب آن ها چقدر
اضافه می شود؟

22 در معادله ي   حاصل  کدام است؟

23 در معادله ي   حاصل  کدام است؟ (  ریشه هاي معادله هستند)

24 در مورد معادلهي درجهي دوم  کدام گزینه درست است؟

دو ریشه ي مثبت دارد دو ریشه از  کوچک ترند دو ریشه از  بزرگ ترند دو ریشه از  کوچک ترند

25 معادلهي درجه ي دومی که ریشه هایش عکس ریشه هاي معادلهي  باشد. کدام است؟

26 معادله ي درجه ي دومی که ریشه هاي آن به ترتیب  واحد بیش تر از ریشه هاي معادله ي 

 باشد، کدام است؟

27 در معادله ي  مجموع ریشه ها چقدر است؟

28 محور تقارن منحنی تابع با ضابطهي  منحنی  را در کدام نقطه قطع می 

کند؟
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29 معادله ي وتر مشترك دو سهمی  و  کدام است؟

وتر مشترك ندارند

در معادله ي  حاصل  کدام است؟ 30

کدام تابع ماکسیمم دارد و مینیمم ندارد؟ 31

کدام تابع مینیمم دارد و ماکسیمم ندارد؟ 32

33 نمودار تابع با ضابطه ي  روي محور  داراي می نیمم است،  کدام است؟

34 نمودار تابع با ضابطه ي  روي خط  داراي می نیمم است.  کدام است؟

35 به ازاي کدام مقدار  فقط یکی ار ریشه هاي معادله ي  برابر
صفر است؟

فقط   و  فقط 

36 اگر مجموع ریشه هاي معادله ي  مساوي  باشد. حاصل ضرب ریشه ها کدام
است؟

37 اگر  و  ریشه هاي معادله ي  باشند،  حاصل  کدام است؟

38 اگر  و  ریشه هاي معادله ي  باشند. حاصل  کدام است؟

، رابطه ي  بین ریشه هاي معادله برقرار است. کدام 39 در معادله ي 
گزینه درست است؟

، دو ریشه ي معادله ي   عکس و قرینه اند؟ 40 به ازاي چه مقدار 

y = − 4x+ 5x2y = − + 2xx2

2y= 2x+ 52y+ 2x= 5y= 2x+ 5

− 3x+ 2 = 0x2+x1
8 x2

8

25715816468

y= − 4xx2y= 4x− 2x2y= − 2xx3y= x− x3

y=−2 + 2x2y= 3 + 2x+ 1x2y=− + 26√ x2
y= x− x2

y = + bx+ 1x2oyb

0123

y = + ax+ 1x2y = 1a

01−22

m2 +( − 1)x+ − 3m+ 2 = 0x2 m2 m2

2121±1

−(a+ 3)x+ 3a = 0x24

3469

x′x′′− 4x+ 2 = 0x2+x′4
x′′ x′′4x′

40647280

αβ− 3x+ 1 = 0x2+
α

β

−−
√

β

α

−−
√

2√2 2√33 2√

a + bx+ c = 0x2+ = ⋅x1 x2 x1
2 x2

2

− ac= 0b2+ ab= 0c2− ab= 0c2ac= 0

m3 + 11x− 2m = 7x2

2−2−55
4

ی
هندسه تحلیل

 mronkori



6/4/2019 مُـنتا - آموزش و ارزیابی ھوشمند

https://www.monta.ir/#print;a5=%25D9%2587%25D9%2586%25D8%25AF%25D8%25B3%25D9%2587+%25D8%25AA%25D8%25AD%25D9… 5/114

41 به ازاي کدام مقدار  یک ریشه ي معادله ي  ربع ریشه ي دیگر است؟

42 اگر  و  ریشههاي معادلهي درجه ي دوم  باشند. حاصل 

 کدام است؟

43 نمودار تابع با ضابطه ي  بالاي محور  ها است. مقادیر  در کدام گزینه صدق می کند؟

 یا 

44 به ازاي کدام مقدار  نمودار تابع  بر محور  ها مماس است؟

45 سهمی به معادله ي  محور تقارن خود را با کدام عرض قطع می کند؟

46 منحنی به معادله ي  محور  ها را در  نقطه قطع می کند. حدود  کدام است؟

 یا  یا 

47 در معادله ي درجه ي دوم  حاصل  کدام است؟

48 اگر یکی از ریشه هاي معادله ي  برابر  باشد ریشه ي دیگر کدام است؟

49 در معادله ي درجه ي دوم  اگر مجموع ریشه ها برابر  باشد. ریشه ي کوچک تر کدام
است؟

50 به ازاي کدام مقدار  در معادله ي درجه ي دوم  بین ریشه ها رابطه ي 

برقرار است؟
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51 اگر ریشه هاي معادله ي  ثلث ریشه هاي معادله ي  باشد. حاصل 

 کدام است؟

52 در معادله ي درجه ي دوم  ، بزرگ ترین جواب  کدام است؟

53 جواب معادلهي  با شرط این که  باشد، کدام است؟

54 در معادله ي درجه ي دوم  یک ریشه دو برابر مجذور ریشه ي دیگر است. مجموع دو
ریشه ي مثبت کدام است؟

55 سهمی  را  واحد به سمت راست و  واحد به سمت بالا منتقل می کنیم. معادله ي سهمی در

دستگاه جدید به فرم  است. دوتایی  کدام است؟

56 نمودار تابع  از کدام نواحی می گذرد؟

سوم و چهارم اول و دوم دوم و چهارم اول و سوم

57 به ازاي کدام مقدار  ، منحنی به معادله ي  ، مماس بر محور  ها و در
بالاي آن قرار دارد؟

58 اگر  و  ریشه هاي معادله ي  باشند، حاصل  کدام
است؟

، مجموع مربعات ریشه هاي حقیقی معادله ي  ، برابر  59 به ازاي کدام مقدار 
می باشد؟

رأس به مختصات  ،  و  کدام است؟ 60 مساحت مثلثی با سه
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، نمودار   پایین محور  ها و مماس بر آن است؟ 61 به ازاي کدام مقادیر 

، هر نقطه از نمودار تابع با ضابطهي   در زیر 62 به ازاي کدام مقادیر 

ها قرار دارد؟ محور 

63 مجموع ریشه هاي معادله ي   کدام است؟

64 ریشه هاي معادله ي درجه ي دوم   دو واحد بیشتر از ریشه هاي معادله ي  

هستند.  کدام است؟

65 دو نقطه روي خط   قرار دارند که از نیمساز ربع اول و سوم به فاصله ي   هستند. طول این
نقاط کدام است؟

- و  - و   و 

66 مرکز مربعی، نقطه ي  و معادله ي یک ضلع آن   است. مساحت این مربع کدام است؟

ها را با چه عرضی قطع 67 رئوس مثلثی نقاط  هستند. امتداد ارتفاع  محور 
می کند؟

68 در مثلثی معادلهي دو ضلع  و  به ترتیب  و  است. مجموع مختصات راس 

 کدام است؟

، سه خط به معادلات  ،   و   در یک نقطه 69 به ازاي کدام مقدار 
متقاطع اند؟

، معادله ي ارتفاع  کدام است؟ 70 در مثلثی با رئوس  ،  و  
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71 یک راس مربعی، نقطه ي   و یک ضلع آن واقع بر خط   است. مساحت مربع کدام
است؟

، شیب ارتفاع  کدام است؟ 72 در مثلث با رئوس  ،  و 

، مجموع معکوس ریشه هاي معادله ي درجه ي دوم   برابر  است؟ 73 به ازاي کدام مقدار 

74 به ازاي کدام مقادیر  ، معادله ي درجه ي دوم   داراي دو ریشه ي حقیقی متمایز
است؟

75 نمودار تابع با ضابطه ي   را حداقل چند واحد به سمت راست منتقل کنیم تا هر دو نقطه ي

تلاقی آن با محور طول ها، در  هاي نامنفی باشد؟

ها، مماس است. مقدار  کدام است؟ 76 منحنی نمودار تابع   بر قسمت مثبت محور 

77 دو نقطه بر خط   قرار دارند که از خط   به فاصله ي  هستند. مجموع  عرض این
نقاط کدام است؟

،  سه خط به معادلات   و   در 78 به ازاي کدام مقدار 
یک نقطه متقاطع اند؟

79 یک ضلع مربع بر خط   قرار دارد و محل برخورد قطرهاي آن   است. اگر مساحت این

مربع  باشد، مقدار منفی  کدام است؟

80 اگر در معادله ي درجه ي دوم   داشته باشیم   و   ،
مجموع ریشه هاي این معادله کدام است؟

A(2,−1)3x+ 4y = 1

0�050�250�010�04

A(3,2)B(−2,1)C(−1,6)CH

1
5

5−
1
5

−5

m−x−m = 0x24

−
1
2

1
2

−
1
4

1
4

m−mx+m− 1 = 0x2

m> 2R∅m≠ 2

y = − 2x− 8x2

x

1248

y = 2 + bx+ 6x2xb

−4 3√±2 3√±4 3√− 3√

2x− y = 14x+ 3y = 12

0�81�6−0�41�8

k7x+ 6y− 1 = 0 , x− 6y+ k = 03y+ 4x = 0

78910

3y− 4x = aO(1,1)

4a

−4−5−6−7

a + bx+ c = 0x24a+ 2b = −c9a+ 3b+ c = 0

5648
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81 اگر نمودار  با ضابطه ي   خط   را دقیقاً در یک نقطه قطع کند، مقدار 

 کدام است؟

82 ریشههاي کدام معادله از دو برابر ریشههاي معادله ي   یک واحد کمتر است؟

83 به ازاي کدام مقدار  ریشه هاي حقیقی معادله ي  معکوس یکدیگرند؟

84 ریشه هاي کدام معادله از ریشه هاي معادله ي   به مقدار  بیشتر است؟

85 نقاط   و  و   سه راس مثلثی هستند. مختصات پاي ارتفاع   کدام است؟

، رابطه ي  بین ریشه هاي حقیقی معادلهي  86 به ازاي کدام مقدار 

 برقرار است؟

هیچ مقدار 

ها قرار دارد؟ ، نمودار  همواره بالاي محور 87 به ازاي چه حدودي از 

88 اگر ریشه هاي معادله ي   نصف ریشه هاي معادله ي   باشند، 

 کدام است؟

- - صفر

ها را در نقطه اي به عرض  قطع 89 خطی که از نقاط متمایز  می گذرد، محور 

ها را با چه طولی قطع می کند؟ کرده است. این خط محور 

ها نباشد؟ 90 حدود  کدام باشد تا هیچ نقطه اي از تابع   داراي فاصله ي  از محور 

91 اگر ریشه هاي معادله ي  از دو برابر ریشه هاي معادلهي  ، به اندازه ي

یک واحد بیشتر باشند،  کدام است؟

- -

ff(x) = − 3x+ 2m− 5x2y = 1

m

33
8

33
4

33
16

33
32

2 − 5x+ 1 = 0x2

− 3x− 1 = 0x2− 3x− 2 = 0x22 − 3x+ 1 = 0x22 − x− 2 = 0x2

m(2−m) + 3x+ = 0x2 m2

1−1,2−2−2,1

3 + 5x =  x2 1
4

1
2

 3 − x+ 2 =  0x23 + 2x− 2 =  0x23 + 2x− 1 = 0x23 + x− 4 =  0x2

A(2,5)B(3,−1)C(0,2)AH

( و  )
1
2

3
2

( و  )
1
2

5
2

( ( و
−1
2

5
2

( و  )
−1
2

1
2

m+ + = 4x1x2 x1 x2

m +(2m− 1)x = 5x2

−
2
3

2
3

−
3
2

m

ay = a + 2x+ ax2x

(1,+∞)∅(−1,1)(−∞,−1) ∪ (1,+∞)

4 + 8x+m− 1 = 0x2+ 4x− 1 = 0x2

m

221

B(1 , 1− 2m) , A(m , −1)y3

x

−21−1�5−2�5

my = − 4x+mx25x

m> 9m<−2−2 <m< 3−5 <m<−2

− 7x+ c = 0x22 + bx+ 2 = 0x2

b− c

515155
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y

x
2-

4

، خط  در بالاترین نقطه ي سهمی  92 به ازاي کدام مجموعه ي مقادیر 

 بر سهمی مماس است؟

، ریشه هاي معادله ي  93 اگر  ریشه هاي معادله ي  باشند، به ازاي کدام مقدار 

 به صورت  است؟

، مجموع دو کسر  برابر کسر  می شود؟ 94 به ازاي چند مقدار صحیح 

بی شمار  صفر

95 اگر مساحت مثلثی که راس هاي آن نقاط برخورد منحنی به معادله ي  با محورهاي مختصات

است، برابر یک واحد مربع باشد،  کدام است؟

، نقاط  و  و مبدأ مختصات در یک راستا قرار می گیرند؟ 96 به ازاي کدام مقادیر 

، مقدار  کدام است؟ با توجه به نمودار تابع   97

 

، محور طول ها را در  و  و محور عرض ها را در  قطع می کند. مقدار کدام است؟ 98 تابع درجه ي دوم 

، یکی از جواب ها،  برابر جواب دیگر ، در معادله ي  99 به ازاي کدام مقدار 
است؟

100 معادله ي درجه ي دومی که ریشه هاي آن  برابر معکوس ریشه هاي معادله  باشد، کدام
است؟

101 اگر  و  ریشه هاي معادله ي  باشند، حاصل  کدام است؟

ky = −2

f(x) = k + 2 x+ k− 1x2 2
−−−

√

{−1}{−2}{−2 , 1}∅

β , α+ kx+ 1 = 0x2k

− 4x+ 1 = 0x2( , )α−−√ β
−−−√

−12−14−10−8

x,
1+x

x

x− 1
x− 2

− 2x+ 2x2

− 2xx2

12

y = − kx+ 1x2

k

±2±4±2 2√± 2√

a(a,3)(6,4a+ 1)

−2,
9
4

−2,
3
4

−2,−
3
4

2,−
9
4

f(x) = a(x− )(x− )x1 x2a

1−1

−22

f3−21f(1)

1
6

−
1
6

1−
1

12

m+ 8mx+ 4m+ 8 = 0x23

3
2

2
3

−
3
2

−
2
3

3− 3x+ 1 = 0x2

− 9x+ 9 = 0x2− 9x+ 3 = 0x2+ 9x− 3 = 0x2− 9x− 9 = 0x2

αβx − 2x− 1 = 02+ +β +βα2 α3 2 3

4201822
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102 معادله ي   چند جواب دارد؟

صفر

، بین ریشه هاي معادله ي درجه ي دوم  باشد، حدود  103 اگر عدد 
کدام است؟

   

104 جواب هاي معادله ي  چگونه اند؟

فقط یک جواب منفی یک جواب مثبت و یک جواب منفی

معادله جواب حقیقی ندارد. فقط یک جواب مثبت

وضلع دیگر آن بر 105 مساحت مثلثی که دو ضلع آن واقع بر خطوطی به معادلات  و  

محور  قرار دارد کدام است؟

106 معادله ي خطی که به موازات نیمساز ناحیه ي اول و سوم بوده و نیمساز ناحیه ي دوم را در نقطه اي به طول 

 قطع می کند کدام است؟

را طوري رسم می کنیم که با خط  ، خط   107 از نقطه اي به طول یک واقع بر خط  به معادله ي 

 زاویه ي  بسازد معادلهی خط   با شیب منفی کدام است؟

این لوزي، محور باشند معادله ي خط قطر  108 هرگاه نقاط   و  دو رأس مقابل لوزي 
طول را با کدام طول قطع می کند؟

109 فاصلهي خطی که دو نقطهي   و  را به هم وصل می کند از خطی که دو نقطه ي   و   را به هم
وصل می کند کدام است؟

110 خطی که از نقاط  و   می گذرد نیمساز ناحیه ي اول و سوم را در کدام نقطه قطع می کند؟

111 سه ضلع مثلثی به معادلات   و   و  

می باشند ارتفاع  از این مثلث محور طول را با کدام طول قطع می کند؟

x+ + = 2
1
x

x

+ 1x2

123

3x −(2m+ 1)x+m +m = 02 2m

(2,4)(3,4)(2,3)(2�5 ,+∞)

− = −
1

x+ 1
1
x

1
x− 1

1
x+ 2

y+x = 22y−x = 4

x

5678

x = 2

y+ x= 4y+ x=−4y− x= 4y− x=−4

Dy = 2x+ 1D′

D45∘
D′

y+ x= 4y+ 2x= 5y+ 3x= 5y+ 3x= 6

A ∣
∣
1
−2C ∣

∣
−3
2ABCDBD

1−12−2

A ∣
∣
0
0B ∣

∣
1
1C ∣

∣
1
3D ∣

∣
2
4

212√2 2√

A ∣
∣
−1
0B ∣

∣
0
2

∣
∣
2
2

∣
∣
−2
−2

∣
∣
1
1

∣
∣
−3
−3

AB : 2y−x = 3AC : y− 2x = 5BC : 2y+ 3x = 6

AH

17
6

−
17
6

15
6

−
15
6
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112 مساحت متوازي الاضلاع محدود به خطوطی به معادلات   و  و محور ها و نیمساز ناحیه ي
اول برابر کدام است؟

113 خطی که از مبدأ مختصات می گذرد و بر خطی که از نقاط   و   می گذرد عمود است این خط، خط 

 را با کدام عرض قطع می کند؟

114 معادلات سه ضلع مثلثی به صورت    و  و  

است طول ارتفاع    کدام است؟

115 دو نقطه روي نیمساز ربع اول و سوم وجود دارند که از خط  به فاصله   هستند اگر این دو

نقطه از  و  و بنامیم و نقطه  روي محور عرض به عرض  باشد در این صورت مساحت مثلث  چند واحد
مربع است؟

116 نقاط   و  و   سه رأس یک مربع هستند مجموع طول و عرض رأس چهارم آن کدام است؟

117 نقاط   و   و  رئوس مثلث  هستند که در رأس  قائمه است. اندازه ي وتر این
مثلث کدام است؟

118 فاصله ي دو خط به معادلات   و   برابر   می باشد. مجموع

مقادیر  کدام است؟

119 اگر    و   و   سه رأس مثلث ABC باشند ارتفاع  محور عرض را با چه عرضی قطع
می کند؟

120 چند خط می توان رسم کرد که از نقطه ي   بگذرد و با محورهاي مختصات در ناحیه ي اول، مثلثی به

مساحت   بسازد؟

صفر 

y = x+ 3x = 4y

8121415

A ∣
∣
2
1B ∣

∣
0
−3

x = 4

−1−28−8

AB : x+ 2y = 3AC : y = 2x− 1BC : x+ y = 4

AH

22√3 2√2 2√

x+ 2y = 02 5
−−−

√

ABC3ABC

1020
190

3
95
3

A ∣
∣
1
2B ∣

∣
−5
2C ∣

∣
−2
5

−3−5−11

A ∣
∣
m
m−1B ∣

∣
5
−4C ∣

∣
1
−2ABCC

2 10
−−

√10
−−

√20
−−

√2 20
−−

√

2x− 3y+ a = 04x− 6y+ 3 = 013
−−

√

a

34263�5

A ∣
∣
−1
2B ∣

∣
3
0C ∣

∣
1
−2AH

1−12−2

A ∣
∣
1
2

9
2

234
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A 3
5

B
3
2

x

y

2
1-

3

1

11 x

y

-

121 اگر خطوط   و  معادلات قطرهاي یک مربع باشند فاصله ي محل
تلاقی دو قطر مربع از مبدأ مختصات کدام است؟

122 در شکل زیر شیب خطی که از دو نقطه ي  می گذرد کدام است؟

نقاط   و   و   سه رأس یک لوزي هستند. مساحت لوزي کدام است؟ 123

سه نقطه ي  و  و   سه رأس مثلث  می باشند. محل برخورد سه ارتفاع مثلث کدام است؟ 124

سه نقطه ي   و   و   سه رأس یک مثلث هستند. این مثلث همواره چگونه است؟ 125

متساوي الساقین است ولی قائم الزاویه نیست. مختلف الاضلاع است.    

قائم الزاویه است ولی متساوي الساقین نیست. قائم الزاویه و متساوي الساقین است.

126 ضابطه ي تابع  با نمودار مقابل، مطابق کدام گزینه می تواند باشد؟

127 اگر  باشد. رأس سهمی  کدام نقطه است؟

128 نمودار تابع  به صورت مقابل بوده و مختصات رأس سهمی  است.  کدام

است؟

129 در سهمی شکل مقابل به معادلهي  ، اگر  آنگاه  کدام است؟

y = (k+ 2)x+ 3ky−x− 5 = 0

15
−−

√17
−−

√18
−−

√19
−−

√

B,A

5
2

2
5

−
2
5

−
5
2

A ∣
∣
6
2B ∣

∣
5
5C ∣

∣
6
8

612243

A ∣
∣
0
3B ∣

∣
3
0C ∣

∣
4
3ABC

∣
∣
0
3

∣
∣
3
2

∣
∣
2
3

∣
∣
6
1

A ∣
∣
0
−1B ∣

∣
3
1C ∣

∣
2
−4

f

y=− + 5x− 7x2y=−2 + 3x+ 5x2

y= − 3x+ 2x2y=−3 − 2x+ 4x2

f(2x− 1) = 4 − 4xx2y = f(1+ 2x)

S( , 1)
1
2

S(− , 1)
1
2

S( , −1)
1
2

S(− , −1)
1
2

f(x) = a + bx+ cx2A
∣

∣
∣
α

β
αβ

2
3

4
3

8
3

16
3

f(x) = a + bx+ cx2a− b = −3f(1)

−40

45
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2

1

1
α x

y

-

، اگر حاصل ضرب ریشه ها  برابر مجموع ریشه ها 130 در معادله ي درجه ي دوم 

باشد، آن گاه تابع   چگونه است؟

مینیممی برابر  دارد. ماکسیممی برابر  دارد.  مینیممی برابر  دارد. ماکسیممی برابر  دارد.

، کدام گزینه صحیح است؟ 131 در مورد معادله ي 

فقط یک جواب منفی دارد. فقط یک جواب مثبت دارد.

جواب حقیقی ندارد. یک جواب مثبت و یک جواب منفی دارد.

132 مجموع جواب هاي حقیقی معادله ي  کدام است؟

صفر

133 با توجه به شکل روبه رو که نمودار یک تابع درجه ي دو را نشان می دهد. مقدار  کدام است؟

134 در معادله ي  اگر ریشه ها  و  باشند، کدام درست است؟

135 در معادله ي درجه دوم   حاصل  چقدر است؟

136 ریشه ي مشترك دو معادله ي  و  کدام است؟ 

-2

137 اگر  و  ریشه هاي معادله ي  باشند حاصل  کدام است؟

138 مساحت مثلثی با رئوس  و  و  برابر  است. مقادیر  کدام اند؟ 

 یا     یا     یا     یا    

139 معادله ي دو ضلع از متوازي الاضلاعی به صورت  و  است. اگر  یکی از
رئوس متوازي الاضلاع باشد، کدام یک از نقاط زیر، رأس دیگري از این متوازي الاضلاع است؟

 

+(k+ 1)x+ k+ 4 = 0x22

f(x) = k − 4x+ 1x2

33−1−1

− =
2x+ 3
2x− 2

5
− 1x2

2x− 3
2x+ 2

+ + 3x = 1( + 3x+ 1)x2 2
x2

−3−66

α

3
5
2

2 + 2√
4 + 2√

2

7 − 6x+ 1 = 0x2x1x2

+ > +x1
−−√ x2

−−√ x1
−−√3 x2

−−√3+ = +x1
−−√ x2

−−√ x1
−−√3 x2

−−√3

(1 + )= 1 −x1 x2 x2+ > +x1 x2 x1
−−√ x2

−−√

+ 2x− 1 = 0x2+ 4 − 4x
4
1 x

2
2 x2

32333134

+ a(3x+ 2)+ 3 = 0x2− 6ax+ 20a+ 3 = 0x2

(a ≠ 0)

321

αβ+ 5x+ 2 = 0x2+
α3β2

5α+ 2
β3α2

5β+ 2
510−5−10

A(1,1)B(2,3)C(k,−1)3k

1−53−13−3−35

2x+ 3y = 7x− 2y = 0(−3,2)

(4,2)(5,−1)(−1,3)(−2,−1)
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y

x

، نمودار تابع با ضابطه ي  به صورت مقابل است؟ 140 به ازاي چه حدودي از 

141 ریشه هاي معادله ي  از ریشه هاي معادله ي  یک واحد بیشتر

است.  کدام است؟

142 ریشه هاي حقیقی معادله ي  معکوس یکدیگرند. اختلاف این دو ریشه کدام است؟

143 اگر  و  ریشه هاي معادله ي  باشند، کدام معادله ریشه هایش  و 

است؟

144 مجموع ریشه هاي معادله ي  کدام است؟

145 حاصل ضرب ریشه هاي معادله ي  کدام است؟

146 مجموع ریشه هاي معادله ي  کدام است؟

صفر

147 اگر  و  ریشه هاي معادله ي درجه ي دوم  باشند، حاصل عبارت 

 کدام است؟

، یک ریشه دو برابر ریشه ي دیگر است. مجموع دو ریشه ي 148 در معادله ي درجه ي دوم 
مثبت کدام است؟

my = m + 4 x+m− 2x2 2
−−−

√

(−∞,−2)(−∞,−1)

(4,+∞)∅

3 + ax+ b = 0x23 − 4x− 1 = 0x2

b

−5246

a + 5x+ = 6x2 a2

3
2

2
3

32

2α+ 12β+ 12x(x+ 2) = 3
1
α

1
β

8 + x− 3 = 0x28 − x− 3 = 0x23 + 16x+ 8 = 0x23 − 16x+ 8 = 0x2

= 2+2x+ 1
− −−−−

√ x− 3
− −−−

√

16182022

+ 3 =− 2x− 3x2
− −−−−−−−−

√
+ 7− 2x− 3x2

− −−−−−−−−
√

2 − 2x− 3x2
− −−−−−−−−

√

4−46−6

= x+ 12x+ 6 + 1x2
− −−−−−

√
− −−−−−−−−−−−

√

243

αβ+ 5x− 1 = 0x2

β+αα3 β3

( + 5α+ 4)( + 5β+ 7)α2 β2

−
27
40

−
9

40
27
40

9
40

2 + ax+ 9 = 0x2

3�544�55
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ها را در دو نقطه، به طول هاي  و  قطع کند، آن  149 اگر رأس یک سهمی روي نیمساز ربع اول باشد و محور 

ها را در نقطه اي با کدام عرض قطع می کند؟ گاه این سهمی محور 

150 اگر یکی از جواب هاي معادله ي   باشد، آن گاه جواب

دیگر کدام است؟

151 اگر   یک جواب معادله ي   باشد، جواب دیگر معادله کدام است؟

معادله جواب دیگري ندارد.  صفر

152 معادله ي  ، چند ریشه ي حقیقی دارد؟

صفر

153 ریشه هاي کدام یک از معادلات زیر از ریشه هاي معادله ي درجه ي دوم  یک واحد
بیشتر است؟

 

154 معادله ي  داراي چند جواب است؟

صفر

155 معادله ي  چند ریشه دارد؟

سه دو یک صفر

ها را در دو نقطه ي متمایز با طول مثبت قطع کند، ، محور  156 اگر نمودار سهمی 

ها قرار دارد؟ ، زیر محور  راس سهمی به ازاي کدام مقادیر 

157 دو نقطه بر خطی به معادله ي  قرار دارند که فاصله ي این نقاط از خط به معادله ي 

  برابر  است. مجموع طول هاي این دو نقطه کدام است؟

x−13

y

3
4

−
3
4

3−3

x = 2+ =
5−m

2x
m− 3

x(x+ 4)
x

+ 3x− 4x2

3−35−5

x = 1+ =
x− a

x+ 2
x

x− 2
2a
− 4x2

−13

− = 4x(1− )
x+ 2
x− 2

x− 2
x+ 2

x− 2
x+ 2

123

2 − 4x− 1 = 0x2

− x− 4 = 0x2 5
2

− 4x− = 0x2 5
2

− 4x+ = 0x2 5
2

2 − 8x+ 10 = 0x2

+ =
1

− 3x− 2x2

1
− 3x+ 2x2

1
− 3xx2

123

+ =
x+ 1
x− 1

2x
x+ 2

3x2

+x− 2x2

f(x) = a + 4x+ a− 3x2x

ax

(−1,0)∅(−∞,0)(− ,0)
1
2

y = x− 2

2x− 3y = 72 13
−−

√

−1−2−3−
3
2
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158 اگر  و  ریشه هاي معادله ي  باشند، معادله ي درجه ي دومی که ریشه هاي آن 

 و  باشد، کدام است؟

159 از میان مثلث هایی که مجموع طول قاعده و ارتفاع وارد بر آن  سانتی متر است مثلثی را اختیار کرده ایم که
مساحت آن ماکسیمم است مساحت این مثلث چند سانتی متر مربع است؟

160 اگر  و  ریشه هاي معادله ي  باشند، حاصل   کدام است؟

161 معادله ي درجه ي دومی که ریشه هاي آن  واحد از معکوس ریشه هاي معادلهي  بیش 
تر باشد، کدام است؟

، مجموعه جواب معادله ي  تهی است؟ 162 به ازاي چند مقدار 

سه دو یک    صفر

163 در یک مغازه ماهی هاي تزئینی، ماهیهاي آب شور در محلول آب نمک با غلظت  درصد نگهداري می شود.

به علت تازه کار بودن، کارگرها  کیلوگرم محلول  ساخته شده است. چند کیلوگرم نمک براي ساختن محلول
مطلوب نیاز است؟

164 مجموع ریشه هاي معادله ي   کدام گزینه است؟

 

165 معادله ي  چند جواب دارد؟

سه دو یک  صفر 

166 معادله ي   چند جواب دارد؟

سه دو یک صفر

αβ13 − 7x− 1 = 0x2

13 − 8α− 1α213 − 8β− 1β2

13 + 7x− 1 = 0x2− − 7x+ 13 = 0x2− + 7x+ 13 = 0x213 − 7x− 2 = 0x2

16

30323436

x1x2− 3x+ 1 = 0x2+x1x
6
2 x2x

6
1

129127125123

32 − 3x− 1 = 0x2

− 3x− 2 = 0x2− 2x− 3 = 0x2+ 3x− 5 = 0x2− 5x− 2 = 0x2

k=
k+ 2

3x
5−x

4x−x2

7

2004%

5
500
936

600
93

2 − 5(3x− )+ 2 = 0(3x− )
1
x

2 1
x

+
2
3

4
3

5
6

−
5
6

+ = 1
2x2

x+ 5
x+ 5

2x2

+ = −47
t− 1

3t
+ tt2
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167 اگر  و  ریشه هاي معادله ي  باشد  کدام است؟

 

168 اگر  و  ریشه هاي معادله  باشد، حاصلضرب آنها کدام است؟

-

169 اگر  ریشه معادله  باشد حاصل 

کدام گزینه است؟

 -

170 در یک مزرعه ي شالیکاري دو کارگر با هم کار می کنند و کار را در  روز تمام می نمایند. اگر هر کدام به

تنهائی کار می کردند، کارگر اول  روز زودتر از کارگر دوم کار را تمام می کرد. کارگر اول چند روزه کار را تمام
می کرد؟

171 مجموع ریشه هاي معادله ي   برابر است با:

صفر

172 در معادله ي   اگر ..... آن گاه معادله ....... جواب دارد.

، بی شمار ، صفر  ، یک    ،  دو 

173 معادله ي   داراي ................. می باشد.

دو ریشه مثبت  یک ریشه مثبت - یک منفی  دو ریشه منفی  یک ریشه منفی   

174 اگر   ریشه ي معادله ي   باشد   کدام گزینه است؟

صفر  -

175 اگر  ریشه ي معادله ي   باشد   کدام است؟

- + - +

176 حاصلضرب ریشه هاي معادله ي   کدام است؟

- + +

αβ2+ =
5

3k− 1
−2

(3k− 1)2
α+β

−
5
6

−
1
6

+
5
6

+
1
6

αβ7(x+ ) = 9+ 2 +
1
x

x2 2
x2

5
2

1−
5
2

1

α+ =
1

− 2x+ 2x2

2
− 2x+ 3x2

6
− 2x+ 4x2

7 − 5α+ 1α2

2213

18

15

25303545

=
1
+x3 x2

2
x+ 1

+ 2√− 2√1

+ =
x+ 2
x

2x− 1
x− 1

a − 2x2

−xx2

a≠ 3a≠ 3a= 3a= 3

+ 2 = 3x−−−√3 x2
−−

√3

α= 3−+ 9x2
− −−−−

√ x8+ 4αα5

112

a+ = 1x

+ 1x+ 1− −−−√

x

− 1x+ 1− −−−√
16 + 4aa2

3366

+ = 7+x+ 3x2
− −−−−−−−

√ +x+ 10x2
− −−−−−−−−

√

1
6

−
1
6

66
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177 حاصل ضرب ریشه هاي معادله ي   کدام گزینه است؟

صفر

178 ریشه ي معادله ي  کدام حالت را دارد؟

گویا و منفی  گویا و مثبت    گنگ و منفی  گنگ و مثبت 

179 معادله ي   چند ریشه  دارد؟

سه  دو یک  صفر

180 معادله ي  :

سه جواب دارد.  دو جواب دارد.  یک جواب مثبت دارد.  یک جواب منفی دارد. 

181 معادله ي   چند ریشه دارد؟

سه  دو  یک 

182 حاصل ضرب جوابهاي معادله ي   کدام است؟

صفر

183 اگر   ریشه ي معادله ي   حاصل   کدام گزینه

است؟

184 اگر  ریشه ي معادله ي  باشد، حاصل  کدام است؟

185 حاصل عبارت   کدام است؟

186 معادله ي   داراي چند ریشه می باشد؟

صفر یک ریشه  سه ریشه  دو ریشه 

187 معادله ي   داراي ................. می باشد.

یک ریشه منفی  یک ریشه مثبت  دو ریشه مختلف العلامت  دو ریشه هم علامت

= 1−x
1− x−−−√

1+ x−−−√

321

− =2− x+ 1
− −−−

√
− −−−−−−−−

√ 2+ x+ 1
− −−−

√
− −−−−−−−−

√ 3
−−−

√

= =x− x−−−√
− −−−−−

√
x+ x−−−√

−xx2

− −−−−−−

√ 2
−−−

√

+ = 0− + 9x− 6x4 x3
− −−−−−−−−−−−−

√ − 4xx3
− −−−−−

√

2 + = 4x+ 2
x− 3

− −−−−

√
x+ 3
x− 3

− −−−−

√ 1−x2
− −−−−

√

∅
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− 1x−−−√

x
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√
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√5 2−x
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√4 2x− 2
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√5+α5 α3

10203040

α+ − 1 = 0+xx2
− −−−−

√ ∣∣x
2 ∣∣15 − 5α4 α3

15−1520−20
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− −−−−

√
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√
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√
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188 معادله ي خط  به ازاء جمیع مقادیر  از نقطه ي  عبور می نماید.

فاصله ي نقطه ي  تا مبدأ مختصات کدام است؟

189 از مبدأ مختصات خطی با شیب  رسم کرده ایم. این خط منحنی  را در دو نقطه قطع

می نماید. حدود  کدامست؟

190 از نقطه ي  خطی بر منحنی  مماس کرده ایم مجموع شیب خطوط مماس کدام است؟

صفر

قرار دارند. به فاصله ي  191 دو نقطه ي  و  واقع بر خط  از خط به معادله ي 

طول پاره خط  کدام است؟

برابر  192 دو نقطه ي بر خط  قرار دارد که فاصله ي آن ها تا خط به معادله ي 
می باشد. مجموع طول این دو نقطه کدام است؟

کدام 193 نقاط  و  و  سه رأس مثلثی می باشند. طول ارتفاع دارد بر ضلع 
است؟

194 خط  بر دایره اي به مرکز  مماس است. مساحت دایره کدام است؟

به یک فاصله است. و  195 نقطه اي روي خط  وجود دارد که از دو نقطه ي 
مجموع طول و عرض آن کدام گزینه است؟

196 نقطه ي  روي خط  از دو نقطه ي  و  به یک فاصله می باشد. 

 کدام است؟

(2k− 1)x+(k+ 3)y+ 7 = 0KA

A

3√25√7√

m+ = 1(x− 3)2
y2

m
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⎜
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⎠
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√
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0−1+15√
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L

W 2 1( ,- (

 

M N P

a 3 a 4 a 1+
x

ها را در دو نقطه  و  قطع کرد، و مرکز آن روي نیمساز ناحیه ي اول قرار دارد. شعاع دایره 197 دایره اي محور 
کدام است؟

، محیط مستطیل چند برابر  198 در مستطیل  داریم  و  و 

 است؟

199 نقطه ي  مرکز دایره گذرنده بر دو نقطه  و   می باشد. شعاع دایره کدام 
است؟

200 در معادله ي  که یکی از ریشه ها  است. مجموع  کدام گزینه

است؟

صفر

، داراي  ریشه ي حقیقی می باشد؟ 201 معادله ي  به ازاي چند عدد طبیعی 

202 مجموع ریشه هاي معادله ي  کدام گزینه است؟

صفر

203 اگر دو خط  و  با هم موازي باشند، مقدار  کدام است؟

204 خط   بر دایره اي به مرکز  مماس است. شعاع دایره چقدر است؟

، اندازه ي پاره خط  کدام است؟ 205 در شکل مقابل داریم :  

،   و  معادله ي میانه ي وارد بر ضلع  کدام است؟ 206 در مثلثی با رئوس  

y15

11
−−

√13
−−

√314
−−

√

ABCDA(6,−22)B(2006,178)D(8,y)

101
−−−

√

404202200400

O(2α,α+ 1)A(0,2)B(2,0)
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+ 2a + b = 0x4 x2− 23
−−−

√
− −−−−−

√a+ b

−1+13

− 5 + a = 0x4 x2a4

3456

− 10 + 9 = 0x4 x2
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2y− 3x = 1y = mx+ 5m

2
3

3
2

3−3

L : 3x− 4y = 0W(2,−1)

2
5

2

3
3
5

2MN+MP = 22NP
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34

A(2,5)B(3,7)C(−1,5)BC

2x+ y= 9x+ y= 7y− x= 3x+ 2y= 12
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A

B

C

2( ,6 (
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x

y

 

با توجه به شکل مقابل، عرض نقطه ي  کدام است؟  207

،  و  مختصات رئوس متوازي الاضلاع   باشند،  ، 208 اگر نقاط  

حاصل  کدام است؟

صفر 

209 نقاط  و  دو رأس مقابل یک مربع هستند. محیط این مربع چقدر است؟

،  و  در یک امتداد باشند، مقدار  210 اگر سه نقطه ي متمایز 

  کدام است؟

211 اگر فاصله ي نقطه ي   از خط   برابر  باشد، حاصل ضرب مقادیر

متمایز  کدام است؟

212 از نقطه ي  خط    را مماس بر دایره اي به مرکز  رسم کرده ایم. فاصله ي 

 تا نقطه ي تماس چند برابر  است؟

213 معادله ي خطی که محور طول ها را در نقطهاي به طول  قطع کرده و بر خط   عمود باشد،
کدام است؟

214 دو نقطه ي   و    دو سر قطري از دایره هستند. معادله ي قطري از دایره که از مبدأ
مختصات می گذرد کدام است؟

215 اگر قطر یک مربع منطبق بر خط به معادلهي    و نقطه ي    یک رأس این مربع
باشد، محیط این مربع کدام است؟

B

3�54�5

34

A(2,1)B(4,−3)C(6,5)D(a,b)ABCD

ab

1082436

A(7,5)C(3,9)

16204 10
−−

√24

A(4,1)B(a+ 1,2a− 2)C(a+ 3,2a− 5)

a

2
15
7

16
7

17
7

A(a,a− 1)5x− 12y− 12 = 0
21
13

a

−9−16−25−49

A(3,2)y = 2x− 4W(−1,2)

A
1

5−−−√

6534

−32x+ 3y = −1

2y= 3x+ 92y+ 3x= 93y= 2x+ 6y− 3x= 2

A(−4,7)B(1,5)

y+ 4x= 05y− 2x= 0y− 4x= 02y− 5x= 0

3x− 4y = 1A(1,−2)

3

2√
8 2√4 2√2√
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L1: x + y=10

L2: x - y=1 2

2

H

A

B

D

C

x+ay= 4

-x+y=2

2
 

216 خط  بر دایره اي به مرکز  مماس است. اگر  نقطه اي روي خط مماس داده

شده باشد، طول مماس  کدام است؟ ( نقطه ي تماس خط و دایره است.)

217 فاصله ي نقطه ي برخورد دو خط  و  از مبدأ مختصات کدام است؟

218 اگر دو خط به معادله هاي  و  بر هم عمود باشند،  کدام
است؟

219 اگر خط به معادله ي  بر خط به معادلهي  عمود باشد و از نقطهي 

بگذرد، آنگاه  کدام است؟ 

صفر

220 سه نقطه ي متمایز  ،  و  روي یک خط قرار دارند. در این صورت
عرض از مبدأ خط کدام است؟

221 دایره اي مطابق شکل، بر دو خط  و  مماس است. مساحت دایره چقدر است؟

222 در شکل زیر، چهارضلعی  مربع و مثلث  متساوي الساقین است. مساحت قسمت
هاشورخورده کدام است؟

2x+ y = 4O(1,1)A(1,2)

AMM

2 5√5√
2 5√

5

5√

5

y = 3x+ 52x+ y = −10

2555√2 5√

(m+ 2)y = x+ 3y = (2m+ 1)x+ 1m

2
3

−
2
3

−11

ay+x = bax+ by = 1A(1,−2)

a+ b(a,b ≠ 0)

−11−2

A(3,2)B(m+ 1,m)C( ,m+ 1)m2

−45−11

L1L2

81π
20

83π
20

π

20
3π
20

ABCDDCH
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x

y

 

223 نقطه ي  رأس مربعی است که یک قطر آن منطبق بر خط  است. مساحت این مربع
کدام است؟

، از مبدأ مختصات  باشد، مقادیر  224 اگر  و  و فاصله ي نقطه ي  وسط 
کدام اند؟

225 مجموعه جواب معادله ي  کدام است؟

226 شکل زیر مربوط به سهمی به معادله ي  است، کدام گزینه صحیح است؟

یکی از صفرهاي تابع، منفی است.

  ,  , 

  ,  , 

  , 

227 در معادله ي  یکی از ریشه ها  واحد بزرگتر از ریشه ي دیگر است. در معادلهي 

 حاصل ضرب ریشه ها کدام است؟

228 اگر  جواب معادله ي  باشد، جواب معادله ي  کدام است؟

229 مجموعه جواب معادلۀ  کدام است؟

230 اگر  جواب معادلۀ  باشد، مقدار  کدام است؟

231 عدد  ریشۀ کدام یک از معادلات زیر است؟

A(−3,2)y−x = 4

1
2

1
2√

2
2√

A(x− 2,0)B(x,2x)MAB5
−−−

√x

−1,2−2,1−1,3−3,2
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2x
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x+ 4
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x− 3

{−1, }
1
2

{1,− }
1
2

{−1,− }
1
2

{1, }
1
2

y = a + bx+ cx2

a< 0b> 0c< 0

a> 0b< 0c> 0

a< 0bc> 0

4 − 8x+ c = 0x23

2 −x+ c = 0x2

−
5
2

5
2

−55

k− = 1x+ 1
− −−−

√ 2x− 5
− −−−−

√= kx+ k
− −−−√

63159

= x− 17169−x2
− −−−−−−

√

[−13,13]R[−13,17]∅

x = 2= + 2
( + 1)x2 2

(x+ k)2

3x+ 1

(k+ 2)2
k

−5,−11,−2−5,11,2

2

2 + = 9x+ 2
− −−−

√ x− 1
− −−−

√− = 32x+ 5
− −−−−

√ x− 1
− −−−

√

− =3x− 1
− −−−−

√ x− 2
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x

y

x

y

1 2

4

232 اگر ضابطۀ سهمی مقابل به صورت   باشد، کدام گزینه درست است؟

233 اگر   و   ریشه هاي معادلۀ   باشند، حاصل   کدام است؟

234 اگر   و   ریشه هاي معادلۀ   باشند، حاصل   کدام است؟

235 «مستطیل طلایی» مستطیلی است که نسبت مجموع طول و عرض آن به طول مستطیل، برابر با نسبت طول به
عرض آن باشد. نسبت طول به عرض این مستطیل کدام است؟

236 شکل مقابل، نمودار تابع   است. مقدار   کدام است؟

237 اختلاف بزرگ ترین و کوچک ترین ریشۀ معادلۀ   چند برابر   است؟

238 اگر  ، بیشترین مقدار  کدام است؟

239 اگر فاصلۀ دو خط موازي   و   برابر   باشد، کمترین مقدار   کدام

است؟

صفر 

f(x) = a + bx+ cx2

ab< 0

ac> 0

bc< 0

abc> 0

αβ3 − 21x+ 8 = 0x2+ + 2αβα2 β2

8
3

49
64
9

7

αβ− 5x+ 2 = 0x2(α+ 2)(β+ 2)

12242016

− 15√

2

+ 15√

2

+ 25√

2

− 25√

2

f(x) = a + bx+ cx2f(4)

68

1012

− 20 + 36 = 0x4 x22
−−−

√

8264

y+ 3x = 12xy

1221824

y = ax+ by = 3x+ 1
10−−√

2
a+ b

−19−9
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x

y

240 اگر شکل مقابل، نمودار تابع   باشد، دقیق ترین محدوده ي  کدام است؟

241 یک آشپز به همراه شاگردش غذایی را در  دقیقه آماده می کند. اگر شاگرد بخواهد به تنهایی آن غذا را
آماده کند، یک ساعت بیشتر از مدت زمانی طول می کشد که آشپز بخواهد آن را به تنهایی آماده کند. شاگرد آشپز آن

غذا را به تنهایی در چند ساعت آماده می کند؟

همواره بر کدام خط عمود و  242 اگر  و  دو عدد حقیقی متمایز باشند، خط گذرا از نقاط 
است؟

243 دو رأس غیر مجاور یک مربع روي خط به معادلۀ  قرار دارند. اگر نقطۀ  رأس دیگري
از مربع باشد، در این صورت مساحت مربع کدام است؟

244 فاصلۀ نقطۀ  از دو محور مختصات به یک اندازه است. در این صورت  برابر
است با:

 یا  یا   یا یا 

245 اگر محور تقارن سهمی به معادلۀ  به صورت  باشد، کمترین مقدار سهمی کدام
است؟

246 خط یک متروي تهران به طول  کیلومتر، میدان تجریش را به فرودگاه امام متصل می کند. براي انجام یک

آزمایش، قطاري این مسیر را از شمال به جنول با سرعت ثابت  کیلومتر بر ساعت و بدون توقف طی می کند. اگر در

مسیر جنوب به شمال از سرعت قطار  کم شود، زمان بازگشت نیم ساعت طولانیتر از زمان رفت می شود.

سرعت برگشت قطار کدام است؟ 

f(x) = −mx+m+x2 5
4

m

m> 0

−1 <m< 0

m> 5

m>−
5
4

72

1�5232�5

abA(b,a)B(a,b)

y+ x= 0y− 2x= 0y− x= 0x− 2y= 0

3x− 4y = 1(2,1)

1
5

2
25

1
10

5
2

A(−2m+ 1,3m− 9)OA

5315 2√5 2√3 2√15 2√28

y = − kx+ 1x2x = −2

−3−223

60

V

h
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استادیوم

247 معادلۀ  چند ریشۀ حقیقی دارد؟

صفر

248 صفرهاي تابع  برابر  و  است. مقدار  کدام است؟

249 استادیومی به شکل  مستطیل با دو نیم دایره در دو انتهاي آن در حال ساخت است. اگر محیط استادیوم 
متر باشد، طول مستطیل چقدر باشد تا مساحت مستطیل حداکثر مقدار ممکن شود؟

ها را در ها را در نقطه اي به طول  قطع می کند. اگر خط  محور  250 خط  با شیب  محور 

نقطه اي به عرض  قطع کند و با خط  موازي باشد، در این صورت فاصلۀ دو خط موازي  و  کدام است؟

251 حاصل ضرب جواب هاي حقیقی معادلۀ  کدام است؟

، فاصلۀ نقطۀ  از عمود منصف پاره خط  چند 252 اگر داشته باشیم،  و 

برابر  است؟

253  گرم از محلولی با غلظت  درصد داریم. چند گرم مادة حل شدنی به آن اضافه کنیم تا غلظت محلول به 

 درصد برسد؟

254 اگر فاصلۀ نقطۀ  از خط  برابر  باشد، مجموع مقادیر ممکن براي  کدام
است؟

255 معادلۀ  چند ریشۀ حقیقی دارد؟

صفر      

− = 1x+ 1
− −−−

√ x+ 4
− −−−

√

124
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xx

y

رودخانه

256 اگر به مرکز  دایره اي به شعاع  و به مرکز  دایره اي به شعاع  رسم کنیم، این دو
دایره یکدیگر را در چند نقطه قطع می کنند؟

صفر

257  قرار است در کنار یک رودخانه، محوطه اي مستطیل شکل ایجاد کنیم. براي این کار

لازم است سه ضلع محوطه نرده کشی شود. اگر تنها هزینۀ  متر نرده را در اختیار داشته

باشیم و بخواهیم مساحت این مستطیل بیشترین مقدار ممکن گردد، مقدار  کدام است؟

258 اگر نمودار تابع درجه دوم  فقط از ناحیۀ اول محورهاي مختصات عبور نکند،

علامت  ،  و  چگونه اند؟

 و  و  و  و 

259 اگر یک جواب معادلۀ   برابر    باشد، جواب دیگر کدام

است؟

260 اگر نقاط  و  دو رأس مقابل یک مربع باشند، اندازة مساحت مربع کدام است؟

261 به ازاي کدام مقدار  ریشه هاي معادلۀ  معکوس ریشه هاي معادلۀ 
است؟

262 اگر  و  دو سر یک قطر یک مربع باشند، معادلۀ قطر دیگر این مربع کدام است؟

،  و  سه رأس متوازي الاضلاع  هستند. مجموع طول و عرض مختصات 263 نقاط 

رأس  آن کدام است؟

264 فاصلۀ نقطۀ  از نقطه اي به طول  روي خط  کدام است؟

A(−2,4)1B(1,0)4
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abc
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2 4,( (

3 1,( (- -

y

x

d

d΄

ها را در نقطه اي به عرض  ها را در نقطه اي به طول  و محور  265 خط  و  بر هم عمودند. خط  محور 

 قطع کرده است. اگر نقطه  روي خط  قرار داشته باشد، عرض نقطۀ برخورد دو خط کدام
است؟

266 اگر نقاط  و  و  رئوس مثلث  باشند، مختصات محل برخورد ارتفاع 

 و ضلع  کدام نقطه است؟

267 در شکل زیر معادلۀ خط  کدام است؟

268 عمودمنصف پاره خط  که  و  است، محور  ها را در نقطه اي با کدام طول قطع می 
کند؟

269 عرض از مبدأ خطی که بر خط  عمود است و از نقطه اي به طول  روي خط 

 می گذرد، کدام است؟

270 معادلۀ خطی که از محل برخورد دو خط  و  می گذرد و با نیم ساز ربع دوم و
چهارم موازي است، کدام است؟

271 دو انتهاي یکی از قطرهاي مستطیلی  و  هستند. در صورتی که زاویۀ بین دو قطر

مستطیل  باشد، مساحت مستطیل کدام است؟

،  و    رئوس مثلث هستند. نوع مثلث و مساحت آن کدام است؟ 272 نقاط 

قائم الزاویه و  قائم الزاویه و  متساوي الساقین و  متساوي الاضلاع و 
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y

x

2-

4-

2-

، به طوري که به ازاي آن ها دو خط  و  273 مجموع مقادیر 

 برهم عمود باشند، کدام است؟

صفر 

274 اگر  و  ریشههاي معادلۀ  باشند، در این صورت  و  ریشه هاي کدام

معادله می باشند؟

275 اگر نقاط برخورد تابع  با محورهاي مختصات رئوس یک مثلث باشند، مساحت
مثلث مورد نظر کدام است؟

276 با توجه به شکل زیر که مربوط به تابع درجۀ دوم  است، حاصل ضرب ریشه هاي معادلۀ  کدام
است؟

277 تعداد جواب هاي معادلۀ  کدام است؟

صفر

278 اگر دو ماشین چمن زنی باهم کار کنند، می توانند در  ساعت چمن یک زمین فوتبال را کوتاه کنند. با فرض
اینکه سرعت کار یکی از آن ها دو برابر دیگري باشد، چند ساعت طول می کشد تا ماشین کندتر به تنهایی این کار را

انجام دهد؟

279 اگر  و  دو رأس غیرمجاور یک مربع باشند که مرکز آن روي خط 

 قرار داشته باشد، مساحت مربع چند برابر  است؟

mmx+(m+ 1)y = 3

( − 1)x+m(m+ 2)y = 4m2

3
2

−
1
2

−
3
2

1
α+ 1

1
β+ 1

+ 2x− 5 = 0x2αβ

5 − 8x− 7 = 0x25 + 9x+ 7 = 0x25 + 8x+ 2 = 0x25 + 8x+ 7 = 0x2

f(x) = 0�5 +x− 7�5x2

15603090

ff(x) = 0

−2

−1

−
2
3

−
3
2

+ =
2x
− 1x2

2
x+ 1

2−x

−xx2

123

4

6101215

A(−4,−1)B(−2,−3)

my+(m− 2)x = 1m

242√2 2√
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4

3

5

y

x

-

y

x11-2-

n f

 

280 اگر صفرهاي سهمی شکل زیر را  و  در نظر بگیریم، تعداد صفرهاي سهمی  کدام

(

 

است؟ (

صفر

بی شمار

ها را در  قطع می کند. در این صورت ها را در نقاط  و  و محور  281 یک سهمی محور 

عرض نقطه اي به طول  روي این سهمی کدام است؟

282 اگر  و  ریشه هاي معادلۀ  باشند، آن گاه حاصل عبارت  کدام
است؟

283 معادلۀ  چند جواب حقیقی دارد؟

بی شمار صفر

284 تعداد جواب هاي معادلۀ  کدام است؟

صفر 

285 فاصلۀ دو خط موازي  و  برابر  است. حاصل  کدام است؟

286 معادلۀ  با ریشه هاي  و  مفروض است. اگر  برابر  باشد،

آن گاه حاصل  کدام است؟

287 اگر تابع  با نمودار زیر با تابع  برابر باشد، مقدار 

 کدام است؟

αβy = +αx+βx2

α > β

1

2

xx = 1x = −3yy = 2

5

−
64
5

−16−
16
3

−
64
3

αβ− 2x− 6 = 0x2( − 6 + 8α2 )3 β3

8826444352

− = −1
x

x+ 1
x− 1
x

12

+ = 13 + 2x− 1x2
− −−−−−−−−−

√ 2x+ 2+ 3x2
− −−−−−−−−−

√

123

y = x+ 4
a

6
y = − x− 1

b

3
3ab

−1616−3232

m +(m− 4)x− = 0x2 4
m

αβ+α2 β21

3 − 2α−βα2

51−5−3

y = f(x)g(x) = { + bx+ cx2

4
, x ≠ 1
, x = 1

n+ b+ c

46
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y

x

18

1 5-

288 دو ضلع مجاور یک مربع روي دو خط به معادلات  و  قرار دارند. 
کدام است؟

289 دایره اي به مرکز  و به مساحت  برخط  مماس است. مقدار  کدام می تواند باشد؟

290 مجموع مربعات ریشه هاي معادلۀ  کدام است؟

291 اگر شکل داده شده نمودار تابع  باشد، آن گاه حاصل عبارت 

 کدام است؟

صفر 

292 معادلۀ  فقط یک ریشه دارد. چند مقدار براي  ممکن است؟

،  جواب معادلۀ  است؟ 293 به ازاي چند مقدار 

صفر

294 دایره اي که مرکز آن روي خط  قرار دارد، بر دو خط  و  مماس

است. فاصلۀ مرکز دایره تا مبدأ مختصات کدام است؟

295 جواب معادلۀ  در کدام بازه قرار دارد؟

mx+ 2y = 3x+(m+ 1)y = 1m

−
3
2

3
2

2
3

−
2
3

(−1,2)9π4y− 3x = kk

7−7−44

(x− 1 + 2x = + 7)4 x2

681012

f(x) = a + bx+ cx2

A = −3a+ − c
b

2
2

4−2

= 0+ ax+ 4x2

− 2x− 3x2
a

1234

ax = −1= ax− 2+ ax+ 17x2
− −−−−−−−−−

√

123

y = x− 1y = x
−3
4

3x+ 4y = 6

12√3√2

− = 0
1
x− 3− −−−√

2
x−−−√

(0,3)(3,6)(−1,2)(5,7)
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 1

 می باشد به صورت زیر است: 

 

معادله ي درجه ي دومی که ریشه هایش  واحد بیشتر از ریشه هاي معادله ي 

پس کافی است  را به  تبدیل کنیم.

 

براي مقایسه با  معادله را بر  تقسیم می کنیم. 

 

شرط آنکه سه خط در یک نقطه همدیگر را قطع کنند آن است که محل تلاقی دو خط  در معادله ي خط سوم صدق  2
کند. 

 

 

 

 

 

 3

    

 4

 

مختصات نقطه ي  در هیچ یک از معادلات دو خط صدق نمی کند پس نقطه  روي این دو خط قرار ندارد و چون این دو خط، موازي نیستند

کافی است با این دو خط تشکیل دستگاه دهیم تا مختصات نقطه ي  بدست آید.

 A M

B
 

می دانیم نقطه ي  وسط پاره خط  قرار دارد یعنی:   

 

ka + bx + c = 0x2

a(x − k + b(x − k) + c = 0)2

xx − 1

3(x − 1 + 7(x − 1) + 1 = 0 ⇒ 3 − 6x + 3 + 7x − 7 + 1 = 0 ⇒ 3 + x − 3 = 0)2 x2 x2

+ ax + b = 0x23

+ x − 1 = 0 → a = , b = −1x2 1
3

1
3

{ ⇒ x = a , y = −2a− y + 2x = 0
y + 3x = a

A −4a + + 5 = 0 ⇒ − 4a + 5 = 0
∣
∣
∣
a

−2a
− →−−−−−−−−−
2y+ax+5=0

صدق در خط سوم
a2 a2

Δ = − 4ac = 16 − 20 = −4 < 0 → ریشھ ی حقیقی ندارد → b2این سھ خط ھیچگاه متقارب نیستند.

+ = − = −4 , ⋅ = = −1x1 x2
b

a
x1 x2

c

a

( + = ( = ( = ( = (−18 = 324
x2

x1

x1

x2
)2

+x
2
1 x

2
2

x1x2
)2 ( + − 2x1 x2)

2 x1x2

x1x2
)2 16 + 2

−1
)2 )2

AA

B

{ → −17x = 17 ⇒ x = −1 , y = 4 ⇒ B
3

−2
2y − 3x = 11
3y + 4x = 8

∣

∣
∣
−1
4

MAB

= = = 3   , = = = 5x
M

+x
A

x
B

2
7 − 1

2
y
M

+y
A

y
B

2
6 + 4

2

33

ی
هندسه تحلیل

 mronkori



6/4/2019 مُـنتا - آموزش و ارزیابی ھوشمند

https://www.monta.ir/#print;a5=%25D9%2587%25D9%2586%25D8%25AF%25D8%25B3%25D9%2587+%25D8%25AA%25D8%25AD%25D… 34/114

 5

روش اول: اگر  ریشه ي معادله ي جدید و  ریشه ي معادله ي قدیم باشد آن گاه:

 

روش دوم: ابتدا معادله ي درجه ي دومی مینویسیم که ریشه هایش معکوس ریشه هاي معادله ي درجه دوم داده شده باشد سپس معادله ي

درجه ي دومی می نویسیم که ریشه هایش دو برابر ریشه هاي معادله ي درجه ي دوم بدست آمده باشد پس جاي  را عوض کرده و سپس 

 را در  و  را در  ضرب کنیم.

این معادله را با  مقایسه می کنیم و داریم: 

  

توجه کنید ریشه هاي معادله ي  عکس ریشه هاي معادله ي  است. و ریشه هاي معادله ي 

،  برابر ریشه هاي معادله ي  می باشند.

 6

   

 

 

چون مجموع ریشه ها برابر   یعنی   و حاصلضرب ریشه ها برابر   یعنی  می  7

باشد پس ریشه ها  و  می باشند در نتیجه داریم: 

 8

ابتدا معادله ي خطی که از دو نقطه ي  و   می گذرد را می نویسیم.
p

0

2

2-1
q

{

{

 

حال عرض از مبدا و طول از مبدا خط را حساب می کنیم.

tx

t = ⇒ x = − + 3 = 0 16 − 14t + 3 = 0 → 3 − 14t + 16 = 0
2
x

2
t
−→−

معادلھ 16
t2

14
t

−→−
×t2

t2 t2

a = −14 , b = 16− →−−−−−−−−−−−
3 +ax+10=0مقایسھ باx2

c , a

b2c22

4 − 7x + 3 = 0 ⇒ 3 − 7x + 4 = 0 ⇒ 3 − 14x + 16 = 0x2 x2 x2

3 + ax + b = 0x2

a = −14 , b = 16

c + bx + a = 0x2a + bx + c = 0x2

a + bkx + c = 0x2 k2ka + bx + c = 0x2

P = ⋅ = = −1 , S = + = = 5x1 x2
c

a
x1 x2

−b

a

+ = = = = 140
x1

x
2
2

x2

x
2
1

+x
3
1 x

3
2

⋅x1
2 x2

2

( + − 3 ( + )x1 x2)
3 x1x2 x1 x2

(x1x2)2

125 + 15
1

−
b

a
+

1
a4

a2c

a
= ×

1
a2

1
a4

a2

a21
a4

+ = + = +
x1

x2

x2

x1

a2

( )
1
a4

( )
1
a4

a2
a6 1

a6

A
∣
∣
∣
−1

1
B
∣
∣
∣
2
2

AB : = → = = → 3y − 3 = x + 1 → 3y = x + 4
y − yA

x − xA

−yA yB

−xA xB

y − 1
x + 1

1 − 2
−1 − 2

1
3
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 9
اگر بخواهیم دو ریشه ي متمایز داشته باشیم  باید بزرگتر از صفر باشد پس داریم: 

 

ابتدا شیب خط گذرنده از دو نقطه ي  و  را بدست می آوریم.   10

 

 

گزینه اي درست است که نقطه ي   در آن صدق کند و در ضمن شیب خط برابر  باشد زیرا:   11

نقطه ي  را روي خط  در نظر گرفته و فاصله ي آن را از خط   بدست آورده  12

و مساوي  قرار می دهیم. 

 

 

 
 

توجه کنید فاصله ي نقطه ي     از خط به معادله ي  از رابطه ي  به دست می آید.

معادله را به صورت  مرتب می کنیم.   13

 

 

x = 0 → y = : q , y = 0 → x = −4 : p
4
3

S = |pq| = | − | = =
1
2

1
2

16
3

16
6

8
3

Δ

2 + ax + a − = 0x2 3
2

Δ = − 4ac = − 8a + 12 > 0 ⇒ (a − 2)(a − 6) > 0b2 a2

→ ⇒ {
a

عبارت>0
−∞

+

2
0 −

6
0 +

+∞ a > 6
a < 2

A
∣
∣
∣
2
− 1

B
∣
∣
∣
8
3

= = = = = −mAB

−yA yB

−xA xB

−1 − 3
2 − 8

−4
−6

2
3
−→−

عمود
mدستھ خط

3
2

= − = − → 4k = 3k + 3 → k = 3mدستھ خط
2k

k + 1
3
2

k = 3 4y + 6x − 2 = 0 2y + 3x = 1− →−−−−−−−
معادلھ ی دستھ خطوط

−→−
÷2

A|1
2−1

y = x + 1 → m = 1 = −1−→−
عمود

m′

A
∣

∣
∣
α

α − 1
y = x − 12x − 3y = 5

13
−−

√

→ AH = = = → | − α − 2| = 13
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪
A
∣

∣
∣

α

α − 1
2x − 3y − 5 = 0

|2α − 3α + 3 − 5|

4 + 9
− −−−−

√

| − α − 2|

13
−−

√
13
−−

√

−α − 2 = 13 → α = −15 , −α − 2 = −13 → α = 11

A ∣∣
α
β

ax + by + c = 0AH =
|aα + bβ + c|

+a2 b2− −−−−−
√

m + 3x + − 2 = 0x2 m2

= ⇒ = 1 ⇒ = 1 ⇒ = 1 ⇒ − 2 =m ⇒ −m− 2 = 0x′
1
x′′

x′x′′
c

a

− 2m2

m
m2 m2
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 غیر قابل قبول  
 

 قابل قبول  
 

 14

دو عدد متوالی را  و  در نظر می گیریم.

 15

    

چون  ، بنابراین معادلهي فوق داراي دو ریشه ي متمایز مختلف العلامت است.   

 16

براي داشتن دو ریشه ي حقیقی متمایز باید  باشد. 

شرط آنکه معادله ي درجه ي دوم داراي دو ریشه ي حقیقی منفی باشد آن است که  و  و   17

باشد (ضرب دو ریشه مثبت و جمع دو ریشه باید منفی باشد) که فقط در گزینه ي چهارم صدق می کند. 

 :گزینه ي چهارم

 18

 
 

، خط  منحنی  را در دو نقطه با توجه به صورت سؤال   19

قطع می کند پس هر خط بالاي   منحنی را در دو نقطه قطع می کند. با توجه به گزینهها گزینهي چهار، خط   منحنی را در دو
نقطه قطع می کند.

در یک معادله ي درجه ي دوم با ضرایب گویا اگر یک ریشه ي معادله،  باشد ریشه ي دیگر  20

⇒ (m − 2)(m + 1) = 0 ⇒ m = 2 , m = −1

m = 2 2 + 3x + 2 = 0 ⇒ Δ = − 4ac = 9 − 16 = −7 < 0−→−
معادلھ

x2 b2

−→m = −1 − + 3x − 1 = 0 ⇒ Δ = − 4ac = 9 − 4 = 5 > 0−
معادلھ

x2 b2

xx + 1

+ = 925 ⇒ + + 2x + 1 = 925 ⇒ 2 + 2x − 924 = 0x2 (x + 1)2
x2 x2 x2

+ x − 462 = 0 ⇒ , = ⇒ { ⇒ 21 + (21 + 1) = 43x2 x1 x2

−1 ± 1849
− −−−

√

2
= 21x1

= −22x2

P = = < 0
c

a

−1

( + 1)k2 2

< 0
c

a

Δ > 0( − 4ac > 0)b2

Δ = 16 − 4k > 0 ⇒ k < 4 ⇒ = = k ⇒ < 4x′x′′
c

a
x′x′′

Δ > 0> 0
c

a
< 0

−b

a

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

Δ = − 4ac = ( + 3 − 4( + 2) = + 2 + 1 > 0b2 k2 )2 k2 k4 k2

= + 2 > 0c
a

k2

− = − − 3 < 0b
a k2

− 4( + 2) + 3 = 0 − 4A + 3 = 0( + 2)x2 2
x2 − →−−−−

+2=Ax2
A2

⇒ (A − 1)(A − 3) = 0 {
A = 1 ⇒ + 2 = 1 ⇒ = x2ریشھ ی حقیقی ندارد:1− x2

A = 3 ⇒ + 2 = 3 ⇒ = 1 ⇒ x = ±1x2 x2

(x − a)(x − b) = −1y = −1y = (x − a)(x − b)

y = −1y = 2

α + β
−−−√
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 است پس ریشه ي دیگر معادله  می باشد. درنتیجه:      

 

 21

 

   

   =حاصل ضرب ریشه ها وقتی یک واحد اضافه شده است

  به حاصل ضرب ریشه ها،  واحد اضافه شده است.

 22

 

اگر  و  ریشههاي معادله ي  باشند حاصل  از رابطه ي   23

 به دست می آید. 

چون مجموع ضرایب معادله صفر است. پس یک ریشهي معادله ( ) و ریشه ي دیگر  است. یعنی  .   24

همانطور که مشاهده میکنید هر دو ریشه ي معادله، مثبت هستند. 
 25

روش اول: اگر ریشه ي معادله ي جدید را  و ریشه ي معادله ي قدیم را  در نظر بگیریم داریم:

 

 

روش دوم: کافی است فقط جاي  و  را عوض کنید. (ریشه هاي معادله ي  و  عکس یکدیگر می
باشند) 

 26

معادله ي درجه ي دومی که ریشه هایش  واحد بیشتر از ریشه هاي معادله ي  می باشد به صورت زیر است:

α − β
−−−√3 + 5

−−−
√

= 3 −  ,  = 3 + ⇒x1 5
−−−

√ x2 5
−−−

√
⎧
⎩⎨
S = + = 6x1 x2

P = × = (3 − ) × (3 + ) = 9 − 5 = 4x1 x2 5
−−−

√ 5
−−−

√

− Sx + P = 0 → − 6x + 4 = 0x2 x2

− x − 1 = 0 → + = − = 1 , = = −1x2 x1 x2
b

a
x1x2

c

a

( + 1)( + 1) = + + + 1 = −1 + 1 + 1 = 1x1 x2 x1x2 x1 x2

2

− 3x + 1 = 0 → + = − = 3 , = = 1x2 x1 x2
b

a
x1x2

c

a

+ + 2 = = (( + − 2 = = 49x1
4 x2

4 x1
2x2

2 ( + )x1
2 x2

2 2
x1 x2)

2 x1x2)
2 (9 − 2)2

x1x′2a + bx + c = 0x2( , > 0)x1 x2+x1
−−√ x2

−−√

S + 2 P
−−√

− −−−−−−−
√

S = + = − = 8 , P = ⋅ = = 4x1 x2
b

a
x1 x2

c

a

+ = = = = 2x1
−−√ x2

−−√ S + 2 P
−−

√
− −−−−−−−

√ 8 + 2 4
−−−

√
− −−−−−−−

√ 12
−−

√ 3
−−−

√

1c

a

− 12
−−−

√

+ 12
−−−

√

yx

y = ⇒ x =
1
x

1
y

5( − 13( ) − 1 = 0 ⇒ − − 1 = 0−→−
معادلھ 1

y
)2 1

y

5
y2

13
y

5 − 13y − = 0 ⇒ + 13y − 5 = 0−→−
×y2

y2 y2

aca + bx + c = 0x2c + bx + a = 0x2

− − 13x + 5 = 0 ⇒ + 13x − 5 = 0x2 x2

ka + bx + c = 0x2
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پس کافی است  را به  تبدیل کنیم. 

 

 27

 توان   

    

هر سه  بدست آمده در معادله صدق می کنند و مجموع ریشه ها صفر است.

 28

 محور تقارن 

 بدست آمده را در تابع  قرار داده  را بدست می آوریم.

وتر مشترك دو تابع درجه ي دوم، خطی است که محل تلاقی دو منحنی را به هم وصل می کند لذا دو منحنی را برابر
 

 29
هم قرار می دهیم:

 

معادله ي تلاقی ریشه ندارد، پس دو منحنی همدیگر را قطع نمی کنند و وتر مشترك ندارند.

چون مجموع ضرایب برابر صفر است یکی از ریشه ها  و دیگري  یعنی  است.  30

در تابع درجه ي دوم وقتی ضریب  ، منفی است تابع فقط  دارد.  31

در تابع درجه ي دوم وقتی ضریب  ، مثبت است تابع فقط  دارد.  32

 33
هر نقطه اي روي محور عرض قرار دارد طولش صفر است یعنی طول نقطه ي  برابر صفر می باشد.

a(x − k + b(x − k) + c = 0)2

xx − 5

m(x − 5 − 2(x − 5) + 1 = 0 → m − 10mx + 25m − 2x + 10 + 1 = 0)2 x2

→ m − 2(5m + 1)x + 25m + 11 = 0x2

⇒ 3 + = 3x − x3
− −−−−

√2= ⇒3 + x − x3
− −−−−

√
− −−−−−−−−−

√ 3
−−−

√

⇒ = 0 ⇒ x − = 0 ⇒ x = 0 ⇒x − x3
− −−−−

√ x3 (1 − x)2
⎧

⎩
⎨
x = 0
x = 1
x = −1

x

x = − = −
b

2a
1
2

xy =
2x − 1

4x
y

x = − ⇒ y = = = 1
1
2

2(− ) − 1
1
2

4(− )
1
2

−2
−2

{y = − 4x + 5x2

x2y = − + 2x
⇒ − 4x + 5 = − + 2x ⇒ 2 − 6x + 5 = 0 ⇒ Δ = 36 − 40 < 0x2 x2 x2

1
c

a
2

{ ⇒ + = 1 + 256 = 257
= 1x1

= 2x2
18 28

x2Max

x2Min

S

x = = 0 ⇒ b = 0
−b

2a
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 عرض نقطه ي  برابر یک می باشد. 
   y 1=

با توجه به شکل  34

اگر فقط یکی از ریشه ها برابر صفر باشد باید  باشد.   35
  

پس به ازاي  فقط یکی از ریشه ها برابر صفر است.

 36

 مجموع ریشه ها  

      ضرب ریشه ها 

 37

 38

 

چون هر دو ریشه، مثبت هستند می توانیم تفکیک کنیم.

 39

 40

معادله را به صورت   مرتب می کنیم.

 

S

= 1 → = 1 ⇒ = 1 ⇒ 4 − = 4 ⇒ a = 0ys
4ac − b2

4a
4 − a2

4
a2

c = 0

c = 0 ⇒ − 3m + 2 = 0 ⇒ (m − 1)(m − 2) = 0 ⇒ m = 1 , m = 2m2

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

m = 1 2 = 0 ⇒ = 0 ⇒ x = 0 −→−ھر دو ریشھ صفر است:
معادلھ

x2 x2

m = 2 2 + 3x = 0 ⇒ x(2x + 3) = 0−→−
معادلھ

x2
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x = 0

x =
−3
2

m = 2

= = = 4 ⇒ a = 1
−b

a

a + 3
1

S =

= =     P = 3c

a

3a
1

−→−
a=1

P =

+ = − = 4 , ⋅ = = 2x′ x′′
b

a
x′ x′′

c

a

+ = ( + ) = (( + − 3 ( + )) = 2(64 − 24) = 80x′
4
x′′ x′′4x′ x′x′′ x′3 x′′3 x′x′′ x′ x′′)3 x′x′′ x′ x′′

α + β = = = 3 , α ⋅ β = = = 1
−b

a

−(−3)
1

c

a

1
1

+    + = = = 3
α

β

−−
√

β

α

−−
√ − →−−−

α , β>0 α−−√

β
−−−√

β
−−−√

α−−√

α + β

α ⋅ β− −−−√

3

1
−−−

√

+ = ⋅ ⇒ = ⇒ = ⇒ −b = ⇒ + ab = 0x1 x2 x1
2 x2

2 −b

a
( )
c

a

2 −b

a

c2

a2

c2

a
c2

3 + 11x − 2m − 7 = 0x2

= ⇒ ⋅ = −1 ⇒ = −1 ⇒ = −1 ⇒ −2m − 7 = −3 ⇒ m = −2x1
−1
x2

x1 x2
c

a

−2m − 7
3
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 41

) آن است که داشته باشیم:  شرط آن که در یک معادله ي درجه ي دوم یک ریشه،  برابر ریشه ي دیگر باشد (یعنی 

 42

 ریشه  هاي معادله هستند پس در معادله صدق می کنند.

شرط مثبت بودن یک عبارت درجه ي دوم آن است که  و  باشد.     43

برقرار است  

 

 44

   

شرط آنکه منحنی تابع درجه ي دوم بر محور  ها مماس باشد آن است که  باشد. 

 45

) است.        عرض محل تلاقی سهمی با محور تقارنش همان عرض رأس سهمی (

 46

  

 

 

 باید  دو ریشه ي متمایز داشته باشد
 

= ⇒ = 4x′
1

4x′′ x′ x′

′

k= kx′ x′′

= ⇒ = ⇒ a = ±
b2

ac

(k + 1)2

k

a2

1
25
4

5
2

,x1 x2

− 3 − 4 = 0 → − 3 = 4x1 − →−−−−−
صدق در معادلھ

x1
2 x1 x1

2 x1

− 3 − 4 = 0 → − 3 = 4x2 − →−−−−−
صدق در معادلھ

x2
2 x2 x2

2 x2

A = + = + = 64 + 64 = 128( − 3 )x1
2 x1

3
( − 3 )x2

2 x2
3 43 43

a > 0Δ < 0

a > 0 ⇒ 1 > 0

Δ < 0 ⇒ − 4ac < 0 ⇒ 4 − 12 < 0 ⇒ 4 < 12b2 a2 a2

⇒ < 3 ⇒ − < a <a2 3
−−−

√ 3
−−−

√

y = 2 + mx − x + 1 ⇒ y = 2 + (m − 1)x + 1x2 x2

xΔ = 0

Δ = 0 ⇒ − 4ac = 0 ⇒ − 8 = 0b2 (m − 1)2

⇒ = 8 ⇒ m − 1 = ± ⇒ m = 1 ± 2(m − 1)2 8
−−−

√ 2
−−−

√

S
= = = 1

4ac − b2

4a
6 − 4

2
2
2

y = (x − 1)( − ax + a) = 0 x − 1 = 0 ⇒ x = 1x2 −→−
y=0

⇒ Δ > 0 ⇒ − 4(1)(a) > 0 ⇒ − 4a > 0a2 a2− ax + a = 0x2

⇒ a(a − 4) > 0 ⇒ ⇒ a < 0 یا a > 4a

− 4a < 0a2
−∞

+

0
0 −

4
0 +

+∞
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 47

می دانیم:  

 : پس 

 

 48

 

 49

 

 

البته براي حل معادله ي درجه ي دوم  می توانید از روش دلتا هم استفاده کتید.

 50
کافی است یک رابطه ي دیگر، بین ریشه ها بنویسیم و با رابطه ي داده شده تشکیل دستگاه دهیم.

 : می دانیم 

 

معادله ي  مفروض است، می خواهیم معادله ي درجه ي دومی بنویسیم که ریشه هایش ثلث  51

ریشه هاي این معادله باشند. اگر  ریشه ي معادله ي جدید و  ریشه ي معادله ي قدیم باشد داریم:   

  

این معادله را با  مقایسه کرده و داریم:

= − 3 b + 3a −(a − b)3 a3 a2 b2 b3

− 3 + 3 − = =x
3
1 x

2
1x2 x1x

2
2 x

3
2 ( − )x1 x2

3 ( )Δ−−√

|a|

3

= = = = 13
⎛

⎝
⎜⎜

− 4acb2
− −−−−−−

√

|1|

⎞

⎠
⎟⎟

3
⎛

⎝
⎜⎜

9 + 4
− −−−−

√

1

⎞

⎠
⎟⎟

3

( )13
−−

√
3

13
−−

√

= ⇒ ( − 2) = 1 ⇒ =x1x2
c

a
7
−−−

√ x2 x2
1

− 27
−−−

√

= × =− →−−−−
گویا می کنیم

x2
1

− 27
−−−

√

+ 27
−−−

√

+ 27
−−−

√

+ 27
−−−

√

3

+ = −2 → = −2 ⇒ = −2 ⇒ k = 8 ⇒ 4 + 8x − 21 = 0x1 x2
−b

a

−k

4
x2

⇒ (2x − 3)(2x + 7) = 0 ⇒ x = , x = −
3
2

7
2

4 + 8x − 21 = 0x2

+ = − =x1 x2
b

a

1
2

= 3 18 − 3 + k = 0 ⇒ k = −15

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

+ =x1 x2
1
2

+ 2 =x1 x2
7
2

− →−−
دستگاه

x2 − →−−−−−
صدق در معادلھ

2 − 12x − 9q = 0x2

yx

y = ⇒ x = 3y 2(3y − 12(3y) − 9q = 0 ⇒ 18 − 36y − 9q = 0
x

3
−→−

معادلھ
)2 y2

− 2y − q = 0 ⇒ − 2x − q = 0−→−
÷18

y2 1
2

x2 1
2

− px − 1 = 0x2
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 52
 را برابر  قرار می دهیم. 

  
 

 

  بزرگ تر به صورت  است، لذا داریم: 

 53

 
 

 54

فرض مسأله آن است که  می باشد.

 55

 
 

 56

 سهمی محور  را قطع نمی کند و چون ضریب  منفی است داراي 
 

چون  منفی است 
است پس حتماً  از ناحیه ي سوم و چهارم می گذرد.

2
3

5
3-

چون تابع بر محور  مماس است پس  است.   57

p = 2 , q = 2 ⇒ pq = 4

x − 1t

x − 1 = t ⇒ + 2 t − 6 = 0t2 3
−−−

√

⇒ = = = − ± 3t1,2

−2 ±3
−−−

√ 12 + 24
− −−−−−

√

2

−2 ± 63
−−−

√

2
3
−−−

√

t− + 33
−−−

√

t = − + 3    x − 1 = − + 3 ⇒ x = 4 −3
−−−

√ − →−−−
t=x−1

3
−−−

√ 3
−−−

√

− = − = a(a− x) ⇒ − ( − 2ax+ ) = − ax
x

a− x

a− x

x

a

x
− →−−−−
×x(a−x)

x2 (a− x)
2

x2 a2 x2 a2

⇒ − + 2ax − − + ax = 0 ⇒ 2 = 3ax ⇒ 3x = 2a ⇒ x =x2 a2 x2 a2 a2 2a
3

α = 2β2

αβ = ⇒ 2 × β = ⇒ 2 = ⇒ = ⇒ β = ⇒ α = 2 × =
c

a
β2 27

4
β3 27

4
β3 27

8
3
2

9
4

18
4

α + β = + = = = 6
18
4

3
2

18 + 6
4

24
4

y = − 2 y = (x − 2 − 2 y = (x − 2 − 2 + 1x2 − →−−−−−−−−
2واحد بھ سمت راست

)2 − →−−−−−−−
یک واحد بھ سمت بالا

)2

⇒ y = − 4x + 3 ⇒ (c,d) = (4,3)x2

Δ(16 − 36 = −20)xx2Max

xΔ = 0

Δ = 0 → − 4ac = 0 → 4 − 4(m + 1)(m − 1) = 0b2
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از طرفی تابع  در بالاي محور  ها قرار دارد لذا داراي  است. به عبارت دیگر ضریب  باید بزرگ تر از صفر باشد. در نتیجه می توان
نوشت: 

 ضریب 

 58

می دانیم: 

 

اگر  و  ریشه هاي معادله باشند داریم:   59

 

   

 :فرض مسأله

 

  

 

 

هرگاه مختصات سه رأس یک مثلث را داشته باشیم می توانیم مساحت مثلث را از این رابطه حساب کنیم.   60

 

 61

شرط مماس شدن سهمی بر محور از پایین،   و   است.

→ 4 − 4( − 1) = 0 → − 1 = 1 → = 2 →m2 m2 m2
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

m = 2
−−−

√

m = − 2
−−−

√
yxMinx2

= m + 1 > 0 ⇒ m > −1    m =− →−−−−
m=± 2√

2
−−−

√x2

+ = , − = , = nlogak logbk logabk logak logbk log
a

b
k loga

n

k logak

a + b = S = − = 10 , ab = P = =
b

a

c

a

1
10

loga + log b − log(a + b) = log = log = log = log = −2ab

a + b

1
10

10
1

100
10−2

x′x′′

+ = − = , = =x′ x′′
b

a

m + 3
m

x′x′′
c

a

5
m

+ = 6 ⇒ ( + − 2 = 6 ⇒ ( − − 6 = 0x′2 x′′2 x′ x′′)2 x′x′′
m + 3
m

)2 10
m

⇒ − − 6 = 0 + 6m + 9 − 10m − 6 = 0
+ 6m + 9m2

m2

10
m

− →−−
×m2

m2 m2

⇒ 5 + 4m − 9 = 0m2 − →−−−−
a+b+c=0

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

m = 1 − 4x + 5 = 0 : Δ = 16 − 20 < 0 −→−غ ق ق
معادلھ

x2

m = − است و نیازی بھ چک کردن گزینھ ھا نیست Δ > 0 با توجھ بھ گزینھ ھا
9
5
−→

S = | ( − ) + ( − ) + ( − )|
1

2 xA yB yC xB yC yA xC yA yB

= |2(0 − 2) + 3(2 − 5) + 0(5 − 0)| = | − 4 − 9 + 0| = = 6�5
1
2

1
2

13
2

Δ = 0a < 0
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شرط انکه عبارت درجه دوم منفی باشد آن است که   و   باشد.   62

 

ابتدا با مخرج مشترك گیري، عبارت را ساده می کنیم:   63

 

 

دقت کنید هیچ یک از جواب ها مخرج را صفر نمی کنند، بنابراین هر دو قابل قبول هستند، پس مجموع ریشه ها  است. 

معادله ي درجه ي دومی که ریشه هایش  واحد بیشتر از ریشه هاي معادله ي  می باشد به  64
 

 

صورت زیر است:

پس کافی است  را به   تبدیل کنیم.

  

نقطه ي دلخواه    را روي خط    در نظر می گیریم و فاصله ي آن را از نیمساز ربع اول و  65

سوم یعنی خط    بدست می آوریم. 

 فاصله ي نقطه ي  از خط   

 یا 

توجه کنید فاصله ي نقطه ي     از خط به معادله ي  از رابطه ي  بدست می آید. 

 66
3 فاصله ي مرکز مربع از هر یک از اضلاع آن، نصف طول ضلع است. y- -1 0=4 x

A

نصف طول ضلع    فاصله ي نقطه ي   از خط 

طول ضلع→   = مساحت  

توجه کنید فاصله ي نقطه ي     از خط به معادله ي  از رابطه ي  بدست می آید. 

Δ = − 4(m − 2)(m + 2) = 9 − 4( − 4) = −4 + 25 = 0 → =32
m2 m2 m2 25

4

⇒ m = ± m = −
5
2
− →−−−−
m−2<0 5

2

a < 0Δ < 0

(m − 1) + 2mx + m < 0x2

⇒ { } m < 0a < 0 ⇒ m − 1 < 0 ⇒ m < 1
Δ < 0 ⇒ − 4(m − 1)m < 0 ⇒ 4 − 4 + 4m < 0 ⇒ m < 0(2m)2

m2 m2 − →−−
اشتراک

= ⇒ =
(x + 1)(x + 2) + (x − 1)(x − 2)

(x − 2)(x + 2)
+ 5xx2

− 4x2

( + 3x + 2) + ( − 3x + 2)x2 x2

− 4x2

+ 5xx2

− 4x2

2 + 4 = + 5x ⇒ − 5x + 4 = 0 ⇒ (x − 4)(x − 1) = 0 ⇒ x = 1,4− →−−
x≠±2

x2 x2 x2

5

ka + bx + c = 0x2

a(x − k + b(x − k) + c = 0)2

xx − 2

− x − 1 = 0 − (x − 2) − 1 = 0x2 − →−−−−
x→x−2

(x − 2)2

→ − 4x + 4 − x + 2 − 1 = 0 → − 5x + 5 = 0 b = 5x2 x2 − →−−−−−−−−−
−bx+c=0مقایسھ باx2

A (α,2α + 1)y = 2x + 1

y = x

= 4 → | − α − 1| = 8
|α − 2α − 1|

+12 12
− −−−−−

√
= ====

طبق فرض
2
−−−

√Ax − y = 0

7⇒ |α + 1| = 8 ⇒ α + 1 = ±8 ⇒ α = −9 

A ∣∣
α
β

ax + by + c = 0AH =
|aα + bβ + c|

+a2 b2− −−−−−√

=
|4(1) − 3(4) − 1|

+42 (−3)2− −−−−−−−−
√

9
5

=A(4x − 3y − 1 = 0)=

= 12�96(3�6)2= 3�6 ⇒
18
5

=

A ∣∣
α
β

ax + by + c = 0AH =
|aα + bβ + c|

+a2 b2− −−−−−√
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A

 67

 ارتفاع  بر ضلع  عمود است پس ابتدا شیب ضلع  را پیدا می کنیم.

A

H
B

C

 

: معادله ي ارتفاع 

رأس  محل برخورد دو ضلع   و  است پس کافی است با معادلات داده شده تشکیل دستگاه دهیم تا  68

مختصات نقطه ي    بدست آید. 

 

 مجموع مختصات رأس 

 69
ابتدا با دو خط، تشکیل دستگاه داده و محل تلاقی آن ها را پیدا می کنیم.

 

باید محل تلاقی دو خط اول در معادله ي خط سوم صدق کند. 

ارتفاع  از راس  بر امتداد  عمود است. پس شیب آن قرینه و معکوس شیب  است. بنابراین:   70
A

H
B C  

   

 

 

حال معادله ي خط گذرا از نقطه ي   با شیب  را می نویسیم:

 

 71

  مختصات نقطه ي داده شده در معادله ي خط، صدق نمی کند پس نقطه ي  روي ضلع داده شده قرار ندارد.

ضلع مربع    فاصله ي نقطه ي  از خط 

 مساحت مربع

توجه کنید فاصله ي نقطه ي     از خط به معادله ي  از رابطه ي  بدست می آید. 

CHABAB

= = = − = 2mAB

−yB yA

−xB xA

2 − 1
1 − 3

1
2
− →−−−−−
CH⊥AB

mCH

y − 4 = 2 (x + 1) ⇒ y = 2x + 6 y = 6− →−−−−−−
x=0

 تلاقی با محور yھا
CH

AABAC

A

{ ⇒ { → x = 2 , y = 0−3 y + x = 2
3y + 4x = 8

−3y − 3x = −6
3y + 4x = 8

= 2⇒ A(2,0) ⇒ A

{ ⇒ { ⇒ 5x = 11 ⇒ x = , y =
x − 2y = 1
2x + y = 5

x − 2y = 1
4x + 2y = 10

11
5

3
5

k = x + y = + = = 2�8
11
5

3
5

14
5

AHABCBC

= = = = − ⇒ = 2m
BC

−y
B

y
C

−x
B

x
C

6 − 2
−5 − 3

4
−8

1
2

mAH

A(−1,−4)2

y + 4 = 2(x + 1) ⇒ y = 2x − 2

A

3x + 4y − 1 = 0

= =
|3 × 2 + 4(−1) − 1|

+32 42
− −−−−−

√

1
5

(2,−1)= 3x + 4y − 1 = 0

= ( = 0�04
1
5
)2

A ∣
∣
α
β

ax + by + c = 0AH =
|aα + bβ + c|

+a2 b2− −−−−−
√
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ارتفاع  از راس  بر ضلع  عمود می شود. بنابراین شیب آن عکس و قرینه ي شیب  است.   72
23A ,( )

1-2B ,( )-1 6C ,( )

H

 

   

 73

 

 مجموع معکوس  ریشه ها

باید   باشد:  74

 

این نامساوي همواره برقرار است به غیر از حالتی که  باشد. 
 75

 
 نمودار این تابع به شکل زیر است:

   

-2 4

y

x

هاي نامنفی باشد، باید نمودار را حداقل  واحد نقاط تلاقی این منحنی با محور طول ها،   و   است. براي اینکه نقاط تلاقی در 
به سمت راست منتقل کنیم.

معادله ي   با شرط   داراي ریشه ي مضاعف است و مقدار این ریشه (طول نقطه ي  76

 است.   

 

تماس) برابر  

معادله ي  باید ریشه ي مضاعف مثبت داشته باشد:

 

باید باشد یعنی  پس  .

نقطه ي    را بر روي خط     در نظر می گیریم و فاصله ي آن را از خط    77
 به دست می آوریم  و مساوي  قرار میدهیم پس داریم: 

 

بنابراین مجموع عرض ها برابر  می باشد.

CHCABAB

= = = ⇒ = =−5mAB

−yA yB

−xA xB

2 − 1

3 − (−2)

1

5
mCH

−1
mAB

+ = − = 1 , = = −mx1 x2
b

a
x1x2

c

a

= + = = 4 ⇒ m = −
1
x1

1
x2

+x2 x1

⋅x1 x2

1
−m

= ====
طبق فرض 1

4

Δ > 0( − 4ac > 0)b2

Δ = − 4(m − 1) > 0 ⇒ − 4m + 4 > 0 ⇒ > 0(−m)2 m2 (m − 2)2

m = 2

y = − 2x − 8 = (x − 4)(x + 2)x2

x = −2x = 4x2

a + bx + c = 0x2Δ = 0

x = −
b

2a
y = 0

2 + bx + 6 = 0 − 4(2)(6) = 0 ⇒ = 48 ⇒ b = ±4x2 − →−−
Δ=0

b2 b2 3
−−−

√

> 0−b

2a
> 0−b

4
b = −4 3

−−−
√

(α,2α − 1)(y = 2x − 1)2x − y = 1

4x + 3y − 1 = 02

= 2 → = 2 → |10α− 4| = 10
|4α+ 3(2α− 1) − 1|

16 + 9
− −−−−

√

|10α− 4|

5

10α− 4 = 10 → α= 1�4 → (1�4 , 1�8) , 10α− 4 =−10 → α=−0�6 → (−0�6 , −2�2)
−0�4
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توجه کنید فاصله ي نقطه ي     از خط به معادله ي  از رابطه ي  بدست می آید.

محل برخورد دو خط به معادلات  و   را می یابیم:     78

 

این نقطه باید در خط به معادله ي  هم صدق کند:   

 79
 معادله ي ضلع مربع  می باشد و می دانیم فاصله ي مرکز مربع از هر ضلع، نصف طول ضلع است.

O

H

طول ضلع   مساحت نصف ضلع     

فاصله ي نقطه ي  از ضلع مربع   

 

توجه کنید فاصله ي نقطه ي     از خط به معادله ي  از رابطه ي  بدست می آید. 

از رابطه ي   می توان فهمید که   یکی از ریشه هاي معادله ي    80

است. (توجه کنید که اگر   ریشه ي معادله ي   باشد،  باید در معادله صدق کند. یعنی باید پس از جایگذاري  

 در معادله، تساوي برقرار باشد. یعنی   ) به همین ترتیب، از تساوي   می توان فهمید ریشه ي

دیگر این معادله،   است. مجموع ریشه هاي این معادله برابر است با:  

 81

با توجه به این که خط   (خطی افقی) نمودار سهمی را در تنها در یک نقطه قطع می کند، می توان دریافت عرض رأس سهمی برابر  است
(به شکل زیر دقت کنید).

 

y 1=
-
2

b
a

1
S

ابتدا معادله ي درجهي دومی را مینویسیم که ریشههایش دو برابر ریشههاي معادله داده شده باشد و سپس معادله  82

اي مینویسیم که ریشههایش یک واحد کمتر از ریشههاي معادله ي نوشته شده باشد. براي نوشتن معادله ي درجه ي دومی که ریشه هایش 

برابر ریشه هاي معادله ي داده شده اي باشد باید  را در  و  را در  ضرب کنیم و براي نوشتن معادله ي درجه ي دومی که ریشه هایش 

واحد کمتر از ریشه هاي معادله ي درجه ي دوم داده شده اي باشد، باید  را به  تبدیل کنیم.

A ∣∣
α
β

ax + by + c = 0AH =
|aα + bβ + c|

+a2 b2− −−−−−√

3y + 4x = 07x + 6y − 1 = 0

{ ⇒ x = −1 ,  y =
7x + 6y − 1 = 0
4x + 3y = 0

4
3

x − 6y + k = 0

−1 − 6( ) + k = 0 → −1 − 8 + k = 0 ⇒ k = 9
∣

∣

∣
∣
∣

−1
4
3

− →−−−−−
x−6y+k=0

صدق 4
3

4x − 3y + a = 0

= 1= 2 ⇒= 4 ⇒

= = = 1 ⇒ a + 1 = ±5 a = −6
|4 − 3 + a|

+(−4)2 32− −−−−−−−−
√

|a + 1|
5

−→−
a<0

O

A ∣
∣
α
β

ax + by + c = 0AH =
|aα + bβ + c|

+a2 b2− −−−−−
√

4a + 2b + c = 0= 2x1a + bx + c = 0x2

x = 2a + bx + c = 0x2

x = 24a + 2b + c = 09a + 3b + c = 0

= 3x2+ = 2 + 3 = 5x1 x2

y = 11

= 1 → = 1 → 8m = 33 → m =
4ac − b2

4a
8m − 20 − 9

4
33
8

k

bkck2k

xx + k
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اگر دو ریشه، معکوس یکدیگر باشند حاصل ضربشان یک است.   83

 

 

 

معادله ي درجه ي دومی که ریشه هایش  واحد بیشتر از ریشه هاي معادله ي  می باشد به
 

 84
صورت زیر است:

کافی است در معادله ي  ،  را به  تبدیل کنیم. 

 85

 کافی است معادلات ارتفاع   و ضلع  را بنویسیم سپس با آنها تشکیل دستگاه دهیم:

   

A

B C
H

   

   

معادله ي درجه ي دوم را مرتب می کنیم:     86

 

 

براي این که عبارت درجه ي دوم همواره مثبت باشد، باید:     87

از اشتراك :   داریم:            

2 − 5x + 1 = 0 2 − 10x + 4 = 0 2 − 10(x + 1) + 4 = 0x2 − →−−

در c22

در2 b
x2 − →−−−

x→x+1
(x + 1)2

→ 2 + 4x + 2 − 10x − 10 + 4 = 0 → 2 − 6x − 4 = 0 → − 3x − 2 = 0x2 x2 x2

= 1 → = 1 → = 1 → + m − 2 = 0 {x′x′′
c

a

m2

2 − m
m2 − →−−−−−

a+b+c=0 m = 1
m = = −2

c

a

−→m = 1 + 3x + 1 = 0 : Δ = − 4ac = 9 − 4 > 0 : −ق ق
معادلھ

x2 b2

m = −2 4 + 3x + 4 = 0 : Δ = − 4ac = 9 − 64 < 0 : −→−غ ق ق
معادلھ

x2 b2

ka + bx + c = 0x2

a(x − k + b(x − k) + c = 0)2

3 + 5x −  = 0x2 1
4

xx −  
1
2

3 + 5(x − ) − = 0 → 3 − 3x + + 5x − − = 0 → 3 + 2x − 2 = 0(x − )
1
2

2 1
2

1
4

x2 3
4

5
2

1
4

x2

AHBC

BC : = → = =−1 → y+ 1 =−x+ 3 → y=−x+ 2 : BC معادلھ ی ضلع 
y− yB

x−xB

−yB yC

−xB xC

y+ 1

x− 3

−1 − 2

3 − 0

{ ⇒ y − 5 = 1(x − 2) ⇒ y = x + 3 : AH معادلھ ی ارتفاع
A(2,5)

= −1 = 1mBC − →−−−−
AH⊥BC

mAH

{ y = , x = −
y = −x + 2
y = x + 3

− →−−
دستگاه 5

2
1
2

m + (2m − 1)x − 5 = 0x2

+  + = 4 →  − +  = 4 →  −  = 4 x1x2 x1 x2
b

a

c

a

1 − 2m
m

5
m

 1 − 2m − 5 = 4m → 6m = −4 → m = −→
×m 2

3

− − x − 5 = 0 → Δ < 0 : −→−غ ق ق
معادلھ 2

3
x2 7

3

{
Δ < 0

x2ضریب
⇒ − 4(a)(a) < 0 ⇒ 4 > 4 ⇒ > 1 ⇒ a < −1 یا a > 1(∗)22

a2 a2

> 0 ⇒ a > 0    (∗∗)
(∗∗) ,  (∗)a ∈ (1,+∞)
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معادله ي  مفروض است، می خواهیم معادله ي درجه ي دومی بنویسیم که ریشه هایش نصف  88

ریشه هاي این معادله باشند. اگر  ریشه ي معادله ي جدید و  ریشه ي معادله ي قدیم باشد داریم: 

 

که اگر این معادله را با  مقایسه کنیم داریم: 

ابتدا معادله ي خطی که از دو نقطه ي  می گذرد را می نویسیم:      89

ها را در نقطه اي به عرض  قطع می کند، بنابراین:  چون خط، محور 

 خط  

پس معادله ي خط به صورت  است. 

ها،  را در معادله ي خط قرار می دهیم:     حال براي یافتن نقطه ي تقاطع خط با محور 

 90

 
  این معادله ي درجه ي دوم نباید ریشه حقیقی داشته باشد.   

 

،  برابر ریشه هاي معادله ي  می باشند،    ریشه هاي معادله ي   91

،  واحد بیشتر از ریشه هاي معادله ي  می باشند.  و ریشه هاي معادله ي 
روش اول: 

  

 

        مقایسه با   

  :پس
 

 

روش دوم:

، ریشه ي جدید و  ریشه ي قدیم باشد داریم: اگر 

 

  

+ 4x − 1 = 0x2

yx

y = → x = 2y (2y + 4(2y) − 1 = 0 → 4 + 8y − 1 = 0 → 4 + 8x − 1 = 0
x

2
−→−

معادلھ
)2 y2 x2

4 + 8x + m − 1 = 0x2

m − 1 = −1 → m = 0

B(1 , 1 − 2m) , A(m , −1)

= → = = = = 2
y − y

A

x − x
A

−y
A

y
B

−x
A

x
B

y + 1
x − m

−1 − 1 + 2m
m − 1

2m − 2
m − 1

2(m − 1)
m − 1

→ y + 1 = 2x − 2m → y = 2x − 2m − 1
y3

⇒   3 = 0 − 2m − 1  ⇒   m = −2(0 , 3) ∈

y = 2x + 4 − 1 = 2x + 3

xy = 00 = 2x + 3 ⇒ x = −
3
2

− 4x + m = 5 ⇒ − 4x + m − 5 = 0x2 x2

Δ < 0 → − 4ac < 0 → Δ = 16 − 4(m − 5) < 0 ⇒ 4m > 36 ⇒ m > 9b2

a + bkx + c = 0x2 k2ka + bx + c = 0x2

a(x − k + b(x − k) + c = 0)2ka + bx + c = 0x2

2 + bx + 2 = 0 2 + 2bx + 8 = 0  ⇒   + bx + 4 = 0x2 − →−−−−−−−−−

22 در c و 2 در b

دو برابر
x2 x2

+ b(x − 1) + 4 = 0  ⇒  + 1 − 2x + bx − b + 4 = 0− →−−−−−
x→x−1

یک واحد بیشتر
(x − 1)2

x2

− 7x + c = 0x2⇒   + (b − 2)x − b + 5 = 0x2

b − 2 = −7  ⇒   b = −5 , −b + 5 = c  ⇒ c = 10 → b − c = −15

yx

y = 2x + 1  ⇒   x =
y − 1

2

2( ) + b( ) + 2 = 0 → + + 2 = 0− →−−−−−−−−
در معادلھ قرار می دھیم (y − 1)2

4
y − 1

2
− 2y + 1y2

2
by − b

2
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x

y

A

BCO
α β

  
 

 

ادامه ي حل مسئله عین روش اول است.

با توجه به شکل زیر بالاترین نقطه ي سهمی یا همان عرض ماکسیمم تابع برابر  است. در نتیجه:  92

 

x

y -2=

 

 

 

اما چون تابع ماکسیمم دارد، باید ضریب  منفی باشد، یعنی:  . پس تنها  قابل قبول است. 

با توجه به معادله ي   داریم:   93

 حاصل جمع ریشه ها       و        حاصل ضرب ریشه ها 

، به صورت  است.    چون ریشه هاي معادله ي 
بنابراین:

مجموع دو کسر  برابر  است. این جمله را به زبان ریاضی به صورت معادله ي  94

زیر بیان کرده و آن را حل می کنیم: 

  

 

ها،  است.      به نمودار فرضی زیر توجه کنید: باتوجه به شکل در نقطه ي برخورد منحنی با محور   95

    

ها هم، همان ریشه هاي تابع هستند. حال براي محاسبه ي مساحت مثلث به صورت نقاط برخورد منحنی با محور 
زیر عمل می کنیم:   

چون مساحت مثلث برابر یک است و قدر مطلق تفاضل ریشه ها در تابع درجه ي دوم برابر  است بنابراین:   

 96

سه نقطه ي  را در نظر می گیریم.

− 2y + 1 + by − b + 4 = 0 → + (b − 2)y − b + 5 = 0y2 y2

−2

=−2 → =−2 → 4 − 4k− 8 =−8k⇒ 4 + 4k− 8 = 0
4ac− b2

4a

4(k)(k− 1) − 8

4k
k2 k2

+ k− 2 = 0  ⇒  (k+ 2)(k− 1) = 0 ⇒  k= 1 , k=−2−→ k2

x2k < 0k = −2

+ kx + 1 = 0x2

: S = α + β = − = −k
b

a
: P = αβ = = 1

c

a

− 4x + 1 = 0x2{ , }α−−√ β
−−−√

= + = = 4 α + β + 2 = 16S ′ α−−√ β
−−−√

−b

a
− →−−−

2 توان
αβ
−−√

−k + 2 = 16  ⇒   − k = 14  ⇒   k = −14−→ 1
−−−

√

,
1 + x

x

x − 1
x − 2

− 2x + 2x2

− 2xx2

+ =
1 + x

x

x − 1
x − 2

− 2x + 2x2

− 2xx2

⇒ =
(1 + x)(x − 2) + x(x − 1)

x(x − 2)
− 2x + 2x2

x(x − 2)

⇒ ( − x − 2) + ( − x) = − 2x + 2 ⇒ = 4 ⇒ {x2 x2 x2 x2 x = 2 (مخرج را صفر می کند) غ ق ق
x = −2 ق ق

yx = 0

x = 0 = 1−→
تابع

yA

x

S = S = =
(BC)(OA)

2
− →−−−−−−
BC=|α−β|

OA=1 |α − β|(1)
2

|α − β|

2
Δ−−√

|a|

1 = ⇒ 2|a| = ⇒ 2 = ⇒ 4 = − 4 ⇒ k = ±2

Δ−−√

|a|

2
Δ−−√ − 4k2

− −−−−
√ k2 2

−−−
√

A , B , C
∣

∣
∣
a

3
∣

∣
∣

6
4a + 1

∣

∣
∣
0
0
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 شرط هم راستا بودن   

 

طول رأس سهمی برابر  است و چون تابع درجه ي دوم از مبدأ مختصات گذشته پس یکی از نقاط برخورد  97

 

 

ها   است   ها   است بنابراین محل دیگر برخورد تابع با محور  تابع با محور 

چون نقطه ي  روي سهمی قرار دارد پس مختصاتش در معادله ي سهمی صدق می کند.

ها را در نقاط  و  قطع می کند را می توان به صورت  ضابطه ي یک تابع درجه ي دوم که محور   98
 نشان داد و چون

 

 نشان داد. پس ضابطه ي این تابع را می توان به صورت 

تابع، محور عرض را در نقطه اي به عرض یک قطع می کند پس نقطه ي  در تابع صدق می کند.

بنابراین ضابطه ي تابع درجه ي دوم به این صورت است. 

شرط آنکه در یک معادله ي درجه ي دوم، یک ریشه ي معادله،  برابر ریشه ي دیگر باشد آن است که داشته باشیم:    99

 

 

 

هر دو جواب بدست آمده قابل قبول هستند چون به ازاي آنها  است.

روش اول: توجه کنید ریشه هاي معادلهي  عکس ریشه هاي معادله ي   100

،  برابر ریشه هاي معادله ي  می باشند.   است. و ریشه هاي معادله ي 

روش دوم: اگر  را ریشه ي جدید بنامیم داریم:  که از آن  حاصل می شود.

: = → = → =
−yA yB

−xA xB

−yB yC

−xB xC

3 − 4a− 1

a− 6

4a+ 1

6 − 0

2 − 4a

a− 6

4a+ 1

6

→ 4 + a − 24a − 6 = 12 − 24a → 4 + a − 18 = 0a2 a2

→ Δ = 1 − 4(4)(−18) = 289 → a = = 2 , −
−1 ± 17

8
9
4

= −2xs

x= 0x1x= −4x2( = )x
S

+x1 x2

2

f(x) = a(x − )(x − ) f(x) = a(x − 0)(x + 4) → f(x) = ax(x + 4)x1 x2 − →−−−
=−4x2

=0x1

∣

∣
∣
−2

4

4 = −2a(−2 + 4) 4 = −4a → a = −1−→−
صدق

−→
∣

∣
∣
−2

4

xx1x2

f(x) = a(x − )(x − )x1 x2f(x) = a(x − 3)(x + 2)

|
0
1

1 = a(−3)(2) → a = −|
0
1 −→−

صدق 1
6

f(x) = − (x − 3)(x + 2) → f(1) = − (−2)(3) = 1
1
6

1
6

k

=
b2

ac

(k + 1)2

k

= = → 12 = 4m + 8 → 12 − 4m − 8 = 0
64m2

4m + 8
16
3

−→
4m2

4m + 8
1
3

m2 m2

− →−−−−
a+b+c=0 ⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

m = 1

m = = =
c

a

−8
12

−2
3

Δ > 0

c + bx + a = 0x2

a + bx + c = 0x2a + bkx + c = 0x2 k2ka + bx + c = 0x2

− 3x+ 1 = 0 − 3x+ 1 = 0 − 9x+ 9 = 0x2 − →−−−−−−−−−−−−−
عوض شود) c,a جای( معکوس

x2 − →−−−−−−−−−−−−−−−−
ضرب شود) 32 در c , 3 در b)برابر 3

x2

YY =
3
x

x =
3
Y
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 101

   

 102

(هرگاه مجموع دو عدد که عکس یکدیگر می باشند برابر  باشد حتماً آن دو عدد، یک می باشند). 

ریشه ي حقیقی ندارد.   

 103

باتوجه به صورت سوال داریم: 

 104

 

 

و  و  و  چون   منفی است پس معادله ي درجهي دوم داراي  ریشه ي متمایز مختلف العلامت هست و هیچ کدام از این ریشه 

نمی باشند یعنی مخرج را صفر نمی کنند پس هر دو ریشه قابل قبول هستند.

ابتدا محل برخورد این خطوط را با محورهاي مختصات پیدا می کنیم.     105

سپس با رسم این خطوط، مساحت مثلث را بدست می آوریم. 

A 2
0

2 y =- x 4

B 2
0C 0- 4

معادله ي خط نیمساز ناحیهي اول و سوم  است که شیب آن یک می باشد و چون خط باید با نیمساز ناحیه ي  106
اول و سوم موازي باشد پس شیب خط مطلوب هم، یک می باشد. چون این خط ، نیمساز ناحیه ي دوم و چهارم  را در نقطه اي به طول 

 قطع می کند پس عرض آن  است.

( − 3( ) + 1 = 0 → − + 1 = 0 →9 − 9Y + = 0 → − 9Y + 9 = 0−→−
معادلھ 3

Y
)

2 3
Y

9

Y 2

9
Y

− →−
×Y 2

Y 2 Y 2

α + β = − = 2 , αβ = = −1
b

a

c

a

+ = (α + β) − 2αβ + (α + β) − 3αβ (α + β) = 4 + 2 + 8 + 6 = 20α + β2 2
  

α + β3 3
  

2 3

+ = 2 + = 2x +
1
x  

x

+ 1x2
−→

+ 1x2

x

x

+ 1x2

2

= 1 + 1 = x − x+ 1 = 0 →Δ= − 4ac= 1 − 4 =−3 < 0 →
+ 1x2

x
−→ x2 −→ x2 b2

x − (2m + 1)x + m(m + 1) = 0 (x − m)(x − (m + 1)) = 0 → x = m , x = m + 12 −→−
تجزیھ

m < 3 < m + 1 → { 2 < m < 3 یا m ∈ (2,3)m < 3
3 < m + 1 → 2 < m

− →−−
اشتراک

− = − =
1

x + 1
1
x

1
x − 1

1
x + 2

−→
x − x − 1
x(x + 1)

x + 2 − x + 1
(x − 1)(x + 2)

= 3 + 3x = − − x + 2 4 + 4x − 2 = 0−→
−1
+ xx2

3
+ x − 2x2

−→ x2 x2 −→ x2

c

a
2−101−2

y + x = 2 → {   ,  2y − x = 4 → {x = 0 → y = 2
y = 0 → x = 2

x = 0 → y = 2
y = 0 → x = −4

→ S = = 6
6 × 2

2

y = x

(y = −x)

x = 2y = −2
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شیب خط  برابر  می باشد و فرض می کنیم شیب خط   برابر  باشد.     107

  

 

حال، با داشتن شیب و نقطه، معادله ي خط را می نویسیم.   

در لوزي قطرها بر هم عمودند و یکدیگر را نیز نصف می کنند.  108

H DB

C

A

 وسط 

قطر  بر قطر  عمود است پس کافی است شیب قطر  را پیدا کرده و آن را عکس و قرینه کنیم تا شیب قطر   بدست آید.   

حال، با داشتن نقطه و شیب، معادله ي قطر   را می نویسیم.   

 109

را می نویسیم. معادلات خطوط  و 

  : معادله ي خط 

 : معادله ي خط 

حال، فاصله این دو خط موازي را از یکدیگر بدست می آوریم.   

توجه کنید براي محاسبه ي فاصله ي بین دو خط موازي  و  از رابطه ي  استفاده

می کنیم.

کافی است ابتدا معادله ي خط گذرنده از دو نقطه ي  و  را بنویسیم و آن را با معادله ي نیمساز ناحیه ي اول و  110

سوم  تلاقی دهیم.

A ,m = 1 → y − (−2) = 1(x − 2) → y + 2 = x − 2 → y − x = −4∣
∣
2
−2

D2D ′m

tanθ = → tan45 = 1 = → 1 =
∣

∣
∣
m − m′

1 + mm′

∣

∣
∣

∣

∣
∣
m − 2

1 + 2m

∣

∣
∣

|m − 2|
|1 + 2m|

→ |1 + 2m| = |m − 2| → {
1 + 2m = m − 2 → m = −3
1 + 2m = −m + 2 → m =

1
3

(شیب منفی مورد نظر است) غ ق ق

y = 2x + 1 y = 3,  A−→−
x=1

∣
∣
1
3

y − 3 = −3(x − 1) → y − 3 = −3x + 3 → y + 3x = 6

H

∣

∣

∣
∣
∣

= −11+(−3)
2

= 02+(−2)
2

AC

BDACACBD

= = = −1 → = 1mAC

−yA yC

−xA xC

−2 − 2
1 + 3

mBD

BD

H , = 1 → y − 0 = 1(x + 1) x = −1∣
∣
−1
0 m

BD
−→−
y=0

ABCD

= → = → y = x → x − y = 0
y − yA

x − xA

−yA yB

−xA xB

y

x

−1
−1

AB

= → = = 1 → y − 3 = x − 1 → x − y + 2 = 0
y − yC

x − xC

−yC yD

−xC xD

y − 3
x − 1

3 − 4
1 − 2

CD

d = = = × = =
|c − |c′

+a2 b2
− −−−−−

√

|0 − 2|

1 + 1
− −−−−

√

2

2
−−−

√

2
−−−

√

2
−−−

√

2 2
−−−

√

2
2
−−−

√

ax + by + c = 0ax + by + = 0c′d =
|c − |c′

+a2 b2− −−−−−
√

AB

(y = x)
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ارتفاع  بر ضلع  عمود است پس شیب آن عکس و قرینه ي شیب ضلع   است.     111

اگر معادلات دو ضلع   و   را با هم تلاقی دهیم رأس   بدست می آید.   

حال، با داشتن نقطه و شیب معادله ي ارتفاع  را می نویسیم.   

بهترین روش براي حل این تست رسم شکل است.     112

a

y

- 3

3

=x 4
= x

y= x 3+

h

ابتدا شیب خطی را که از دو نقطه ي   و   می گذرد را می نویسیم.     113

چون خط مورد نظر بر خط گذرنده از دو نقطه ي   و   عمود است پس شیب خط مورد نظر برابر  می باشد حال، با داشتن نقطه و

شیب، معادله ي خط را می نویسیم.   

از تلاقی دادن معادلات دو ضلع   و  می توانیم مختصات رأس  را بدست آوریم.     114

حال ،کافی است فاصله ي نقطه ي  را از ضلع  بدست آوریم.   

 

 

توجه کنید فاصله ي نقطه ي     از خط به معادله ي  از رابطه ي  بدست می آید. 

AB : = → = = 2 → y = 2x + 2
y − y

A

x − x
A

−y
A

y
B

−x
A

x
B

y

x + 1
0 − 2
−1 − 0

{ x = −2,y = −2y = 2x + 2
y = x

− →−−
دستگاه

AHBCBC

m
BC

2y + 3x = 6 → = − → =
3
2

mAH

2
3

ABACA

{ → x = − , y =
2y − x = 3
y − 2x = 5

7
3

1
3

AH

A , m = → y − = (x + ) − = x + → x = − → x = −

∣

∣

∣
∣
∣

−
7
3
1
3

2
3

1
3

2
3

7
3

−→−
y=0 1

3
2
3

14
9

2
3

17
9

17
6

→ S = a × h = 3 × 4 = 12

A ∣
∣
2
1B ∣

∣
0
−3

= = = 2mAB

−yA yB

−xA xB

1 + 3
2 − 0

AB−
1
2

O ,m = − → y − 0 = − (x − 0) y = −2∣
∣
0
0

1
2

1
2

−→−
x=4

ABACA

{ → x = 1,y = 1 →  Ax + 2y = 3
y = 2x − 1

∣
∣
1
1

ABC

A  ,  x + y − 4 = 0 → AH = = × = =∣
∣
1
1

|1 + 1 − 4|

1 + 1
− −−−−

√

2

2
−−−

√

2
−−−

√

2
−−−

√

2 2
−−−

√

2
2
−−−

√

A ∣∣
α
β

ax + by + c = 0AH =
|aα + bβ + c|

+a2 b2− −−−−−√
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هر نقطه روي نیمساز ناحیه ي اول و سوم   قرار دارد مختصاتش به صورت   می باشد حال، کافی است  115

فاصله ي نقطه ي  را از خط به معادله ي   بدست آوریم تا مختصات نقاط  و  بدست آیند.   

حال با داشتن مختصات سه رأس مثلث یعنی   و   و   مساحت مثلث را حساب می کنیم.   

  

 

توجه کنید فاصله ي نقطه ي     از خط به معادله ي  از رابطه ي  بدست می آید. 

طول پاره خط هاي  و و  را پیدا می کنیم تا مشخص شود ترتیب قرار گرفتن رئوس، در مربع چگونه  116
است.   

  

 

واضح است که  و  اضلاع مربع و  قطر مربع است. (قطر مربع، از حاصلضرب یک ضلع در  بدست می آید) یعنی:
A C

D B

 117
A

BC

چون ضلع  بر ضلع  عمود است بنابراین حاصل ضرب شیب هایشان  می باشد.

 

وتر  

(y = x)|αα
|ααx + y = 0AB

2 = → 2 = → |3α| = 10 → |3α| = ±10 → α = ±5
−−−

√
|α + 2α + 0|

1 + 4
− −−−−

√
5
−−−

√
|3α|

5
−−−

√

10
3

C ∣
∣
0
3B

∣

∣

∣
∣
∣

−
10
3

−
10
3

A

∣

∣

∣
∣
∣

10
3

10
3

= | ( − ) + ( − ) + xc( − )|SABC

1

2 xA yB yC xB yC yA yA yB

= (− − 3) − (3 − ) + 0( + )
1
2

∣

∣
∣

10
3

10
3

10
3

10
3

10
3

10
3

∣

∣
∣

= (− ) − (− ) = −1 + = − = ( ) = 10
1
2

∣

∣
∣

10
3

19
3

10
3

1
3

∣

∣
∣

1
2

∣

∣
∣

90
9

10
9

∣

∣
∣

1
2

∣

∣
∣

180
9

∣

∣
∣

1
2

180
9

A ∣∣
α
β

ax + by + c = 0AH =
|aα + bβ + c|

+a2 b2− −−−−−√

ABACBC

AB = = = 6+(1 + 5)2
(2 − 2)2− −−−−−−−−−−−−−−

√ 36 + 0
− −−−−

√

AC = = =+(1 + 2)2 (2 − 5)2− −−−−−−−−−−−−−−
√ 9 + 9

− −−−−
√ 18

−−
√

BC = = =+(−5 + 2)2 (2 − 5)2− −−−−−−−−−−−−−−−−
√ 9 + 9

− −−−−
√ 18

−−
√

ACBCAB2
−−−

√

}→ + = −3+ = + → 1 − 5 = −2 + → = −2xA xB xC xD xD xD
+ = + → 2 + 2 = 5 + → = −1yA yB yC yD yD yD

xD yD

= = =mAC

−yA yC

−xA xC

m − 1 + 2
m − 1

m + 1
m − 1

= = =mBC

−yB yC

−xB xC

−4 + 2
5 − 1

−1
2

⋅ = −1− →−−−−−
عمود  است

BC بر AC

mAC mBC

ACBC−1

⟹ = −1 −m − 1 = −2m + 2 m = 3
−m − 1
2m − 2

−→ −→

= AB = =+( − )xA xB
2 ( − )yA yB

2
− −−−−−−−−−−−−−−−−−−

√ +(m − 5)2 (m − 1 + 4)2− −−−−−−−−−−−−−−−−−−−
√
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 118

 

بنابراین مجموع مقادیر  برابر  است.
 

توجه کنید براي محاسبه ي فاصله ي بین دو خط موازي  و  از رابطه ي  استفاده

می کنیم.

 119
A

HB C

 

شیب خط مورد نظر را  در نظر گرفته و معادله ي خطی را که از نقطه ي   می گذرد را می نویسیم.     120

q

P

حال یک بار به  و یک بار به  صفر می دهیم. تا محل برخورد خط با محورهاي مختصات را به دست آوریم.

 

 

 

 
بنابراین دو خط با این ویژگی وجود دارند که اگر معادلات آنها خواسته شد به صورت زیر می باشند: 

 

قطرهاي مربع بر هم عمودند پس شیب قطرها عکس و قرینه هم هستند.     121

 

= = 2+(m − 5)2 (m + 3)2− −−−−−−−−−−−−−−−
√ = ===

m=3
4 + 36
− −−−−

√ 10
−−

√

→ d = → =
4x − 6y + 3 = 0

4x − 6y + 2a = 0
|c − |c′

+a2 b2− −−−−−
√

13
−−

√
|3 − 2a|

16 + 36
− −−−−−

√

→ = → |3 − 2a| = 2613
−−

√ |3−2a|

2 13√

3 − 2a = 26 → 2a = −23 → a = −11�5 , 3 − 2a = −26 → 2a = 29 → a = 14�5

a3

ax + by + c = 0ax + by + = 0c′d =
|c − |c′

+a2 b2− −−−−−√

= = = 1 = −1,Am
BC

−y
B

y
C

−x
B

x
C

0 + 2
3 − 1

− →−−−−
AH⊥BC

mAH
∣
∣
−1
2

y − = m(x − ) y − 2 = −1(x + 1) y = −x + 1 y = 1y1 x1 −→ −→ −→−
x=0

m∣
∣
1
2

−→y − 2 = m(x − 1) y = mx − m + 2

xy

x = 0 y = −m + 2 q = 2 − m−→ −→

−→y = 0 0 = mx − m + 2 x = p =−→
m − 2
m

−→
m − 2
m

S = |pq| = (2 − m)( ) 9 =
1
2

− →−−−−−−−−
ھر دو مثبت ھستند qو p

باتوجھ بھ صورت سوال 9
2

1
2

m − 2
m

−→
−(m − 2)2

m

9m = − + 4m − 4 + 5m + 4 = 0 (m + 1)(m + 4) = 0−→ m2 −→m2 −→

m = −1 → y = −x + 1 + 2 → y = −x + 3

m = −4 → y = −4x + 4 + 2 → y = −4x + 6

= −1 → k + 2 = −k = −1
y = (k + 2)x + 3 → m = k + 2

ky − x − 5 = 0 → =m′ 1
k

− →−−−−−
m =−1m′

شرط عمود بودن k + 2
k
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حال با معلوم بودن  ، معادلات دو خط را نوشته و آنها را با هم تلاقی می دهیم.   

 

 122

A 3
5

B
3
2

α

α

شیب خط عبارت است از تانژانت زاویه اي که خط با سمت راست محور طول ها تشکیل می دهد.   

α  : پس θ tan =θ m

tan = m-α

این سه رأس لوزي به هر ترتیبی که باشند با یکدیگر مثلثی تشکیل می دهند که مساحت آن نصف مساحت لوزي  123
است پس مساحت مثلث تولید شده توسط این سه رأس را به دست آورده و حاصل را دو برابر می کنیم.   

 

 124

از روي شکل واضح است حتماً محل تلاقی ارتفاع ها روي خط   می باشد و در گزینه ها تنها نقطه اي که طولش

برابر می باشد گزینه ي  می باشد.   
البته راه حل کلی این تست این می باشد که معادله ي دو ارتفاع دلخواه را نوشته و سپس آنها را با هم تلاقی دهیم.

A C
H

B
21 3 4

کافی است طول سه ضلع مثلث را حساب کنیم.     125

مثلث متساوي الساقین است. 

براي این که مشخص کنیم این مثلث، قائم الزاویه است یا خیر باید رابطه ي فیثاغورث را چک کنید.   

مثلث قائم الزاویه است.  

چون شکل داراي  است ضریب  باید منفی باشد بنابراین گزینه ي سوم حذف می شود. تابع درجه دوم  126

k

k = −1 { x = −4 , y = −1−→
y = x + 3
− y − x − 5 = 0

− →−−
دستگاه

A ,O AO = =∣
∣
−4
−1

∣
∣
0
0 −→ +(−4)2 (−1)2− −−−−−−−−−−−

√ 17
−−

√

tanα = −m = = = → m = −
مقابل

مجاور

2
3

5
3

2
5

2
5

= | ( − ) + ( − ) + ( − )|S
ABC
Δ

1

2 xA yB yc xB yC yA xC yA yB

= |6(5 − 8) + 5(8 − 2) + 6(2 − 5)| = |−18 + 30 − 18| = = 3 → = 2 × 3 = 6
1
2

1
2

6
2

Sلوزی

x = 3

32

⇒

AB = = =+(0 − 3)2 (−1 − 1)2− −−−−−−−−−−−−−−−−
√ 9 + 4

− −−−−
√ 13

−−
√

AC = = =+(0 − 2)2 (−1 + 4)2− −−−−−−−−−−−−−−−−
√ 4 + 9

− −−−−
√ 13

−−
√

BC = = =(3 − 2 + (1 + 4)2 )2
− −−−−−−−−−−−−−−

√ 1 + 25
− −−−−

√ 26
−−

√

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

= + 26 = 13 + 13 26 = 26 →( )26
−−

√
2

( )13
−−

√
2

( )13
−−

√
2
−→ −→

Maxx2
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ها را در دو نقطه به طول هاي مثبت و منفی قطع کرده است بنابراین حاصلضرب  ریشه یعنی  باید منفی باشد. بنابراین گزینه ي اول محور 

حذف می شود و چون قدرمطلق ریشه ي مثبت از قدرمطلق ریشهي منفی بزرگتر است جمع  ریشه باید مثبت باشد یعنی  باید مثبت باشد

بنابراین گزینه ي چهارم حذف می شود. 

 127

ابتدا باید تابع  را پیدا کنیم.

 
 

 
 

 128

ها را در دو نقطه به طول هاي  و  قطع کرده است می توان معادله ي آن را به صورت  چون تابع درجه ي دوم محور 

 نوشت.

 

سهمی از نقطه ي  می گذرد پس این نقطه در معادله ي سهمی صدق می کند.

طول رأس سهمی حتماً وسط  و  قرار دارد پس حتماً طول رأس سهمی برابر یک می باشد.

نقطه ي  روي تابع قرار دارد پس مختصات آن در تابع صدق می کند.   129

 

 

 طول رأس سهمی

 130

  

 

چون ضریب درجه ي دوم، منفی است تابع داراي  است و  تابع همان عرض نقطه ي  است. 

x2c

a

2−
b

a

f(x)

f(2x − 1) = 4 − 4x → f(2x − 1) = 4 − 4x + 1 − 1 → f(2x − 1) = (2x − 1 − 1x2 x2 )2

f(t) = − 1 → f(x) = − 1− →−−−
2x−1=t

t2 x2

f(1 + 2x) = (1 + 2x − 1 = 4 + 4x)2 x2

S → S → S

∣

∣

∣
∣
∣

−
b

2a
4ac−b2

4a

∣

∣

∣
∣
∣

−
4
8

0−16
16

∣

∣

∣
∣
−

1
2

−1

x3−1

f(x) = k(x + 1)(x − 3)
∣
∣
0
2

2 = k(1)(−3) → k = − → f(x) = − (x + 1)(x − 3)∣
∣
0
2 −→−

صدق 2
3

2
3

−13

= 1 y = − (2)(−2) = → A → αβ =x
A

− →−−−−−−−−
صدق در معادلھ ی سھمی 2

3
8
3

∣

∣

∣
∣

1 : α

: β
8
3

8
3

∣
∣
−1
1

1 = a − b + c ⇒ 1 = −3 + c ⇒ c = 4∣
∣
−1
1 −→−

صدق

= 1 → = 1 ⇒ 2a + b = 0 a = −1 , b = 2
−b

2a
− →−−−−
a−b=−3

f(x) = − + 2x + 4 ⇒ f(1) = −1 + 2 + 4 = 5x2

= 2( + ) → = 2(− ) → c = −2b → k + 4 = −2k − 2x′x′′ x′ x′′
c

a

b

a

→ 3k = −6 → k = −2 → f(x) = −2 − 4x + 1x2

MaxMaxS
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 131

 

این جواب غیر قابل قبول است چون مخرج را صفر می کند (در دامنه ي تعریف قرار ندارد) یعنی معادله جواب حقیقی ندارد.

 132

 

 
   

ریشه ي حقیقی ندارد:    

 مجموع ریشه ها  

صورت کلی یک تابع درجه ي دوم به صورت  می باشد و نقطه ي  رأس سهمی است که  133

در تابع صدق می کند و طولش از رابطه ي  به دست می آید در ضمن نقطه ي  نیز روي تابع قرار دارد پس در تابع صدق می کند.   

  و    و      

بنابراین تابع درجه ي دوم به صورت  است و با توجه به شکل،  ریشه ي بزرگ تر معادله ي  است.   

 

 

 ریشه ي بزرگتر

می دانیم که   و   است. اگر این دو رابطه را با هم جمع کنیم خواهیم داشت:  134

دقت کنید که   و   می باشد.   135

= = = 3
4ac − b2

4a
4(−2)(1) − 16

4(−2)
−24
−8

− = → − =
2x + 3
2x − 2

5
− 1x2

2x − 3
2x + 2

2x + 3
2(x − 1)

5
(x + 1)(x − 1)

2x − 3
2(x + 1)

(2x + 3)(x + 1) − 10 = (2x − 3)(x − 1)− →−−−−−−−
×2(x+1)(x−1)

→ 2 + 2x + 3x + 3 − 10 = 2 − 2x − 3x + 3 → 10x = 10 → x = 1x2 x2

+ + 3x − 1 = 0 → + + 3x + 1 − 2 = 0( + 3x + 1)x2 2
x2 ( + 3x + 1)x2 2

x2

+ A − 2 = 0 (A + 2)(A − 1) = 0− →−−−−−−
+3x+1=Ax2

A2 −→

A=−2 → + 3x+ 1 =−2 → + 3x+ 3 = 0 →Δ= − 4ac= 9 − 12 < 0x2 x2 b2

= −3A= 1 → + 3x+ 1 = 1 → + 3x= 0 → x(x+ 3) = 0 → x= 0 , x=−3 →x2 x2

y = a + bx + cx2∣

∣
∣

2
−1

=xs
−b

2a
∣

∣
∣
0
1

1 = c
∣

∣
∣
0
1
−→−

صدق
−1 = 4a + 2b + c

∣

∣
∣

2
−1

−→−
صدق

= → 2 = → 4a = −bxs
−b

2a
−b

2a

− →−1 = 4a + 2b + c −1 = −b + 2b + 1 → b = −2 , a =−−−
c=1

4a=−b 1
2

y = − 2x + 1
1
2
x2x = αy = 0

−→y = 0 − 4x + 2 = 0 → Δ = − 4ac = 16 − 8 = 8−
×2

x2 b2

= = = 2 +
4 + 8

−−−
√

2

4 + 2 2
−−−

√

2
2
−−−

√

+ = − =x1 x2
b

a

6
7

=x1x2
1
7

+ + = 1 ⇒ (1 + ) = 1 −x1 x2 x1x2 x1 x2 x2

+ = − = −2x1 x2
b

a
= = −1x1x2

c

a

+ 2 − 1 = 0 → = −2 + 1 = 4 + 1 − 4x1 − →−−−−−
صدق در معادلھ

x
2
1 x1 x

2
1 x1 −→−

توان2
x

4
1 x

2
1 x1
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 :پس

براي پیدا کردن ریشه ي مشترك، کافی است عبارت هاي درجه ي دوم را در هر دو معادله، حذف کرده و معادله ي
 

 136
درجه ي اول حاصل را حل کنید.

 137

دقت کنید    و   می باشند.

 و  ریشه هاي معادله هستند پس در معادله صدق می کنند.

 

 

هرگاه مختصات سه رأس مثلث  را داشته باشیم مساحت مثلث از این رابطه به دست می آید.     138

 139

یک شکل فرضی رسم می کنیم. توجه کنید که مختصات نقطه ي  در هیچ کدام از خطوط داده شده صدق

نمی کند پس این نقطه را رأسی در نظر می گیریم که روي هیچکدام از این اضلاع نیست. در شکل بالا رأس 
است.

BA

D C
3-

2

2 x + 3 y =7

x
2y

= 0
-

 : مختصات نقطه ي 

حالا معادله ي ضلع  را می نویسیم. نقطه ي  روي این خط است و شیب آن برابر شیب خط  یعنی برابر  می باشد.   

 

 : مختصات نقطه ي 

 140
   

+ 4 − 4 = 4 + 1 − 4 + 4 − 4 = 4( + ) − 4( + ) + 1x
4
1 x

2
2 x2 x

2
1 x1 x

2
2 x2 x

2
1 x

2
2 x1 x2

= 4(( + − 2 ) − 4( + ) + 1 = 4(4 + 2) − 4(−2) + 1 = 33x1 x2)
2 x1x2 x1 x2

{ → 9ax − 18a = 0 → 9ax = 18a → 9x = 18 → x = 2
−

+ 3ax + 2a + 3 = 0x2

− 6ax + 20a + 3 = 0x2

α + β = − = −5
b

a
αβ = = 2

c

a

αβ

α + 5α + 2 = 0 ⇒ 5α + 2 = −−→−
صدق

α2 α2

β + 5β + 2 = 0 ⇒ 5β + 2 = −−→−
صدق

β2 β2

+ = + = −α − β = −αβ(α + β) = −(2)(−5) = 10
α3β2

5α + 2
β3α2

5β + 2
α3β2

−α2

β3α2

−β2
β2 α2

ABC

S = | ( − ) + ( − ) + ( − )|
1

2 xA yB yC xB yC yA xC yA yB

→ 3 = |1(3 + 1) + 2(−1 − 1) + k(1 − 3)|
1
2

→ 6 = |4 − 4 + 2k| → |2k| = 6 → 2k = ±6 → k = ±3

(−3,2)

C

{ ⇒ A(2,1)2x + 3y = 7
x − 2y = 0

A

BCCx − 2y = 01
2

y − = m(x − ) ⇒ y − 2 = (x + 3) ⇒ y = x +y0 x0
1
2

1
2

7
2

⇒ B(−1,3)
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

2x + 3y = 7

y = x +
1
2

7
2

B

Max → < 0 → m < 0 : Ix2 ضریب
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از طرفی طول رأس سهمی یعنی   منفی می باشد. 

 

که اشتراك جواب هاي  و  و  تهی می باشد.
 141

 

 

 

واحد بیشتر از ریشه هاي معادله ي  است.  ، دقت کنید که ریشه هاي معادله ي    

ابتدا معادله ي درجه ي دوم را به صورت  می نویسیم (ریشه هاي معادله ي داده شده  142

را  در نظر می گیریم)

 : فرض مسأله 

 

 

 

 تفاضل ریشه ها

143  و  ریشه هاي معادله  می باشند، پس: 

تابع، محور طول  را قطع نمی کند →Δ< 0 → − 4ac< 0 → 32 − 4m(m− 2) < 0 → 32 − 4 + 8m< 0b2 m2

→ 4 − 8m− 32 > 0 → − 2m− 8 > 0 → (m− 4)(m+ 2) > 0 m<−2 m> 4 : IIm2 m2 − →−−−−
تعیین علامت

یا

−b

2a

< 0 → < 0 → m > 0 : III
−b

2a

−4 2
−−−

√

2m
IIIIII

3 − 4x − 1 = 0 3(x − 1 − 4(x − 1) − 1 = 0x2 − →−−−
x→x−1

)2

→ 3( + 1 − 2x) − 4x + 4 − 1 = 0 → 3 + 3 − 6x − 4x + 4 − 1 = 0x2 x2

→ 3 − 10x + 6 = 0 a = −10 , b = 6x2 − →−−−−−−−−−−
x3 +ax+b=02مقایسھ با

a(x − k + b(x − k) + c = 0)2ka + bx + c = 0x2

a + 5x + − 6 = 0x2 a2

β,α

α = → αβ = 1 → = 1 → = 1 → − a − 6 = 0
1
β

c

a

− 6a2

a
a2

⇒ (a − 3)(a + 2) = 0 ⇒

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪
−→a = 3 3 + 5x + 3 = 0 ⇒ Δ < 0 : −غ ق ق

معادلھ
x2

−→a = −2 −2 + 5x − 2 = 0 ⇒ Δ > 0 : −ق ق
معادلھ

x2

= = = =
Δ−−√

|a|

− 4acb2
− −−−−−−

√

|a|

25 − 16
− −−−−−

√

| − 2|
3
2

2α + 12β + 12 + 4x − 3 = 0x2

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

(2α + 1) + (2β + 1) = − = − = −2 ⇒ α + β = −2
b

a

4
2

(2α + 1)(2β + 1) = = − ⇒ 4αβ + 2( ) + 1 = − → αβ =
c

a

3
2

α + β
  

−2

3
2

3
8

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

S = + = = =
1
α

1
β

α + β

αβ

−2
3
8

−16
3

P = ⋅ = =
1
α

1
β

1
αβ

8
3

61

ی
هندسه تحلیل

 mronkori



6/4/2019 مُـنتا - آموزش و ارزیابی ھوشمند

https://www.monta.ir/#print;a5=%25D9%2587%25D9%2586%25D8%25AF%25D8%25B3%25D9%2587+%25D8%25AA%25D8%25AD%25D… 62/114

 144

 

 

 

بنابراین مجموع ریشه ها برابر  می باشد.

 145

 

 

 

 146

 

 

 

بنابراین مجموع ریشه ها برابر  می باشد.

از عبارت هاي   و   و  متوجه می شویم که باید ریشه هاي معادله را در معادله صدق
 

 147
دهیم.

 

در ضمن    و    می باشد. 

 

 

− Sx + P = 0 → − (− )x + = 0 3 + 16x + 8 = 0x2 x2 16
3

8
3

−→−
×3

x2

= 2 + 2x + 1 = 4 + x − 3 + 42x + 1
− −−−−−

√ x − 3
− −−−−

√ − →−−
2 توان

x − 3
− −−−−

√

→ x = 4 = 16(x − 3) → = 16x − 48x − 3
− −−−−

√ − →−−
2 توان

x2 x2

→ − 16x + 48 = 0 → (x − 12)(x − 4) = 0 → {x2 x = 12
x = 4

ق ق
ق ق

16

= A → A + 3 = → 2 + 6A = A + 7 → 2 + 5A − 7 = 0− 2x − 3x2
− −−−−−−−−−

√
A + 7

2A
A2 A2

− →−−−−
a+b+c=0 ⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

A = 1

A = = −
c

a

7
2

غ ق ق

A = 1 → = 1 − 2x − 3 = 1 → − 2x − 4 = 0− 2x − 3x2
− −−−−−−−−−

√ −→−
توان2

x2 x2

⋅ = = −4x1 x2
c

a

= x + 1 2x + = + 1 + 2x2x + 6 + 1x2
− −−−−−

√
− −−−−−−−−−−−

√ −→−
توان2

6 + 1x2
− −−−−−

√ x2

→ = + 1 6 + 1 = + 1 + 2 → − 4 = 06 + 1x2
− −−−−−

√ x2 −→−
توان2

x2 x4 x2 x4 x2

→ ( − 4) = 0 →x2 x2
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x = 0 ق ق
x = 2 ق ق
x = −2 غ ق ق (در معادلھ صدق نمی کند)

2

+ 5αα2+ 5ββ2+ 5xx2

− →α + 5α − 1 = 0 → + 5α = 1−−−−−
صدق در معادلھ

α2 α2

β + 5β − 1 = 0 → + 5β = 1− →−−−−−
صدق در معادلھ

β2 β2

α + β = − = −5
b

a
αβ = = −1

c

a

=
β + αα3 β3

( + 5α + 4)( + 5β + 7)α2 β2

αβ( + )α2 β2

(1 + 4)(1 + 7)

= = =
αβ( − 2αβ)(α + β)2

(5)(8)
−1(25 + 2)

40
−27
40
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ریشه هاي معادله ي داده شده را  و  در نظر می گیریم و طبق فرض  است.   148

 :می دانیم 

چون رأس سهمی روي نیمساز ربع اول  قرار دارد. بنابراین مختصات آن به صورت  است و چون  149

سهمی، محور طول را در دو نقطه به طول  و  قطع کرده است طول رأس سهمی دقیقاً وسط  و  است. 

 

 

: معادله ي سهمی   

 

: معادله ي سهمی

توجه کنید اگر یک سهمی، محور طول را در دو نقطه به طول هاي  و  قطع کند می توان معادله ي آن را به صورت

 نشان داد.

در معادله صدق می کند:   150

 

در معادله، آن را حل می کنیم:  ؛ با جایگذاري  توجه کنید که 

 

 

151   ریشه ي معادله است پس در معادله صدق می کند. 

 

 

 

 

 

بنابراین جواب دیگر معادله  است.

αβα = 2β

α ⋅ β = → 2 = → = → β = ± β = , α = 3
c

a
β2 9

2
β2 9

4
3
2
− →−−−−−−−

مثبت ھستند

طبق فرض، ریشھ ھا 3
2

α + β = 3 + = = 4�5
3
2

9
2

(y = x)S
∣

∣
∣
α

α

−13−13

= = 1 → SxS
−1 + 3

2
∣

∣
∣
1
1

−→y = a(x − 3)(x + 1) 1 = a(−2)(2) → −4a = 1 → a =−
صدق

S
∣
∣
∣

1
1 −1

4

y = (x − 3)(x + 1) y = (−3)(1) =
−1
4

−→−
x=0 −1

4
3
4

x1x2

y = a(x − )(x − )x1 x2

x = 2

+ = ⇒ + =
5 − m

4
m − 3
2 × 6

2
4 + 6 − 4

5 − m

4
m − 2

12
1
3

⇒ = ⇒ 12 − 2m = 4 ⇒ 2m = 8 ⇒ m = 4
15 − 3m + m − 3

12
1
3

+ 3x − 4 = (x + 4)(x − 1)x2m = 4

+ = ⇒ =
1

2x
1

x(x + 4)
x

(x + 4)(x − 1)
x + 4 + 2
2x(x + 4)

x

(x + 4)(x − 1)
→ (x + 6)(x − 1) = 2 ⇒ + 5x − 6 = 2 ⇒ − 5x + 6 = 0x2 x2 x2 x2

⇒ (x − 3)(x − 2) = 0 ⇒ { x = 3
x = 2

x = 1

+ = → − 1 = 1 − a − 3 = −2a → a = 2
1 − a

1 + 2
1

1 − 2
2a

1 − 4
1 − a

3
−2a

3
−→−
×3

a = 2 → + = + x(x + 2) = 4
x − 2
x + 2

x

x − 2
4

(x + 2)(x − 2)
− →−−−−−−−
×(x+2)(x−2)

(x − 2)2

→ + 4 − 4x + + 2x = 4 → 2 − 2x = 0 → 2x(x − 1) = 0 → x = 0 , x = 1x2 x2 x2

x = 0
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 152

 

 

 

 

 

 

 

هر دو جواب بدست آمده قابل قبول هستند زیرا مخرج هیچ کسري را صفر نمی کنند.

کافی است معادله ي درجه ي دومی بنویسیم که ریشه هایش یک واحد از ریشه هاي معادله ي درجه ي دوم داده شده  153

بیشتر باشد براي این کار کافی است که  را به  تبدیل کنیم. 

 

 ،  واحد از ریشه هاي معادله ي درجه ي دوم 

 

 

توجه کنید که ریشه هاي معادله ي درجه ي دوم  

 بیشتر هستند.

154   را برابر  در نظر می گیریم.

  

بنابراین معادله ي داده شده داراي جواب نمی باشد. 
 155

 

 

 
 

 
این جواب غیر قابل قبول می باشد زیرا مخرج کسر را صفر می کند.

ها را در دو نقطه با طول هاي مثبت قطع می کند پس  و  (جمع  چون نمودار سهمی، محور   156

ریشه) و  (ضرب دو ریشه) است.   

− = 4x(1 − ) → − = 4x( )
x + 2
x − 2

x − 2
x + 2

x − 2
x + 2

x + 2
x − 2

x − 2
x + 2

x + 2 − x + 2
x + 2

→ = 4x( ) → = → = 16x
−(x + 2)2 (x − 2)2

(x + 2)(x − 2)
4

x + 2
+ 4 + 4x − ( + 4 − 4x)x2 x2

(x + 2)(x − 2)
16x
x + 2

8x
x − 2

→ − 16x = 0 → x( − 16) = 0
8x

x − 2
8

x − 2

→

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x = 0

= 16 → 16x − 32 = 8 → 16x = 40 → x = =
8

x − 2
40
16

5
2

xx − 1

2 − 4x − 1 = 0 2 − 4(x − 1) − 1 = 0 → 2( + 1 − 2x) − 4x + 4 − 1 = 0x2 − →−−−
x→x−1

(x − 1)2
x2

→ 2 + 2 − 4x − 4x + 3 = 0 → 2 − 8x + 5 = 0 → − 4x + = 0x2 x2 x2 5
2

a + b(x − k) + c = 0(x − k)2k

a + bx + c = 0x2

− 3xx2A

+ = A(A + 2) + A(A − 2) = (A + 2)(A − 2)
1

A − 2
1

A + 2
1
A

− →−−−−−−−−
×A(A+2)(A−2)

→ + 2A + − 2A = − 4 → = −4 : A2ریشھ ی حقیقی ندارد A2 A2 A2

+ = → + =
x + 1
x − 1

2x
x + 2

3x2

+ x − 2x2

x + 1
x − 1

2x
x + 2

3x2

(x + 2)(x − 1)

(x + 2)(x + 1) + 2x(x − 1) = 3 → + x + 2x + 2 + 2 − 2x = 3− →−−−−−−−
×(x+2)(x−1)

x2 x2 x2 x2

→ 3 + x + 2 = 3 → x = −2x2 x2

xΔ > 0> 0−b

a
2

> 0
c

a

I)Δ > 0 → − 4ac > 0 → 16 − 4a(a − 3) > 0 → 16 − 4 + 12a > 0b2 a2
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ها قرار دارد بنابراین عرض رأس سهمی یعنی  از اشتراك این سه جواب به  می رسیم، چون رأس سهمی زیر محور 

 باید منفی باشد. 

 

 

 

و توجه کنید که  و  اشتراکی با هم ندارند.

نقاط روي خط به معادله ي  به صورت  می باشند.  157

 

 

 

توجه کنید فاصله ي نقطه ي  از خط به معادله ي  از رابطه ي  به دست می آید.

158   و  ریشه هاي معادله ي درجه ي دوم  هستند پس در معادله صدق می کنند. 

 

در حقیقت سوال گفته معادله ي درجه ي دوم جدیدي بنویسید که ریشه هایش قرینه ي ریشه هاي معادله ي فوق باشد که کافی است علامت  را

قرینه کنید یعنی معادله به صورت  می باشد. 

، قرینه ي ریشه هاي معادله ي  می باشند.  توجه کنید ریشه هاي معادله ي درجه ي دوم 

اگر در این مثلث طول قاعده را  و ارتفاع وارد بر آن را  بنامیم در این صورت  است.   159

تابع درجه ي دوم:  

→ 4 − 12a − 16 < 0 → − 3a − 4 < 0 → (a − 4)(a + 1) < 0 −1 < a < 4a2 a2 − →−−−−
تعیین علامت

II) > 0 → > 0 → a < 0
−b

a

−4
a

→ a < یا0 a > 3
a

عبارت > 0

−∞

+

0

ن −

3

0 +

+∞
III) > 0 → > 0 →

c

a

a − 3
a

−1 < a < 0x

4ac − b2

4a

< 0 → > 0 → 4a > 0 → a > 0
4ac − b2

4a
− 4acb2

  +

4a
a > 0−1 < a < 0

y = x − 2A
∣

∣
∣
α

α − 2

→ = = 2 → |−α − 1| = 26
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪
A
∣

∣
∣
α

α − 2
2x − 3y − 7 = 0

|α − 3α + 6 − 7|

4 + 9
− −−−−

√

|−α − 1|

13
−−

√
13
−−

√

→ { → = −2−α − 1 = 26 → α = −27
−α − 1 = −26 → α = 25

مجموع طول نقاط

A
∣

∣
∣
α

β
ax + by + c = 0AH =

|aα + bβ + c|

+a2 b2
− −−−−−

√

βα13 − 7x − 1 = 0x2

α 13 − 7α − 1 = 0 , β 13 − 7β − 1 = 0− →−−−−−
صدق در معادلھ

α2 − →−−−−−
صدق در معادلھ

β2

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

13 − 8α − 1 = − α = −αα2 13 − 7α − 1α2
  

0

13 − 8β − 1 = − β = −ββ2 13 − 7β − 1β2
  

0

b

13 + 7x − 1 = 0x2

a − bx + c = 0x2a + bx + c = 0x2

aha + h = 16

S = ah S(a) = a(16 − a) = − + 8a
1
2

− →−−−
h=16−a 1

2
1
2
a2
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می دانیم:   160

 

در معادله ي درجه ي دوم داده شده  و  است. 

 

 

ابتدا معادله ي درجه ي دومی می نویسیم که ریشه هایش عکس ریشه هاي معادله ي داده شده باشد (براي این کار  161

جاي  و  را عوض می کنیم) و سپس معادله ي درجه ي دومی می نویسیم که ریشه هایش  واحد بیش تر از ریشه هاي معادله ي نوشته شده

باشد و براي این کار  را به  تبدیل می کنیم. 

 

 

 

، معکوس ریشه هاي معادله ي  هستند و ریشه هاي معادله ي  ریشه هاي معادله ي 

 هستند. 

 

،  واحد بیش تر از ریشه هاي معادله ي 

ابتدا معادله را طرفین وسطین کرده و مرتب می نماییم:  162
 

جواب  غیر قابل قبول است و براي تهی بودن مجموعه جواب معادله باید جواب دیگر معادله هم غیر قابل قبول باشد. این جواب در
 

 

 

حالت هاي زیر غیر قابل قبول است:

)  که در این صورت مخرج کسر   صفر می شود.

) عبارت   مخرج یکی از کسرهاي معادله را صفر می کند.

بدون نتیجه     

= = = = 32SMax

4ac − b2

4a

4(− )(0) − 64
1
2

4( )
−1
2

−64
−2

+ = − 3ab(a + b) , + = ( + )( + ) − −a3 b3 (a + b)3 a5 b5 a2 b2 a3 b3 a2b3 a3b2

= = 1x1x2
c

a
+ = = 3x1 x2

−b

a

+ = ( + ) = + = ( + )( + ) − −x1x
6
2 x2x

6
1 x1x2  

1

x
5
2 x

5
1 x

5
1 x

5
2 x

2
1 x

2
2 x

3
1 x

3
2 x

2
1x

3
2 x

3
1x

2
2

= ( − 2 )( − 3 ( + )) − ( + )( + )x1 x2
2 x1x2 ( + )x1 x2

3 x1x2 x1 x2 x
2
1x

2
2 x2 x1

= (9 − 2)(27 − 9) − 1(9) = (7)(18) − 3 = 126 − 3 = 123

ac3

xx − 3

2 − 3x − 1 = 0 − − 3x + 2 = 0 − − 3(x − 3) + 2 = 0x2 − →−−−−−−
c,aعوض جای

معکوس
x2 − →−−−−−

x→x−3

واحد بیش تر3
(x − 3)2

→ −( + 9 − 6x) − 3x + 9 + 2 = 0 → − − 9 + 6x − 3x + 9 + 2 = 0x2 x2

→ − + 3x + 2 = 0 → − 3x − 2 = 0x2 x2

c + bx + a = 0x2a + bx + c = 0x2

a + b(x − k) + c = 0(x − k)2ka + bx + c = 0x2

(k + 2)(4x − ) = 3x(5 − x) → 4(k + 2)x − (k + 2) = 15x − 3x2 x2 x2

→ (k − 1) − (4k − 7)x = 0 → x ((x − 1)x − (4k − 7)) = 0x2

→

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x = 0

x =
4k − 7
k − 1

x = 0

1k = 1
4k − 7
k − 1

2
4k − 7
k − 1

= 4 → 4k − 7 = 4k − 4 → −7 = −4 →
4k − 7
k − 1

(I)
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پس مجموعاً دو مقدار براي  تعیین شد.

ابتدا میزان نمک موجود در محلول را محاسبه می نمائیم:  163

حال براي رسیدن به محلول مطلوب  کیلوگرم نمک به محلول اضافه می نماییم. 

ابتدا   فرض مینمائیم، پس داریم:   164

حال براي محاسبه ي  داریم:

پس مجموع ریشهها برابر است با:

می توان با تغییر متغیر   معادله را به فرم دیگري بازنویسی کرد.   165

 

فاقد ریشه 

می توان با ساده کردن معادله، معادله را راحت تر حل کرد.  166

(II) = 0 → k =
4k − 7
k − 1

7
4

k

= →? = 200 × = 8kg
4

100
?

200
4

100
x

= → 800 + 100x = 1400 + 7x
8 + x

200 + x

7
100

93x = 600 → x = kg
600
93

3x − = t
1
x

2 − 5t + 2 = 0t2 − →−−
Δ=9

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

= = 2t1
5 + 3

4

= =t2
5 − 3

4
1
2

x

3x − = 2 3 − 2x − 1 = 0 → = 1 , = −
1
x

− →−−
×(x)

x2 x1 x2
1
3

3x − = 6 − x − 2 = 0 → = , = −
1
x

1
2
− →−−
×(2x)

x2 x3
2
3

x4
1
2

S = + + + = 1 + (− ) + + (− ) =x1 x2 x3 x4
1
3

2
3

1
2

5
6

= t
2x2

x + 5

t + = 1 − t + 1 = 0 → Δ < 0 →
1
t

−→
×t

t2

+ = −4 + = −4
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پس معادله یک ریشه دارد.

 167

می توان با تغییر متغیر  معادله را به فرم دیگري بازنویسی کرد. 

 

 

با جایگذاري در معادله واضح است که هر دو ریشه در معادله صدق می نماید. پس جمع هر دو ریشه برابر است با: 

 168

براي حل ابتدا از اتحاد فرعی استفاده می نماییم:     

 

 

حال تغییر متغیر زیر را اعمال می نمائیم:

مجموع ضرایب معادله ي درجه دو صفر است پس: 

حال عبارت  را به جاي  قرار می دهیم:

فاقد ریشه 

براي حل می توان عبارت  را  در نظر گرفت و پس معادله را در ك.م.م مخارج ضرب کرد:   169
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پس عبارت مورد نظر مسئله برابر است با: 

براي حل مسئله باید میزان کار انجام شده در یک روز را در حالتهاي مختلف محاسبه کرد:   170

  مقدار کار انجام شده در یک روز  هر دو با هم  روز

فرض می کنیم کارگر اول در  روز کار را انجام دهد پس:

کار انجام شده بوسیله ي کارگر اول در یک روز

کارگر دوم در   روز کار را انجام می دهد، پس:

مقدار کار انجام شده بوسیله ي کارگر دوم در یک روز

حال می توان معادله ي زیر را تشکیل داد:

براي حل می توان معادله را به فرم ساده تري تبدیل کرد.   171

می توان عامل را از دو طرف ساده کرد، چون این عامل به دلیل حضور در مخرج کسر الزاماً  می باشد.

مجموع دو ریشه  قرینه ي صفر می باشد.

براي رسیدن به گزینه ي صحیح ابتدا معادله را به فرم ساده تري تبدیل می نماییم.   172

t(t + 1) + 2(t − 1)(t + 1) = 6t(t − 1)− →−−−−−−
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1
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1
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√
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=
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باتوجه به اینکه   می باشد می توان از دو طرف معادله حذف نمود و داریم:

حال دو حالت وجود داد:

 

 بی شمار جواب  

که این ریشه به دلیل اینکه ریشه ي مخرج هم می باشد قابل قبول نیست و معادله فاقد ریشه است.

براي حل راحت تر مسئله ابتدا تغییر متغیر می دهیم:  173

مجموع ضرایب معادله صفر است پس داریم:

باتوجه به توان هاي موجود در معادله با به توان رساندن به معادله ي درجه  می رسیم که قابل حل نمی باشد.  174

می توان از ایده ي دیگري استفاده کرد و آن تعیین   و   طرفین معادله است. 

 

تساوي فقط زمانی برقرار می شود که طرف اول   و طرف دوم  باشد پس:

پس تنها ریشه ي معادله  می باشد و عبارت  هم صفر است.

بین دو کسر مخرج مشترك می گیریم:  175

باتوجه به اینکه   می توان عبارت را ساده کرد.

ریشه ي حاصل در معادله صدق می نماید و قابل قبول است. حال عبارت مورد نظر مسئله را محاسبه می نمائیم:

− x ≠ 0x2
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بهتر است با تغییر متغیر معادله فرم ساده تري پیدا نماید:     176

حال به جاي عبارت اولیه  را جایگذاري می نمائیم:

با جایگذاري در معادله ي اصلی، هر دو ریشه در معادله صدق می نماید و حاصل ضرب آنها  است.

می توان طرف دوم را با اتحاد مزدوج تجزیه نمائیم   177

حال می توان عامل مشترك جداگانه مساوي صفر قرار دارد و آن را از دو طرف حذف کرد:
 

 

هر دو ریشه   و   قابل قبول هستند و در معادله صدق می نمایند و حاصلضرب ریشه ها صفر می باشد.

باتوجه به این که عبارت هاي زیررادیکال مزدوج یکدیگر هستند بهتر است که هر دو رادیکال یک طرف باشند.  178

 

با جایگذاري   در معادله، مشاهده می شود که این ریشه در معادله صدق می نماید.

قدم اول ساده سازي عبارت هاي زیر رادیکال است. عبارت زیررادیکال دوم را ساده می نمائیم  179

 

                                                      
پس می توان معادله را به شکل زیر بازنویسی کرد.
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باتوجه به  معادله ریشه ندارد.

باتوجه به اینکه مجموع دو رادیکال فرجه ي زوج که، همواره نامنفی هستند صفر شده است، هم اولی باید صفر باشد
 
 180
هم دومی.

لذا می توان ریشه هاي یک بخش را محاسبه کرد و در کل معادله جایگذاري نمود. 

پس سه ریشه ي اولیه وجود دارد  .

حال با جایگذاري متوجه می شویم که فقط  در معادله صدق می نماید.

 181
قبل از حل معادله ابتدا دامنه ي معادله را تعیین می نمائیم

x

P

2 3

ج ج ج

x

P

3

ج ج ج

3

حال باید بین آنها اشتراك گرفت

در نتیجه معادله هیچ ریشه اي ندارد

ابتدا عبارت را به فرمی تبدیل می نمائیم که ساده تر محاسبات قابل انجام باشد:   182

به خاطر وجود   الزاماً   پس   و می توان از دو طرف معادله آن را حذف نمود.
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با توجه به تولید معادله ي درجه دوم حاصلضرب ریشه ها برابر   خواهد شد.

دقت کنید جمع ریشه هاي درجه دوم   پس:    

حاصل ضرب ریشه ها مثبت و مجموع ریشه ها هم مثبت است پس هر دو ریشه مثبت و مخالف یک می باشد و قابل قبول هستند.

می توان از تعیین دامنه براي حل معادله استفاده کرد، زیرا دو عبارت قرینه داخل رادیکال با فرجه ي زوج وجود  183
دارد. 

 

حال می توان با جایگذاري   از وجود ریشه مطلع شد. با جایگذاري در معادله داریم:

باتوجه به تساوي برقرار شد پس   ریشه است و عبارت مورد نظر سوال برابر است با: 

باتوجه به وجود قدر مطلق و رادیکال با فرجهي زوج که هر دو نامنفی می باشند، مجموع دو عبارت نامنفی صفر شده  184
که هم اولی باید صفر باشد هم دومی، پس: 

 

 

ریشه ي مشترك هر دو معادله   می باشد پس   و می توان با جایگذاري مقدار جواب نهائی را بدست آورد.

براي محاسبه ي عبارت متناوب مطرح شده آن را برابر یک پارامتر مانند  قرار می دهیم:  185

باتوجه به اینکه  برابر رادیکال فرجه  قرار گرفته لذا الزاماً باید مثبت باشد پس   میباشد.

می توان براي حل معادله از اتحاد اولر استفاده کرد  186
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معادله را به فرم زیر در نظر بگیرید:

در اتحاد اولر اگر   باشد داریم: 

 

با جایگذاري هر سه ریشه قابل قبول می باشند. پس سه ریشه داریم.

قدم اول تغییر فرم معادله به شکل زیر است:  187

می توان براي حل از اتحاد اولر استفاده کرد:

حال اگر   باشد داریم:    

پس می توان نوشت:  و داریم:

حاصلضرب سه عامل صفر است که فقط عامل دوم می تواند برابر صفر قرار بگیرد:

با توجه به اینکه به ازاء جمیع مقادیر  از یک نقطه ي ثابت عبور می نماید، به پارامتر  دو مقدار مختلف
 

 188
اختصاص می دهیم:

 

پس مختصات  و می توان فاصله تا مبدأ را رابطه ي طول پاره خط محاسبه کرد:

 189
ابتدا معادله ي خط مورد نظر را می نویسیم.

+ + = (a + b + c)( + + − ab − ac − bc) + 3abca3 b3 c3 a2 b2 c2

+ + = 0 → a + b + c = 0x − 5
− −−−−

√3
  

a

x + 3
− −−−−

√3
  

b

2 − 2x
− −−−−−

√3
  

c

a + b + c = 03abc = + +a3 b3 c3

( )( )( ) = (x − 5) + (x + 3) + (2 − 2x)x − 5
− −−−−

√3 x + 3
− −−−−

√3 2 − 2x
− −−−−−

√

( )( )( ) = 0 →x − 5
− −−−−

√3 x + 3
− −−−−

√3 2 − 2x
− −−−−−

√
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x = −3
x = 1
x = 5

+ + = 03 + x−−−√
− −−−−−

√3 3 − x−−−√
− −−−−−

√3 −6
−−−

√3

+ + = (a + b + c)( + + − ab − ac − bc) + 3abca3 b3 c3 a2 b2 c2

a + b + c = 0+ + = 3abca3 b3 c3

a + b + c = 0 ← + + = 03 + x−−−√
− −−−−−

√3
  

a

3 − x−−−√
− −−−−−

√3
  

b

−6
−−−

√3
  

c

+ + = = ( )( )( )a3 b3 c3 (3 + ) + (3 − ) + (−6)x−−−√ x−−−√
  

0

3 + x−−−√
− −−−−−

√3 3 − x−−−√
− −−−−−

√3 −6
−−−

√3

= 0 3 − = 0 → = 3 → x = 93 − x−−−√
− −−−−−

√3 − →−
( )3

x−−−√ x−−−√

KK

(2k − 1)x + (k + 3)y + 7 = 0

k = → ( + 3)y + 7 = 0 → y = −7 → y = −2
1
2

1
2

7
2

k = −3 → (2(−3) − 1)x + 7 = 0 → −7x = 7 → x = −1

A(−1,−2)

|OA| = =+(−2 − 0)2 (−1 − 0)2− −−−−−−−−−−−−−−−−−
√ 5

−−−
√
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 ابتدا با رسم یک نمودار، وضعیت کلی نقاط و خطوط را مشخص می نماییم.

 

y=2

x

x

y=3 x 4 +5
A α

α2

B 2

y

ß
ß

حال باید معادله ي برخورد خط و منحنی را تشکیل دهیم.

چون خط و منحنی در دو نقطه یکدیگر را قطع کرده اند پس معادله دو ریشه دارد و  

ابتدا معادله ي خط مماس را با شیب مجهول  می نویسیم.   190
 

حال معادله ي برخورد خط و منحنی را تشکیل می دهیم. 

 

 

 چون منحنی و خط به هم مماس شده اند پس                     :   

 

 

پس مجموع مقادیر  برابر صفر است. 

 191

با توجه به معادله ي   می توان مختصات نقاط  و  را شکل پارامتري نوشت و فاصله ي آن را تا خط   محاسبه نمود.

 

y − 0 = m(x − 0) → y = mx

+ = 1 + = 1 → − 6x + 9 + = 1(x − 3)2
y2 − →−−

y=mx

(x − 3)2
(mx)2 x2 m2x2

→ ( + 1) − 6x + 8 = 0 → Δ = − 4( + 1)(8) → Δ = 36 − 32 − 32m2 x2 (−6)2
m2 m2

Δ > 0

→ Δ = 4 − 32 4 − 32 > 0 → < → |m| <m2 − →−−
Δ>0

m2 m2 1
8

1

8
−−−

√

→ − < m < − < m <
1

8
−−−

√

1

8
−−−

√
−→

گویا 2
−−−

√

4

2
−−−

√

4

m

y − 2 = m(x − 0) → y = mx + 2

{ → + = 1 → + + 4mx + 4 = 1+ = 1x2 y2

y = mx + 2
x2 (mx + 2)2

x2 m2x2

( + 1) + 4mx + 3 = 0m2 x2

Δ = 0

Δ = 16 − 4( + 1)(3) = 0 → 16 − 12 − 12 = 0m2 m2 m2 m2

4 = 12 → = 3 → m = ±m2 m2 3
−−−

√

m

AB3x − 4y − 5 = 0

d = → = 2
∣a + b + c∣ x0 y0 ∣∣

+a2 b2
− −−−−−

√

|3α − 4(2α) − 5|

+32 (−4)2− −−−−−−−−
√

→ = 2 → = 2 → |α + 1| = 2 ⇒ {
|−5α − 5|

5
5 |α + 1|

5
α + 1 = 2 → α = 1
α + 1 = −2 → α = −3

→ A , B → AB = = = 4
∣

∣
∣
1
2

∣

∣
∣
−3
−6

16 + 64
− −−−−−

√ 80
−−

√ 5
−−−

√
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فرض کنید طول این نقطه ي  باشد، پس مختصات آن به فرم  خواهد بود و فاصلهي آن از خط
 

 192
مطرح شده برابر است با

و داریم    

ارتفاع وارد بر ضلع  از راس  رسم می شود، لذا اول باید معادله ي خط  را محاسبه و سپس فاصله ي نقطه 

 

 193

 را تا این خط محاسبه کنیم.

 

 حال محاسبه ي فاصله ي نقطه ي  تا این خط: 

 194
 فاصله ي مرکز دایره تا این خط برابر شعاع دایره خواهد بود. لذا داریم

 

2 0O , ))

y =
12x -5

+ 3 0

 مساحت

فرض کنیم طول نقطهي مورد نظر  باشد. با توجه به اینکه روي خط قرار دارد مختصات  195

را تا نقطه ي مورد نظر محاسبه می کنیم و برابر هم قرار می دهیم. نقطه ي   خواهد بود. حال فاصله ي نقاط  و 

αA(α,α − 2)

x + 3y − 1 = 0 → d = = 2
|1(α) + 3(α − 2) − 1|

+12 32
− −−−−−

√
10
−−

√

→ = 2 → |4α − 7| = 20 →
|4α − 7|

10
−−

√
10
−−

√

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

4α − 7 = 20 → =α1
27
4

4α − 7 = −20 → =α2
−13

4

+ = + ( ) = =α1 α2
27
4

−13
4

14
4

7
2

ABCAB

C

= = = = 2mAB

−yB yA

−xB xA

2 − 4
0 − 1

−2
−1

y − = m(x − ) y − 2 = 2(x − 0) → 2x − y + 2 = 0y0 x0 − →−−
B(0,2)

m=2

C

d = = = =
∣a + b + c∣ x0 y0 ∣∣

+a2 b2
− −−−−−

√

|2(−1) − (−1) + 2|

+22 (−1)2− −−−−−−−−
√

1

5
−−−

√

5
−−−

√

5

d = = = = = 1
∣a + b + C∣ x0 y0 ∣∣

+a2 b2
− −−−−−

√

|5(2) − 12(0) + 3|

+52 (−12)2− −−−−−−−−−
√

13

169
−−−

√

13
13

S = π = π = πr2 (1)2

x = αy = 2x − 1

C(α,2α − 1)AB
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مجموع طول و عرض آن  است.

طول نقطه ي  را  فرض می نمائیم. با توجه به اینکه روي خط  قرار دارد مختصات آن به صورت   196
 خواهد بود و می توان نوشت.   

    پس مختصات نقطه ي  برابر است با:

 197
با توجه به تصویر رسم شده شعاع را دوبار محاسبه کرده و برابر هم قرار میدهیم.

 

( (α α,

A

B

r

r O

( (,0 5

( (,0 1

y= x

    لذا شعاع برابر است با:

 198

 با توجه به تصویر پاره خط  بر پاره خط  عمود است پس بین شیبها رابطه ي  برقرار است.

 

A B

D C

|AC | = |BC | → =+(α − 0)2
(2α − 1 − 1)2

− −−−−−−−−−−−−−−−−−−−
√ +(α − 2)2

(2α − 1 + 1)2
− −−−−−−−−−−−−−−−−−−−

√

→ = 5 − 8α + 4 = 5 − 4α + 4+ 4 − 8α + 4α2 α2
− −−−−−−−−−−−−−−

√ − 4α + 4 + 4α2 α2
− −−−−−−−−−−−−−−

√ ⇒
()2

α2 α2

→ α = 0 → C(0,−1)

−1

Mαy = x + 1

(α,α + 1)

|AM | = |BM | → =+(α + 3)2 (α + 1 − 1)2
− −−−−−−−−−−−−−−−−−−

√ +(α − 0)2 (α + 1 + 1)2
− −−−−−−−−−−−−−−−−−−

√

→ =+ 6α + 9 +α2 α2
− −−−−−−−−−−−−−

√ + + 4α + 4α2 α2
− −−−−−−−−−−−−−

√

2 + 6α + 9 = 2 + 4α + 4 → 2α = −5 → α = −−→−
()2

α2 α2 5
2

M
M(− ,− )

5
2

3
2

4( + ) = 4( + ) = 4( + ) = 34
M

x
2

y
2
M

(− )
5
2

2

(− )
3
2

2 25
4

9
4

OA = OB → =+(α − 0)2 (α − 5)2− −−−−−−−−−−−−−−−
√ +(α − 0)2 (α − 1)2− −−−−−−−−−−−−−−−

√

+ = + → = → |α − 5| = |α − 1|α2 (α − 5)2
α2 (α − 1)2 (α − 5)2 (α − 1)2

{
α − 5 = α − 1 → غ غ ق 
α − 5 = −(α − 1) → 2α = 4 → α = 2

y = =+32 (−2)2− −−−−−−−−
√ 13

−−
√

ABADm × = −1m′

= = × = −1 → = −10mAB

178 − (−22)
2006 − 6

1
10

mAB mAD mAD
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حال طول اضلاع  و  را محاسبه می نمائیم. 

محیط

کافیست دوبارشعاع دایره را با استفاده از فاصله ي دو نقطه محاسبه نماییم.   199

براي محاسبه  به یک معادله دو مجذوري برسیم، لذا دو مرحله باید از توان دو استفاده کرد:   200

 

 

    پس داریم:

 201

  ابتدا  فرض می نمائیم تا معادله به فرم درجه ي  تبدیل شود،    

   
معادله باید دو ریشه ي مثبت داشته باشد تا نهایتا چهار ریشه تولید شود پس:

 

همواره برقرار 

با اشتراك گرفتن بین سه شرط داریم: 

ابتدا  فرض می نمائیم تا به یک معادله ي درجه ي دو برسیم   202

 

پس مجموع ریشه هاي معادله صفر است. 

= = −10 → = −10 → = −42mAD

y − (−22)
8 − 6

y + 22
2

yD

ABAD

AB = = = 200+(2006 − 6)2 (178 + 22)2
− −−−−−−−−−−−−−−−−−−−−

√ +(2000)2 (200)2− −−−−−−−−−−−−−
√ 101

−−−
√

AD = = = 2+(8 − 6)2 (−42 + 22)2− −−−−−−−−−−−−−−−−−−
√ +22 202

− −−−−−−
√ 101

−−−
√

= 2(AB + AD) = 2(200 + 2 ) = 404101
−−−

√ 101
−−−

√ 101
−−−

√

|OA| = |OB| → =+(2α − 0)2 (α + 1 − 2)2
− −−−−−−−−−−−−−−−−−−−

√ +(2α − 2)2 (α + 1 − 0)2
− −−−−−−−−−−−−−−−−−−−

√

4 + − 2α + 1 = 4 − 8α + 4 + + 2α + 1 → −2α + 1 = −6α + 5−→−
()2

α2 α2 α2 α2

4α = 4 → α = 1 → |OA| = d = = 2+(2)2 02− −−−−−−−
√

a + b

x = = − 2 → − 2 =− 23
−−−

√
− −−−−−−

√ −→−
()2

x2 3
−−−

√ x2 3
−−−

√

− 4x + 4 = 3 → }→−→−
()2

x4 − 4 + 1 = 0x2 x2

+ 2a + b = 0x4 x2
2a = −4 → a = −2
b = 1

a + b = −1

= tx22
− 5 + a = 0x4 x2 − →−−

=tx2

− 5t + a = 0t2

(I) Δ > 0 → 25 − 4a > 0 → a <
25
4

(II) S > 0 →
−(−5)

1
(III) p > 0 → > 0 → a > 0a

1

0 < a < →
25
4

اعداد طبیعی = {1,2,3,4,5,6}

= tx2

− 10t + 9 = 0 → (t − 1)(t − 9) = 0{t2 t = 1 → = 1 → x = ±1x2

t = 9 → = 9 → x = ±3x2
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، مقدار   را شیب و مقدار    را عرض از مبدأ می نامیم.  نکته: در معادله ي استاندارد خط به صورت   203
نکته: دو خط زمانی با هم موازي اند که شیب هایشان برابر باشند. 

 

نکته: فاصله ي نقطه ي   از خط      برابر است با:   204

نکته: اگر خطی بر یک دایره مماس باشد، آن گاه فاصله ي مرکز دایره تا این خط، برابر شعاع دایره است.

کافی است فاصله ي نقطه ي  را از خط    حساب کنیم.

: اگر  و   دو نقطه ي هم عرض در صفحه باشند، آن گاه:    نکته ي   205

: اگر  و   دو نقطه ي هم طول در صفحه باشند، آن گاه:   نکته ي 

ها واقع اند، پس هم عرض هستند، بنابراین با استفاده از نکته ي بالا می توان نوشت:  با توجه به اینکه هر سه نقطه روي محور 
 

M N P

a 3 a 4 a 1+
x

، خواهیم داشت:  حال با جایگذاري مقادیر بالا در معادله ي  

پس اندازه ي پاره خط  برابر است با:   

 206
، عبارت است از:         نکته: مختصات وسط پاره خط 

) را به دست می آوریم:  ابتدا مختصات نقطه ي  (وسط ضلع 

اکنون کافی است معادله ي خطی را که از دو نقطه ي   و  می گذرد، بنویسیم. براي این منظور دو راه حل ارائه می کنیم:
راه  حل اول:

y = ax + bab

2y − 3x = 1 → 2y = 3x + 1 → y = x + → =
3
2

1
2

شیب
3
2

y = mx + 5 → = m → m شیب=
3
2

A( , )x0 y0ax + by + c = 0d =
∣a + b + c∣ x0 y0 ∣∣

+a2 b2− −−−−−
√

WL

L : 3x − 4y = 0 , W(2,−1) : R = = = 2
|3(2) − 4(−1)|

+ (−432 )2
− −−−−−−−−

√

10
5

1ABAB = | − |xB xA

2ABAB = | − |yB yA

x

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

MN = − = 3a − a = 2axN xM

MP = − = 4a + 1 − a = 3a + 1xP xM

2MN + MP = 22

2(2a) + 3a + 1 = 22 ⇒ 7a + 1 = 22 ⇒ a = 3

NP

xP xNNP = − = 4a + 1 − 3a = a + 1 = 3 + 1 = 4 ⇒ NP = 4

AB
M( , )

+x
A

x
B

2

+y
A

y
B

2
MBC

⇒ M(1,6)

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

= = = 1x
M

+x
B

xC

2
3 + (−1)

2

= = = 6y
M

+y
B

y
C

2
7 + 5

2
A(2,5)M(1,6)
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نکته: معادله ي خطی با شیب  و عرض از مبدأ  به صورت  است.
   

نکته: شیب خط گذرا از نقاط   و  برابر است با: 
 

 

   

    شیب خط گذرا از نقاط  و  برابر است با:

بنابراین معادله ي میانه ي  به صورت   است.

چون  روي این خط واقع است، پس مختصات آن در این معادله صدق می کند:

بنابراین معادله ي میانه ي  به صورت    یا    است.
راه حل دوم:

، عبارت است از: نکته: معادله ي خط گذرا از نقاط    و 

 207

 

 

، برابر است با: نکته: شیب خط گذرا از نقاط  و 

نکته: دو خط غیر موازي با محورهاي مختصات، زمانی بر هم عمودند که حاصل ضرب شیب هایشان برابر  باشد.

شیب خط گذرا از نقاط   و  برابر است با:

با توجه به شکل،  بر  عمود است، پس:

، داریم: نقطه  را به صورت  در نظر می گیریم. با توجه به اینکه  

نکته: در متوازي الاضلاع قطرها یکدیگر را نصف می کنند، پس اگر نقطه ي  محل تقاطع قطرهاي متوازي الاضلاع 

 

 208

 باشد، می توان نوشت:
 

A B

D C

O

،  و  مختصات رئوس متوازي الاضلاع  هستند. پس با استفاده از نکته ي بالا  ، طبقه فرض نقاط 
داریم:

mhy = mx + h

A( , )x1 y1B( , )x2 y2m =
−y2 y1

−x2 x1

AM
= = −1mAM

6 − 5
1 − 2

AMy = −x + h

A(2,5)

5 = −2 + h ⇒ h = 7

AMy = −x + 7x + y = 7

A( , )x1 y1B( , )x2 y2

y − = (x − )y1
−y2 y1

−x2 x1
x1

y − 5 = (x − 2) ⇒ y − 5 = −x + 2 ⇒
6 − 5
1 − 2

x + y = 7

A( , )x1 y1B( , )x2 y2=mAB

−y2 y1

−x2 x1

−1

A(2,6)C(8,0)

= = −1mAC

0 − 6
8 − 2

ABAC

⋅ = −1 ⇒ = = = 1mAB mAC mAB

−1
mAC

−1
−1

B(0,b)= 1mAB

= 1 ⇒ b − 6 = −2 ⇒
b − 6
0 − 2

b = 4

O

ABCD

⇒ {

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

= =xO
+x

A
x
C

2

+x
B

x
D

2

= =y
O

+y
A

y
C

2

+y
B

y
D

2

+ = +x
A

x
C

x
B

x
D

+ = +y
A

y
C

y
B

y
D

A(2,1)B(4,−3)C(6,5)D(a,b)ABCD
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 209
) برابر است با:     نکته: فاصله ي نقاط  و   (طول پاره خط 

نکته (قضیه ي فیثاغورس): در مثلث قائم الزاویه، مربع وتر با مجموع مربعات دو ضلع دیگر برابر است. 

طول پاره خط  برابر طول قطر مربع است که با توجه به نکته ي بالا برابر است با:

 

اگر طول ضلع مربع  باشد، طبق رابطه ي فیثاغورس در مثلث قائم الزاویه ي  خواهیم داشت:

B

A

C

D

a

32

. بنابراین محیط این مربع برابر است با: 

، طول قطر برابر   است. تذکر: در مربعی به طول ضلع 

 210

 نکته: شیب خط گذرا از نقاط  و  برابر است با: 

 
 C

B
A

،  و  در یک راستا قرار دارند، باید شیب  و شیب  برابر باشد.  با توجه به اینکه نقاط 

نکته: فاصله ي نقطه ي   از خط   برابر است با:   211

ابتدا با استفاده از نکته ي بالا، فاصله ي نقطه ي   را از خط    محاسبه می کنیم:

طبق فرض این مقدار برابر   است، پس:

. بنابراین حاصل ضرب مقادیر متمایز    برابر است با:  

نکته: خط مماس بر دایره در نقطه ي تماس بر شعاع نظیر عمود است.   212

نکته: فاصله ي نقطه ي  از خط   برابر است با:

{ ⇒ { ⇒
2 + 6 = 4 + a

1 + 5 = −3 + b

a = 4
b = 9

ab = 36

A( , )x1 y1B( , )x2 y2ABAB = ( − + ( −x2 x1)
2 y2 y1)

2− −−−−−−−−−−−−−−−−−
√

AC

: d = AC = = طول قطر مربع= (3 − 7 + (9 − 5)2 )2
− −−−−−−−−−−−−−−

√ 16 + 16
− −−−−−

√ 32
−−

√

aABC

+ = ( ⇒ 2 = 32 ⇒ = 16 ⇒a2 a2 32
−−

√ )2 a2 a2 a = 4

4 × 4 = 16

ad = a2
−−−

√

A( , )x1 y1B( , )x2 y2=m
AB

−y2 y1

−x2 x1

ABCABBC

= ⇒ = ⇒ =m
AB

m
BC

(2a − 2) − 1
(a + 1) − 4

(2a − 5) − (2a − 2)
(a + 3) − (a + 1)

2a − 3
a − 3

−3
2

⇒ 4a − 6 = −3a + 9 ⇒ 7a = 15 ⇒ a =
15
7

A( , )x0 y0ax + by + c = 0

d =
∣a + b + c∣ x0 y0 ∣∣

+a2 b2− −−−−−√

A(a,a − 1)5x − 12y − 12 = 0

AH = =
|5a − 12(a − 1) − 12|

+52 122
− −−−−−−

√

|7a|
13

21
13

= ⇒ |7a| = 21 ⇒ |a| = 3 ⇒
|7a|
13

21
13

a = ±3

a−3 × 3 = −9

A( , )x0 y0ax + by + c = 0
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نکته: فاصله ي دو نقطه ي    و  برابر است با: 

نکته (قضیه  فیثاغورس): در مثلث قائم الزاویه، مربع وتر برابر مجموع مربعات دو ضلع دیگر است.

نقطه ي تماس را    می نامیم. در این صورت مثلث   در رأس  قائم الزاویه است.
بنابراین با استفاده از قضیه ي فیثاغورس در این مثلث داریم:

 

W -1( 2, (
A 3( 2, (

B

 فاصله ي نقاط   و   است که برابر است با:

 فاصله ي نقطه ي  از خط   است که برابر است با:

با جایگذاري این مقادیر در  داریم:

، هرگاه دو خط بر هم عمود باشند شیب یکی ها داراي عرض صفر می باشد یعنی  هر نقطه روي محور   213

، پس داریم:  قرینه و معکوس دیگري است یعنی 
 

حال معادله خط مورد نظر برابر است با:

ابتدا با استفاده از مختصات دو سر قطر، مختصات مرکز دایره را محاسبه می کنیم. مرکز دایره وسط قطر قرار دارد  214
پس:   

حال باید معادله خطی را بنویسیم که از نقاط  و مبدأ مختصات  عبور می نماید. ابتدا شیب را محاسبه می نماییم.

d =
∣a + b + c∣ x0 y0 ∣∣

+a2 b2− −−−−−
√

A( , )x1 y1B( , )x2 y2

AB = ( − + ( −x2 x1)
2 y2 y1)

2− −−−−−−−−−−−−−−−−−
√

BABWB

A + B = A ⇒ A = A − B (∗)B2 W 2 W 2 B2 W 2 W 2

AWA(3,2)W(−1,2)

AW = = 4(3 + 1 + (2 − 2)2 )2
− −−−−−−−−−−−−−−

√

BWW(−1,2)y − 2x + 4 = 0

BW = =
|2 − 2(−1) + 4|

+12 22
− −−−−−

√

8

5
−−−

√
(∗)

A = − ( = 16 − = = ⇒B2 42 8

5
−−−

√
)2 64

5
80 − 64

5
16
5

AB =
4

5
−−−

√

xA(−3,0)

m ⋅ = −1m′

2x + 3y = −1 ⇒ 3y = −2x − 1 ⇒ y = − x − ⇒ m = − m = +
2
3

1
3

2
3
− →−−−−−

قرینھ و معکوس 3
2

y − = m(x − ) , m = , = −3 , = 0y0 x0
3
2

x0 y0

y − 0 = (x − (−3)) ⇒ y = (x + 3) 2y = 3(x + 3) ⇒ 2y = 3x + 9
3
2

3
2

−→−
×2

⇒O′

∣

∣

∣
∣
∣
∣

= = = −x
O

+xA xB

2
−4 + 1

2
3
2

= = = 6y
O

+yA yB

2
7 + 5

2

O′

∣

∣

∣
∣
∣

−
3
2

6

O′

∣

∣

∣
∣
∣

−
3
2

6
O
∣

∣
∣
0
0
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چون نقطه ي   در معادله ي خط صدق نمی کند، بر آن واقع نیست و وضعیت خط و نقطه به صورت زیر
 

 215
است:

A a

a

a

a
H

d

قطر مربع = a 2

مربع ضلع = a

نصفقطر مربع = a 2
2

 

(   (فاصله  از خط 

 216
 ابتدا می توان یک تصویر کلی را رسم نمود. 

 
 

باتوجه به تصویر ابتدا شعاع دایره یا  را محاسبه می کنیم:

A
1
2

M

O 1
1

y =x 4-2 + 0

 

 

 

حال با استفاده از فرمول فاصله ي دو نقطه طول  را محاسبه می نماییم: 

 
باتوجه به فیثاغورث داریم: 

m = = = −4 ⇒ y − = m(x − ) ⇒ y − 0 = −4(x − 0)
Δy

Δx

6 − 0

− − 0
3
2

y0 x0

⇒ y = −4x ⇒ y + 4x = 0

A(1,−2)

d : 3x − 4y = 1 ⇒ 3x − 4y − 1 = 0

: AH = = = 2 = نصف قطر⇒
|3(1) − 4(−2) − 1|

+ (−432 )2
− −−−−−−−−

√

10
5

a 2
−−−

√

2
a =

4

2
−−−

√
Ad

: P = 4a = 4 = = محیط مربع8
⎛

⎝
⎜⎜

4

2
−−−

√

⎞

⎠
⎟⎟

16 2
−−−

√

2
2
−−−

√

OM

2x + y − 4 = 0 , a = 2 ، b = 1 ، c = −4 , = 1 , = 1x0 y0

d = OM = = = =
∣a + b + c∣ x0 y0 ∣∣

+a2 b2
− −−−−−

√

|2(1) + 1(1) − 4|

+12 12
− −−−−−

√

1

5
−−−

√

5
−−−

√

5

OA

OA = → OA = = 1+( − )xA xO
2 ( − )yA yO

2
− −−−−−−−−−−−−−−−−−−

√ +(1 − 1)2
(2 − 1)2− −−−−−−−−−−−−−−

√

A = O − O = − = 1 − = → AM = =M 2 A2 M 2 12 ( )
5
−−−

√

5

2

1
5

4
5

2

5
−−−

√

2 5
−−−

√

5
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ابتدا باید محل تلاقی دو خط را با حل دستگاه محاسبه نمود:   217

 

پس مختصات محل تلاقی  است حال با فرمول فاصله ي دو نقطه جواب نهائی را محاسبه می نمائیم. 

 

. پس ابتدا دو خط زمانی بر هم عمودند که حاصلضرب شیب هاي آن ها برابر  باشد یعنی   218
خطوط را استاندارد می نمائیم تا شیب هر کدام مشخص شود: 

   

   

   

ابتدا دو خط را به فرم استاندارد می نویسیم تا شیب هر کدام مشخص شود.   219

 

حاصلضرب شیب دو خط عمود بر هم برابر  می باشد پس داریم: 

 

خط   از نقطه ي  عبور می نماید، پس مختصات این نقطه در معادله ي خط صدق می کند. 

 220

    اگر  نقطه  و  و  روي یک امتداد قرار داشته باشند، آن گاه شیب همه ي پاره خط هاي موجود با هم برابر می باشد.
 

 

   

 

حال باید هر دو مقدار را جایگذاري نمائیم

غیر قابل قبول   

 غیرقابل قبول است، زیرا در نقطۀ  و  بر هم منطبق می شوند.

{ → { ⇒ −5x = 15 → x = −3 → y = 3(−3) + 5 = −4y = 3x + 5
2x + y = −10

y − 3x = 5
−y − 2x = +10

A(−3,−4)

OA = → OA = = 5+( − )xA xO
2 ( − )yA yO

2
− −−−−−−−−−−−−−−−−−−

√ +(−3 − 0)2 (−4 − 0)2− −−−−−−−−−−−−−−−−−
√

−1× = −1m1 m2

(m + 2)y = x + 3 → y = ( )x + → =
1

m + 2
3

m + 2
m1

1
m + 2

y = (2m + 1)x + 1 → = 2m + 1m2

× = −1 → × (2m + 1) = −1 2m + 1 = −m − 2m1 m2
1

m + 2
− →−−−−−−−
m≠−2 با فرض

3m = −3 → m = −1

ay + x = b → ay = −x + b → y = − x + → = −
1
a

b

a
m1

1
a

a + by = 1 → by = −ax + 1 → y = − x + → = −
a

b

1
a

m2
a

b

−1

× = −1 → (− ) × (− ) = −1 = −1 → → ay + x = b ay + x = −1m1 m2
1
a

a

b
−→−
a≠0 1

b
b = −1 − →−−

b=−1

ay + x = −1A(1,−2)

a(−2) + 1 = −1 → −2a = −2 → → a + b = 1 + (−1) = 0a = 1

3ABC=m
AB

m
AC

= = = = 1 , = = =mAB

−yA yB

−xA xB

2 − m

3 − (m + 1)
2 − m

2 − m
mAC

−yC yA

−xC xA

m + 1 − 2
− 3m2

m − 1
− 3m2

→ = 1 → − 3 = m − 1 → − m − 2 = 0 ⇒ (m − 2)(m + 1) = 0 ⇒ {
m − 1

− 3m2
m2 m2 m = −1

m = 2

m = 2 → A(3,2) , B(3,2) , (4,3)

m = 2AB
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حال می توان معادله ي خط گذرنده از این نقاط را محاسبه کرد.

 

   

 

 221
 باتوجه به نمودار فاصله بین دو خط همان قطر دایره می باشد.

 

2y

چون دو خط  و  موازي هستند، حال می توان با استفاده از فرمول فاصلۀ دو خط موازي قطر دایره را محاسبه نمود: 

  مساحت دایره

باتوجه به این که اضلاع چهارضلعی موازي هستند، دو خط مطرح شده موازي و داراي شیب یکسان می باشند داریم:     222

 

براي محاسبۀ فاصلۀ دو خط موازي ابتدا معادلات باید شبیه یکدیگر شوند. 

 

 

 

با استفاده از فرمول فاصلۀ دو خط موازي جواب را محاسبه می نماییم.

مربع  

چون مثلث متساوي الساقین است پس  وسط  قرار دارد و می توان گفت:

 

  هاشورخورده

223  باتوجه به تصویر فاصله ي نقطه ي  تا قطر مربع نصف طول قطر است. پس کافیست این فاصله را محاسبه نمائیم.

m = −1 → A(3,2) , B(0,−1) , C(1,0)

= = = = 1mAB

−yA yB

−xA xB

2 − (−1)
3 − 0

3
3

→ y − = m(x − ) → y + 1 = 1(x − 0) → y = x − 1
= 1mAB

B(0,−1)
y0 x0

→ a = 1 , b = 2 , c = −1 , = 10
: x + 2y − 10 = 0L1

: x + 2y − 1 = 0L2
c′

L1L2

d = = = → d = 2r → = 2r → شعاع دایره
|c − |c′

+a2 b2
− −−−−−

√

|−1 − (−10)|

+12 22
− −−−−−

√

9

5
−−−

√

9

5
−−−

√
r =

9

2 5
−−−

√

S = π = π =r2 ( )
9

2 5
−−−

√

2 81π
20

→ − = 1 → a = −2
−x + y = 2 → y = x + 2

2x + ay = 4 → y = − x +
2
a

4
a

2
a

{ { ⇒ { → a = 2 , b = −2 , c = 4 , = −4−x + y = 2
2x − 2y = 4

2x − 2y = −4
2x − 2y = 4

2x − 2y + 4 = 0
2x − 2y − 4 = 0

c′

d = = = = → AD = AB =
|c − |c′

+a2 b2
− −−−−−

√

|4 − (−4)|

+22 (−2)2− −−−−−−−−
√

8

8
−−−

√
8
−−−

√ 8
−−−

√

HAB

AH = HB =
8
−−−

√

2

S = 2 = 2 × × AD × AH = × = 4S
ADH

Δ

1
2

8
−−−

√
8
−−−

√

2

A
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A 3
2
-

y- 4=x
H

 

  (نصف قطر) 

 
مربع یک لوزي هم می باشد پس با رابطه ي لوزي هم می توان مساحت را محاسبه کرد. 

 224
ابتد نقطه ي وسط پاره خط  را محاسبه می نماییم.

  

در این مرحله فاصله ي دو نقطۀ مبدأ و  را محاسبه می نمائیم و برابر  قرار می دهیم.

  

 

می توان معادله را از حالت کسري خارج کرد، لذا معادله را در ك.م.م مخارج ضرب می کنیم.   225

 

 

یا

باتوجه به تصویر می توان گفت: سهمی  دارد و رو به پایین است پس  و  226
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x

y

a

X

}c 0<<
0<<

s 0<<

 

     
 

نتیجه: 

 
 

باتوجه به متن سؤال می توان نوشت:    227

  حاصل جمع ریشه ها

  حاصل ضرب ریشه ها 

 228
براي حل ابتدا یکی از رادیکال ها را به طرف دوم منتقل می نماییم.

 

حال باید معادله ي نهائی را بسازیم و حل کنیم:

یکی روش هاي حل معادلات رادیکالی تعیین دامنۀ تابع می باشد.  229

   

I

II13 13

17

x
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−→−
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1
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5
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1
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4
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4
5
4

c = −5

2 − x + c = 0 2 − x − 5 = 0 → P = ⋅ = = −x2 − →−−
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√
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x2
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معادله فاقد ریشه است. 

ابتدا ریشۀ معادله را در معادله جایگذاري می نماییم:   230

می توان عامل  را از مخرج دو طرف حذف نمود چون مخالف صفر است: 

   

می توان براي حل سوال از مفهوم ریشه استفاده کرد. ریشه یعنی عددي که باعث برقراري تساوي درست می شود.   231

:گزینۀ   

  :گزینۀ 

  :گزینۀ 

  :گزینۀ 

راه حل اول: نکته: در مورد سهمی   داریم:   232

، آن گاه دهانۀ سهمی رو به بالا (پایین) است و برعکس.   اگر 

  است. 

 

 رأس سهمی نقطۀ 

ها برابر  است.  عرض نقطۀ تقاطع نمودار سهمی با محور 

نمودار سهمی رو به بالا است، پس:    

، با توجه به اینکه   نتیجه می گیریم:      طول رأس سهمی منفی است، پس داریم:  

ها منفی است، پس:   عرض نقطۀ تقاطع نمودار سهمی با محور 
 در نتیجه:     

  

 

 

بنابراین گزینۀ  پاسخ است.

راه حل دوم: در یک سهمی می توان از پارامترهاي زیر براي تحلیل علامت   استفاده کرد:

(I) ∩ (II) = ∅
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 نتیجه :  و  هم علامت نیستند پس: 

 

x

y

m >0 b >0

c >0

a >0

براي حل باید ابتدا  و  معادله درجه دو حاضر را محاسبه نماییم.   233

در این مرحله باید عبارت مطرح شده را برحسب  و  بازنویسی نماییم:

ابتدا باید مجموع و حاصل ضرب ریشه هاي معادله درجه دو مطرح شده را محاسبه نماییم.   234

 

 

حال باید عبارت مطرح شده را به  و  تبدیل کرد:

با توجه به توضیح مستطیل طلایی می توان رابطۀ زیر را نوشت:  235
x

y  

براي محاسبۀ نسبت حاصل   فرض می کنیم:

bcbc < 0
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  قابل قبول است.

 

 و اضلاع مستطیل هستند، پس مقدار  منفی نمی باشد و فقط  

راه حل اول:  236
با توجه به نمودار، ریشه هاي معادلۀ  به صورت  و  است، پس می توان نوشت: 

از طرفی نمودار تابع  از نقطه  می گذرد، پس داریم: 

، به صورت  است، پس:  بنابراین ضابطۀ تابع 
   

x

y

1 2

4

راه حل دوم: 

 

ها را در دو نقطه قطع کرده است که همان ریشه هاي سهمی می باشند، یعنی باعث صفر شدن عبارت درجه با توجه به تصویر سهمی محور 

دومی باشند. از طرفی عرض از مبدأ سهمی یعنی   برابر  است. لذا داریم:

 

حال با حل دستگاه زیر  و  را محاسبه می نماییم:

 

پس عبارت درجه دو به فرم زیر است:

راه اول:  237

بنابراین بزرگ ترین ریشه برابر   و کوچک ترین ریشه برابر   می باشد که اختلاف این دو مقدار برابر   است.
 راه دوم: براي حل این معادله دو مجذوري می توان عبارت را تجزیه نمود:

1 + = t t + 1 = → − t − 1 = 01
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t2 t2
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⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

t =
1 + 5

−−−
√

2

t =
1 − 5

−−−
√

2

xy
x

y
=

x

y

1 + 5
−−−

√

2

f(x) = 0x = 1x = 2

f(x) = a(x − 1)(x − 2)

f(0,4)

f(0) = 4 ⇒ 2a = 4 ⇒ a = 2

ff(x) = 2(x − 1)(x − 2)

f(4) = 2(3)(2) = 12
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{− a + b = −4
2a + b = −2

{−a − b = 4
2a + b = −2
– –––––––––––

→a+b=−4→2+b=−4→a = 2 b = −6

f(x) = 2 − 6x + 4 → f(4) = 2(16) − 6(4) + 4 = 32 − 24 + 4 = 12x2

− 20 + 36 = 0 − 20t + 36 = 0x4 x2 − →−−
t=x2

t2

⇒ (t − 18)(t − 2) = 0 ⇒
⎧

⎩
⎨
⎪
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t = 2 ⇒ = 2 ⇒ x = ±x2 2
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با توجه به ریشه هاي حاصل  ریشه   ریشه   می باشد.

پس  برابر   می باشد.

براي محاسبۀ  و  ابتدا باید ضابطه اي بسازیم که حاصل ضرب  را به یکی از دو متغیر مرتبط نماید،  238

براي این کار حاصل ضرب را  در نظر می گیریم: 

براي محاسبۀ بیشترین مقدار  کافیست ارتفاع رأس سهمی را محاسبه نماییم

پس  

اولین نکتۀ قابل توجه این است که دو خط موازي شیب هایشان برابر است، پس داریم:   239

حال دو معادله را به فرم   می نویسیم

براي محاسبه فاصلۀ دو خط رابط زیر کاربرد دارد:

طبق متن سوال این فاصله   می باشد.

حال   را محاسبه نماییم: 

 

با توجه به نمودار معادله تابع  داراي دو ریشه مثبت می باشد. لذا می توان شرط هاي زیر را بیان کرد:  240

− 20 + 36 = 0 → ( − 18)( − 2) = 0x4 x2 x2 x2

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

− 18 = 0 → = 18 → x = ± = ±3x2 x2 18
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√

− 2 = 0 → = 2 → x = ±x2 x2 2
−−−

√
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√

− = 3 − (−3 ) = 6xmax xmin 2
−−−
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√
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P
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S
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3x − y + 1 = 0
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+a2 b2
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√

|b − 1|

+32
(−1)2− −−−−−−−−

√
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−−

√

10
−−

√

2

= → |b − 1| = 5 → {
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−−

√

10
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{a + b = 6 + 3 = 9
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m - 1- 5 +
-+ +Δ

m ( (- 1-, ( (5 , +  
 

   

حال بین این سه شرط اشتراك می گیریم:

براي حل سوال باید میزان کار انجام شده توسط هرکدام را در واحد زمان محاسبه کرد. فرض کنید آشپز در   241

 

 

ساعت کار را انجام می دهد پس شاگرد او در   ساعت این کار را انجام خواهد داد.

از طرفی هر دو با هم در  دقیقه یعنی   ساعت این کار را انجام می دهند

 میزان کار انجام شده در یک ساعت  آشپز  ساعت

  میزان کار انجام شده در یک ساعت   شاگرد   ساعت

 میزان کار انجام شده در یک ساعت   باهم   ساعت

بنابراین داریم:

 

 

 

پس شاگرد آشپز در  ساعت غذا را درست می نماید.

مرحلۀ اول حل مسئله محاسبۀ شیب خط گذرنده از  و  می باشد.  242

  عمود است پس حاصلضرب شیب ها برابر  است. پس شیب خط مورد نظر باید برابر  باشد که فقط گزینۀ
 

خط مورد نظر بر خط
سوم این ویژگی را دارد.

f(x) = − mx + m +x2 5
4

(I) Δ > 0 → Δ = − 4(1)(m + )m2 5
4

→ Δ = − 4m − 5 > 0 → (m − 5)(m + 1) > 0m2

(II) S > 0 → − > 0 → > 0 → m > 0b
a

m

1

(III)P > 0 → > 0 → m + > 0 → m > −c
a

5
4

5
4

(I) ∩ (II) ∩ (III) → m > 5

x

x + 1

72
6
5

=
1
x

→x

=
1

x + 1
→x + 1

=
5
6

→
6
5

+ = 6(x + 1) + 6x = 5x(x + 1)
1
x

1
x + 1

5
6
− →−−−−

6x(x+1)

6x + 6 + 6x = 5 + 5x → 5 − 7x − 6 = 0x2 x2

Δ = (−7 − 4(5)(−6) = 49 + 120 = 169)2

→ x = =
7 ± 169

−−−
√

2(5)
7 ± 13

10

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

= = 2x1
7 + 13

10

= = −x2
7 − 13

10
6

10
غیر قابل قبول

2 + 1 = 3

AB

= = = −1m
AB

−y
B

y
A

−x
B

x
A

b − a

a − b

AB−11

m = 1 → y − x = 0 → y = x
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 243
A رسم یک تصویر مقدماتی به حل سوال کمک می نماید.

3 x
1

y- =4
(2 , (

1

  تا خط مورد نظر، نصف طول قطر می باشد. براي محاسبۀ فاصلۀ نقطه از خط معادله را به فرم 

 

با توجه به نمودار، فاصلۀ نقطۀ

 نوشته و از رابطۀ زیر استفاده می نماییم.

  نصف طول قطر

 قطر 

مربع یک لوزي هم می باشد پس براي محاسبۀ مساحت می توان نوشت: 

 مساحت

 244

 

 روش اول: با توجه به اینکه فاصلۀ نقطۀ  از محورهاي مختصات برابر است، می توان نقطۀ  را به صورت زیر

فرض کرد. یعنی نقطه  روي نیمساز ناحیه اول و سوم یا نیمساز ناحیه دوم و چهارم قرار دارد:

x

A A

y = -xy =

حالت اول: 

 :نیمساز ناحیۀ اول و سوم

بنابراین فاصلۀ مبدأ مختصات از  برابر است با:   
حالت دوم: 

 نیمساز ناحیۀ دوم و چهارم

فاصلۀ مبدأ مختصات از  برابر است با:   
روش دوم:

A

3x − 4y − 1 = 0

: d = = =
∣a + b + c∣ x0 y0 ∣∣

+a2 b2
− −−−−−

√

|3(2) − 4(1) − 1|

+(3)2 (−4)2− −−−−−−−−−
√

1
5

= × 2 =
1
5

2
5

→

S =
1
2

2(قطر) = ( = =
1
2

2
5
)2 4

50
2

25

AA

A

y = x → 3m − 9 = −2m + 1 → 5m = 10 → m = 2 → A = (−3,−3)

AOA = = = 3+(−3 − 0)2 (−3 − 0)2− −−−−−−−−−−−−−−−−−
√ 18

−−
√ 2

−−−
√

: y = −x → 3m − 9 = 2m − 1 → m = 8 → A(−15,15)

AOA = = = 15+(−15 − 0)2 (15 − 0)2− −−−−−−−−−−−−−−−−−−
√ 450

−−−
√ 2

−−−
√

93

ی
هندسه تحلیل

 mronkori



6/4/2019 مُـنتا - آموزش و ارزیابی ھوشمند

https://www.monta.ir/#print;a5=%25D9%2587%25D9%2586%25D8%25AF%25D8%25B3%25D9%2587+%25D8%25AA%25D8%25AD%25D… 94/114

 

 . با توجه به تصویر معادله محور تقارن سهمی برابر است با:   245

x = 2
b
a

 

 

پس معادله سهمی به شکل مقابل است:  

براي محاسبه  مختصات راس را به طور کامل تعیین می نماییم:

ابتدا باید پارامترهاي موجود را به یکدیگر مرتبط کرده و یک معادله بنویسیم.   246

 سرعت مسیر رفت   ،      طول مسیر
حال با توجه به صورت سوال داریم: 

 

 

  زمان رفت

  زمان برگشت

 

با فرض  و  طرفین را در  ضرب می نمائیم:

| | = | | → |−2m + 1| = |3m − 9|xA xB

4 − 4m + 1 = 9 − 54m + 81− →−−−−−−−−
می رسانیم 2 بھ توان

m2 m2

→ 5 − 50m + 80 = 0 − 10m + 16 = 0m2 −→−
÷5

m2

→ (m − 2) (m − 8) = 0{m − 2 = 0 → m = 2
m − 8 = 0 → m = 8

m = 2 → A (−3,−3) → OA = = → OA = 3+(−3 − 0)2 (−3 + 0)2− −−−−−−−−−−−−−−−−−
√ 18

−−
√ 2

−−−
√

m = 8 → A (−15,15) → OA = = → OA = 15+(−15 − 0)2 (15 − 0)2− −−−−−−−−−−−−−−−−−−
√ 450

−−−
√ 2

−−−
√

x = −
b

2a

y = − kx + 1x2 → :محور تقارن x = − = − =
b

2a
−k

2(1)
k

2

→ x = = −2 → k = −4
k

2
y = + 4x + 1x2

min

رأس

∣

∣

∣
∣
∣
∣

= − = −2xs
b

2a

= f(− ) = f(−2) = + 4(−2) + 1 = −3ys
b

2a
(−2)2

= Vℓ = 60km

t = (1)
60
V

= (2)t′
60

V − 10

= t + 0�5 = +t′ − →−−
(1),(2) 60

V − 10
60
V

1
2

10V ≠ 02V (V − 10)

120V = 120(V − 10) + V (V − 10)− →−−−−−
×2V(V−10)

→ 120V = 120V − 1200 + − 10VV 2
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براي حل بهتر است رادیکال ها در دو طرف تساوي قرار گیرند   247

 

 
با توجه به معادله هیچ ریشه اي وجود ندارد. 

براي محاسبۀ اختلاف  و  می توان از پارامترهاي  و  استفاده کرد:   248

   

   

   

   

 249
x

rr
محیط استادیوم

 

براي محاسبۀ فاصلۀ دو خط موازي ابتدا با معادله هر دو خط را داشته باشیم. با توجه به اطلاعات مسئله تصویر هر
 

 250
دو خط را رسم می نماییم:

 
   

→ − 10V − 1200 = 0 → (V − 40)(V + 30) = 0V 2

{
V = 40 → = V − 10 = 40 − 10 = 30 / → = 30 /V ′ km

h V ′ km
h

V = −30 غ ق ق

− = 1 → = + 1x + 1
− −−−−

√ x + 4
− −−−−

√ x + 1
− −−−−

√ x + 4
− −−−−

√

x + 1 = x + 4 + 1 + 2 → 2 = −4 → = −2− →−−−−−−−
می رسانیم2 بھ توان

x + 4
− −−−−

√ x + 4
− −−−−

√ x + 4
− −−−−

√

mnSP

f(x) = − 2mx + 12 = 0x2

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

=x1
m

2
=x2

n

2

S = + = 2m → m + n = 4m → n = 3m (I)
m

2
n

2

P = × = 12 → mn = 48 (II)
m

2
n

2

(I) , (II) → (3m)(m) = 48 → 3 = 48 → = 16 → m = ±4m2 m2

{ → |m − n| = 8m = 4 → n = 12
m = −4 → n = −12

= 2x + 2πr = 1500 → x + πr = 750 → r =
750 − x

π

S = 2xr = 2x( ) = = − + x
750 − x

π

1500x − 2x2

π

2
π
x2 1500

π

= = = = 375xMax

−b

2a

−
1500
π

π−
4

1500
4

: y = mx + → y = 2x + 0 = 2(+2) + → = −4 → y = 2x − 4L1 معادلۀ h1 h1 − →−−
A(2,0)

h1 h1

: y = mx + → y = 2x + → 3 = 2(0) + → = 3 → y = 2x + 3L2 معادلۀ h2 h2 h2 h2
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L
L

m

B

A

m0
3
2
0

3

2

=
=

2
2

2
1

حال هر دو معادله را به فرم کلی می نویسیم و با استفاده از رابطۀ زیر فاصلۀ دو خط را محاسبه می نماییم: 

روش اول: با توجه به معادله، با یک معادلۀ درجۀ  برخورد کرده ایم؛ می توان با یک تغییر متغیر آن را به یک

 
 251

معادلۀ درجه  تبدیل کرد.

   

 
   

 

 روش دوم: 

 

 252

 

 

 

 

{ → d = = = =
2x − y − 4 = 0
2x − y + 3 = 0

|c − |c′

+a2 b2
− −−−−−

√

|3 − (−4)|

+(2)2 (−1)2− −−−−−−−−−
√

7

5
−−−

√

7 5
−−−

√

5

4

2

− 5 − 11 = 0 − 5(t − 3) − 11 = 0( + 3)x2 2
x2 − →−−−

=t−3x2

+3=tx2

t2

− 5t + 15 − 11 = 0 → − 5t + 4 = 0 → (t − 1)(t − 4) = 0t2 t2

{
t = 1 → + 3 = 1 → = −2 x2غیر قابل قبول x2

t = 4 → + 3 = 4 → = 1 → x ± 1 → ⋅ = −1x2 x2 x1 x2

− 5 − 11 = 0 → + 6 + 9 − 5 − 11 = 0( + 3)x2
2

x2 x4 x2 x2

→ + − 2 = 0 + t − 2 = 0x4 x2 − →−−
=tx2

t2

→ (t − 1) (t + 2) = 0{
t = 1 → = 1 → = 1 , = −1x2 x1 x2

t = −2 → = −2 → x2جواب ندارد

→ ⋅ = −1x1 x2

= = = = ⇒mBC

−yC yB

−xC xB
mBC

−1 − 1
−2 − 4

1
3

BC شیب عمود منصف = − = −31
mBC

( )M = ( , )⇒ M = (1,0)BC وسط
−2 + 4

2
−1 + 1

2
⇒ 3x + y − 3 = 0BC معادلۀ عمود منصف : y − 0 = −3(x − 1) ⇒ y = −3x + 3

A(6,5) ⇒ AH = = = 2
|3(6) + 5 − 3|

+32 12
− −−−−−

√

20

10
−−

√
10
−−

√
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ابتدا جرم مادة حل شده را به دست می آوریم:      253

وقتی  گرم از مادة حل شدنی به محلول اضافه می شود، غلظت آن از تابع گویاي  به دست می آید. 

 

براي محاسبۀ فاصلۀ نقطه  از خط می توان از رابطۀ زیر استفاده کرد:   254
A x y0 0

d

a x + by + c =0

, ))
     

   

براي حل معادله بهتر است رادیکال یک طرف به صورت تنها مطرح باشد:   255

  

 

با جایگذاري در معادله اولیه مشخص می شود که فقط  قابل قبول است. 

 . نکته: فاصلۀ دو نقطۀ  و  برابر است با:    256

ابتدا فاصلۀ دو نقطۀ  و  را محاسبه می کنیم: 

  

، پس این دو دایره بر هم  چون مجموع شعاع دایره ها برابر فاصلۀ دو مرکز است، یعنی 
مماس اند؛ یعنی یکدیگر را در یک نقطه قطع می کنند.

y

x

A

B

1 4

بنابراین گزینۀ  پاسخ است. 

نکته: تابع درجه دوم  با شرط  داراي ماکسیمم (مینیمم) است که در رأس  257

 

 

آن، یعنی نقطه اي به طول  اتفاق می افتد.

طول کل نرده برابر  متر است، پس:

  

حال ماکسیمم  را محاسبه می کنیم:

= ⇒ m = 30gr
m

50
60

100

xf(x) =
30 + x

50 + x

f(x) = ⇒ = ⇒ = ⇒ 150 + 5x = 200 + 4x ⇒ x = 50gr
80

100
30 + x

50 + x

80
100

30 + x

50 + x

4
5

( , )x0 yy

d =
∣a + b + c∣ x0 y0 ∣∣

+a2 b2
− −−−−−

√

→ d = = = = 53x + 4y − a = 0
A(a,1)

|3a + 4(1) − a|

+32 42
− −−−−−

√

|2a + 4|

9 + 16
− −−−−

√

|2a + 4|
5

|2a + 4| = 25 → + = − = −4
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

2a + 4 = 25 → 2a = 2 → =a1
21
2

2a + 4 = −25 → 2a = −29 → = −a2
29
2

a1 a2
21
2

29
2

= x − 2 2 − 5x + 2 = − 4x + 4 →2 − 5x + 2x2
− −−−−−−−−−

√ − →−−−−−−−
می رسانیم2 بھ توان

x2 x2

− x − 2 = 0 → (x − 2)(x + 1) = 0{x2 x = 2
x = −1

✓

×

x = 2

ABAB = +( − )xB xA
2 ( − )yB yA

2
− −−−−−−−−−−−−−−−−−−

√

AB

AB = = = = 5+(−2 − 1)2 (4 − 0)2− −−−−−−−−−−−−−−−−
√ 9 + 16

− −−−−
√ 25

−−
√

AB = R + R′

1

y = a + bc + cx2(a > 0) a < 0

x =
−b

2a
100

2x + y = 100 ⇒ y = 100 − 2x

xy
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ماکسیمم عبارت  به ازاي  به دست می آید. 

براي آن که نمودار تابع درجه دوم  از ناحیۀ اول عبور نکند باید داراي ماکزیمم و به صورت  258

 
باشد، یعنی باید ضریب  منفی باشد.  

حال به بررسی حالت هاي احتمالی می پردازیم:
y

x

Δ >0

y

x

Δ =0

y

x

Δ >0

در حالت اول که  است: (  و  ریشه هاي تابع مورد نظر هستند.) 

 

و حالت هاي  و  قابل قبول نیستند، زیرا در این حالت از ناحیه دوم نیز نمودار عبور نمی کند. اما باید توجه داشت که اگر 

 و  و  باشند، نمودار به صورت شکل زیر خواهد بود که قابل قبول نیست:
y

x

259   در معادله صدق می کند، در نتیجه: 

 

با شرط   ,  ,  و ضرب    در طرفین داریم: 

 

مربع یک لوزي هم محسوب می شود که قطرهاي برابر دارد لذا می توان از رابطۀ مساحت لوزي استفاده کرد. قدم  260
اول محاسبۀ طول پاره خط AB یا همان قطر مربع می باشد.

S = xy = x(100 − 2x) = −2 + 100xx2

S = −2 + 100xx2x = = = = 25
−b

2a
−100
2(−2)

−100
−4

y = a + bx + cx2

x2(a < 0)

Δ > 0βα

α + β < 0 ⇒ < 0 b < 0−b

a
−→−
a<0

α ⋅ β ≥ 0 ⇒ ≥ 0 c ≤ 0
c

a
−→−
a<0

Δ = 0Δ < 0

a < 0b = 0c = 0

x = 5

+ = 7a − 7 + 2 = 15 − 3a ⇒ 10a = 20 ⇒
a − 1

6
1

21
5 − a

14
−→−
×42

a = 2

+ = ⇒ + =−→−
a=2 1

2x − 4
1
− 4x2

x − 2
− x − 6x2

1
2(x − 2)

1
(x − 2)(x + 2)

x − 2
(x − 3)(x + 2)

3−2x ≠ 22(x − 2)(x + 2)(x − 3)

(x + 2)(x − 3) + 2(x − 3) = 2 ⇒ − x − 6 + 2x − 6 = 2 − 8x + 8(x − 2)2
x2 x2

⇒ − 9x + 20 = 0x2

⇒ (x − 4)(x − 5) = 0 ⇒ { x = 4
x = 5
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A ( 3 , 4 (

B ( 1, 6 (

d

   

 

  قطر مربع 

  مساحت

روش اول: اگر ریشه هاي معادلۀ  را با  و  نمایش دهیم، ریشه هاي معادلۀ   261

 برابر با  و  هستند. بنابراین: 

    

    

    

    

    

 روش دوم: اگر ریشه هاي معادله  را به صورت  نشان دهیم داریم: 

 

براي نوشتن معادلۀ یک خط نیاز به شیب و یک نقطه از آن خط داریم. با توجه به تصویر می توان مختصات نقطۀ 

 

 262

 وسط قطر  را محاسبه نماییم.

C

A B

D

M   

از طرفی قطرهاي مربع برهم عمودند. شیب دو خط عمود برهم قرینه و معکوس یکدیگر می باشد. 

حال می توان معادلۀ قطر  را به صورت زیر نوشت:

|AB| = +( − )xB xA
2 ( − )yB yA

2
− −−−−−−−−−−−−−−−−−−

√

d = |AB| = =+(3 + 1)2 (4 − 6)2− −−−−−−−−−−−−−−
√ 20

−−
√

S = = = 10
d2

2

( )20
−−

√
2

2

x(5x + 3) = 4αβ

4 + kx − 5 = 0x21
α

1
β

x(5x + 3) = 4 ⇒ 5 + 3x − 4 = 0x2

⇒

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

S = α + β = = −−b

a

3
5

P = αβ = = −c
a

4
5

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

= + = = = +S ′ 1
α

1
β

α+β

αβ

S

P

3
4

= × = = = −P ′ 1
α

1
β

1
αβ

1
P

5
4

− x + = 0− →−
معادلھ

تشکیل
x2 S ′ P ′

⇒ − x − = 0 ⇒ 4 − 3x − 5 = 0 ⇒ k = −3x2 3
4

5
4

x2

4 + kx − 5 = 0x2X

x (5x + 3) = 4 → 5 + 3x − 4 = 0 → X = یا x =x2 1
x

1
X

→ 5 + 3( ) − 4 = 0 → + − 4 = 0( )
1
x

2 1
x

5

X 2

3
X

5 + 3X − 4 = 0 → 4 − 3X − 5 = 0− →−−
×X2

X 2 X 2

→ k = −3

MAC

M

∣

∣

∣
∣
∣
∣

= = = 1xM
+x

A
x
C

2
5 + (−3)

2

= = = 3y
M

+y
A

y
C

2
4 + 2

2

= = = = − → = +4m
AC

−y
C

y
A

−x
C

x
A

4 − 2
−3 − 5

2
−8

1
4

mBD

BD
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قطرهاي متوازي الاضلاع، یکدیگر را نصف می کنند و داریم:   263

 

 264

ها یعنی:   نقطه اي به طول  روي محور   265

ها یعنی:   نقطه اي به عرض  روي محور 

 

y − = m(x − ) → y − 3 = 4(x − 1) →y0 x0 y = 4x − 4 + 3
y = 4x − 1
4x − y = 1

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

+ = + → 3 + (−3) = −2 + →x
A

x
C

x
B

x
D

x
D

= 2x
D

+ = + → 4 + (−2) = 1 + →y
A

y
C

y
B

y
D

y
D

= 1y
D

→ + = 2 + 1 = 3x
D

y
D

3x + 2y = 2 3(4) + 2y = 2 → 12 + 2y = 2− →−−−−−−−−−−
(4 ) x=4نقطھ ای بھ طول

→ 2y = −10 → → B(4,−5) , A(2,1)y = −5

→ = =AB
¯ ¯¯̄¯̄ ¯̄ ( − + ( −x

B
x
A
)2 y

B
y
A
)2

− −−−−−−−−−−−−−−−−−−
√ (4 − 2 + (−5 − 1)2 )2

− −−−−−−−−−−−−−−−
√

→ = = = →AB
¯ ¯¯̄¯̄ ¯̄ 4 + 36

− −−−−
√ 40

−−
√ 4 × 10

− −−−−
√ = 2AB

¯ ¯¯̄¯̄ ¯̄ 10
−−

√

3xA(3,0)

3 3
−−−

√yB(0,3 )3
−−−

√

→ = = = − →md

−y
B

y
A

−x
B

x
A

3 − 03
−−−

√

0 − 3

3 3
−−−

√

3
= −md 3

−−−
√

y − 0 = − (x − 3) → ← d −معادلۀ →−−−
(3,0)∈d

3
−−−

√ y = − x + 33
−−−

√ 3
−−−

√

d : = = برھم عمودند→ d
′
و خط m

d
′

−1
md

−1

− 3
−−−

√
=m

d ′

3
−−−

√

3

y − (−3) = (x − (− )) → y + 3 = (x + )− →−−−−−−−
(− ,−3)∈3√ d

′ 3
−−−

√

3
3
−−−

√
3
−−−

√

3
3
−−−

√

→ y + 3 = x + 1 →
3
−−−

√

3
y = x − 2

3
−−−

√

3
d
′ معادلۀ

محل برخورد دو خط:

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

y = − x + 33
−−−

√ 3
−−−

√

y = x − 2
3
−−−

√

3
−→−
×3

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

y = + 3− x3
−−−

√ 3
−−−

√

3y = − 6x3
−−−

√

+

4y = 3 − 6 →  3
−−−

√ y =
3 − 63

−−−
√

4
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ارتفاع  بر ضلع  عمود است پس ابتدا شیب و معادلۀ ضلع  را به دست می آوریم:   266

 

 اکنون شیب و معادلۀ  را محاسبه می کنیم: 

 

 267

) را می  ابتدا مختصات نقطۀ  وسط پاره خط  را به دست آورده و سپس معادلۀ خط  (عمودمنصف   268
نویسیم:

AHBCBC

= = = y − (−1) = − (x − 0)m
BC

−y
B

y
C

−x
B

x
C

−1 − (−4)
0 − 4

3
−4

− →−−−
B(0,−1) 3

4

→ BCy = − x − 1
3
4

معادلۀ ضلع

AH

= − = − → y − 1 = (x − 2)m
AH

1
m

BC

1

−
3
4

=m
AH

4
3

− →−−
A(2,1) 4

3

→ y − 1 = x − → AH
4
3

8
3

y = x −
4
3

5
3

معادلۀ ارتفاع

AH BC → − x − 1 = x وارتفاع− محل برخورد ضلع

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

y = − x − 1
3
4

y = x −
4
3

5
3

3
4

4
3

5
3

→ −1 + = + → = → =
5
3

4x
3

3x
4

2
3

16x + 9x
12

2
3

25x
12

→ x = → → y = × − = −
12 × 2
25 × 3

x =
8

25
4
3

8
25

5
3

32
75

5
3

→ y = → y = → →
32 − 125

75
−93
75

y =
−31
25

H( , )
8

25
−31
25

md ′A(−3,−1) , O(0,0) ∈ d → = = →
−y

A
y
O

−x
A

x
O

−1 − 0
−3 − 0

=md ′
1
3

⋅ d → = = → , B(2,4) ∈ dبر ھم عمودندd و′ خط md

−1
md ′

−1
1
3

= −3md

y
B

md x
B

→ y − = (x − ) → y − 4 = −3(x − 2) → y = −3x + 10

MABdAB
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 269

 اکنون معادلۀ خطی را می نویسیم که شیب آن  است و از نقطۀ  می گذرد: 

 

ابتدا نقطۀ برخورد دو خط  و  را به دست می آوریم:   270

 

 خطی که با نیم ساز ربع دوم و چهارم  موازي است پس شیب آن برابر است با:      

 

ابتدا طول قطر  را به دست می آوریم:  271

= = = 0 , = = = 4x
M

+x
A

x
B

2
−2 + 2

2
y
M

+y
A

y
B

2
1 + 7

2

→ , = = = → =M(0,4) m
AB

−y
B

y
A

−x
B

x
A

7 − 1
2 − (−2)

6
4

m
AB

3
2

→ = = →md

−1
m

AB

−1
3
2

= −md

2
3

d : y − = (x − ) → y − 4 = − (x − 0)y
M

md x
M

2
3

→ 0 = − x + 4 → x = 4 →y = − x + 4
2
3

− →−−−−−−−−−
y=0

xھا محل تلاقی با محور 2
3

2
3

x = 6

2y − 3x + 1 = 0 → 2y = 3x − 1 → y = x − → =
3
2

1
2

m′
3
2

→ m = →
−1

3
2

m = −
2
3

شیب خط

− →y + 2x = 3 y + 2(2) = 3 → y = −1 →−−−−−−
x=2

2 نقطھ ای بھ طول
A(2,−1)

m = −
2
3

A(2,−1)

y − = m(x − ) → y − (−1) = − (x − 2) → y + 1 = − x +y
A

x
A

2
3

2
3

4
3

→ →y = − x +
2
3

1
3

عرض از مبدأ=
1
3

y = 3x + 12x + 3y = 14

{ 2x + 3(3x + 1) = 14 → 11x + 3 = 142x + 3y = 14
y = 3x + 1

− →−−−−
جای گذاری

→ 11x = 11 → , y = 3(1) + 1 → →x = 1 y = 4 A(1,4)

(y = −x)m = −1

y − = m(x − ) → y − 4 = −1(x − 1) → y − 4 = −x + 1y
A

x
A

y = −x + 5 → y + x − 5 = 0

AC
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30 ˚

1 7,( (

4 19,( (-C

A

D

B
H

O

 و چون در مستطیل قطرها هم دیگر را نصف می کنند داریم: 

 

 قطرهاي مستطیل، مستطیل را به چهار مثلث هم مساحت تقسیم می کنند پس داریم: 

 

 272

AC = =( − + ( −x
A

x
C
)2 y

A
y
C
)2− −−−−−−−−−−−−−−−−−−

√ (1 − (−4) + (7 − 19)2 )2
− −−−−−−−−−−−−−−−−−−

√

AC = = →25 + 144
− −−−−−−

√ 169
−−−

√ AC = 13

OA = OC = OB = OD =
13
2

= 4 = 4 × = 2 × OD × OA × sinS
ABCD

S △
OAD

OD × AH

2
30∘

→ = 2 × × × →S
ABCD

13
2

13
2

1
2

=S
ABCD

169
4

AC = = = = 4( − + ( −x
A

x
C
)2 y

A
y
C
)2− −−−−−−−−−−−−−−−−−−

√ (−1 − 3 + (1 − 1)2 )2
− −−−−−−−−−−−−−−−

√ 16
−−

√

AB = = = = 5( − + ( −x
A

x
B
)2 y

A
y
B
)2

− −−−−−−−−−−−−−−−−−−
√ (−1 − 3 + (1 − (−2))2 )2

− −−−−−−−−−−−−−−−−−−
√ 16 + 9

− −−−−
√

BC = = = = 3( − + ( −x
B

x
C
)2 y

B
y
C
)2

− −−−−−−−−−−−−−−−−−−
√ (3 − 3 + (−2 − 1)2 )2

− −−−−−−−−−−−−−−−
√ 9

−−−
√

A = A + B → , = (AC × BC) = →B2 C 2 C 2 مثلث قائم الزاویھ S △
ABC

1
2

4 × 3
2

= 6S △
ABC
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 274

 

) داریم: طبق رابطۀ (

 معادلۀ درجۀ دومی که مجموع ریشه هایش برابر  و حاصل ضرب ریشه هایش  باشد را می نویسیم:

: mx + (m + 1)y = 3 → = −d1 m1
m

m + 1

: ( − 1)x + m(m + 2)y = 4 → = −d2 m2 m2
− 1m2

m(m + 2)

⋅ → ⋅ = −1 → × = دو خط بر ھم عمود1− m1 m2
−m

m + 1
−( − 1)m2

m(m + 2)

→ ⋅ = −1 = −1
m

(m + 1)
(m + 1)(m − 1)

m(m + 2)
− →−−−−−−
m≠0,−1,−2 m − 1

m + 2

m − 1 = −m − 2 → 2m = −1 → m = −
1
2

m = 0 → {  ⋅ →
: y = 3d1

: x = −4d2
دو خط بر ھم عمودند m = 0

m = −1 → {  ⋅ →
: x = −3d1

: y = −4d2
دو خط بر ھم عمودند m = −1

m = −2 → {  ⋅
: −2x − y = 3d1

: 3x = 4d2
دو خط بر ھم عمود نیستند

m = − + 0 + (−1) = مجموع مقادیر−
1
2

3
2

+ 2x − 5 = 0 →x2

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

S = − = − = −2b

a

2
1

P = = − = −5
c

a

5
1

P = × = −5 → (α + 1)(β + 1) = − (1)
1

α + 1
1

β + 1
1
5

S = + = = −2 → = −2
1

α + 1
1

β + 1
β + 1 + α + 1
(α + 1)(β + 1)

α + β + 2

−
1
5

→ α + β + 2 = → (2)
2
5

α + β = −
8
5

1

(α + 1)(β + 1) = αβ + α + β + 1 = − αβ − + 1 = −
1
5
−→−
(2) 8

5
1
5

−
8
5

2
5
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 مطابق شکل، مساحت مثلث برابر است با:

   

3 0,( (

y

x
B5 0,( (C -

0 7/5,( (-A

O

 276

 

:  با توجه به سهمی رسم شده، رأس سهمی نقطۀ وسط  و  است یعنی 

 

→ αβ =
2
5

→ − (− )x + = 0 5 + 8x + 2 = 0x2 8
5

2
5

−→−
×5

x2

f(x) = 0�5 + x − 7�5x2

x = 0 → f(x) = 0�5(0 + 0 − 7�5 = −7�5 → A(0,−7�5))2

y = 0 → 0 = 0�5 + x − 7�5 + 2x − 15 = 0x2 −→−
×2

x2

(x − 3)(x + 5) = 0 → x = 3 , x = −5 → {B(3,0)
C(−5,0)

S = = →
BC × AO

2
8 × 7�5

2
S = 30

f(x) = a + bx + cx2

f(0) = −2 → a(0 + b(0) + c = −2 →)2 c = −2

x = 0x = −2= −1x
S

= − = −1 → b = 2ax
S

b

2a
S(−1,−4) → a(−1 + b(−1) + c = −4 → a − b − 2 = −4 → a − b = −2)2

{ → a − 2a = −2 → −a = −2 → ,
b = 2a
a − b = −2

a = 2 b = 4

→ f(x) = 2 + 4x − 2 → = P = = − = −1x2 حاصل ضرب ریشھ ھا
c

a

2
2
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 278

 

چون  و  دو رأس غیرمجاور یک مربع هستند پس طول پاره خط  برابر قطر مربع  279

است و مرکز مربع (نقطۀ  و وسط قطرها) روي خط  قرار دارد. 

  

 

 

 

 280

 
 

 

+ =
2x
− 1x2

2
x + 1

2 − x

− xx2

→ ( + = ) × x(x − 1)(x + 1)
2x

(x − 1)(x + 1)
2

(x + 1)
2 − x

x(x − 1)

→ 2 + 2x(x − 1) = (2 − x)(x + 1) → 2 + 2 − 2x = 2x + 2 − − xx2 x2 x2 x2

→ 5 − 3x − 2 = 0x2 − →−−−−−
5−3−2=0

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

x = 1 ⋅ غیر قابل قبول چون ریشۀ مخرج است

x = →
c

a
x = −

2
5

2x = x زمان انجام کار توسط ماشین کندتر= و زمان انجام کار توسط ماشین تندتر

= + → = → 12 = 2x → x = 6
1
4

1
x

1
2x

1
4

3
2x

= 2x = زمان انجام کار توسط ماشین کندتر12

A(−4,−1)B(−2,−3)AB

Mmy + (m − 2)x = 1

AB = = = =( − + ( −x
A

x
B
)2 y

A
y
B
)2− −−−−−−−−−−−−−−−−−−

√ (−4 + 2 + (−1 + 3)2 )2
− −−−−−−−−−−−−−−−−−

√ 4 + 4
− −−−−

√ 8
−−−

√

AB = 2 d = 2 S = = =−→− 2
−−−

√ −→− قطر مربع 2
−−−

√ −→−
d2

2

( 8
−−−

√ )2

2
8
2
−→− S = 4

M(−3,−2)

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

= = = −3x
M

+x
A

x
B

2
−4 − 2

2

= = = −2y
M

+y
A

y
B

2
−1 − 3

2

−→−

m(−2) + (m − 2)(−3) = 1 −2m − 3m + 6 = 1 5 = 5m−→− −→− −→− −→− m = 1

= ⇒
S

m

4
1

= 4
S

m

y = a + bx + cx2

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

= 3 → = 3 → −b = 6a → b = −6ax
S

−b

2a
(0,5) 5 = a(0 + b(0) + c−→− )2 −→− c = 5

= −4 → = −4 → Δ = 16a − 4ac = 16a → − 20a − 16a = 0y
S

−Δ

4a
−→−
c=5

b2 b2

→ − 36a = 0b2
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 معادله  ریشه دارد.

 281

 282

 

 

 

 283

 284

دو خط موازي هستند پس شیب یکسان دارند، یعنی:  285

→ { (−6a − 36a = 0 36 − 36a = 0
b = −6a

− 36a = 0b2 −→− )2 −→− a2

36a(a − 1) = 0 →−→−
⎧
⎩⎨
a = 0 غ ق ق

a = 1 − →−−−
b=−6a

b = −6

− 6x + 5 = 0 (x − 1)(x − 5) = 0 →−→− x2 −→−
⎧
⎩⎨

α = 5

β = 1
y = + αx + β y = + 5x + 1 = 0 Δ = (5 − 4(1)(1) = 21 > 0−→− x2 −→− x2 −→− )2

2

y = a(x − 1)(x + 3) 2 = a(0 − 1)(0 + 3) 2 = −3aمعادلۀ سھمی − →−−
(0,2)

−→−

y = − (x − 1)(x + 3) y = − (5 − 1)(5 + 3)−→− a = −
2
3

−→−
2
3

−→−
x=5 2

3

y = − (4)(8) y = −−→−
2
3

−→−
64
3

− 2x − 6 = 0 − 2α − 6 = 0 − 6 = 2αx2 − →−
x=α

α2 −→− α2

S = α + β = = − = 2 , P = αβ = = = −6
−b

a

−2
1

c

a

−6
1

( − 6 + 8 = (2α + 8 = 8 + 8 = 8( + )α2 )3 β3 )3 β3 α3 β3 α3 β3

= 8( − 3PS) = 8( − 3(−6)(2)) = 8(8 + 36) = 8 × 44 = 352S3 23

− = −1 − (x − 1)(x + 1) = −x(x + 1)
x

x + 1
x − 1
x

− →−−−−−−
x≠0 , x≠−1

×x(x+1)
x2

− ( − 1) = − − x 1 = − − x + x + 1 = 0−→− x2 x2 x2 −→− x2 −→− x2

Δ = (1 − 4(1)(1) = −3 < 0−→− )2 ریشۀ حقیقی ندارد.

+ = 13 + 2x − 1x2
− −−−−−−−−−

√ 3 + 2x + 2x2
− −−−−−−−−−

√

3 + 2x − 1 = t 3 + 2x + 2 = t + 3x2 −→− x2

+ = 1 = 1 − t + 3 = 1 + t − 2−→− t√ t + 3
− −−−

√ −→− t + 3
− −−−

√ t√ − →−−
2 توان

t√

2 = −2 = −1−→− t√ −→− t√ −→− معادلھ جواب ندارد.
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 فاصلۀ دو خط برابر  است، پس داریم: 

  

 

 

 

 

 

 286

فرض می کنیم  و  ریشه هاي این معادله هستند.  

 

 

 

 

 

 

 287

 
 

= − → a = −2ba

6
b

3
3

x − y + 4 = 0 , − x − y − 1 = 0a

6
b

3

→ d = → 3 = → =
|c − |c′

+a2 b2− −−−−−√

|4 − (−1)|

( + (−1a

6
)2 )2− −−−−−−−−−

√
( + 1a

6
)2

− −−−−−−
√

5
3

→ ( + 1 = → ( = → ( = (
a

6
)2 25

9
a

6
)2 16

9
a

6
)2 4

3
)2

⇒

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

= → , → ab = −32
a

6
4
3

a = 8 b = −4

= − → , → ab = −32a

6
4
3

a = −8 b = 4

αβm + (m − 4)x − = 0 →x2 4
m

S = α + β = − = , P = αβ = =
b

a

4 − m

m

c

a

−4
m2

+ = 1 → − 2P = 1 → ( − 2( ) = 1α2 β2 S2 4 − m

m
)2 −4

m2

→ + = 1 → − 8m + 24 = → −8m + 24 = 0
− 8m + 16m2

m2

8
m2

m2 m2

→ → 3 − x − = 0 → α,β →m = 3 x2 4
3

ریشھ ھای معادلھ ھستند.

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

α + β =
1
3

αβ =
−4
9

: 3 − x − = 0 3 − α − = 0 معادلھ→ x2 4
3

− →−
x=α

α2 4
3

3 − α =α2 4
3

3 − 2α − β = 3 − α − α − β = (3 − α) − (α + β) = − = = 1α2 α2 α2 4
3

1
3

3
3

f(x) = + bx + cx2

⇒  → n + b + c = 6

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

f(0) = 0 → c = 0

f(−2) = 0 → 4 − 2b + c = 0 → b = 2

f(1) = n → n = 4
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دو ضلع مجاور یک مربع برهم عمودند، بنابراین داریم:   288

  

 دو خط برهم عمودند 

 289

 شعاع دایره  مساحت دایره

 شعاع دایره  است و چون دایره برخط  مماس است پس فاصلۀ مرکز دایره تا خط  برابر شعاع دایره یعنی 
است. 

 

  

 باتوجه به گزینه ها  پاسخ است. 

 290

 
 

 
 

 

 

 مجموع مربعات ریشه ها

چون تابع درجه  محور  ها را در  و  قطع می کند پس ضابطۀ آن به صورت   291

 نوشته می شود. ضمناً طول رأس سهمی وسط دو ریشه است پس داریم: 

  

 

 
 

 

{ → { →
mx + 2y = 3
x + (m + 1)y = 1

2y = −mx + 3
(m + 1)y = −x + 1

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

y = − x + → = −
m

2
3
2

شیب
m

2

y = − x + → = −
1

m + 1
1

m + 1
شیب

1
m + 1

→ (− )( ) = −1 → = −1 → 2m + 2 = −m
m

2
−1

m + 1
m

2m + 2

→ 3m = −2 → m = −
2
3

R = 3= 9π → π = 9π →R2

34y − 3x = k4y − 3x = k3

3x − 4y + k = 0 , O(−1,2)مرکز:

→ R = = 3 → = 3 → |k − 11| = 15 → {
|3(−1) − 4(2) + k|

+ (−432 )2
− −−−−−−−−

√

|k − 11|
5

k − 11 = 15 → k = 26
k − 11 = −15 → k = −4

k = −4

(x − 1 + 2x = + 7 → (x − 1 = − 2x + 1 + 6 → (x − 1 = (x − 1 + 6)4 x2 )4 x2 )4 )2

(x − 1 = A → = A + 6 → − A − 6 = 0 → (A − 3)(A + 2) = 0)2 A2 A2

→

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪
A = 3 → (x − 1 = 3 → x − 1 = ± →)2 3

−−−
√ x = ± + 13

−−−
√

A = −2 → (x − 1 = −2 →)2 جواب ندارد.

= ( + 1 + (− + 1 = 3 + 1 + 3 + 1 = 83
−−−

√ )2 3
−−−

√ )2 +2 3
−−−

√ −2 3
−−−

√

2xx = 5x = −1

f(x) = a(x + 1)(x − 5)

= → = 2 , f(2) = 18 → 18 = a(2 + 1)(2 − 5)xS
5 + (−1)

2
xS

→ 18 = a(−9) → a = −2

→ f(x) = a(x + 1)(x − 5) −2(x + 1)(x − 5) = −2( − 4x − 5)= ===
a=−2

x2
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 292

 

 

 براي این که معادله یک ریشه داشته باشد، حالت هاي زیر را درنظر می گیریم:

- معادلۀ  یک ریشه داشته باشد، پس باید  باشد و داریم:

 

 

- معادلۀ  دو ریشه داشته باشد و یکی از آن ها  باشد و داریم:   

 

 

  قابل قبول است. 

- معادلۀ  دو ریشه داشته باشد و یکی از آن ها  باشد و داریم:  

 

  قابل قبول است. 

   مقدار براي  داریم یعنی 

 293

از آن جایی که  جواب معادله است در معادله صدق می کند؛ داریم: 

  
 

 
 

 
 

جواب معادله  است. 

→ f(x) = −2 + 8x + 10 → , , (I)x2 a = −2 b = 8 c = 10

→ A = −3a + − c −3(−2) + − 10 → A = 0
b

2
= ==
(I) 8

2

= 0 → + ax + 4 = 0 , → − 2x − 3 ≠ 0 → (x − 3)(x + 1) ≠ 0
+ ax + 4x2

− 2x − 3x2
x2 x2

→ x ≠ 3 , x ≠ −1

1+ ax + 4 = 0x2Δ = 0

− 4(1)(4) = 0 → − 16 = 0 → a = ±4a2 a2

a = 4 → + 4x + 4 = 0 → (x + 2 = 0 → ✓x2 )2 x = −2

a = −4 → − 4x + 4 = 0 → (x − 2 = 0 → ✓x2 )2 x = 2

⎫
⎭⎬

a = −4 a = و4 ھردو مقدار
قابل قبول است. 

2+ ax + 4 = 0x2x = 3

+ a(3) + 4 = 0 → 3a = −13 → a = − → − x + 4 = 032 13
3

x2 13
3

a = −
13
3

→ (x − 3)(x − ) = 0
4
3

− →−−−−−−

✓x =
4
3

3+ ax + 4 = 0x2x = −1

(−1 + a(−1) + 4 = 0 → −a + 5 = 0 → a = 5 → + 5x + 4 = 0)2 x2

a = 5→ (x + 1)(x + 4) = 0 − →−−−−−−−
✓x = −4

4a{±4,− ,5}
13
3

x = −1

= ax − 2 = a(−1) − 2+ ax + 17x2
− −−−−−−−−−

√ − →−−
x=−1

(−1 + a(−1) + 17)2
− −−−−−−−−−−−−−−−

√

→ = −a − 2 18 − a = + 4a + 418 − a
− −−−−

√ − →−−
2 توان

a2

→ + 5a − 14 = 0 → (a + 7)(a − 2) = 0a2

a = −7⇒ →

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

a + 7 = 0 → a = −7 → = −(−7) − 2 ✓18 − (−7)
− −−−−−−−

√

a − 2 = 0 → a = 2 → = −2 − 2 ×18 − 2
− −−−−

√
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 پس دو خط  و  موازي هستند و مرکز دایره در معادلۀ خط وسط این دو خط صدق می کند، یعنی: 

 

 مرکز دایره هم روي خط  قرار دارد پس مختصات مرکز دایره  است و این مختصات را در معادلۀ خط  قرار می 

دهیم: 

 

   

 

 295

 

 

y = x → 4y = −3x → 3x + 4y = 0
−3
4

3x + 4y = 03x + 4y = 6

3x + 4y = → 3x + 4y = 3 (⋆)
6 + 0

2

y = x − 1C
∣

∣
∣
α

α − 1
(⋆)

∣
3α + 4(α − 1) = 3 → 7α = 7 → α = 1 → C

∣
∣
1
0

→ |CO| = = 1(1 − 0 + (0 − 0)2 )2
− −−−−−−−−−−−−−−

√

− = 0 → = → 2 =
1

x − 3
− −−−−

√

2
x−−−√

1

x − 3
− −−−−

√

2
x−−−√

x − 3
− −−−−

√ x−−−√

4(x − 3) = x → 4x − x = 12 → 3x = 12 → → 4 ∈ (3,6)− →−−
2 توان

x = 4
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