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1 اگر  باشد،  کدام است؟

، مجموعه ي  کدام است؟ 2 اگر  و 

3 دامنه ي تعریف تابع  کدام است؟

4 اگر باشد حاصل  کدام است؟

5 دامنه ي تعریف تابع  شامل چند عدد صحیح است؟

6 نمودار تابع  از  پاره خط مساوي به اندازه ي  تشکیل شده است. دو تایی

مرتب  کدام است؟

7 دامنه ي تعریف تابع  کدام است؟

8 نمایش هندسی تابع  در فاصله ي  کدام شکل است؟ ([ ]، نماد جزء صحیح است.)

9 دامنه ي تعریف تابع  چند عضو دارد؟

بی شمار
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10 دامنه ي تعریف تابع با ضابطه ي  کدام است؟

11 مقادیر مجاز براي ورودي تابع  کدام است؟

12 دامنه ي تعریف تابع  کدام است؟ ( [  ] نماد جزءصحیح می باشد)

13 به فرض این که  تابع باشد.  کدام است؟

14 اگر  و  باشد، اگر  باشد  کدام است؟

هیچ مقدار 

15 اگر خروجی از ماشین مقابل  باشد. مقدار ورودي کدام است؟   

     ورودي                   خروجی      

16 اگر  آن گاه  چقدر است؟

باشند. حاصل  17 اگر  و 

کدام است؟
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18 اگر  و  باشد تابع  کدام

است؟

19 اگر  آن گاه ضابطه ي  کدام است؟

20 در صورتی که  ضابطه ي  کدام است؟

کدام است؟ 21 با توجه به ماشین  اگر  آن گاه 

22 اگر  و  باشد حاصل  کدام است؟

23 دامنه ي تعریف تابع  کدام است؟

 

24 دامنه ي تعریف تابع  کدام یک از گزینه هاي زیر می باشد؟ ([ ]، نماد جزء صحیح است.)

25 دامنه ي تعریف تابع  کدام یک از گزینه هاي زیر است؟

، آن گاه دامنه ي تعریف  شامل کدام بازه است؟ 26 اگر 

، نمودار تابع  با دامنه ي  چگونه است؟ 27 اگر 

پاره خط نقطه نقطه خط
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، رابطه ي  تابع است؟ 28 به ازاي کدام مقدار 

هیچ مقدار  فقط  فقط 

29 دامنه ي تعریف تابع  کدام است؟

30 اگر  و  باشند، مقدار  کدام است؟

، حاصل   کدام است؟ 31 در تابع 

32 اگر  و  باشد، حاصل  کدام است؟

، آن گاه حاصل  کدام است؟ 33 اگر 

34 اگر   باشد، حاصل   کدام است؟ ([ ]، نماد جزء صحیح است.)

35 نمودار  در فاصله ي  از چند پاره خط ساخته می شود؟ ([ ]، نماد جزء صحیح است.)

36 حاصل  در کدام بازه قرار دارد؟ ([ ]، نماد جزء صحیح است.)

- صفر یا 

، کدام مقادیر براي  قابل انتخاب است؟ 37 اگر 

، نمودار  و محور عرض ها در کدام عرض متقاطع اند؟    38 اگر 

39 اگر در تابع خطی  با شیب منفی داشته باشیم  مقدار  کدام است؟

40 حاصل  براي کلیه ي مقادیر طبیعی  کدام است؟
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41 معادله ي  در فاصله ي  چند جواب دارد؟ ([ ]، نماد جزء صحیح است.)

42 اگر  تابع همانی باشد، حاصل   کدام است؟

43 اگر  حاصل  کدام است؟

صفر

، ضابطه ي تابع  با فرض  44 با فرض آن که  و 
کدام است؟

45 نمودار تابع  در بازه ي  از چند پاره خط و نقطه تشکیل شده است؟ ([ ]، نماد جزء صحیح
است.)

 پارهخط و  نقطه پاره خط و  نقطه پاره خط و  نقطه پاره خط و  نقطه

46 اگر  و  برد تابع  کدام
است؟

، دامنه ي تعریف تابع  کدام است؟ 47 اگر  و 

، رابطه ي  یک تابع است؟ 48 به ازاي کدام مقدار 

نشدنی

49 اگر  باشد آن گاه حاصل  کدام است؟

50 اگر  باشد حاصل  کدام است؟

51 اگر  یک تابع خطی باشد به طوري که  مقدار   کدام است؟

52 در تابع خطی  اگر  باشد  کدام است؟
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y
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53 اگر  و  باشد،  کدام است؟

54 جواب معادله ي  کدام است؟ (نماد [ ]، جزء صحیح است.)

55 اگر  باشد حاصل  کدام است؟

56 شکل مقابل نمودار تابع  است. دامنه ي تعریف تابع  کدام است؟

، آن گاه  کدام است؟ ([ ]، نماد جزء صحیح است.) 57 اگر  و 

، آن گاه بیش ترین مقدار تابع  58 اگر  و 

 کدام است؟

، آن گاه تعداد مقادیر ممکن براي عبارت  کدام است؟ ([ ]، نماد جزء صحیح است.) 59 اگر 

، رابطه ي  یک تابع است؟ 60 به ازاي کدام مقدار 

هیچ مقدار 

61 اگر  حاصل  کدام است؟  ([ ]، نماد جزء صحیح است.)

، حاصل  کدام است؟ 62 اگر  عددي طبیعی بوده و داشته باشیم 
([ ]، نماد جزء صحیح است.)

63 جواب معادله ي  کدام است؟ ([ ]، نماد جزء صحیح است.)

f (x) = 2x+ 3g(f (x)) = 8 + 22x+ 20x2g( )
1
2

4567
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[− , − )
2
3

1
3
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2
3

1
3
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2
3
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2
3
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− −−−−−−−−−−−

√3

2n 2n+ 12n+ 3 2n+ 2

y = f (x)xf (x)
− −−−−

√
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f(x) = 2x− [x]g(x) = 1− 2 x−−−√(fog)(2)

4( − 1)2√4(1 − )2√44 2√

f(x) = 1 − x2
− −−−−

√g = {(−3, 5) , (−1, 4) , (0, 7)}

(g− f) ⋅ 2g

32648442

[ ] = 1
1−x

x
[−6x]

1236

kf = {(−1,3k) , (2+ k , 5) , (−1 , −9) , (6 , k)}

k=−1k=−3k=−9k

|2x+ 1| < 1[x] + [ ]x2

012−1

n[ = 9+ 4n+ 1]n2
− −−−−−−−−−

√[ ]2 + n+ 1n2
− −−−−−−−−

√

11121314
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1
2
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2

2 7 x

y

y = f ( (x

2
1

3
2

3
2

2 7

y

2
y = g( (x

، در این صورت  کدام است؟ 64 فرض کنیم  و 

65 اگر  و  باشد آن گاه نمودار  کدام است؟

11-

1

11- 11-

، مقدار  کدام است؟ 66 اگر 

67 در تابع  مقدار  کدام است؟

68 با فرض  و  به ازاي تمامی مقادیر حقیقی  داریم 

 مقدار  کدام است؟

69 اگر  باشد، آنگاه  کدام است؟

70 نمودارهاي توابع  و  به صورت زیر هستند. عبارت  به ازاي چه مقادیري از 

تعریف شده است؟ 

، آنگاه  کدام میتواند باشد؟   71 اگر 

72 اگر   ، نمودار تابع   از کدام نقطه می گذرد؟

f(g(x)) = + − 4x2 1
x2

g(x) = x−
1
x

f(x)

− 2x2+ 2x2− 4x2+ 4x2

f(x) = x+ − 1x2
− −−−−

√g(x) = x− − 1x2
− −−−−

√(f ⋅ g)(x)

f( + 2x) =x2 + 4x4

− 2x+ 2x2
f(5)

3579

f(x) = { +mxx2

2mx+ 2
x ≤ 1
x ≥ 1

f(m)

−1012

f(x) = [x] + [−x]g(x) = + ax+ bx2x

gof(x) = 2a+ b

05−23

5f(x− 2) + f(2 − x) = 4x+ 1f(3)

44٫555٫5

fgy =
1

f(x) − g(x)
− −−−−−−−−√

x

(−2,2) ∪ (2,7)[−2,− ] ∪ [2,7]
3
2

(−2,7) − {− ,2}
3
2

[−2,− ) ∪ (2,7)
3
2

f(x− ) = x+ + 6
1
x

1
x

f( )2
−−−

√(x ≠ 0)

6 − 6
−−−

√+ 62
−−−

√4 − 2
−−−

√− 42
−−−

√

f(x+ 3) = x+
5
x

y = 3− f(2x)

(2,5)(2,2)(4,−3)(8,−3)
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73 اگر   باشد دامنه ي تابع  کدام است؟

74 در نمودار تابع   به ترتیب چهار عمل انجام میدهیم؛ انتقال  واحد به طرف  هاي منفی - قرینه

نسبت به محور  ها- دو برابر کردن برد- انتقال  واحد به طرف  هاي منفی- معادله ي نمودار حاصل کدام است؟

75 اگر در تابع خطی  داشته باشیم:   مقدار 

  کدام است؟

f 76 تابعی ثابت است حاصل ضرب  کدام است؟ 

 

   

77 اگر تابع   خطی باشد،   را محاسبه نمائید.

78 اگر تابع   تابع ثابت و  تابع همانی باشد مقدار

 

  کدام است؟

79 چه تعداد از توابع زیر با هم برابرند؟

سه دو یک صفر

80 تابع   با کدام گزینه برابر است؟

81 تابع   کدام ویژگی را دارد؟

یکنوا یک به یک   

82 تابع  کدام ویژگی را ندارد؟

اکیداً صعودي وارون پذیر

f(x) = − 3xx3h(x) = x− f(x)
− −−−−−−

√

(−∞,−2] ∪ [0,2][−2,0] ∪ [2,+∞)(−∞,−2][0,2]

f(x) = x24x

x3y

y = 2 − 8x− 11x2y = 2 − 16x− 29x2y = −2 − 16x− 35x2y = −2 + 16x− 35x2

f3f(3x+ 1)+ 5f(2x+ 1)− 7f(x+ 1) = 24x− 20

f(1)

−20−11715

m×n

f = {(3, + 1),(5,2m),(2,m+n)}m2

21−2−1

f(x) = (a− 2) + (2a+ b) + bx+ ax2 x3f(1)

1−12−2

f = {(1,4),(2, ), (3, )}m3 n5g = {(−2,a),(−3,b)}

f(2)× g(−3)

10−1012−12

a) { b) c) {f(x) = x+ xsin2 cos2

g(x) = 1

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

f(x) =
− 1x4

− 1x2

g(x) = + 1x2

f(x) = tanx ⋅ cotx

g(x) = 1

f(x) = 1− xsin2
− −−−−−−

√

g(x) = cotx× sinxg(x) = tanx ⋅ cosxg(x) = cosxg(x) = |cosx|

+ 3 + 3y+ 1− = 0y3 y2 x2

f(−x) = f(x)f(−x) =−f(x)

− 3 + 3y = − 3 + 3xy3 y2 x3 x2

f(x) = f(−x)f(−x) =−f(x)
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83 چه تعداد از توابع زیر یک به یک است؟ 

سه دو یک صفر

84 براي کدام مقدار  تابع   یک به یک نیست؟

85  یک به یک است. بیشترین مقدار  کدام است؟

86 اگر   تابعی یک به یک باشد، در مورد   و   به ترتیب چه می توان گفت؟

هر دو می توانند یک به یک باشند. می تواند یک به یک باشد، هرگز یک به یک نیست.

هرگز یک به یک نیست، می تواند یک به یک باشد. هیچ کدام نمی توانند یک به یک باشند.

87 اگر  یک به یک باشد کدام مورد حتماً یک به یک است؟

88 اگر  یک تابع اکیداٌ صعودي باشد دامنه ي تابع   کدام گزینه است؟

89 اگر   یک به یک باشد حداقل مقدار  کدام است؟

90 اگر  باشد   کدام گزینه است؟

91 چند دسته تابع به صورت   وجود دارد، که   باشد؟

بی شمار

92 اگر   باشد   کدام است؟

93 برد وارون تابع  کدام گزینه می باشد؟

a) y = b)y = c)y = sinx
(x− 1)2

+ 3x2

|x| − 1
|x| + 1

ay =
3x+ a+ 4

x+ a

23−2−3

f(x)
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

asinx

x+ 12
π

− ≤ x ≤π

2
π

2

x > π

2

a

−11−22

f : R → R|f(x)|f(|x|)

f

f( )x2x+ f(x)f( )
1
x

x ⋅ f(x)

fy =
1

f( + 2)− f(3x)x2

− −−−−−−−−−−−−−−

√

R[1,2]R − [1,2]R − [0,3]

f(x) { + 1x3

x+ 1
x ≥ a

x < a
a

1−12−2

f(x) =
5x+ 3
4x− 5

f(f(f(f( ))))2
−−−

√

5 2√−5 2√2√− 2√

f(x) = ax+ b (a ≠ 0)f(x) = (x)f−1

123

f(x) = 1− 1−x
− −−−

√
− −−−−−−−−

√D
f−1

[0,1][0,+∞)(−∞,0][−1,0]

f(x) = 5 + 1( )2−x
− −−−

√
3

[5,+∞)(−∞,2][0,+∞)[2,5]
9
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94 وارون تابع  کدام گزینه می باشد؟

95 وارون تابع  کدام گزینه می باشد؟

96 وارون تابع   کدام گزینه می باشد؟

97 تابع  در بازه ي   وارون پذیر ست. اگر طول بازه حداکثر مقدار ممکن باشد،
ضابطه ي وارون در این بازه کدام است؟

98 اگر بدانیم  آنگاه   کدام است؟

99 تابع   در یک بازه ي خاص وارون پذیر است. ضابطه ي  کدام گزینه
می باشد؟

100 نمایش هندسی تابع معکوس  کدام است؟

     

101 اگر   باشد   کدام است؟

102 اگر   باشد، مقدار   کدام است؟

f(x) = x+ + 1x−−−√

y= ( −x−
3
4

− −−−−

√ )2 1
2

y= ( −x+
3
4

− −−−−

√
1
2
)2y= ( −x+

3
4

− −−−−

√ )2 1
2

y= ( −x−
3
4

− −−−−

√
1
2
)2

y = x + 3 ( + 1)x−−−√ x−−−√ x−−−√

y= ( + 1x+ 1
− −−−

√3 )2y= ( − 1x− 1
− −−−

√3 )2y= ( − 1x+ 1
− −−−

√3 )2y= ( + 1x− 1
− −−−

√3 )2

f(x) = − 2x+ 2 , x ≤ 1x2

1 + x− 1
− −−−

√1 − x− 1
− −−−

√1 + 1 − x
− −−−

√1 − 1 − x
− −−−

√

f(x) = |x+ 1| − |x− 1|[a,b]

−2 ≤ x≤ 2 y=
x

2−2 ≤ x≤ 2 y= 2x−1 ≤ x≤+1 y=
x

2−1 ≤ x≤+1 y= 2x

f( ) =
3x+ 2
2x− 1

4x− 2
9x+ 6

(x)f−1

y=
1
x

y=
2

3x
y=

3
2x

y= x

f(x) = |6− 3x| + 3x(x)f−1

y= x+ 1 x≥ 2
1
6

y= x+ 1 x≥ 6
1
6

y= x− 1 x≤ 2
1
6

y= x− 1 x≤ 6
1
6

f(x) {
x−−−√

−x2

x ≥ 0
x < 0

f(x) =
x

+ 1x2
− −−−−

√
(− )f−1 1

2

8√
3√

3
− 8√−

3√

3

f(x) = x+ + 3x2
− −−−−

√( )f−1 3
−−−

√

0−551
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103 در تابع معکوس پذیر   حاصل   کدام است؟

104 اگر تابع وارون پذیر باشد و   و   آنگاه   کدام است؟ 

105 به ازاي کدام مقدار  نمودار تابع وارون  خط  را در نقطه اي به عرض 

قطع می کند؟

106 معکوس تابع  در چند نقطه  تابع  را قطع می نماید؟

بی شمار صفر

107 طبق شرایط مطرح شده در کدام گزینه معکوس تابع  بر معکوسش منطبق است؟

108 اگر     و   آنگاه 

  کدام است؟

109 تابع   مفروض است. اگر  و   بر هم منطبق باشند مجموع مقادیر قابل

قبول  کدام است؟

صفر

110 منحنی معکوس تابع   نمودار  را در چند نقطه قطع می نماید؟

صفر

111 وارون تابع   از کدام نقطه می گذرد؟

f(x) = 2 +(k− 1) + 2k+ 5x5 x4f (− (9))f−1

0−554

f(3) = 7( ) = 3f−1 3a− 1
2

f(a− 2)(a ∈ R)

573−3

mf(x) =
mx+ 3

+ 1x3
− −−−−

√
y = x− 12

1234

y =
2x− 1
x− 2

f

24

f(x) =
x−m

nx+ d

d=−1 , n∈ R , m≠ 0d=−1 , n≠ 0 , m∈ R

d∈ R , n=−1 , m∈ Rd∈ R , n∉ 0 , m=−1

f(x) = 4+ 1+ 213 11+ 8 3+ 1− x− 1
− −−−

√
− −−−−−−−−

√
− −−−−−−−−−−−−−

√

− −−−−−−−−−−−−−−−−−−−

⎷


− −−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−

⎷

g(x) = (x)f−1

(1)g−1

1012134

f(x) =
− x+ 3m2

(2m+ 2)x+ 1
ff−1

m

1−12

y = − − 2(x+ 2)3
f

123

y = +x3 x−−−√

(4,66)(3,1)(66,4)(1,2)
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-

- - -

-

-

-

-

f g1-
1-

2
3

112 وارون تابع   با ضابطه ي   کدام است؟

113 اگر   و   و  

باشد، آنگاه  کدام است؟

114  اگر   و   و   آنگاه   کدام

است؟

115 اگر   و   باشند و   کدام مجموعه ي زیر

برد   می باشد؟

116 اگر   و   باشد دامنه ي   کدام است؟

117 اگر   و   باشد   کدام است؟

118 اگر نمودارهاي  و  به صورت زیر باشند نمودار   چند پاره خط تشکیل شده است؟

دو یک

چهار  سه

119 اگر تابع   و   باشد   چند عضو دارد؟

سه دو یک صفر

120 در تبدیل تابع   به   نقطه ي  روي  به چه نقطه تبدیل می شود؟

121 در تبدیل تابع   به  ، نقطه ي  روي  به چه نقطه اي تبدیل می شود؟

f : R → Rf(x) {x2

2x− 1
x ≥ 1
x < 1

{
+ 1x

2

x−−√

x< 1

x≥ 1
{

− 1x

2

x−−√

x< 1

x≥ 1
{

2x+ 1
− 1x

2

x< 1
x≥ 1

⎧
⎩⎨

(x+ 1)1
2

x−−√

x< 1

x≥ 1

f = {(b,4),(−1,3),(2,5)}g = {(4,1),(3,7),(2,a)}f − g = {(4,d),(c,8)}

ab+ cd

16−6−1

f(x) = x+ 4 x− 4
− −−−−

√
− −−−−−−−−−

√g(x) = x− 4 x− 4
− −−−−

√
− −−−−−−−−−

√4 ≤ x ≤ 8f + g

2 + x− 4
− −−−−

√2 − x− 4
− −−−−

√4−4

f(x) = x− 6 x− 9
− −−−

√
− −−−−−−−−−

√g(x) = x+ 6 x− 9
− −−−

√
− −−−−−−−−−

√x ≥ 18

f − g

(−∞,−6][−6,+∞){−6}R − {−6}

f(x) = 4−x2
− −−−−

√g(x) = 3x−x2
− −−−−−

√f

g

[−2,2][−2, ]
1
2

[− ,2]
1
2

(0,2]

f(x) = − 4x2
− −−−−

√g(x) = 1−x2
− −−−−

√Df×g

[−2,−1] ∪ [1,2]R − [−2,+2]R − [−1,+1]∅

fgf + g

f(x) = x+ 1
− −−−

√g = {(0,1),(−2,5),(3,0)}Df+g

f(x)y = 2f(x)+ 1A(1,3)f

(3,3)(3,7)(1,7)(7,1)

f(x)−2f(x+ 1)+ 1A(2,1)f

(−1,1)(0,1)(1,0)(1,−1)

12

توابع
mrkonkori



6/4/2019 مُـنتا - آموزش و ارزیابی ھوشمند

https://www.monta.ir/#print;a5=%25D8%25AA%25D9%2588%25D8%25A7%25D8%25A8%25D8%25B9;a28=1398%255C003%255C014;a46… 13/82

y

x

122 اگر دامنه ي تابع  بازه ي   باشد دامنه ي  کدام است؟

123 اگر   و   باشند ضابطه ي   کدام است؟

124 در کدام گزینه دو تابع  و  با هم مساوي اند؟

125 دامنۀ تابع  بازة  می باشد.  کدام است؟

126 نمودار وارون تابع روبه رو، کدام است؟

y

x

y

x

y

x

y

x

127 چند تابع خطی با دامنۀ  و برد  می توان رسم کرد؟

بی شمار صفر

128 نمودار تابع  به صورت کدام یک از شکل هاي زیر است؟
y

x

y

x

y

x

y

x

ها در بازة  چقدر است؟ ( نماد جزء صحیح 129 مساحت بین نمودار تابع  و محور 
است.)

f[−2,4]y = −3f(x+ 2)− 7

[0,6][0,4][−4,2][−4,0]

f(x) = x− x−−−√g(x) = x+ x−−−√( ) (x)
−f 2 g2

f + g

x≥ 0 , y= 2xx≥ 0 , y= 2 x−−√x≤ 0 , y=−2xx≥ 0 , y=−2 x−−√

fg

f(x) = x , g(x) = ( )x−−√
2f(x) = , g(x) =

1
x− 1

x+ 1
− 1x2

f(x) = , g(x) =
x

x−−√
x−−√f(x) = , g(x) =

3|x|
x

3x
|x|

f(x) = x+ − − 2x+ 3x2
− −−−−−−−−−−

√[a,b]b− a

4321

[−2,2][1,4]

24

f(x) = −2+ x+ 4
− −−−

√

f(x) = 3[x] + 1x[0,2)[ ]

5634

13
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2

1

y

x

130 تابع  در کدام یک از بازه هاي زیر یک به یک است؟

، مقدار  کدام است؟ ، اگر  و  131 در تابع خطی 

132 حاصل  چقدر است؟ ( نماد جزء صحیح است.)

صفر

133 دامنۀ تابع  برابر  است. مقدار  کدام است؟

، حاصل  134 اگر  و 
کدام است؟

نمودار زیر مربوط به تابع با کدام ضابطه می باشد؟  135

136 کدام دو تابع داده شده مساوي اند؟

، نماد جزء صحیح است.) 137 اگر  باشد، حاصل  کدام است؟ (

، نماد جزء صحیح است.) 138 برد تابع  در بازة  داراي چند مقدار مثبت است؟ (

139 اگر دامنۀ تعریف تابع  به صورت  و  باشد، حاصل

، نماد جزء صحیح است.)  چقدر است؟ (

f(x) = (x− 2)(x− 4)+ 2x

[0,3][−1,2][1,5][ , ]
3
2

5
2

f(x) = (a+ 5)x+ 2b(7) = 2f−1(11) = 3f−1a

−1−2−3−4

[ ] + [ ]( )
37
41

3

(− )
13
51

5

[ ]

12−1

f(x) =
x− 1
+ 6x+ ax2

R−{b}a+ b

8765

f = {(2,a+ 1),( ,3)}b√= {(a− 1,c+ 1),(d,b− 2)}f−1a+ b+ c+ d

1491113

f(x) = + 1x+ 2
− −−−

√f(x) = − 1x+ 2
− −−−

√

f(x) = + 1x− 2
− −−−

√f(x) = + 2x− 1
− −−−

√

g(x) = x|x+ 1| , f(x) = x(x+ 1)g(x) = ,  f(x) =
|x+ 1|

x

x+ 1
|x|

g(x) = , f(x) = |x| − 1
− 1x2

|x| + 1
g(x) = , f(x) = 1

x2−−√

|x|

[ ] = 1
x− 3

2
[ ]
x+ 1

2
[ ]

1234

y = [x− 2][−1,4)[ ]

1234

f(x) = 2x+ 1
− −−−−

√= [a,+∞)Dfg(x) = [− ]3x
2

g(2a)[ ]

−1−212
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1

1 x

y

-

، یک تابع است.  140 دامنۀ تابع  به صورت  تعریف شده و وارون 

 کدام یک از بازه هاي زیر می تواند باشد؟

141 اگر  و  باشد، آن گاه حاصل  کدام
است؟

142 اگر  باشد و نمودار  از نقطۀ  بگذرد، مقدار  کدام است؟

143 اگر  باشد، مقدار  کدام است؟

144 اگر  و  باشد، آنگاه  کدام
است؟

145 اگر  و  باشد، تابع  کدام است؟

146  نمودار تابع  به صورت زیر است.  کدام است؟

147 اگر  تابعی خطی با شیب  باشد، به ازاي کدام مقدار  شیب تابع  برابر  است؟ 

هیچ مقدار 

148 کدام یک از نمودارهاي زیر یک تابع یک به یک را نمایش می دهد؟

x

y

x

y

x

y

x

y

f(x) = 2 − 7x+ 3x2= (a,b)Dff

(a,b)

(0,3)(−1,2)(−2,1)(1,4)

A = {1,2,3,4}f = {(x,−2x+ 7)|x ∈ A}(3)+ f(1)f−1

762−2

f(x) = x+ a
2
3

f−1(2,6)(0)f−1

14
3

3−2−7

f(x) = {2x− 1
x− 1

, x ≤ 0
, x > 0

(2)+ (−2)f−1 f−1

5
2

12
3
2

f = {(1,4),(2,3),(3,4)}f − g = {(1,−4),(3,1)}g(1)− 2g(3)

1234

f(x) = {
x

2x2
, x < −3
, x > 1

g(x) =
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x

1
x

, |x| < 2

, x < −5
f × g

{
1

2x3

, 1 < x< 2
, x<−5

{ x2

2x
, −1 < x< 2
, x<−5

{ 2x3

1
, 1 < x< 2
, x<−5

{ 2x3

1
, 1 < x< 2
, x<−3

f(x) = a+ x+ b
− −−−√f( )

5
4

2
5
2

3
7
2

fmmf−14m(m ≠ 0)

m±2±1±
1
2
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x

y

8
2 4

 

 
x

y

1 31-

f

x

y

4
2-

g

2

ها قرینه کرده و در 149 نمودار تابع  را ابتدا یک واحد به چپ منتقل کرده و سپس نسبت به محور 

نهایت یک واحد به بالا منتقل می کنیم تا نمودار تابع  حاصل شود. حاصل  کدام است؟

150  اگر وارون تابع  نمودار سهمی زیر را در نقاطی به طول هاي  و  قطع کند،

آن گاه جواب معادلۀ  کدام است؟

151 اگر  و  باشد، آنگاه  کدام است؟

152 توابع  و مفروض اند، برد تابع  کدام است؟

، دامنۀ تابع  153  با توجه به نمودار توابع  و 

کدام است؟

154 اگر دو تابع  و  مساوي باشند، مقدار  کدام است؟

155 نمودار تابع  در بازة  کدام است؟ ( نماد جزء صحیح است.)

y

x
1 2 3 4 5 6

1
2
3
4
5
6

y

x
1 2 3 4 5 6

1
2
3
4
5
6

y

x
1 2 3 4 5 6

1
2
3
4
5
6

y

x
1 2 3 4 5 6

1
2
3
4
5
6

f(x) = |x|x

gg( − 1)2
−−−

√

2 − 2√− 22√− 12√1 − 2√

g(x) = ax+ b13

(x) = g(x)g−1

5
3

21
10
3

f = {(−1,a),(0,1),(1,b)}= {(0,4),(−1,1)}
4

f 2
−a2 b2

4−43−3

f(x) =
x+ 1
x

g(x) =
+ 1x2

x
f − g

R− {0}R− {1}R− {−1}R

fgy = ( )(x)
f

g

− −−−−−

√

(−1,0) ∪ [1,2) ∪ {3}(−1,3) − {0}(1,2)(−1,0)

g(x) = 3x− 1f(x) =

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

, x ≠
9 − 1x2

3x+ 1
−1
3

k+x , x = −
1
3

k

−1−
7
3

−
5
3

−
2
3

g(x) = [ ]
2+x

2
[0,6)[ ]
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156 در چند مورد از روابط زیر،  تابعی یک به یک از  است؟ 

 الف)  

 

6

2
1

1
0

-
-

x y

پ) 

ب)  

   

y

x ت)

، کدام است؟ 157 وارون تابع 

158 اگر  و  باشد،

مقدار  کدام است؟

159 اگر  و  دو تابع خطی باشند و  باشد، مقدار 

 کدام است؟

160 کدام یک از توابع زیر یک به یک است؟
y

x

y

x

y

x

y

x

، دامنۀ تابع  کدام است؟ 161 اگر  و 

yx

y = {2x+ 1
x− 1

,

,

x > 2
x < 2

|x| + y = 2

1234

f(x) =
3x− 1

2

(x) =f−1 3x− 1
2

(x) =f−1 x+ 3
2

(x) =f−1 2x+ 1
3

(x) =f−1 −2x+ 1
3

= [−3,10] ,g(x) = + 2b , f(x) =Df−g a−x− −−−√ x+ 3
− −−−

√(f + g)(6) = 6

a+ b

19
2

10
21
2

11

fg(f − g)(x) = 2−x , (f + g)(x) = 3x+ 1

( )(6)
f

g

9
11

25
18

17
14

15
23

f(x) = 2x− 1g(x) = x− 2( )(x)
f

g

RR −{ }
1
2

R − {2}R −{ ,2}
1
2

17

توابع
mrkonkori



6/4/2019 مُـنتا - آموزش و ارزیابی ھوشمند

https://www.monta.ir/#print;a5=%25D8%25AA%25D9%2588%25D8%25A7%25D8%25A8%25D8%25B9;a28=1398%255C003%255C014;a46… 18/82

، تابع  کدام 162 اگر  و 
است؟

، نمودار تابع  کدام است؟ 163 اگر  و 

y

x

y

x

y

x

y

x

164 در یک پارکینگ، هزینۀ پارك خودرو (برحسب هزار تومان) پس از  ساعت، با رابطۀ 

 محاسبه می شود. ضابطۀ تابع هزینۀ پارکینگ به ازاي  کدام است؟ (

نماد جزء صحیح است.)

165 مجموعه جواب معادلۀ  کدام است؟ (  نماد جزء صحیح است.)

، مقدار  کدام است؟ 166 اگر  و 

167 در کدام گزینه، توابع  و  برابرند؟

، تابع  کدام است؟ 168 اگر  و 

    

169 نمودار  را ابتدا دو واحد به سمت راست و سپس یک واحد به سمت پایین انتقال می دهیم. در پایان،
نمودار حاصل را نسبت به محور طول ها قرینه می کنیم. ضابطۀ تابع به وجود آمده کدام است؟

f = {(2,5),(3,4),(0,−2)}g = {(−1,2),(0,3),(2,4),(3,0)}f + g

{(2,7), (3,4), (0,−2)}{(2,7), (3,4)}

{(2,9), (3,4)}{(2,9), (3,4), (0,1)}

f(x) = + 1x−−−√g(x) = − 1x−−−√y = f(x) ⋅ g(x)

x

f(x) =
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

1
3
5

0 ≤ x < 1
1 ≤ x < 2
2 ≤ x < 3

0 ≤ x < 3[ ]

f(x) = [x] + 1f(x) = 2 [x] + 1f(x) = [x] + 2f(x) = 3 [x] + 1

[x+ 3] + [x− 1] = 10[ ]

[3,4)[4,5)[5,6)[9,10)

f(x) = 3x− a(x) =f−1 x− 1
b

a+ b

52−3−4

fg

⎧
⎩⎨

f(x) = x

g(x) = −xx2

x−1

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

f(x) =
x−2√

x−2

g(x) = 1

x−2√

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

f(x) = (x− 1)x2
− −−−−−−−

√

g(x) = |x| x− 1
− −−−

√

⎧
⎩⎨
f(x) =

x−1
x

g(x) =
x+1
x

f = {(2,4),(4,6),(5,0)}g = {(5,−2),(7,0),(6,1),(2,0)}f × g

{(2,4), (5,0), (0,5)}{(2,2), (5,−2)}{(2,0), (5,0)}{(0,2), (1,5), (2,6)}

y = |x|

y= |x− 2| − 1y= 1 − |x− 2|y= 1 − |x+ 2|y=−1 − |x+ 2|
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1

2
3

y
y= f x( (

y= g x( (

x

1

2

4

y

x
 

3 6

y

x
1-

2-

3

170 دو تابع خطی  و  به صورت زیر داده شده اند. ضابطۀ تابع  کدام است؟

، برد تابع  چند عضو 171 اگر  و 

دارد؟

172  نمودار مقابل مربوط به تابع  است. کدام گزینه نمودار  را نشان
می دهد؟

1 4

y

x
1-

1 4

y

x

4-
1

2

y

x
2

2 8

2

2

y

x
--

173 اگر  و  و دامنۀ تابع  به صورت 

 باشد، حاصل  کدام است؟

174  شکل مقابل نمودار تابع  است. نمودار تابع  در چند نقطه

نمودار تابع  را قطع می کند؟

، ضابطۀ تابع  کدام است؟ 175 اگر  و 

176 اگر  و دامنۀ  برابر 

 باشد، آنگاه تابع  کدام است؟

f(x)g(x)y = (f + g)(x)

y= x
3
2

y= 4x

y= 5xy= x
7
2

f = {(2,3),(4,5),(3,10)}g = {(3,4),(−2,1),(4,2),(5,3)}
g

f

1234

y = −2f(x)y = f(x)

f(x) = −
2

x− 2
2

x− 2
g(x) = 2+

1
x− 3

y =
f(x)

g(x)

R−{a,b,c}a+ b+ c

5
2

2
15
2

4

y = 3f(x+ 2)y = f(x)

y = 1

1234

f(x) = {2x
x

x < 1
x ≥ 1

g(x) = {4x
3x

x < 2
x ≥ 2

y = f(x)− g(x)

y=
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

−2x
−3x
−x

x< 1
1 ≤ x< 2
x≥ 2

y=
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

−x

−3x
−2x

x< 1
1 ≤ x< 2
x≥ 2

y={ 6x
4x

x< 1
x≥ 2

y={
−2x
−3x

x< 1 یا x≥ 2
1 ≤ x< 2

g = {(−1,2),(−2,1),(0,4)} ,f = {(1,2),(0, ), (a,0)}a2f − g

{0,−2}
g

f

{(−2,1)}{(−2,0)}{(0,4)}{(0,1)}
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177 اگر  و  و  و  باشد، حاصل  کدام

است؟

178 نمودار تابع  کدام است؟
y

x
-

1 2

-

5

4
2

y

x
-

1 2

-

5

4
2

y

x
-

1 2
-

5
1
2

y

x
4- 1

179 اگر  و  باشند، دامنۀ تابع  کدام است؟

180 اگر  و  باشد، برد تابع  کدام است؟

181   و    دو تابع درجه دوم هستند. اگر    و    باشند،  

  کدام است؟

182 اگر دامنۀ تابع   به صورت  باشد، در این صورت 

 کدام است؟   

183 نمودار تابع  از کدام نواحی مختصات عبور نمی کند؟

سوم و چهارم اول و سوم دوم و چهارم     اول و دوم      

، وارون خود را در چند نقطه قطع می کند؟ 184 تابع  

پنج سه           دو           صفر     

، مقدار  کدام است؟ 185 اگر 

صفر

f(x) = 2 |x− 1|g(x) = −|x− 3|1 < a < 3b < 1
(f + g)(a)

(f + g)(b)

3a− 5
−b− 1

3a+ 5
b− 1

a+ 1
−b− 1

3a+ 5
b+ 1

f(x) = −2 x− 1
− −−−

√

f(x) =
1

x− 2
g(x) = 2 − 2x+ 1x2

− −−−−−−−−−
√2f + g

g2

∅R−{2,1, }
1
2

R− {2}R− {2,0}

f(x) = x− x−−−√g(x) = 1+ x−−−√y = (f + g)(x)

R[0,+∞)(−∞,−1][1,+∞)

fg(f + g)(x) = 4 + 1x2(f − g)(x) = 2x+ 1

g(2)

46810

f(x) =
+ 1x2

2 − 6x+ ax2
− −−−−−−−−−

√
x ∈ (−∞,1) ∪ (b,+∞)

a× b(b ≥ 1)

46810

f(x) =
x

|x|
x+ 2
− −−−

√

f(x) = x|x|

f(x) =
2x− 1

5
f( (4))f−1

124
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2
1

1

1

y

x

 

y

x2-
2 4

y x=

f

 

1 x

y

186 اگر دو تابع  و  برابر باشند، مقدار  کدام است؟

187 نمودار تابع  به شکل مقابل است. نمودار تابع  کدام است؟

2 1

1

y

x
3 2

1

1

y

x
3 2

1

1

y

x
3 21

1

y

x
4

188 اگر شکل زیر نمودار تابع  باشد، دامنۀ تابع  کدام است؟

، آنگاه حاصل  کدام است؟ 189 اگر 

تعریف نشده 

190 اگر نمودار تابع گویاي  به صورت زیر باشد، مقدار  کدام است؟

صفر 

، دامنۀ تابع  مجموعۀ اعداد حقیقی 191 به ازاي چه مقادیري از 

است؟

192 تابع  با دامنۀ  مفروض است. اگر نمودار این تابع، خط 

ها قطع کند، مقدار  کدام است؟  را در نقطه اي روي محور 

f(x) =
+ 2xx3

a + bx+ cx2
g(x) =

x

2
a+ b+ c

10264

y = f(x)y = −f(x+ 2)

f(x)y = f(x)−x
− −−−−−−

√

(−∞,−2] ∪ [2,4][−2,2]

[2,+∞)[−2,2] ∪ [4,+∞)

f(x) = − 2xx+ 12
− −−−−

√
− −−−−−−−−−−

√f(−3)

123

f(x) =
x+ a

x+ b
2b− a

−1

−2

1

mf(x) =
x+ 1

(m− 1) + (2m− 1)x− 1x2

− <m<
2√

2

2√

2
− ≤m≤

2√

2

2√

2
− <m<

3√

2

3√

2
− ≤m≤

3√

2

3√

2

f(x) = 3 + ax+ b
− −−−−√[−2, +∞)

2y− 4x = 10yf(a+ b)

4276
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ها را در نقطه اي به طول یک قطع کنند،  193 تابع خطی  مفروض است. اگر نمودار دو تابع  و  محور 

 کدام است؟

صفر 

ها را  بنامیم و نقطۀ  قرینۀ  ، اگر محل برخورد  با محور  194 در تابع 

نسبت به خط  باشد، آن گاه اندازة پاره خط  کدام است؟

195 اگر دامنۀ تابع  به صورت بازة  و  باشد، حاصل 

 کدام است؟

196 اگر مجموعه جواب معادلۀ  بازة  باشد،  کدام است؟

197 دامنۀ تابع  بازة  است.  کدام است؟

198 تابع  در بازة  یک به یک است. حدود  کدام است؟

199 اگر  باشد، آن گاه حاصل  کدام است؟

صفر

200 دامنۀ تابع  کدام بازة زیر باشد، تا تابع یک به یک باشد؟

،  و دامنۀ  برابر  201 اگر 

باشد، آنگاه تابع  کدام است؟

202 اگر دامنۀ تابع  به صورت  باشد،  کدام است؟

fff−1x

(2)f−1

−112

f(x) = +x+ 2x3(x)f−1xA′AA′

y = xAA′

2√2 2√
2√

2

1

2 2√

f(x) = −2x+ 6
− −−−−−−

√(−∞,a]g(x) = |2x− 3|

(f − g)(a)

−33−22

[x+ ]+ [x+ ] = 3
1
2

3
2

[a,b)a+ b

1٫522٫53

f(x) = ( − 4) + ax+ 6a2 x2
− −−−−−−−−−−−−−−

√(−∞, b]a+ b

5−5−11

f(x) = | + a|
x

2
(−2,1)a

[− ,1]
1
2

R − (− ,1)
1
2

R − (−4,2)[−4,2]

f(x) = + 2x+ 1x−−−√(1)+ (4)f−1 f−1

123

f(x) = − 6x+ 10x2

[−1,4](−3,3](2,5](0,4)

f = {(1,2),(0, ), (a,0)}a2g = {(−1,2),(−2,1),(0,4)}f − g{0,−2}
g

f

{(−2,1)}{(−2,0)}{(0,4)}{(0,1)}

f(x) =
x

2 + ax+ bx2
R−{3}a− b

−30306−6
22
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203 نمودار تابع  از کدام ناحیه (نواحی) محورهاي مختصات عبور نمی کند؟

از همۀ نواحی عبور می کند. چهارم دوم و چهارم  دوم

، علامت جزء صحیح 204 اگر مجموعه جواب نامعادلۀ  بازة  باشد  کدام است؟ (
است.)

، ، از چند پاره خط با طول مساوي تشکیل شده است؟ ( 205 نمودار تابع  در بازة 
علامت جزء صحیح است.)

206 اگر  تابعی خطی باشد و نمودار تابع  از نقطۀ  بگذرد و 

 باشد، آنگاه نمودار تابع  و وارون تابع  در نقطه اي با کدام طول یکدیگر را قطع می 
کنند؟

207 توابع  و  از نظر یک بهیک بودن به ترتیب از راست به چپ چگونه 
اند؟

یک به یک - غیر یک به یک یک به یک - یک به یک

غیر یک به یک - غیر یک به یک غیر یک به یک - یک به یک

، ،  و  باشد، آنگاه حاصل  کدام است؟ (  208 اگر 

علامت جزء صحیح است.)

، وارون تابع  از نقطۀ  می گذرد؟ 209 به ازاي کدام مقدار 

 و  و  و  و 

210 اگر  باشد، آنگاه تابع  شامل کدام زوج مرتب است؟

، حاصل  کدام است؟ 211 اگر  و  دو تابع خطی باشند به طوري که 

، آنگاه برد تابع  چند عدد صحیح را شامل نمی شود؟ 212 اگر  و 

f(x) =
x+ 2
x+ 1

|[x] − 2| ≤ 1[a,b)a+ b[ ]

3456

f(x) = [x+ [x]][−2,2)[ ]

2346

f(x) = −2x+ b(x)f−1(6,8)

g(x) = −1٫5x+ 6g(x)f(x)

5−532−32

f(x) = 2x− |x|g(x) = x− |2x|

f(x) = 2[x] − 1g(x) =
x− 2
x+ 1

(−5) = ag−1f(a)[ ]

−113−3

af(x) =
1− 2x
3x+ 4

(a+ 4,a)

−5−12−12151

= {(2,3),(1,−1),(0,2),(−1,0)}f−12f−1

f

(0,4)(0,−1)(−4,0)(−1,0)

fg{ (f + g)(x) = 2x+ 1
(g− f)(x) = x− 2

f(1) + g(3)

2٫533٫56

f(x) = + |x|x2g(x) =
1
x

(f ⋅ g)(x)

1234
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x

y

2-

x

y

g

f

 

، نماد جزء صحیح است.) 213 برد تابع  شامل چند عدد صحیح است؟ (

صفر

214 اگر نمودار تابع  به صورت زیر باشد،  کدام است؟

215 در کدام گزینه، توابع  و  مساوي نیستند؟

216 ضابطۀ تابع وارون  کدام است؟

217 اگر  و  باشند، حاصل ضرب

اعضاي برد تابع  کدام است؟

صفر

، ضابطۀ تابع  کدام است؟ با توجه به نمودار دو تابع  و   218

219 اگر  و  باشند، دامنۀ تابع  کدام است؟

f(x) =
[x]

x−x2− −−−−√
[ ]

123

f(x) =
x+ a

bx− 2
f(1)

−1−
1
2

−
3
2

−
1
3

fg

  

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

 f(x) =
x2−−√

x3
−−√3

 g(x) =  x

|x|

{  
 f(x) = +1 − x

− −−−−√ x− 1− −−−−√

 g(x) = ×  1 − x
− −−−−√ x− 1− −−−−√

{  
 f(x) = − xx2− −−−−√

 g(x) = ×  x−−−√ x− 1− −−−−√
  

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

 f(x) =
x

x2

 g(x) =  x2

x3

f(x) =
3x+ 2

4

(x) =f−1 4x− 3
2

(x) = x− 2f−1 3
4

(x) = 2x+f−1 3
2

(x) =f−1 4x− 2
3

f = {(1,5),(2,0),(3,4),(4,6)}g = {(−1,4),(2,1),(0,3)}
2f
g−1

−7−6036

fgy = (f + g)(x)

y= {  −x

 3x− 8
, 0 ≤ x≤ 2
, 2 < x≤ 4

y= {  x− 4
 3x− 8

, 0 ≤ x≤ 2
, 2 < x≤ 4

y= {  −x

 x− 6
, 0 ≤ x≤ 2
, 2 < x≤ 4

y= {  x− 4
 x− 6

, 0 ≤ x≤ 2
, 2 < x≤ 4

f(x) =
2x− 1
x+ 1

g(x) =
x− 2
x− 3

( )(x)
f

g

R − {−1,3}R − {−1, ,3}
1
2

R − {−1,2,3}R − {−1, ,2,3}
1
2
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2

1

y

x  

x

y

g
f

2

2

_

 

220 شکل زیر نمودار تابع  است، مقدار  کدام است؟

221 نمودار تابع  در فاصلۀ  شبیه به کدام گزینه است؟

x

y

π
x

y

π
x

y

π x

y

π

222 اگر نمودارهاي  و  به صورت زیر باشند، برد تابع  کدام است؟ (تابع  به صورت خط چین و تابع  با
خط پر براي تمایز دو تابع رسم شده است.)

223 کدام گزینه درست نیست؟

، توابع گویا هستند.  توابع  و 

دامنۀ تابع  شامل سه عدد حقیقی نیست. 

نمودار تابع  محور  ها را قطع نمی کند، چون شامل هیچ نقطه اي با طول صفر نیست. 

بی شمار تابع وجود دارد که دامنۀ آن  است. 

224 بازیکن فوتبالی از ابتداي فصل امسال تا کنون  پنالتی زده است که  تاي آن ها به گل تبدیل شد. اگر از این
به بعد تا پایان فصل تمام پنالتی هایش به گل تبدیل شود، این بازیکن چند پنالتی دیگر باید بزند تا درصد پنالتی هاي

گل شده اش برابر  درصد شود؟

، نماد جزء صحیح است.) 225 حاصل  کدام است؟ (

y = b− x+ a− −−−√2a+ b

−3−1

53

y = −cos( +x)+ 2
3π
2

[0,π]

fgf + 2gfg

[−2,0][2,4]

[2,5)[−2,2]

y= 2x− 5√y=
3√

x− 12√

y=
1

(x− 1)( − 3)x2

y=
x− 3
x

x

R − {1}

53

90

671215

M =

⎡

⎣

⎢⎢⎢⎢⎢⎢

[ ]
3+ 2 2−−−√

3− 2 2−−−√

[ ]
+ 12−−−√

− 12−−−√

⎤

⎦

⎥⎥⎥⎥⎥⎥
[ ]

6587
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x

y

3

4

2

2

g

-

x

y

3

4

2

_ 2

g
3

12_

1_
1_

2_

3
4 5 6 7

f

1

 

226 اگر  تابعی یک به یک باشد، حاصل 

 کدام است؟

227 اگر وارون تابع با ضابطۀ  از نقطۀ  بگذرد، مقدار  کدام است؟ 

228 کم ترین مقدار  کدام باشد تا تابع  یک به یک باشد؟

229 اگر نمودار تابع  به صورت زیر باشد، برد تابع  کدام است؟

230 اگر نمودار دو تابع  و  به صورت زیر باشد، بیش ترین مقدار تابع  کدام است؟

f = {(−3,k),( a,−2),(2a+ 1,k),(b− 1,1),(−1,4b)}
1
2

a− b

−
3
2

1
2

−12

f(x) = −mx+ 1x2(−m,−1)m

( = (−∞,−1])Df

−1−212

kf(x) = { − 2x+ kx2

−2x+ 3
, x < 0
, x ≥ 0

3456

f(x)y = (f + )(x)f−1

[1,2]

(1,2) ∪ {4}

(1,2]

(0,2)

fgf + 2g

4

2

3

7
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 1

 2
تمام عملیات جبري، روي مولفه ي دوم انجام می شود.

زیر رادیکال دوم همواره مثبت است، فقط کافی است زیر رادیکال اول را بزرگ تر مساوي صفر قرار دهیم.     3
 یا 

 4

 5

این بازه شامل  عدد صحیح است.

 6

،   پاره خط به اندازه ي   نمودار تابع  به صورت زیر است واضح است در فاصله ي 
وجود دارد. 

2- 3

 7
 مخرج

f(x) = → f(x) =
+ 4x + 5x2

+ 4x + 7x2

+ 4x + 4 + 1x2

+ 4x + 4 + 3x2

→ f(x) = ⇒ f( − 2) = = =
(x + 2 + 1)2

(x + 2 + 3)2
3
−−−

√
( + 13

−−−
√ )2

( + 33
−−−

√ )2

4
6

2
3

⇒ f + 2g = { }
f = { }(1,3)(2,5)
2g = { }(2,6)(5,2)

(2,11)

x ≤ −1 ⇒ = R − (−1,1)Df|x| − 1 ≥ 0 ⇒ |x| ≥ 1 ⇒ x ≥ 1

f( ) = x + , ⇒ 2 + 6 = 8x−−−√ x−−−√
x = 1 ⇒ f(1) = 1 + = 21

−−−
√

x = 4 ⇒ f(2) = 4 + = 64
−−−

√

} −1 ≤ x ≤ 15
x + 1 ≥ 0 ⇒ x ≥ −1
4 − ≥ 0 ⇒ ≤ 4 ⇒ x + 1 ≤ 16 ⇒ x ≤ 15x + 1

− −−−−
√ x + 1

− −−−−
√

− →−−
اشتراک

17

y = x − [x][−2,3)52
−−−

√

= 0 ⇒ [x] + 1 = 0 ⇒ [x] = −1 ⇒ −1 ≤ x < 0 ⇒ = R − [−1,0)Df
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1

1

- 1
- 1

=y - x - 1 =y x

 8

    

هم  است هم  است یعنی زیر رادیکال به خاطر منفی هرگز نمی تواند مثبت باشد ولی می 
 

 9
تواند صفر باشد.

 

پس دامنه ي تعریف این تابع  عضو دارد.

زیرا رادیکال باید بزرگ تر مساوي صفر باشد.  10

 
 11

    می دانیم:

مخرج کسر نباید صفر باشد پس:

 ریشه یا ریشه هاي مخرج 

 12

 

 زیر رادیکال با فرجه زوج باید بزرگ تر مساوي صفر باشد.

باید از دامنه حذف شوند.  در ضمن مخرج نیز نباید صفر شود.

  یا 

براي این که  یک تابع باشد باید خروجی هر دو ضابطه به ازاي  و  یکسان شود.   13

 

 

پس  است.

 14
چون دامنه ي تعریف هر دو تابع برابر است کافی است ضابطه ي هر دو تابع به ازاي هر  دلخواه برابر شوند.

−1 < x < 0 y = −x − 1 ,− →−−−−−−−−−−−
[x]=−1داخل قدرمطلق منفی و 

− →−−−
برای رسم ∣

∣
∣

0
−1

∣

∣
∣
−1
0

0 ≤ x < 1 y = x ,− →−−−−−−−−−−
[x]=0داخل قدرمطلق مثبت و 

− →−−−
برای رسم ∣

∣
∣
0
0

∣

∣
∣
1
1

≥ 0x2( − 4 ≥ 0x2 )2

− ( − 4 = 0 ⇒ x = 0 , x = 2 , x = −2x2 x2 )2

3

− ≥ 0 ⇒ (x − 1) ≥ 0 ⇒ { ⇒ = [1,+∞) ∪ {0}x3 x2 x2 x − 1 ≥ 0
x = 0

Df

[x] + [−x] = {0
−1

x ∈ Z

x ∉ Z

} ⇒ = R − ZDg= R − {Dg

⇒ 16 − ≥ 0 ⇒ ≤ 16 ⇒ −4 ≤ x ⩽ 4x2 x2

⇒ [x] − 4 = 0 ⇒ [x] = 4 ⇒ 4 ≤ x < 5

x ∈ [−4,4)= −4 ≤ x < 4Df

g(x)x = 1x = −1

g(x) =

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

x− 1

+ 3x2

− 2ax+ bx2

x− 3

x≥ 1 یا x≤−1

−1 ≤ x≤ 1

⇒ a= ⇒, b= 0
x= 1 ⇒ = ⇒ 1 − 2a+ b= 0 ⇒ 2a− b= 1

1 − 1

4

1 − 2a+ b

−2

x=−1 ⇒ = ⇒ 2a+ b+ 1 = 2 ⇒ 2a+ b= 1
−2

4

1 + 2a+ b

−4

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

1

2

2a + b = 1

x
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اگر در ماشین داده شده ورودي را  و  و  و خروجی را  در نظر بگیریم در  15

این صورت  این همان تعریف تابع  است. 

 

با مشاهده ي گزینه ها واضح است که ورودي یا همان  عدد  بوده است.

 16
سعی کنید که  را در سمت تساوي تولید کنید. 

 

 17

   

 

 

دقت کنید که تمام عملیات جبري، روي مولفه ي دوم انجام می شود. و براي انجام عملیات جبري روي دو تابع که به صورت زوج مرتب داده شده

، عملیات جبري را روي مولفه ي هاي برابر هستند را در نظر گرفته و پس از نوشتن  است کافی است زوج هایی از دو تابع را که داراي 
دومشان انجام دهید.

 18

   

 

 

 19

   

 هم صحیح است اما در گزینه ها مطرح نشده است.

f(3) = g(3) ⇒ = 6 ⇒ 3 + 3k = 18 − 6k ⇒ 9k = 15 ⇒ k = =
3 + 3k
3 − k

15
9

5
3

xf(x) = 3x − 2g(x) =
+ 1x−−−√

2x
y

x → → → yf
––

g
–

y = gof(x)

g(f(x)) = ⇒ = ⇒ =y
 
خروجی

+ 13x − 2
− −−−−−

√

2(3x − 2)
3
8

+ 13x − 2
− −−−−−

√

3x − 2
3
4

x2

+ 1x−−−√

f( + 1) = x+ 2 + 3 → f( + 1) = + 2 → f( + 1) = ( + 1 + 2x−−−√ x−−−√ x−−−√ x+ 2 + 1x−−−√
  

( +1x√ )2

x−−−√ x−−−√ )
2

f(t) = + 2 → f( ) = 3 + 2 = 5− →−−−−
+1=tx√

t2 3
−−−

√

⇒ 3f + g = {(2,1), (−1,6), (4,9)}3f = {(2,3), (−1,6), (4,6)}
g = {(2,−2), (4,3), (−1,0)}

⇒ = {(2,− ), (4,3)}3f + g = {(2,1), (−1,6), (4,9)}
g = {(2,−2), (4,3), (−1,0)}

3f + g

g

1
2

xx

⇒ 2f + g= {(1,20), (4,1)}
g(x) = {(1,2), (4,1)}

2
x−−−√

=
x>0

2f(x) = {(−1,−4), (0,8), (1,18), (4,0) }

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪

}⇒ = {(1,10), (4,1)}
2f + g= {(1,20), (4,1)}
g= {(1,2), (4,1)}

2f + g

g

− 3 = t ⇒ = t + 3    f(t) = ± ⇒ f(x) =x2 x2 − →−−−−−−

x=± t+3
− −−

√ 2
3

t + 3
− −−−

√
2
3

x + 3
− −−−−

√

f(x) = −
2
3

x + 3
− −−−−

√
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 20

 در رابطه ي داده شده،  را به  تبدیل می کنیم. 

ماشین داده شده تعریف  می باشد.   21

 22
تمام عملیات جبري، روي مولفه ي دوم انجام می شود.

 

هاي آن ها را نوشته و عرض هاي آن ها را هاي برابر باشند. سپس  براي تقسیم کردن، زوج هاي مرتبی از دو تابع را در نظر گرفته که داراي 
بر هم تقسیم می کنیم.

 23

پس دامنه ي تعریف تابع، تهی است. 

روش دوم: واضح است رادیکال اول از رادیکال دوم کوچک تر است و زیر رادیکال همواره منفی می شود و نمی توانیم هیچ مقداري به جاي 
قرار دهیم. 

 24

می دانیم: 

   

پس دامنه ي تعریف این تابع مجموعه ي اعداد صحیح است.

 25
می دانیم:  
 

 

x
−1
x

f( ) − f(x) = − − 3
−1
x

2
x

2
x

5f(x) = 4 + 6x+ 2x− 3 → 5f(x) = 8x+ 1 ⇒ f(x) =

×(−2x)

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

f(x) + 2xf( ) = 2x− 3
−1
x

f( ) − f(x) = − 3
−1
x

2
x

−2
x

− →−−−−
جمع می کنیم 8x+ 1

5

g(f(x))

g(f(x)) = x ⇒ g(3x − 4) = x g(2) = 2− →−−−−−−−−
3x−4=2⇒x=2

⇒ = {(2,4), (4,−2)}2g = {(2,4), (−1,6), (4,−2)}
f = {(2,1), (−1,0), (4,1)}

2g
f

xx

1)x + 1 ≥ 0 ⇒ x ≥ −1
2)x + 3 ≥ 0 ⇒ x ≥ −3

3) ≥ x + 1 ≥ x + 3 ⇒ 1 ≥ 3 xامکان ندارد + 1
− −−−−

√ x + 3
− −−−−

√ −→−
توان2

x

[x] + [−x] = {0 x ∈ Z

−1 x ∉ Z

− →−−−−−−−−−−
مخرج کسر ھمواره مثبت است

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

x ∈ Z ⇒ y = = 0
0
+ 4x2

− −−−−−

√

x Z ⇒ y = → ∋غیر قابل قبول است زیرا رادیکال منفی است
−1
+ 1x2

− −−−−−

√

x ∈ Z → [x] + [−x] = 0

1)[ ] + [− ] ≠ 0 ⇒ ∉ Z⇒ x2بھ ازای تمام اعدادی کھ داخل جزء صحیح را صحیح می کنند مخرج صفر می شود x2 x2

2)1 − ≥ 0 ⇒ 1 ≥ ⇒−1 ≤ x≤ 1x2 x2
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 از اشتراك دو شرط بالا

26  نباید صفر شود، یعنی باید هیچ عدد صحیحی در بازه نباشد، (اگر  صحیح باشد،  صفر می شود) پس
گزینه ي  مناسب است.

 27

1 2 3

2

5

8

0

 

یک رابطه که به صورت زوج مرتب داده شده است. در صورتی تابع است که هیچ دو زوج مرتب متمایزي داراي  28

 

مولفهي اول یکسان نباشند، یعنی اگر مولفه ي اول دو زوج مرتب مساوي بود، مولفه ي دومشان هم مساوي باشد.

    شرط تابع بودن 

اما به ازاي  رابطه بهصورت  در می آید که تابع نیست. اما به ازاي  رابطه به
صورت 

  در می آید که تابع است. 

 29

 

، پس   از اشتراك دو شرط  و  داریم: 

با توجه به ضابطه هاي توابع  و  داریم:  30
 

 

 31

 32

 33

روش اول:  34

: = (−1,1) − { }Df 0

sinπxxsinπx

2

→ نقطھ است⋅ →شکل، شامل4

x = 0 → f(0) = −1
x = 1 → f(1) = 2
x = 2 → f(2) = 5
x = 3 → f(3) = 8

⇒ b = ±2− 1 = 3 ⇒ = 4−→ b2 b2(1,3), (1, − 1) ∈ fb2

b = 2f = {(1,3), (2,4), (1,3), (2,6), (3,1)}b = −2

f = {(1,3), (2,4), (1,3), (−2,6), (3,1)}

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

: x − 1 ≥ 0 ⇒ x ≥ 1(1)x − 1
− −−−−

√

: 3 − ≥ 0 ⇒ 3 ≥ → 9 ≥ x − 1 ⇒ x ≤ 10(2)3 − x − 1
− −−−−

√
− −−−−−−−−−

√ x − 1
− −−−−

√ x − 1
− −−−−

√

(1)(2)1 ≤ x ≤ 10= [1,10]Df

fg

{ ⇒ (2f − g)(−4) = 2f(−4) − g(−4) = 2(−3) − 3 =−9
f(−4) = −4 + 1 =−3

g(−4) = = = 31 − 2(−4)
− −−−−−−−

√ 9
−−−

√

f(4) − 1 = 1 → f(f(4)) = f(1) 2(1) + 1 = 3= =====
ضابطھ ی بالا

4
−−−

√ = ======
ضابطھ ی پایین

fog(3) = f(g(3)) = f( ) = f(− ) = [ ] = [−1٫5] = −2
3

1 − 3
3
2

−3
2

[3x + 1] = −1 ⇒ [3x] + 1 = −1 ⇒ [3x] = −2 ⇒ −2 ≤ 3x < −1

⇒ − ≤ x < − ⇒ < −x ≤ ⇒ [x] = −1, [−x] = 0 ⇒ [x] − [−x] = −1
2
3

1
3

1
3

2
3
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روش دوم: 

 در رابطه ي  صدق می کند. بنابراین کافی است حاصل  را به ازاي  به دست آوریم:   

شکل تابع  را همواره به خاطر داشته باشید.   35
 

مطابق شکل نمودار از چهار پاره خط ساخته می شود:

   
-1 0 1 2 3

y

x

 36
می دانیم  است.

زیر رادیکال باید بزرگ تر مساوي صفر باشد.   37

 38
 

تابع مورد نظر را به فرم  در نظر می گیریم، اکنون می توان نوشت:     39

اکنون از تساوي  می توان دریافت:   

 

 40

 

البته می توان یک عدد طبیعی دلخواه را انتخاب کرده و در عبارت قرار دهیم و حاصل را به دست آورد.

x > ⇒ − x < 0 ⇒ x(x − 1) < 0x2 x2

0 < x < 1 ⇒ 0 < < 1 ⇒ −1 < − < 0 ⇒ [− ] = −1− →−−−−
تعیین علامت

x3 x3 x3

x =
1
2

x > x2[− ]x3x =
1
2

[−( ] = [− ] = −1
1
2
)3 1

8
y = x − [x]

0 ≤ f(x) − [f(x)] < 1

0 ≤ x − [x] < 1 0 ≤ 2(x − [x]) < 2 ⇒ 0 ≤ 2x − 2[x] < 2 ⇒ 0 ≤ y < 2 ⇒ y ∈ [0,2)−→−
×2

−x ≥ 0 ⇒ ⇒ = [0,1](x − 1)3 x

y

−∞
−

0
0 +

1
0 −

+∞
Df

g(f(x)) = − 2f(x) = + 1(f(x))2 x2

(x) − 2f(x) + 1 = + 2 ⇒ = + 2− →−−−−−−−−−−−
بھ دو طرف یک اضافھ می کنیم

f 2 x2 (f(x) − 1)2
x2

⇒ |f(x) − 1| = f(x) − 1 = ⇒ f(0) = + 1 +(محور عرض، طولش صفر است) 2x2
− −−−−

√ − →−−−
f(x)>1

+ 2x2
− −−−−

√ 2
−−−

√

f(x) = ax + b

f(x + 1) = a(x + 1) + b = ax + a + b ⇒ f(f(x + 1)) = a(ax + a + b) + b = x + + ab + ba2 a2

x + + ab + b = 9x − 3a2 a2

= 9 a = −3 ⇒ f(x) = −3x + b ⇒ f(3) − f(1) = (−9 + b) − (−3 + b) = −6a2 −→−
a<0

[ ] = [ ] = [3 − ] = 3 + [ ] = 3 + (−1) = 2
3n + 7
n + 3

3(n + 3) − 2
n + 3

2
n + 3

−2
n + 3
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 41

 از این معادله نتیجه می شود  است. نمودار  را ببینید:

   2-

5

32101-

=y 1
y

x

خط  در  نقطه این نمودار را قطع می کند. پس معادله  جواب دارد.   

، به صورت  هستند، می توان نتیجه گرفت:    با توجه به این که زوج مرتب هاي تابع همانی   42

 43

، پس می توان نوشت:    از  می توان دریافت   44

اگر به طرفین تساوي بالا عدد  را اضافه کنیم خواهیم داشت:     

 45
   
 
 

واضح است که شکل از سه پاره خط و دو نقطه تشکیل شده است.
   

ππ
2

π
2

π

-

-

- 1

1

=y 0

=y 1

=y 1-

=y sin x

 46

هاي آن ها را هاي برابر باشند. سپس   است. دقت کنید زوج هاي مرتبی از دو تابع را در نظر بگیرید که داراي 
 

برد تابع، مجموعه ي
نوشته و عرض هاي آن ها را با هم جمع می کنیم.

کافی است دامنه ي تعریف دو تابع را پیدا کرده و سپس از آن ها اشتراك بگیریم (زیرا رادیکال ها باید بزرگ تر
 

 47
مساوي صفر باشند.)

از اشتراك   جواب  حاصل می شود یعنی    

چون در زوج مرتب اول و سوم مولفه هاي اول با هم برابرند باید مولفه هاي دوم نیز برابر باشند.  48

x − [x] =
1
5

y = x − [x]

y =
1
5

55

(y = x)(x,x)

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

a + b = 1

b + c = 2 2(a + b + c) = 6 ⇒ a + b + c = 3−→−
جمع

c + a = 3

f(x)f( ) − f( ) = (x + )( + x) − ( + ) = 1 + + + 1 − − = 2
1
x

x2 1
x

1
x

x2 1
x2

x2 1
x2

x2 1
x2

f(x) = − 4x + 3x2f(g(x)) = (x) − 4g(x) + 3g2

(x) − 4g(x) + 3 = − 2xg2 x2

1

(x) − 4g(x) + 4 = − 2x + 1g2 x2

⇒ = ⇒ | | = |x− 1| است داخل قدر مطلق، مثبت است) g(x) ≥ 2 g(x))(چون − 2)2 (x− 1)2

g(x) − 2

 
+

⇒ g(x) − 2 = |x− 1| ⇒ g(x) = 2 +|x− 1|

→ f + g = {(3,5)(1,6)(0,5)}f = {(2,7)(3,1)(1,4)(0,2)}
g = {(3,4)(0,3)(4,2)(1,2)}

{5,6}xx

: − 1 ≥ 0 → ≥ 1 → x ≥ 1 , x ≤ −1 (I)Df x2 x2

: 4 − ≥ 0 → ≤ 4 → −2 ≤ x ≤ 2 (II)Dg x2 x2

I , II−2 ≤ x ≤ −1 ∪ 1 ≤ x ≤ 2x ∈ [−2,−1] ∪ [1,2]
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پس فقط  قابل قبول است.

اگر  باشد آن گاه  است.   49

روش اول: چون  عددي طبیعی است واضح است که:   50

  

   
روش دوم: یک عدد طبیعی دلخواه انتخاب می کنیم.

 

گزینه اي درست است که اگرچه جاي  آن عدد یک قراردهی حاصل  شود. (گزینه ي دوم)

تابع خطی به صورت   نشان داده می شود.  51

 

 

بنابراین

تابع خطی به صورت  نشان داده می شود.   52

 53
 

− 1 = 3 → = 4 → {a2 a2 a = 2 → (2,3)(2,5)⋯ تابع نمی باشد
a = −2 → (2,3)(−2,5)(2,3)(3,4) تابع است

a = −2

[x] = 11 ≤ x < 2

+  =  +  =  + = x − 1 + 2 − x = 1− 2x + 1x2
− −−−−−−−−−

√ − 4x + 4x2
− −−−−−−−−−

√ (x − 1)2− −−−−−−
√ (x − 2)2− −−−−−−

√

|x − 1|

 
+


|x − 2|

 
−

n

4 < 4 + 3n + 1 < 4 + 4n + 1 → < 4 + 3n + 1 <n2 n2 n2 (2n)2
n2 (2n + 1)2

→ < <(2n)2− −−−
√ 4 + 3n + 1n2

− −−−−−−−−−−
√ (2n + 1)2− −−−−−−−

√

→ 2n < < 2n + 1 → [ ] = 2n4 + 3n + 1n2
− −−−−−−−−−−

√ 4 + 3n + 1n2
− −−−−−−−−−−

√

n = 1 → [ ] = [ ] = [2٫⋯] = 24 + 3 + 1
− −−−−−−−

√ 8
−−−

√

n2

f(x) = ax + b

f(x) +  f( ) =  → ax + b + + b =  
1
x

− 12x + 1x2

2x
a

x

a + bx + a + bxx2

x

= = = a = ,  4b = −12 ,  b = −3
a + 2bx + ax2

x

2a + 4bx + 2ax2

2x
− 12x + 1x2

2x
− →−

مقایسھ 1
2

f(x) =  x − 3 → f(−4) = −2 − 3 = −5
1
2

f (x) = ax + b

f(3x − 1) + 3f(1 − x) = 4 → a(3x − 1) + b + 3 (a(1 − x) + b) = 4
→ 3ax − a + b + 3a − 3ax + 3b = 4 → 2a + 4b = 4 → a + 2b = 2

f(5) = 2 → 5a + b = 2 ⇒ { → a = ,b = → f(x) = x +
a + 2b = 2
5a + b = 2

2
9

8
9

2
9

8
9

→ f(14) =  +  =  = 4
28
9

8
9

36
9

g(f(x)) = 8 + 22x + 20 → g(2x + 3) =  8 + 22x + 20 x2 x2

g( ) = 8( ) + 22( ) + 20 → g( ) = − + 20 = 5− →−−−−−−−−−−−−

2x+3= →x=
1
2

−5
4 1

2
25
16

−5
4

1
2

25
2

55
2

34

توابع
mrkonkori



6/4/2019 مُـنتا - آموزش و ارزیابی ھوشمند

https://www.monta.ir/#print;a5=%25D8%25AA%25D9%2588%25D8%25A7%25D8%25A8%25D8%25B9;a28=1398%255C003%255C014;a46… 35/82

 54

در نتیجه   پس  یا بازه ي  جواب معادله است.    

روش اول: چون  عددي طبیعی است واضح است که داریم:   55

 

روش دوم: یک عدد طبیعی دلخواه انتخاب می کنیم.

گزینه اي که به جاي  آن عدد یک قرار دهیم و حاصل  شود جواب تست است (گزینه ي اول)

 56

 

 57

 

    دقت کنید که:

 58
 

 

کاملاً مشخص است که دامنه ي  برابر است با:  یعنی    

    

 

بیش ترین مقدار تابع برابر  است.     

 59

 

 

توجه کنید اگر طرفین یک نامعادله که هم علامت باشند را معکوس کنیم جهت نامساوي عوض می شود.

از آن جا که  هر دو عضو  هستند، باتوجه به تعریف تابع باید:  و در نتیجه   60
. اما با این مقدار  نیز رابطه ي  تابع نخواهد بود، زیرا در این صورت زوج مرتب  به

[3x − 2] =  − 4 ⇒  [3x] − 2 = −4 ⇒  [3x] = −2

−2 ≤ 3x < −1≤ x <
−2
3

−1
3

[− , − )
2
3

1
3

n

8 < 8 + 6 + 1 < 8 + 12 + 6n+ 1n3 n3 n2 n3 n2 

→   < 8 + 6 + 1 < →   < <(2n)3
n3 n2 (2n+ 1)3

(2n)3
− −−−−

√3 8 + 6 + 1n3 n2 
− −−−−−−−−−−−

√3 (2n+ 1)3
− −−−−−−−

√3

→   2n< < 2n+ 1 →  [ ]= 2n8 + 6 + 1n3 n2 
− −−−−−−−−−−−

√3 8 + 6 + 1n3 n2 
− −−−−−−−−−−−

√3

n = 1 →  [ ] =  [ ] =  [2٫⋯] = 28 + 6 + 1
− −−−−−−−

√3 15
−−

√3

n2

: → xf(x) ≥ 0 → xy ≥ 0 [−2,0] ∪ [1,4]xf(x)
− −−−−

√ دامنھ − →−−−−−−−−−
x,yباید ھم علامت باشند

f(g(2)) = f(1 − 2 ) = 2(1 − 2 ) − [1 − 2 ]2
−−−

√ 2
−−−

√ 2
−−−

√

= 2 − 4 − [−1٫8] = 2 − 4 − (−2) = 4 − 4 = 4(1 − )2
−−−

√ 2
−−−

√ 2
−−−

√ 2
−−−

√

1 − 2 ≃ 1 − 2(1٫4) = 1 − 2٫8 = −1٫82
−−−

√

: 1 − ≥ 0  ⇒   ≤ 1  ⇒   − 1 ≤ x ≤ 1 , = {−3 , −1 , 0}Df x2 x2 Dg

(g − f) ⋅ 2g∩Df Dg∩ = {−1 , 0}Df Dg

}((g − f) ⋅ 2g)(−1) = (g(−1) − f(−1)) ⋅ 2g(−1) = (4 − 0) × 2(4) = 32
((g − f) ⋅ 2g)(0) = (g(0) − f(0)) ⋅ 2g(0) = (7 − 1) × 2(7) = 84

84⇒ (g − f) ⋅ 2g = {(−1 , 32) , (0 , 84)} ⇒

[ ] = 1  ⇒   1 ≤ < 2  ⇒   1 ≤ − 1 < 2 2 ≤ < 3
1 − x

x

1 − x

x

1
x

−→
1
x

  ≥ >  ⇒   < x ≤ −2 > −6x ≥ −3  ⇒   [−6x] = −3− →−−
معکوس 1

2
1
1
x

1
3

1
3

1
2

− →−−
×(−6)

(−1 , −9) , (−1 , 3k)f−9 = 3k

k = −3kf(2 + k , 5)
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 صورت  درخواهد آمد و خواهیم داشت: 

ابتدا نامعادله ي معادله ي قدرمطلقی را حل می کنیم:   61

به ازاي هر عدد طبیعی  به راحتی می توان نشان داد که:   62

پس داریم:

 63

می توان عدد صحیح را به خارج جزء صحیح منتقل کرد، در نتیجه داریم:

 64

 

 

توجه کنید که  می باشد.

 65

 

 
 

  :از طرفی

   یا   

 66
اگر  را مساوي  قرار دهیم پیدا کردن  به روش دلتا منجر به بدست آوردن  هاي رادیکالی می شود که محاسبه، سخت می شود

پس سعی می کنیم با توجه به ورودي تابع  که برابر  است، در طرف دوم تساوي نیز عبارت  را ایجاد کنیم.

(−1 , 5)

f = {(−1 , −9) , (−1 , 5) , (6 , −3)}

|2x + 1| < 1 ⇒ −1 < 2x + 1 < 1 ⇒ −2 < 2x < 0

⇒ −1 < x < 0 ⇒ { ⇒ [x] + [ ] = −1[x] = −1
0 < < 1 ⇒ [ ] = 0x2 x2 x2

n

< + 4n + 1 < ⇒ n + 1 < < n + 2+ 2n + 1

n2

 
(n+1)2

n2 + 4n + 4

n2

 
(n+2)2

+ 4n + 1n2
− −−−−−−−−−

√

⇒   n ∈ N : [ ] = n + 1 n + 1 = 9  ⇒   n = 8+ 4n + 1n2
− −−−−−−−−−

√ − →−−−−
طبق فرض

[ ] = [ ] = [ ] = [11٫⋯] = 112 + n + 1n2
− −−−−−−−−−

√ 128 + 8 + 1
− −−−−−−−−−

√ 137
−−−

√

[ ] = 3 ⇒ [ − ] = 3[2 − ] = 3
2x − 1

x

2x
x

1
x

1
x

2 + [− ] = 3 ⇒ [− ] = 1 ⇒ 1 ≤ − < 2 ⇒ −2 < ≤ −1 ⇒ −1 ≤ x < −
1
x

1
x

1
x

1
x

1
2

f(g(x)) = + − 4 → f(x − ) = (x − + 2 − 4x2 1
x2

1
x

1
x
)2

f(t) = − 2 → f(x) = − 2− →−−−−
x− =t

1
x

t2 x2

+ = (a − b + 2aba2 b2 )2

y = (f ⋅ g)(x) = f(x)g(x) = − + 1 = 1 → x2خط افقی x2

= ∩Df⋅g Df Dg

x ≥ 1→ ⇒ − 1 ≥ 0 ⇒ ≥ 1 ⇒ |x| ≥ 1 ⇒ x ≤ −1
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

g(x) = x − − 1x2
− −−−−

√

f(x) = x + − 1x2
− −−−−

√
x2 x2

+ 2xx25xx

f+ 2xx2+ 2xx2
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 67
در توابع چند ضابطه اي براي تابع بودن نباید دامنه ي مشترکی بین ضابطه ها وجود داشته باشد در صورت وجود، باید به ازاي دامنه هاي مشترك

ضابطه ها نیز با هم برابر باشند.

 شرط تابع بودن  

 

 68
براي تابع  داریم:

 به ازاي تمام مقادیر  برابر  است. پس مقادیر ورودي را به دو

 

با توجه به این که در صورت سوال ذکر شده تابع 

قسمت  و  تقسیم می کنیم و داریم:

چون در صورت سؤال  را خواسته، ابتدا هر یک از عبارت هاي  و  را مساوي  قرار می دهیم:   69
 
 

  

، باید  هایی را بیابیم که براي آنها حاصل  مثبت براي یافتن دامنهي   70

  یا  . 

 

است، یعنی باید داشته باشیم 

توجه کنید که  نمیتواند برابر صفر باشد چون باعث صفر شدن مخرج کسر می شود.
 اگر نمودار هر دو تابع را در یک دستگاه مختصات رسم کنیم خواهیم داشت: 

باتوجه به شکل به ازاي مقادیري از  که به  تعلق دارد  بزرگتر از 

است.
2

2
7-2

3
2-

y

x3
2

y = f ( (x

y = g( (x

= = = + 2x + 2
+ 4 + 4 − 4x4 x2 x2

− 2x + 2x2

( + 2 − 4x2 )2 x2

( − 2x + 2)x2

( + 2 − 2x)( + 2 + 2x)x2 x2

( − 2x + 2)x2
x2

→ f( + 2x) = + 2x + 2 ⇒ f(t) = t + 2 → f(5) = 5 + 2 = 7x2 x2

1 + m = 2m + 2 ⇒ m = −1⇒
f(1) = 1 + m

f(1) = 2m + 2

⇒ f(−1) = (−1 + (−1)(−1) = 1 + 1 = 2)2

f(x)
f(x) = [x] + [−x] = {

0 x ∈ Z

− 1 x Z∈

gof(x) = g (f(x))x2

x ∈ Zx ∉ Z

{ ⇒ a + b = 3
x ∈ Z : g (f(x)) = 2 ⇒ g(0) = 2 → b = 2 (∗)

x ∉ Z : g (f(x)) = 2 ⇒ g(−1) = 2 ⇒ 1 − a + b = 2 a = 1−→−
(∗)

f(3)x − 22 − x3

x − 2 = 3 → x = 5 , 2 − x = 3 → x = −1

} → −24f(3) = −108 → f(3) = 4٫5
x = 5 → 5f(3) + f(−3) = 21
x = −1 → 5f(−3) + f(3) = −3

×(−5)

y =
1

f(x) − g(x)
− −−−−−−−−

√
xf(x) − g(x)

f(x) − g(x) > 0f(x) > g(x)

f(x) − g(x)

x[−2,− ) ∪ (2,7)
3
2

f(x)g(x)
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 71

ابتدا ضابطه ي  و از روي آن ضابطه ي  را بدست می آوریم.   72

 

گزینه ي سوم در این رابطه صدق می کند. 

 73

تابع   وقتی با معنی است که   باشد   

 بنابراین دامنه ي تعریف تابع به صورت  است. 

 74
به ترتیب اعمال مورد نظر را انجام می دهیم:

 
 

 
 

باتوجه به خطی بودن  می توان گفت   حال عبارت طرف اول را ساخته  هم ارز طرف دوم قرار
 

 75
می دهیم:

(x + − (x − = 4 ⇒ (x + = 4 + (x − ⇒ x + = ±
1
x
)2 1

x
)2 1

x
)2 1

x
)2 1

x
4 + (x −

1
x
)2

− −−−−−−−−−

√

⇒ f(x − ) = ± + 6
1
x

4 + (x −
1
x
)2

− −−−−−−−−−

√

f(t) = ± + 6 ⇒ f( ) = ± + 6− →−−−−
x− =t

1
x

4 + t2
− −−−−

√ 2
−−−

√ 6
−−−

√

f(x)f(2x)

x + 3 = t → x = t − 3 → f(t) = t − 3 + → f(x) = x − 3 +
5

t − 3
5

x − 3

→ f(2x) = 2x − 3 +
5

2x − 3

y = 3 − f(2x) = 3 − 2x + 3 − → y = 6 − 2x −
5

2x − 3
5

2x − 3

=x − f(x)
− −−−−−−

√ 4x − x3
− −−−−−

√4x − ≥ 0x3

4x − ≥→ x(d − ) ≥ 0 →x3 x2 x

≥ عبارت0
−∞

+

−2
0 −

0
0 +

2
0 −

+∞

(−∞,−2] ∪ [0,2]

f(x) = (x) = (x + 4 (x) = −(x + 4x2 − →−−−−−−−−−−−−−
ھای منفی x واحد بھ طرف 4 انتقال

f1 )2 − →−−−−−−−−−−
ھا xقرینھ نسبت بھ محور

f2 )2

(x) = −2(x + 4 (x) = −2(x + 4 − 3− →−−−−−−
دو برابر کردن برد

f3 )2 − →−−−−−−−−−−−−−
ھای منفی y واحد بھ طرف 3 انتقال

f4 )2

(x) = −2( + 8x + 16) − 3 → y = −2 − 16x − 35f4 x2 x2

ff(x) = ax + b

3 (a(3x + 1) + b) + 5 (a(2x + 1) + b) − 7 (a(x + 1) + b) = 24x − 20

12ax + a + b 24x − 20 → {= ===
ھم ارز 12a = 24 → a = 2

a + b = −20 →

2 + b = −20 → b = −22

f(x) = 2x − 22 → f(1) = −20

38

توابع
mrkonkori



6/4/2019 مُـنتا - آموزش و ارزیابی ھوشمند

https://www.monta.ir/#print;a5=%25D8%25AA%25D9%2588%25D8%25A7%25D8%25A8%25D8%25B9;a28=1398%255C003%255C014;a46… 39/82

چون  تابعی ثابت است به ازاي هیچ مقادیر ورودي، یک خروجی ثابت تولید می نماید پس داریم:   76

باتوجه به خطی بودن  ضرایب   و   الزاماً باید صفر باشد پس داریم:   77

باتوجه به ثابت بودن  می توان نتیجه گرفت   و چون  تابع همانی است، ورودي و خروجی آن با هم  78
برابر است. پس داریم:    

شرط تساوي دو تابع اول برابري دسته هاست و سپس ساده شده ي  ضابطه با هم برابر باشد.   79

حال که  باید ساده  شده ي ضابطه ي  را تعیین نمائیم. 

 

  

   

گزینه هاي  و  به دلیل عدم برابري دامنه ي توابع با هم، با یکدیگر برابر نیستند. ساده شده ي ضابطه ي   به
 

 80
صورت زیر است:

 

  گزینه ي  

  گزینه ي 

در گزینه ي سوم دامنه ها برابر است ولی ساده شده ي ضابطه ها برابر نیستند.

f

(I) + 1 = 2m → − 2m + 1 = 0m2 m2

= 0 → m = 1 → f : {(3,2), (2,1 + n)}(m − 1)2

(II) 1 + n = 2 → n = 1 → m × n = 1

fx2x3

{a − 2 = 0 → a = 2
2a + b = 0 → 4 + b = 0 → b = −4

f(x) = −4x + 2 → f(1) = −2

ff(x) = 4g

f(2) × g(−3) = 4 × −3 = −12

a)
f(x) = x → x = Rsin2 cos2 Df

g(x) = 1 = RDg

=Df Dgf

f(x) = x + x = 1 → f(x) = g(x)sin2 cos2

b) → ≠ → f(x) ≠ g(x)
f(x) = = R − {±1}

− 1x4

− 1x2
Df

g(x) = + 1 = Rx2 Dg

Df Dg

= R − { }Df

kπ

2
c)

f(x) = tanx ⋅ cotx

g(x) = 1 = RDg

≠ → f(x) ≠ g(x)Df Dg

12f(x)

f(x) = = = |cosx| = R1 − xsin2
− −−−−−−−

√ xcos2
− −−−−

√ Df

g(x) = cotx ⋅ sinx : x ≠ kπDg1

g(x) = tanx ⋅ cosx : x ≠ kπ +Dg

π

2
2
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1

‾ a a
׀‾ ∞

ابتدا باید تابع فرم ساده تري پیدا نماید:   81

ابتدا تابع به فرم ساده تري تبدیل می شود. بدین منظور  واحد به طرفین اضافه می کنیم:   82

 

 

باتوجه به نمودار تابع وارون پذیر، اکیداً صعودي است و  خواهد بود. 

 83

 : گزینه ي یک   به دلیل ریشه ي مضاعف صورت یک به یک نیست 

به دلیل وجود بیش از یک ریشه یک به یک نیست.
    به دلیل متناوب بودن یک به یک نیست.

این تابع هموگرافیک است که در همه ي حالات یک به یک می باشد. حال اگر تابع از حالت یک به یک خارج شود و به  84
تابع ثابت تبدیل شود یک به یک نیست. 

تابع ثابت   

شرط یک به یک بودن در توابع چند ضابطه موارد زیر است: 

 
 85

. تک ضابطه ها یک به یک باشند.

 
. اشتراك بردها تهی باشد.

در تابع مورد نظر شرط اول برقرار است، لذا باید شرط دوم را تکمیل کنیم.

 

 

حال اشتراك باید تهی باشد. 
   

باتوجه به تصویر حداکثر مقدار  یک خواهد بود    

= → y + 1 = → y = + 1(y + 1)3
x2 x2

−−
√3 x2

−−
√3

f(−x) = + 1 = + 1 = f(x)(−x)2
− −−−−

√3 x2
−−

√3

1

− 3 + 3y + 1 = − 3 + 3x + 1y3 y2 x3 x2

= → y − 1 = x − 1 → y = x(y − 1)3 (x − 1)3

f(−x) = −f(x)

y =
(x − 1)2

+ 3x2

b) y = = 0 → |x| − 1 = 0 → |x| = 1 → x = ±1
|x| − 1
|x| + 1

c) y = sinx

f(x) = → =
ax + b

cx + d

a

c

b

d

= → 3a = a + 4 → a = 2
3
1

a + 4
a

1

2

y = a sinx x ∈ [− , + ]
π

2
π

2

sinx ∈ [−1,+1] = [−a,+a]− →−−
a>0

×(a)
R1

y = x + 1 x ∈ ( ,+∞) x ∈ (1,+∞) = (2,+∞)
2
π

π

2
−→−
×

2
π 2

π
−→−
+1

R2

aa ≤ 1 → = 1amax
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a‾1׀
a ׀‾

3 1

اگر   باشد   هیچ تغییري نمی نماید و همچنان یک به یک خواهد بود. اما   نسبت به محور 

 

 86
ها متقارن است و از حالت یک به یک خارج می شود.

گزینه ي اول تابعی است زوج و توابع زوج یک به یک نیستند.  87
  و تابع ثابت یک به یک نیست. 

 
گزینه ي دوم: اگر  در نظر بگیریم آنگاه 
گزینه ي سوم: باتوجه به تعریف تابع یک به یک داریم

یک به یک  

گزینه ي چهارم: اگر  در نظر بگیریم:

همانطور که می دانید تابع درجه ي  یک به یک نیست. 

براساس تعریف تابع اکیداً صعودي می توان گفت:      88
براي تعیین دامنه می توان از این ویژگی استفاده کرد؛   

 

 

x
P

׀‾ ∞
0 ׀‾0 ‾׀‾

∞‾ 1 2

چ چ

براي یک به یک بودن توابع چند ضابطه اي علاوه بر یک به یک بودن تک تک ضابطه ها، اشتراك بردها باید تهی
 

 89
باشد.

  را بررسی می نمائیم 
 

حال شرط 
باتوجه به تصویر داریم:

   
 
 

 

‾׀‾
‾1a

a3
‾ a 0 0 0‾ ׀‾

0 ׀‾1

ج ج ج ج ج

 حداقل مقدار   برابر   است. 

در تابع هموگرافیک  اگر   تابع  و وارون آن برابر است با:  90

f(x) > 0|f(x)|f(|x|)

y

f(x) = −xy = x + f(x) = x − x = 0

f( ) = f( ) → = → = →
1
x1

1
x2

1
x1

1
x2

x1 x2

f(x) = x

y = x ⋅ f(x) = x2

2

f( ) > f( ) → >x2 x1 x2 x1

f( + 2) − f(3x) > 0 → f( + 2) > f(3x) → + 2 > 3xx2 x2 x2

→ D = (−∞,1) ∪ (2,+∞)− 3x + 2 > 0x2

f(x) { + 1x3

x + 1
x ≥ a

x < a

(I) x ∈ [a,+∞) ∈ [ ,+∞) ∈ [ + 1,+∞)− →−
( )3

x3 a3 −→−
+1

+ 1x3
  

R1

a3

(II) x ∈ (−∞,a) ∈ (−∞,a + 1)−→−
+1


x + 1

 
R2

∩ = ∅R1 R2

a + 1 ≤ + 1 → − a ≥ 0a3 a3

→ a ∈ [−1,0] ∪ [1,+∞)

a−1

f(x) +
ax + b

cx + d
a + d = 0f
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ابتدا وارون تابع  را محاسبه می کنیم   91

پس بی شمار تابع قابل تعریف است که با فرم   قابل بازنویسی می باشد.

براي تعیین   کافیست  را تعیین نمائیم.   92

برد تابع وارون همان دامنه ي تابع اصلی می باشد، پس کافیست دامنه ي  را تعیین نمائیم.   93

ابتدا بهتر است عبارت به فرم مربع کامل تبدیل کنیم.   94

ابتدا باید تابع را به فرم ساده تري تبدیل کرد تا بتوان وارون آن را محاسبه کرد.   95

a + d = 0 → (x) = f(x)f−1

f(f(f(f( )))) = f( (f( ( )))) =2
−−−

√ f−1 f−1 2
−−−

√ 2
−−−

√

f

y = ax + b → x = ay + b → y = (x) = x −f−1 1
a

b

a

f(x) = (x) → ax + b = x − → a = → = 1 → {f−1 1
a

b

a

1
a

a2 a = 1
a = −1

a = 1 → b = − → b = −b → b = 0 → f(x) = x
b

a

a = −1 → b = − → b = b → b ∈ R → f(x) = −x + b
b

a

f(x) = −x + b

D
f−1Rf

f(x) = 1 − 1 − x
− −−−−

√
− −−−−−−−−−

√

x ∈ (−∞,+∞) (−∞,+∞) ∈ (−∞,+∞)− →−−
×(−)

−→−
+1

1 − x
− −−−−

√ −→
√

∈ [0,+∞) − ∈ (−∞,0] 1 − ∈ (−∞,1]1 − x
− −−−−

√ − →−−
×(−)

1 − x
− −−−−

√ −→−
+1

1 − x
− −−−−

√ −→
√

∈ [0,1] → = [0,1] =1 − 1 − x
− −−−−

√
− −−−−−−−−−

√ Rf D
f−1

f

f(x) = 5 + 1 → : 2 − x ≥ 0 → x ≤ 2( )2 − x
− −−−−

√
3

Df

= = (−∞,2]R
f−1 Df

f(x) = x + + 1 → f(x) = ( + + +x−−−√ x−−−√ )2 x−−−√
1
4

3
4

→ y = ( + + x = ( + +x−−−√
1
2
)2 3

4
− →−

وارون
y√

1
2
)2 3

4

→ ( + = x − → | | =y√
1
2
)2 3

4
+y√

1
2

  
+ ھمواره

x −
3
4

− −−−−

√

→ + = → = − → y = ( − = (x)y√
1
2

x −
3
4

− −−−−

√ y√ x −
3
4

− −−−−

√
1
2

x −
3
4

− −−−−

√
1
2
)2 f−1

y = x + 3 + 3 → y = + 3 + 3 + 1 − 1x−−−√ ( )x−−−√
2 x−−−√ ( )x−−−√

3 ( )x−−−√
2 x−−−√
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2

2

1
1‾

‾

قدم اول تبدیل تابع به فرم مربع کامل می باشد   96

حال باتوجه به شرط   عبارت درون قدر مطلق عبارتی منفی می باشد:

ابتدا باید تابع  را به فرم چند ضابطه اي بنویسیم   97
 

      
  

  

باتوجه به نمودار تابع در بازه ي   و   ثابت بوده و وارون پذیر نیست پس بازه ي   یعنی  و برد  برابر است با 

 98
قدم اول محاسبه  می باشد

باتوجه به فرم نهائی تابع  ورودي خود را معکوس کرده و در ضریب   ضرب نموده پس می توان گفت:

حال می توان وارون  را محاسبه کرد

ابتدا بهتر است که تابع  را به صورت چند ضابطه بنویسیم  99

→ y = − 1 x = − 1 → = x + 1( + 1)x−−−√
3 − →−

وارون
( + 1)y√

3 ( + 1)y√
3

→ + 1 = → = − 1 → y = ( − 1 = (x)y√ x + 1
− −−−−

√3 y√ x + 1
− −−−−

√3 x + 1
− −−−−

√3 )2 f−1

f(x) = − 2x + 2 → y = + 1 → x ≤ 1 x = + 1 y ≤ 1x2 (x − 1)2 − →−
وارون

(y − 1)2

→ x − 1 = → |y − 1| =(y − 1)2
x − 1
− −−−−

√

y ≤ 1

−y + 1 = → y = 1 − = (x)x − 1
− −−−−

√ x − 1
− −−−−

√ f−1

f

f(x)
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

−2
2x

x < −1
−1 ≤ x ≤ 1

2 x > 1

x < −1x > 1[a,b][−1,+1]f

= [−2,2]Rf

y = 2x x = 2y → y =− →−−
معکوس x

2
= [−1,+1] = [−2,2]Df D

f−1

= [−2,2] = [−1,+1]Rf R
f−1

f(x)

f( ) = = × = ×
3x + 2
2x − 1

4x − 2
9x + 6

2
3

2x − 1
3x + 2

2
3

1
3x + 2
2x − 1

f
2
3

f(x) = × =
2
3

1
x

2
3x

f

y = x = → (x) =
2

3x
− →−

وارون 2
3y

f−1 2
3x

f
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2

y=y= 66x‾6

 

f
f ‾

1

 

     
     

      

باتوجه به نمودار، تابع  در بازه ي  وارون پذیر است. 

ابتدا باید تابع  را رسم کنیم سپس نستب به نیمساز ناحیه ي اول و سوم قرینه نماییم     100
 

 101

اگر   روي تابع  باشد   روي تابع   قرار دارد. یعنی:      

 

از این تساوي علامت  را می توان تعیین کرد، مخرج ها هم علامت هستند لذا صورتها هم باید هم علامت باشند، پس  منفی است

 102

اگر   روي تابع  باشد   روي تابع   قرار دارد. یعنی: 

لذا براي حل تست کافیست به روش زیر عمل کنیم

f(x) {6
6x − 6

x < 2
x ≥ 2

f[2,+∞)

y = f(x) = 6x − 6 x = 6y − 6 → y =− →−
وارون x + 6

6
= [2,+∞) = [6,+∞)Df D

f−1

= [6,+∞) = [2,+∞)Rf R
f−1

f

A
∣

∣
∣
a

b
fA′ ∣

∣
∣
b

a
f−1f(a) = b ↔ (b) = af−1

→ → f(x) = → = −A′

↓

f−1

∣

∣

∣
∣
−

1
2

?
A
↓
f

∣

∣

∣
∣

?

−
1
2

−1
2

x

+ 1x2
− −−−−

√

1
2

xx

−2x = → 4 = + 1 → 3 = 1 → =+ 1x2
− −−−−

√ x2 x2 x2 x2 1
3

→ x = ± x = −
3
−−−

√

3
−→−
x<0 3

−−−
√

3

A
∣

∣
∣
a

b
fA′ ∣

∣
∣
b

a
f−1f(a) = b ↔ (b) = af−1

→ → f(x) =A′

↓

f−1

∣

∣

∣
∣

3
−−−

√

?
A
↓
f

∣

∣

∣
∣

?

3
−−−

√
3
−−−

√

x + = → x − =+ 3x2
− −−−−

√ 3
−−−

√ 3
−−−

√ + 3x2
− −−−−

√

44

توابع
mrkonkori



6/4/2019 مُـنتا - آموزش و ارزیابی ھوشمند

https://www.monta.ir/#print;a5=%25D8%25AA%25D9%2588%25D8%25A7%25D8%25A8%25D8%25B9;a28=1398%255C003%255C014;a46… 45/82

قدم اول تعیین مقدار  می باشد. تابع را با خط   تقاطع می دهیم   103

حال باید براي حفظ وارون پذیري تابع هر دو ریشه با هم برابر باشند.

اگر   روي تابع  باشد   روي تابع   قرار دارد. یعنی: 

 104

اگر   روي تابع  باشد   روي تابع   قرار دارد. یعنی: 

باتوجه به اطلاعات مسئله داریم: 

ابتدا مختصات نقطه ي برخورد را به طور کامل تعیین می نمائیم   105

اگر   روي تابع  باشد   روي تابع   قرار دارد. یعنی: 

پس   روي تابع  قرار دارد و مختصات نقطه در تابع صدق می کند

+ 3 − 2 x = + 3 → −2 x = 0 → x = 0− →−
( )2

x2 3
−−−

√ x2 3
−−−

√

→ ( ) = 0A′
∣

∣

∣
∣

3
−−−

√

0
f−1 3

−−−
√

ky = 2k + 5

f(x) = 2k + 5 → 2 + (k − 1) + 2k + 5 = 2k + 5x5 x4

→ (2x + k − 1) = 0 →x4
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x = 0

x =
1 − k

2

= 0 → k = 1 → f(x) = 2 + 7
1 − k

2
x5

A
∣

∣
∣
a

b
fA′ ∣

∣
∣
b

a
f−1f(a) = b ↔ (b) = af−1

→ → f(x) = 9 → 2 + 7 = 9A′

↓

f−1

∣

∣
∣
9
?

A
↓
f

∣

∣
∣
?

9
x5

→ 2 = 2 → = 1 → x = 1 → (9) = 1x5 x5 f−1

f (− (9)) = f(−1) = 2 + 7 = 5f−1 (−1)5

A
∣

∣
∣
a

b
fA′ ∣

∣
∣
b

a
f−1f(a) = b ↔ (b) = af−1

f(3) = 7 → A(3,7) → (7,3) ∈A′ f−1

= 7 → 3a − 1 = 14 → a = 5
(7) = 3f−1

f( ) = 3
3a − 1

2

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪
3a − 1

2

f(a − 2) f(3) = 7= ===
a=5

y = x − 1 x − 1 = 2 → x = 3 →−→−
y=2

A′ ∣

∣
∣
3
2

A
∣

∣
∣
a

b
fA′ ∣

∣
∣
b

a
f−1f(a) = b ↔ (b) = af−1

A(2,3)f
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x

xy

y=

= - + 3

 

 106

درتابع هموگرافیک   اگر   باشد تابع  و وارون آن برهم منطبق می باشند. 

در این تابع هم  پس تابع  و معکوس آن بر هم منطبق می باشند و بی شمار نقطه ي برخورد دارند. 

 107

درتابع هموگرافیک   اگر   باشد تابع و وارون برهم منطبق می باشند. 

پس در این تابع می توان گفت:   

ضریب  باید مخالف صفر باشد تا تابع هموگرافیک حفظ شود و ضریب  محدودیتی ندارد.   

باید توجه داشت که معکوس معکوس یک تابع خود تابع می باشد.     108

پس می توان براي حل مسئله نوشت:

 109

در تابع هموگرافیک   اگر   باشد تابع و وارون بر هم منطبق می باشند. 

 
پس در این تابع داریم:  

حال هر دو مقدار را در تابع جایگذاري می نمائیم:
 

قابل قبول  

 
  

حالت   به تابع هموگرافیک نرسیده ایم ولی نیمساز ناحیه ي دوم و چهارم و کلیه ي خطوط موازي با آن نیز داراي این ویژگی می باشند

و بر معکوس خود منطبق هستند. پس هر دو مقدار قابل قبول می باشد. 

اکیداً نزولی است و فقط می توان با رسم تابع وارون تعداد ابتدا تابع  را رسم می نمائیم و باتوجه به نمودار تابع 

 

 110
نقاط برخورد را شناسائی کرد.

باتوجه به نمودار سه نقطهي برخورد دارد.

A(2,3) : 3 = → = 3 → 2m + 3 = 9 → m = 3
2m + 3

+ 1(2)3− −−−−−−
√

2m + 3
3

f(x) =
ax + b

cx + d
a + d = 0f(x)f(x) = (x)f−1

a + d = 0f

ax + b

cx + d
a + d = 0f(x) = (x)f−1

1 + d = 0 → d = −1

nm

d = −1 , n ≠ 0 , m ∈ R

= g(x)( (x))g−1 −1

g(x) = (x) (x) = f(x) (1) = f(1) = 12f−1 − →−
وارون

g−1 −→−
x=1

g−1

y =
ax + b

cx + d
a + d = 0f(x) = (x)f−1

− + 1 = 0 → = 1 → m = ±1m2 m2

= 1 → f(x) =m1
−x + 3
4x + 1

= 1 → f(x) = −x + 3m2

m = −1

+ = 0m1 m2

ff
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-
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 111

اگر   روي تابع  باشد   روي تابع   قرار دارد. یعنی: 

لذا باید گزینه ها را بررسی نمائیم. با بررسی گزینه ي  داریم: 

ابتدا تابع را رسم کرده و برد تابع را تعیین می کنیم   112

 

    
    

      

حال توجه داشته باشید که   و  . 

باتوجه به   داریم: 

ابتدا به دامنه ها توجه می نمائیم.   113

از این مجموعه نتیجه می شود   و   باشد.

در نتیجه داریم:

A
∣

∣
∣
a

b
fA′ ∣

∣
∣
b

a
f−1f(a) = b ↔ (b) = af−1

3

(66,4) → A(4,66) → f(4) = + = 66 → A ∈ f → ∈A′ (4)3 4
−−−

√ A′ f−1

f(x) {x2

2x − 1
x ≥ 1 → y ≥ 1
x < 1 → y < 1

=Df R
f−1=Rf D

f−1

y = x ≥ 1 → = |x| x = y =x2 y√ −→−
x≥1

y√ − →−
وارون

x−−−√

y = 2x − 1 x < 1 → y + 1 = 2x → x = y =
y + 1

2
− →−

وارون x + 1
2

=Rf D
f−1

(x)f−1
⎧
⎩⎨

x−−−√

(x + 1)1
2

x ≥ 1

x < 1

= ∩ → {b,−1,2} ∩ {4,3,2} = {4,c}Df−g Df Dg

b = 4c = 2

f = {(4,4), (2,5), (−1,3)}

g = {(4,1), (2,a), (3,7)}

f − g = {(4,d), (2,8)} → {4 − 1 = d → d = 3
5 − a = 8 → a = −3
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ابتدا باید ساختار توابع  و  را تغییر دهیم   114

 

باتوجه به بازه ي مطرح شده قدر مطلق ها را بر می داریم:

براي حل باید ساختار تابع  و  تغییر نماید  115

حال باتوجه به شرط   قدر مطلق ها را بر می داریم

 116

پس قدم اول تعیین دامنه ي  و  می باشد.

حال ریشه هاي تابع  را بدست می آوریم:

 117

پس باید ابتدا دامنه ي  و  را تعیین نمائیم

ab + cd = −12 + 6 = −6

fg

f(x) = = = + 2x − 4 + 4 + 4x − 4
− −−−−

√
− −−−−−−−−−−−−−−−−

√ ( + 2)x − 4
− −−−−

√
2− −−−−−−−−−−−

√ ∣
∣ x − 4

− −−−−
√ ∣

∣

g(x) = = = − 2x − 4 − 4 + 4x − 4
− −−−−

√
− −−−−−−−−−−−−−−−−

√ ( − 2)x − 4
− −−−−

√
2− −−−−−−−−−−−

√ ∣
∣ x − 4

− −−−−
√ ∣

∣

f(x) + g(x) = | | + | | = + 2 − + 2 = 4+ 2x − 4
− −−−−

√
  

+

− 2x − 4
− −−−−

√
  

−

x − 4
− −−−−

√ x − 4
− −−−−

√

fg

f(x) = = = − 3x − 9 − 6 + 9x − 9
− −−−−

√
− −−−−−−−−−−−−−−−−

√ ( − 3x − 9
− −−−−

√ )2
− −−−−−−−−−−−

√ ∣
∣ x − 9

− −−−−
√ ∣

∣

g(x) = = = + 3x − 9 + 6 + 9x − 9
− −−−−

√
− −−−−−−−−−−−−−−−−

√ ( + 3x − 9
− −−−−

√ )2
− −−−−−−−−−−−

√ ∣
∣ x − 9

− −−−−
√ ∣

∣

x ≥ 18

f − g = | | − | | = −6 → = {−6}− 3x − 9
− −−−−

√
  

+

+ 3x − 9
− −−−−

√
  

+

Rf

= ∩ − {x |g(x) = 0}D f

g

Df Dg

fg

f(x) = → 4 − ≥ 0 → ≤ 4 → |x| ≤ 2 → = [−2,+2]4 − x2
− −−−−

√ x2 x2 Df

g(x) = → 3x − ≥ 0 → → = [0,3]3x − x2
− −−−−−

√ x2
x

P −

0
0
ج

+
ج

3
0
ج

− Dg

g

g(x) = 0 → = 0 → {3x − x2
− −−−−−

√ x = 0
x = 3

= ∩ − {g } = [−2,2] ∩ [0,3] − {0,3} = (0,2]D f

g

Df Dg ریشھ ھای

= ∩Df×g Df Dg

fg

f(x) = → − 4 ≥ 0 → ≥ 4 → |x| ≥ 2 → {− 4x2
− −−−−

√ x2 x2 x ≥ 2
x ≤ −2

g(x) = → 1 − ≥ 0 → ≤ 1 → |x| ≤ 1 → −1 ≤ x ≤ 11 − x2
− −−−−

√ x2 x2
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- - - -

--222 ---111 111 222

Df DfDg
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- - -

-

-

-

-

f + g

f g1-
1-

2
3

 

باتوجه به اینکه  و  هر دو توابع خطی هستند کافیست ارتفاع ابتدا و انتهاي پاره خط ها را با یکدیگر جمع جبري  118
نمائیم تا نقطه ي ابتدا و انتهاي هر پاره خط مشخص شده در آنها را به هم وصل نمائیم. 

 

براي حل ابتدا باید ضابطه ي  به فرم زوج مرتب تبدیل شود و براي اینکار فقط از اعضاي دامنه ي  استفاده  119
می نمائیم   

حال داریم

در این تبدیل چون ضرایب بیرون تابع قرار دارند فقط ارتفاع نقطه دچار تغییرات می شود. این   120

براي محاسبه ي مختصات نقطه ي نهائی کافیست تبدیلات مربوط به یک نقطه را بنویسیم   121

در این حالت  واحد از طول نقاط کم می شود، لذا از دامنه ي تابع  نیز  واحد کم خواهد شد.   122

ابتدا عبارت مطرح شده را ساده تر می نمائیم:   123

شرط تساوي دو تابع به صورت مقابل است:   124

ابتدا دامنۀ توابع را بررسی می نماییم، اگر دامنه ها برابر نباشند دو تابع برابر نیستند.

= ∩ = ∅Df×g
Df Dg

fg

f(x)g

= {0,−2,3} → → f = {(0,1), (3,2)} → = {0,3}Dg

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

f(0) = 1 → (0,1)
f(−2) = ت ن
f(3) = 2 → (3,2)

Df

= ∩ = {0,3}Df+g Df Dg

(x,y) → (x,2y + 1)

A(1,3) → (1,7)

→(x,y)
  

f


(x − 1,−2y + 1)

 
−2f(x+1)+1

A(2,1) → (1,−1)

2f2

= [−2,4] [−4,2]Df −→−
−2

( )(x) = (f − g)(x) = (x − ) − (x + ) = −2
(f + g)(f − g)

f + g
x−−−√ x−−−√ x−−−√

{
=Df Dg

=f ساده شده g ساده شده
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y

x

y x=f

f
1-

x = -2 x =2

y =4

y =1

 

   

   

   

 125

 

دامنۀ تابع رادیکالی با فرج زوج برابر است با: 

x
P

3 1--∞ ∞+
+ - ج+ ج ج

   

کافیست نمودار  را نسبت به نیمساز قرینه کنیم.     126
 

می توان براي حل سوال از نمودار استفاده کرد. با توجه به نمودار دو تابع خطی می توان رسم کرد که ویژگی  127
موردنظر سوال را داشته باشد. 

روش اول:   128
ابتدا نمودار پایه موردنظر را شناسایی می نماییم و با توجه به جایگاه هر عدد تغییرات نمودار را اعمال می نماییم.

(1){ ≠
f(x) = x → = RDf

g(x) = → = [0,+∞)( )x−−−√ 2 Dg

Df Dg

(2) ≠

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

f(x) =
1

x − 1

g(x) =
x + 1

− 1x2

= R − {1}Df

= R − {±1}Dg

Df Dg

(3) ≠
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪
f(x) =

x

x−−−√

g(x) = x−−−√

= (0,+∞)Df

= [0,+∞)Dg

Df Dg

(4)

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

f(x) =
3|x|
x

g(x) =
3x
|x|

= R − {0} → f(x){Df
3
−3

x > 0
x < 0

= R − {0} → g(x){Dg
3
−3

x > 0
x < 0

f(x) = x + − − 2x + 3x2
− −−−−−−−−−−

√

− − 2x + 3 ≥ 0x2 − →−−
x(−)

+ 2x − 3 ≤ 0 → (x − 1)(x + 3) ≤ 0x2

→ = [−3,1] = [a,b] → b − a = 1 − (−3) = 4Df

f
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y

x

y x=

y

x

y x= +4

4-

y

x

y x= +4
4-

-

-2

2

 روش دوم: 
می توانیم با کمک نقطه یابی گزینه هاي نادرست را مشخص کرده و حذف کنیم و سپس پزینه درست را پیدا کنیم: 

 

 
 

 

 

) است.  و گزینۀ باقی مانده، گزینۀ (

براي محاسبۀ مساحت باید تابع را رسم نمود.  129

21

1

 
   

 

با توجه به نمودار دو مستطیل داریم:

ابتدا بهتر است تابع را ساده تر کنیم.  130

با توجه به معادله نمودار  به شکل زیر می باشد.

21

4

y

x

با توجه به نمودار تابع فقط در بازة مطرح شده در گزینۀ  یعنی  یک به یک می باشد. 

باید توجه داشت اگر  روي تابع  قرار داشته باشد، نقطۀ  روي تابع وارون قرار دارد. پس داریم:   131

f(x) = → f(x 4) = → f(x + 4) 2 = − 2x−−−√ +
↓

واحد بھ سمت چپ 4

x + 4
− −−−−

√ −
↓

واحد بھ سمت پایین 2

x + 4
− −−−−

√

f(x) = −2 + → x + 4 ⩾ 0 → x ⩾ −4 → = [−4,+∞) →x + 4
− −−−−

√ Df گزینۀ یک حذف می شود

f(−4) = −2 + = −2 + 0 = −2 → (−4,−2) ∈ f →−4 + 4
− −−−−−

√ گزینۀ چھار حذف می شود

f(0) = −2 + = −2 + 2 = 0 → (0,0) ∈ f →0 + 4
− −−−−

√ گزینۀ دو حذف می شود

3

0 ≤ x < 1 → y = 3(0) + 1 = 1

1 ≤ x < 2 → y = 3(1) + 1 = 4

S = 1 + 4 = 5

f(x) = (x − 2)(x − 4) + 2x = − 4x + 8 = − 4x + 4 + 4 = + 4x2 x2 (x − 2)2

f(x)

2[−1,2]

A
∣

∣
∣
a

b
fA′ ∣

∣
∣
b

a

f(x) = (a + 5)x + 2b
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باید محدودة هر عدد را مشخص نماییم تا مقدار نهائی جزء صحیح را مشخص کنیم. اعداد بین صفر تا یک زمانی  132
که توان می رسد هم بین صفر تا یک هستند. 

   

مقدار نهائی برابر است با: 

با توجه به دامنۀ توابع گویا که برابر  می باشد می توان نتیجه گرفت مخرج این تابع فقط  133
یک ریشه خواهد داشت و  می باشد. 

 

پس دامنه به صورت  می باشد و 

نکته: براي تابع وارون پذیر  داریم:    134
نکته: دو زوج مرتب  و  برابرند، اگر و تنها اگر:  

از طرفی طبق فرض داریم: 

بنابراین:  

، پس:  واضح است که 

بنابراین:  

، نمودار تابع  را دو واحد به چپ و یک »: براي رسم نمودار تابع  135  گزینۀ «
واحد به بالا انتقال می دهیم.

(11) = 3 → f(3) = 11 → (a + 5)(3) + 2b = 11 →f−1

(7) = 2 → f(2) = 7 → (a + 5)(2) + 2b = 7 →f−1
{3a + 2b = −4

2a + 2b = −3

⊝ → a = −1

b = −
1
2

0 < < 1 0 < < 1 → [ ] = 0
37
41

−→−
( )3

( )
37
41

3

( )
37
41

3

−1 < − < 0 −1 < < 0 → [ ] = −1
13
51

−→−
( )5

(− )
13
51

5

(− )
13
51

5

−1

0 + (−1) = −1

R − ریشھ مخرج} }

Δ = 0

+ 6x + a = 0 Δ = − 4(a) = 0x2 − →−−
Δ=0

(6)2

36 − 4a = 0 → → + 6x + 9 = 0 → = 0 →a = 9 x2 (x + 3)2
x = −3

= R − {−3}Df← a + b = 9 − 3 = 6b = −3

f(a,b) ∈ f ⇔ (b,a) ∈ f−1

(a,b)(c,d)a = c , b = d

f = {(2,a + 1), ( ,3)} ⇒ = {(a + 1,2), (3, )}b√ f−1 b√

= {(a − 1,c + 1), (d,b − 2)}f−1

{(a + 1,2), (3, )} = {(a − 1,c + 1), (d,b − 2)}b√

a + 1 ≠ a − 1

{ ⇒
(a + 1,2) = (d,b − 2)
(3, ) = (a − 1,c + 1)b√

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

2 = b − 2 ⇒ b = 4

3 = a − 1 ⇒ a = 4

a + 1 = d−→−
a=4

d = 5

= c + 1b√ −→−
b=4

c = 1
a + b + c + d = 4 + 4 + 1 + 5 = 14

1f(x) = + 1x + 2
− −−−−

√y = x−−−√

52

توابع
mrkonkori



6/4/2019 مُـنتا - آموزش و ارزیابی ھوشمند

https://www.monta.ir/#print;a5=%25D8%25AA%25D9%2588%25D8%25A7%25D8%25A8%25D8%25B9;a28=1398%255C003%255C014;a46… 53/82

2 1

y

x
--

1

، نمودار تابع  را دو واحد به چپ و یک واحد به پایین انتقال می دهیم.  »: براي رسم نمودار تابع  گزینۀ «

2

y

x-
1-

، نمودار تابع  را دو واحد به راست و یک واحد به بالا انتقال می دهیم.  »: براي رسم نمودار تابع  گزینۀ «
y

x
1

-1 2

، نمودار تابع  را یک واحد به راست و دو واحد به بالا انتقال می دهیم.  »: براي رسم نمودار تابع  گزینۀ «
y

x
1

1

2

شرط آنکه دو تابع مساوي باشند، آن است که: 

 
 136

– دامنۀ دو تابع یکسان باشد.

 
 – براي هر  از دامنه، مقادیر دو تابع با هم برابر باشند.

این دو شرط باید هر دو برقرار باشند، یعنی اگر یکی برقرار نباشد، دو تابع مساوي نیستند.

 

 

    

  معادله جواب ندارد 

  

قدم اول حل سوال تعیین محدودة  می باشد. با توجه به اینکه جواب جزء صحیح برابر یک شده است، عبارت  137
درون جزء صحیح بین  تا  قرار داشته باشد:

2f(x) = − 1x + 2
− −−−−

√y = x−−−√

3f(x) = + 1x − 2
− −−−−

√y = x−−−√

4f(x) = + 2x − 1
− −−−−

√y = x−−−√

1

2x

1) = = R , f(−2) = 2 , g(−2) = −2 ⇒ f(−2) ≠ g(−2)Df Dg

2) = = R − {0} , f(− ) = 1 , g(− ) = −1 ⇒ f(− ) ≠ g(− )Df Dg

1
2

1
2

1
2

1
2

4) = R , = R − {0} ⇒ ≠Df Dg Df Dg

⇒ = R ⇒ = = RDg Df Dg3) = R , |x| + 1 = 0 ⇒ |x| = −1Df

f(x) = |x| − 1 , g(x) = g(x) = =
− 1x2

|x| + 1
− →−−−

=x2 |x|2 − 1|x|2

|x| + 1
(|x| − 1)(|x| + 1)

|x| + 1

⇒ g(x) = |x| − 1 ⇒ f(x) = g(x)

x

12
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 138
طبق خواص جزء صحیح می توان عدد صحیح را از داخل جزء صحیح خارج نمود:

 

بنابراین برد تابع در بازة داده شده شامل یک مقدار مثبت است.

ابتدا باید مقدار  را تعیین نماییم. براي تعیین مقدار  دامنه تابع  را بررسی می نماییم.   139

اگر وارون یک تابع، خود یک تابع باشد، آنگاه تابع یک به یک است، پس  باید یک به یک باشد.   140
از آنجا که نمودار تابع  یک سهمی است، براي یک به یک بودن، بازة  نباید شامل رأُس سهمی باشد. 

  

 

) شامل رأس سهمی نمی باشد. از بین گزینه ها، تنها گزینۀ (

، تابع  را می نویسیم: با قرار دادن اعضاي مجموعۀ  به جاي   141

 142

  

ضابطۀ  را به دست می آوریم: 

[ ] = 1 → 1 ≤ < 2 2 ≤ x − 3 < 4
x − 3

2
x − 3

2
−→−
×2

−→−
+4

6 ≤ x + 1 < 8 3 ≤ < 4 [ ] = 3−→−
÷2 x + 1

2
−→
[ ] x + 1

2

y = [x − 2] = [x] − 2

−1 ≤ x < 0 ⇒ [x] = −1 ⇒ y = −3

0 ≤ x < 1 ⇒ [x] = 0 ⇒ y = −2

1 ≤ x < 2 ⇒ [x] = 1 ⇒ y = −1

2 ≤ x < 3 ⇒ [x] = 2 ⇒ y = 0

3 ≤ x < 4 ⇒ [x] = 3 ⇒ y = 1

aaf

f(x) = → 2x + 1 ≥ 0 → x ≥ −2x + 1
− −−−−−

√
1
2

= [− ,+∞) = [a,+∞) →Df

1
2

a = −
1
2

g(x) = [− x]→ g(2a) = g(2(− )) = g(−1) = [− (−1)] = [ ] = 1
3
2

1
2

3
2

3
2

f

f(a,b)

= = − = = 1٫75xرأس سھمی
−b

2a
(−7)

2 × (2)
7
4

3

Axf

f = {(1,5), (2,3), (3,1), (4,−1)} ⇒ (3) = 2 , f(1) = 5 ⇒ (3) + f(1) = 2 + 5 = 7f−1 f−1

(2,6) ∈ ⇒ (6,2) ∈ f ⇒ f(6) = 2 ⇒ 2 = × (6) + a ⇒ 2 = 4 + a ⇒f−1 2
3

a = −2

f−1

y = x − 2 ⇒ x = y + 2 ⇒ x = (y + 2)
2
3

2
3

3
2
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 143

 

 

    

غ ق ق    اگر  باشد

          اگر  باشد 

 اگر  باشد 

غ ق ق     اگر  باشد

     

چون  پس  و  حتماً در دامنۀ  هستند. همچنین ممکن است دامنۀ  شامل عضوهاي دیگري
 
 144
هم باشد.

  

براي تشکیل  ابتدا باید دامنۀ مشترك  و  را مشخص نماییم سپس در هر بخش ضابطه ها را در هم ضرب
 

 145
نماییم.

  

 

حال در هر بخش از دامنۀ مشترك ضابطه هاي مرتبط را در هم ضرب می نماییم:

براي محاسبۀ پارامتر  می توان از دامنه استفاده کرد.  146

براي محاسبه پارامتر  مختصات نقطۀ  در تابع جایگذاري می نماییم 

  

  

⇒ x = y + 3 y = x + 3 ⇒ (x) = x + 3 ⇒ (0) = 3
3
2

− →−−−−
x,y جای

عوض کردن 3
2

f−1 3
2

f−1

(2) = a ⇒ f(a) = 2f−1

(−2) = b ⇒ f(b) = −2f−1

: f(a) = 2a − 1 = 2 ⇒ 2a = 3 ⇒ a =
3
2

a ≤ 0

: f(a) = a − 1 = 2 ⇒ a = 3a > 0

: f(b) = 2b − 1 = −2 ⇒ 2b = −1 ⇒ b = −
1
2

b ≤ 0

: f(b) = b − 1 = −2 ⇒ b = −1b > 0

⇒ (2) + (−2) = 3 − =f−1 f−1 1
2

5
2

= {1,3}Df−g31gg

(1,−4) ∈ f − g ⇒ (f − g)(1) = −4 ⇒ f(1) − g(1) = −4 ⇒ 4 − g(1) = −4 ⇒ g(1) = 8

(3,1) ∈ f − g ⇒ (f − g)(3) = 1 ⇒ f(3) − g(3) = 1 ⇒ 4 − g(3) = 1 ⇒ g(3) = 3

⇒ g(1) − 2g(3) = 8 − 6 = 2

f × gfg

} = ∩ = (−∞,−5) ∪ (1,2)
= (−∞,−3) ∪ (1,+∞)Df

= (−∞,−5) ∪ (−2,2)Dg

Df×g Df Dg

(f × g)(x){ → (f × g)(x){
(x)(2 )x2

x ⋅ ( )
1
x

1 < x < 2

x < −5
2x3

1
1 < x < 2
x < −5

b

= [−1,+∞) → x ⩾ −1Df

f(x) = a + → x + b ≥ 0 → x ≥ −bx + b
− −−−−√ − →−−

x≥−1 −b = −1
b = 1

a(−1,1)

1 = a + → a = 1 → f(x) = 1 +−1 + 1
− −−−−−

√ x + 1
− −−−−

√

f( ) = 1 + = 1 + = 1 + =
5
4

+ 1
5
4

− −−−−

√
9
4

−−

√
3
2

5
2
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هرگاه دو خط نسبت به نیمساز قرینه باشند. شیب یکی معکوس دیگري است یا حاصل ضرب شیب آن ها یک
 

 147
خواهد بود.

  

ها نمودار را حداکثر در یک نقطه قطع می کند (شرط تابع بودن) و » هر خط موازي محور  تنها در نمودار گزینۀ «  148
ها نمودار را حداکثر در یک نقطه قطع می کند (شرط یک به یک بودن).  هر خط موازي محور 

 

بررسی سایر گزینه ها:

»: تابع نیست. گزینۀ «

: یک به یک نیستند. گزینه هاي  و 

ها و خلاف جهت جابه جا می نماید و اعداد بیرون تابع که با تابع جمع تعداد درون تابع منحنی را در راستاي محور   149
ها به علت وجود منفی پشت تابع ها و هم جهت جابه جا می نماید. ضمناً قرینه شدن نسبت به محور  جبري شوند نمودار را در راستاي محور 

می باشد. 

   

ابتدا معادلۀ سهمی را به دست می آوریم.  و  ریشه هاي تابع درجه دوم هستند:   150
  

  

، نمودار را در نقاط  و  قطع می کند، پس:  وارون 

  

  

حال معادلۀ خط  را می یابیم: 

  

  

حال وارون  را به دست می آوریم: 

  

  

ابتدا دامنه تابع  را بررسی می نماییم. دامنه این تابع همان دامنه  است. به جز ریشه هاي مخرج یا همان ریشه   151

، دامنه شامل  می باشد، لذا  خواهد بود.  هاي 

 

× = 1 → (m)(4m) = 1 → = → m = ±mf m
f−1 m2 1

4
1
2

4y

x

1

23

x

yx

f(x) = |x| f(x + 1) = |x + 1|− →−−−−−
یک واحد بھ چپ

−f(x + 1) = −|x + 1| −f(a + 1) + 1 = −|x + 1| + 1− →−−−−−−−−−−
ھا x قرینھ نسبت بھ محور

− →−−−−
یک واحد بالا

g(x) = −|x + 1| + 1 → g( − 1) = − − 1 + 1 + 1 = − + 12
−−−

√ ∣
∣ 2

−−−
√ ∣

∣ 2
−−−

√

x = 2x = 4

f(x) = (x − 2)(x − 4)a′

8 = (0 − 2)(0 − 4) ⇒ 8 = 8 ⇒ = 1 ⇒ f(x) = (x − 2)(x − 4)− →−−−−−−−−−−−−−−−
در معادلھ صدق می کند. (0,8) نقطھ

a′ a′ a′

g13

x = 1 ⇒ f(1) = (1 − 2)(1 − 4) = (−1)(−3) = 3 ⇒ (1,3) ∈ g−1

x = 3 ⇒ f(3) = (3 − 2)(3 − 4) = 1(−1) = −1 ⇒ (3,−1) ∈ g−1

g−1

m = = = −2 ⇒ y − 3 = −2(x − 1)
3 − (−1)

1 − 3
4
−2

⇒ y = −2x + 5 ⇒ (x) = −2x + 5g−1

(x)g−1

y = −2x + 5 ⇒ 2x = 5 − y

⇒ x = ⇒ g(x) = , (x) = g(x) ⇒ −2x + 5 = ⇒ x =
5 − y

2
5 − x

2
g−1 5 − x

2
5
3

4

f 2
f

f 2{0,−1}f(1) = 0

f(1) = 0 → b = 0
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براي محاسبه برد ابتدا تابع  را تشکیل می دهیم.   152

 

  

حال خط  را با توجه به دامنه  رسم می نماییم. 

x

y

1
  

باید عبارت زیر رادیکال بزرگ تر یا مساوي صفر باشد:   153

  

 
 از تعیین علامت استفاده می کنیم:

 

f

x

g

f
g

2- -1 0 1 2 3 4
نت

نت

ت
ن

نت

صفر

صفر
نت

_ _ _ ++_
+ _ _

_ + _

با توجه به جدول تعیین علامت داریم: 

  

دو تابع زمانی با هم برابرند که اولاً دامنۀ یکسان داشته باشند و ثانیاً ساده شدة ضابطۀ آنها یکسان باشد. با توجه به
 

 154
متن سوال دامنۀ دو تابع برابر است:

حال ساده شدة ضابطه ها را بررسی می نماییم: 

پس به ازاي  دو تابع برابرند. 

    

    

 

( )(−1) = 1 → = 1 → (−1) = 4 →
4

f 2

4

(−1)f 2
f 2 = 4a2

− = 4 − 0 = 4a2 b2

f − g

→ = R − {0}
= R − {0}Df

= R − {0}Dg

Df−g

f(x) − g(x) = − = = = 1 − x
x + 1
x

+ 1x2

x

x + 1 − − 1x2

x

x − x2

x

x(1 − x)

x
= =======
x≠0 با فرض

y = 1 − x= R − {0}Df−g

= R − {1}Df−g

( )(x) ≥ 0
f

g

( ) (x) ≥ 0 ⇒
f

g مجموعھ جواب = (−1,0) ∪ [1,2) ∪ {3}

= = RDf Dg

x ≠ − → f(x) = = 3x − 1
1
3

9 − 1x2

3x + 1
(3x + 1)(3x − 1)

3x + 1
= ========
x≠−

1
3

با فرض

x ≠ −
1
3

x = − → g(− ) = 3(− ) − 1 = −2
1
3

1
3

1
3

x = − → f(− ) = k −
1
3

1
3

1
3

k − = −2 → k = −2 + = −−→−
f=g 1

3
1
3

5
3
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 155

    

    

    

اکنون پاره خط هاي حاصل را رسم می کنیم: 
y

x
1 2 3 4 5 6

1
2
3
4
5
6

در مورد (الف) با رسم تابع می توان مشخص کرد، که تابع یک به یک است هم چنین در مورد (ت) تابع یک به یک
 

 156
است.

ها نمودار را حداکثر در یک نقطه قطع کند، تابع یک به یک است.  در نمودار مختصاتی تابع اگر هر خط موازي محور 

 157

جاي  و  را عوض می کنیم: 

براي حل سوال ابتدا باید دامنۀ هر دو ضابطه را تعیین نماییم و بین آن ها اشتراك بگیریم:   158

 

 

حال براي محاسبۀ پارامتر  باید تابع  را بسازیم: 

 

 

 

پس جواب نهائی برابر است با:

y = [ ] = [1 + ] = [ ] + 1
2 + x

2
x

2
x

2

0 ≤ < 1 ⇒ {
x

2
y = 0 + 1 = 1
0 ≤ x < 2

1 ≤ < 2 ⇒ {
x

2
y = 1 + 1 = 2
2 ≤ x < 4

2 ≤ < 3 ⇒ {
x

2
y = 2 + 1 = 3
4 ≤ x < 6

x

f(x) = ⇒ y =
3x − 1

2
3x − 1

2
xy

x = ⇒ 2x = 3y − 1 ⇒ 3y = 2x + 1 ⇒ y = ⇒ (x) =
3y − 1

2
2x + 1

3
f−1 2x + 1

3

f(x) = → x + 3 ≥ 0 → x ≥ −3x + 3
− −−−−

√

g(x) = → a − x ≥ 0 → x ≤ aa − x− −−−−√

= ∩ = [−3,a] = [−3,10] →Df−g Df Dg a = 10

bf + g

(f + g)(x) = f(x) + g(x) = + + 2bx + 3
− −−−−

√ a − x− −−−−√

(f + g)(6) = f(6) + g(6) = + + 2b6 + 3
− −−−−

√ 10 − 6
− −−−−−

√

3 + 2 + 2b = 6 → 2b = 1 → b =
1
2
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براي محاسبه   و  می توان یک دستگاه تشکیل داد:   159

 

ها نمودار آن را حداکثر در یک نقطه قطع کند.  نکته: تابع یک به یک، تابعی است که هر خط موازي محور   160
با توجه به نکتۀ بالا و نمودارهاي زیر، گزینۀ  پاسخ است. 

y

x

y

x

y

x

گزینه گزینه 1گزینه 43

 161
 :نکته

. اکنون با استفاده از نکتۀ بالا داریم:   و  هر دو چندجمله اي هستند، پس 

 

 162
 نکته

  

بنابراین: 

  

 163
  نکته

a + b = 10 + =
1
2

21
2

fg

(f + g)(x) = 3x + 1 →

(f − g)(x) = 2 − x →
{
f(x) + g(x) = 3x + 1
f(x) − g(x) = 2 − x

– ––––––––––––––––––––––
2f(x) = 2x + 3+

f(x) =
2x + 3

2

g(x) = (3x + 1) − f(x) = 3x + 1 −
2x + 3

2

g(x) = →
4x − 1

2
g(x) = 2x −

1
2

( )(6) = = =
f

g

f(6)
g(6)

15
2

23
2

15
23

x

2

= ∩ − {x|g(x) = 0}D f

g

Df Dg

f(x)g(x)= = RDf Dg

= R ∩ R − {x|x − 2 = 0} = R − {x|x = 2} = R − {2}D f

g

: = ∩ , (f + g)(x) = f(x) + g(x)Df+g Df Dg

{ ⇒ = {2,3,0}f = {(2,5), (3,4), (0,−2)} ⇒ = {2,3,0}Df

g = {(−1,2), (0,3), (2,4), (3,0)} ⇒ = {−1,0,2,3}Dg

Df+g

f + g = {(2,f(2) + g(2)), (3,f(3) + g(3)), (0,f(0) + g(0))} = {(2,9), (3,4), (0,1)}

: = ∩ , (f ⋅ g)(x) = f(x) ⋅ g(x)Df⋅g Df Dg
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بنابراین  و داریم: 

  

پس نمودار تابع  با شرط  موردنظر است، بنابراین گزینۀ  پاسخ است. 
روش اول:   164

براي حل سوال کافیست، از تعریف جزء صحیح استفاده کرد. 

  
حال تک تک بازه هاي مطرح شده را می توان در ضابطه ها جایگذاري کنیم: 

   

 
 روش دوم:

 ابتدا نمودار تابع را رسم می کنیم.

با توجه به اینکه فاصلۀ قائم پله  واحد و طول پله ها یک واحد است، تابع به صورت  می باشد که

تنها گزینۀ  صحیح می باشد.

y

x
1

1

3

5

2 3

براي حل می توان از خاصیت  استفاده کرد.   165
  

براي محاسبۀ  کافیست، وارون تابع  را محاسبه و معادل  قرار می دهیم:   166

  

   

نکته: دو تابع  و  را برابر نامیم، هرگاه:   167
الف) دامنۀ تابع  و دامنۀ تابع  با هم برابر باشند. 

 . ب) به ازاي هر  از این دامنۀ یکسان داشته باشیم:
با استفاده از نکتۀ بالا، هر یک از گزینه ها را بررسی می کنیم:

f(x) = + 1 ⇒ = [0,+∞)x−−−√ Df

g(x) = − 1 ⇒ = [0,+∞)x−−−√ Dg

= [0,+∞)Df⋅g

f(x) ⋅ g(x) = ( + 1)( − 1) = x − 1x−−−√ x−−−√

y = x − 1x ≥ 03

n ≤ x < n + 1 → [x] = n

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

0 ≤ x < 1 → [x] = 0 f(x) = 2 [x] + 1− →−−−
f(x)=1

1 ≤ x < 2 → [x] = 1 f(x) = 2 [x] + 1− →−−−
f(x)=3

2 ≤ x < 3 → [x] = 2 f(x) = 2 [x] + 1− →−−−
f(x)=5

2y = 2[x] + b

2

[x] + = [x + k]k

Z

↑

[x + 3] + [x − 1] = 10 → [x] + 3 + [x] − 1 = 10 →

2 [x] + 2 = 10 → 2 [x] = 8 → [x] = 4 → 4 ≤ x < 5

b,aff

f(x) = 3x − a → y = 3x − a− →−
وارون

x = 3y − a → 3y = x + a → y =
x + a

3

(x) = = → { → a + b = 2f−1 x + a

3
x − 1
b

a = −1
b = 3

fg

fg

xf(x) = g(x)
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  گزینۀ  

  گزینۀ 

. بنابراین:   ، داریم   . پس به ازاي هر  همچنین داریم 

  گزینۀ 

  گزینۀ 

نکته: اگر  و  دو تابع با دامنۀ  و  باشند، آنگاه حاصل ضرب آن ها که با نماد   168
نمایش داده می شود، تابعی با دامنۀ  و ضابطۀ  است. 

طبق فرض داریم: 

  

  
اکنون با استفاده از نکتۀ بالا داریم: 

  

  

، اگر نمودار  را  واحد به سمت راست (چپ) انتقال دهیم، ضابطۀ تابع به صورت  نکته: با فرض   169
 درمی آید. 

، اگر نمودار  را  واحد به سمت بالا (پایین) انتقال دهیم، ضابطۀ تابع به صورت  نکته: با فرض 

 درمی آید. 

ها قرینه کنیم، ضابطۀ تابع به صورت  درمی آید.  نکته: اگر نمودار  را نسبت به محور 
با استفاده از نکتۀ بالا داریم: 

  

: ⇒ ≠ ⇒ f ≠ g

⎧

⎩⎨
f(x) = x

g(x) = −xx2

x−1

⇒ = RDf

⇒ = R = {1}Dg

Df Dg1

: ⇒ =

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

f(x) =
x−2√

x−2

g(x) =
1

x−2√

⇒ = (2,+∞)Df

⇒ = (2,+∞)Dg

Df Dg2

f(x) = =
x − 2
− −−−−

√

( )x − 2
− −−−−

√
2

1

x − 2
− −−−−

√
x ∈ =Df Dgf(x) = g(x)f = g

: ⇒ ≠ ⇒ f ≠ g

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

f(x) = ⇒ = [1,+∞) ∪ {0}(x − 1)x2
− −−−−−−−

√ Df

g(x) = |x| ⇒ = [1,+∞)x − 1
− −−−−

√ Dg

Df Dg3

: : f(1) = 0 , g(1) = 2 ⇒ f ≠ g
⎧
⎩⎨
f(x) =

x−1
x

g(x) =
x+1
x

4

f(x)g(x)DfDg(f × g)(x)

= ∩Df×g Df Dg(f × g)(x) = f(x) × g(x)

f = {(2,4), (4,6), (5,0)} ⇒ = {2,4,5}Df

g = {(5,−2), (7,0), (6,1), (2,0)} ⇒ = {5,7,6,2}Dg

= ∩ = {2,4,5} ∩ {5,7,6,2} = {2,5}Df×g Df Dg

f × g = {(2,f(2) × g(2)), (5,f(5) × g(5))} = {(2,0), (5,0)}

a > 0y = f(x)a

(y = f(x + a)) y = f(x − a)

a > 0y = f(x)a

(y = f(x) − a) y = f(x) + a

y = f(x)xy = −f(x)

y = |x| y = |x − 2| y = |x − 2| − 1 y = −(|x − 2| − 1) = 1 − |x − 2|− →−−−
بھ راست

دو واحد
− →−−−

بھ پایین

یک واحد
− →−−−−

محور طول ھا

قرینھ نسبت بھ
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 170

روش اول:

نکته: اگر  و  دو تابع با دامنۀ  و  باشند، آنگاه حاصل جمع آن ها که با نماد  نمایش

داده می شود، تابعی با دامنۀ  و ضابطۀ  است. 

نکته: نمودار تابع خطی در حالت کلی به صورت  است.   

در صورتی که نمودار تابع از مبدأ مختصات بگذرد، ضابطۀ آن به صورت  درمی آید.نمودار  از مبدأ

مختصات می گذرد، پس ضابطه اش به صورت  است. 

 با توجه به نمودار، نقطۀ  روي این تابع قرار دارد، پس:  

نمودار  از مبدأ مختصات می گذرد، پس ضابطه اش به صورت  است. با توجه به نمودار، نقطۀ 

روي این تابع قرار دارد، پس: 

1

2
3

y
y= f x( (

y= g x( (

x

 

بنابراین:  

دقت کنید که دامنۀ این تابع برابر است با:  

روش دوم: 

تابع خطی  از نقاط  و تابع خطی  از نقاط  می گذرد پس تابع  از نقاط 

 می گذرد، داریم: 
 

نکته: اگر  و  دو تابع با دامنۀ  و  باشند، آنگاه حاصل تقسیم  بر   که با نماد   171

نمایش داده می شود، تابعی با دامنۀ  و ضابطۀ  است. 

طبق فرض داریم: 

  

  
اکنون با استفاده از نکتۀ بالا داریم: 

  

  

 

بنابراین برد این تابع عبارت است از:  

روش اول:  172

 

برابر کنیم. ، براي رسم نمودار  کافی است عرض هر نقطه روي نمودار تابع  را  نکته: با فرض 

ها قرینه کنیم. نکته: براي رسم نمودار  کافی است نمودار تابع  را نسبت به محور 
با استفاده از نکات بالا، داریم:

f(x)g(x)DfDg(f + g)(x)

= ∩Df+g Df Dg(f + g)(x) = f(x) + g(x)

y = ax + b

y = axf(x)

f(x) = ax

(1,3)f(1) = 3 ⇒ a = 3 ⇒ f(x) = 3x

g(x)g(x) = xa′(1,2)

g(1) = 2 ⇒ = 2 ⇒ g(x) = 2xa′

y = (f + g)(x) = f(x) + g(x) = 3x + 2x = 5x

= ∩ = R ∩ R = RDf+g Df Dg

y = f(x)(1,3), (0,0)y = 6(x)(0,0), (1,2)y = (f + y)(x)

(0,0), (1,5)

a = = = 5 →
5 − 0
1 − 0

5
1

y = (f + g)(x) = 5x

f(x)g(x)DfDgg(x)Df( )(x)
g

f

= ∩ − {x|f(x) = 0}D g

f

Dg Df( )(x) =
g

f

g(x)

f(x)

f = {(2,3), (4,5), (3,10)} ⇒ = {2,4,3}Df

g = {(3,4), (−2,1), (4,2), (5,3)} ⇒ = {3,−2,4,5}Dg

= ∩ − {x|f(x) = 0} = {3,−2,4,5} ∩ {2,4,3} − {} = {3,4}D g

f

Dg Df

= {(3, ), (4, )} = {(3, ), (4, )}
g

f

g(3)
f(3)

g(4)
f(4)

4
10

2
5

= { }R g

f

2
5

k > 0y = kf(x)y = f(x)k

y = −f(x)y = f(x)x
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1

2

4

y

x قرینھ نسبت
xبھ محور ھا

1 4

y

x

2-

ضریب عرض نقاط
1
2 در

1 4

y

x
1-

y= f x( (2- y= f x( (2 y= f x( (

بنابراین گزینۀ  پاسخ است. 

روش دوم: 

 
 

 
 

 جواب فقط گزینۀ  است.

براي تعیین دامنه  ابتدا باید دامنۀ  و  را محاسبه نماییم:   173

  

  

قبل از محاسبۀ دامنۀ نهایی باید ریشۀ تابع  که در مخرج قرار گرفته محاسبه شود: 

  

حال با توجه به فرمول داریم: 

  

  
و نهایتاً ریشه هاي مخرج را از اشتراك کم می نماییم. 

  

، براي رسم نمودار  کافی است عرض هر نقطه روي نمودار تابع  را  نکته: با فرض 

 
 174

 برابر کنیم.

، اگر نمودار  را  واحد به سمت راست (چپ) انتقال دهیم، ضابطۀ تابع به صورت  نکته: با فرض 

 

 درمی آید.

ابتدا با استفاده از نکات بالا، نمودار تابع  را رسم می کنیم:

3 6

y

x
1-

2-

3
y= f x( (3 +2

دو واحد بھ راست
5 8

y

x1- 2

3
y= f x( (3

ضریب عرض نقاط
1
3 در 5 8

y

x
1

- 2

y= f x( (

1
3             

، نمودار  را در یک نقطه قطع می کند. بنابراین نمودار تابع 

4

(0,0) ∈ −2f(x) → −2f(0) = 0 → f(0) = 0

(1,2) ∈ −2f(x) → −2f(1) = 2 → f(1) = −1

(4,2) ∈ −2f(x) → −2f(4) = 2 → f(4) = −1

4

y =
f(x)

g(x)
fg

f(x) = − → = R − {2}
2

x − 2
2

x − 2
Df

g(x) = 2 + → = R − {3}
2

x − 3
Df

g

g(x) = 2 + = 0 → = −2 → −2x + 6 = 1 → −2x = −5 → x =
1

x − 3
1

x − 3
5
2

= ∩ − {x|g(x) = 0}D f

g

Df Dg

∩ = (R − {2}) ∩ (R − {3}) = R − {2,3}Df Dg

= R − {2,3} − { } = R − {2,3, }→ a + b + c = 2 + 3 + =D f

g

5
2

5
2

5
2

15
2

k > 0y = kf(x)y = f(x)

k

a > 0y = f(x)a

(y = f(x + a)) y = f(x − a)

y = f(x)

f(x)y = 1
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5 8

y

x

3

- 2

y= f x( (

1
3

y=1

ابتدا توابع داده شده را به صورت زیر می نویسیم:   175

  

اکنون داریم: 

  

بنابراین: 

  

ابتدا باید دامنه تابع  را محاسبه نماییم و کافیست بین دامنه اشتراك بگیریم     176
  

  

حال باید  را در تابع جایگذاري نماییم: 

  

با توجه به محدودة پارامترهاي  و  ابتدا قدر مطلق ها را برمی داریم.     177

  

حال می توان تابع  را بسازیم. 

  

  

ها قرینه کرده و عرض نقاط را دو برابر نمودار تابع  را رسم کرده، سپس نسبت به محور 
 

 178
می کنیم.

y

x1 2 5
1
2

y

x
-

1 2
-

5
1
2

y

x
-

1 2

-

5

4
2

y=- x-1

y=- x-12

f(x) = , g(x) =
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

2x
x

x

x < 1
1 ≤ x < 2
x ≥ 2

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

4x
4x
3x

x < 1
1 ≤ x < 2
x ≥ 2

f(x) − g(x) = =
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

2x − 4x
x − 4x
x − 3x

x < 1
1 ≤ x < 2
x ≥ 2

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

−2x
−3x
−2x

x < 1
1 ≤ x < 2
x ≥ 2

f(x) − g(x) = {
−2x
−3x

x < 1 یا x ≥ 2
1 ≤ x < 2

f − g

= ∩ = {1,0,a} ∩ {−1,2,0} = {0,−2} → a = −2Df−g Df Dg

f = {(1,2), (0,4), (−2,0)} g = {(−1,2), (−2,1), (0,4)}

x = −2 , x = 0

x = 0 → y = = = 1g(0)
f(0)

4
4

x = −2 → y = =
g(−2)
f(−2)

1
0

→ تعریف نشده = {(0,1)}g

f

ab

|x − 1| = { |x − 3| = {
x − 1
−(x − 1)

x ≥ 1
x < 1

x − 3
−(x − 3)

x ≥ 3
x < 3

f + g

(f + g)(x) = ⇒ (f + g)(x) =
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

−2(x − 1) + (x − 3)
2(x − 1) + (x − 3)
2(x − 1) − (x − 3)

x < 1
1 ≤ x < 3
x ≥ 3

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

−x − 1
3x − 5
x + 1

x < 1
1 ≤ x < 3
x ≥ 3

→ =
(f + g)(a) 3a − 5= ====

1<a<3

(f + g)(b) −b − 1= ==
b<1

(f + g)(a)

(f + g)(b)

3a − 5
−b − 1

y = x − 1
− −−−−

√x
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 روش دوم: 
با کمک نقطه یابی می توانیم گزینه ها را حذف کنیم و به گزینۀ درست برسیم: 

 
 

 
 

قدم اول محاسبۀ دامنه توابع  و  می باشد.     179

   

 

باتوجه به متن سوال تابع  تابعی کسري می باشد و می توان گفت: 

  

حال دامنۀ  برابر است با: 

  

  

مرحلۀ آخر محاسبه طبق تعریف ریشه هاي  می باشد که چون  معادله منفی، معادله ریشه ندارد: 

  

قبل محاسبه برد ابتداي باید دامنه تابع  را بیابیم   180

  

  

باید توجه داشت دامنۀ تابع  می باشد. کافیست تابع را رسم کنیم. 

1

 

   

براي حل سؤال ابتدا    را در هر دو تابع جایگذاري می نماییم و سپس به صورت یک دستگاه    را  181
محاسبه می کنیم:

f(1) = −2 = 0 →1 − 1
− −−−−

√ گزینۀ سھ حذف می شود

f(2) = −2 = −2 →2 − 1
− −−−−

√ گزینۀ یک و دوحذف می شود

f(5) = −2 = −4 →5 − 1
− −−−−

√ گزینۀ چھار تأیید می شود

fg

f(x) = → = R − {2}
1

x − 2
Df

g(x) = → 2 − 2x + 1 ≥ 02 − 2x + 1x2
− −−−−−−−−−

√ x2 − →−−
Δ<0 x

p

−∞

+ +

+∞

+

⇒ Dg = R

2f + g

g2

= ∩ − {x|g(x) = 0}D 2f+g

g2

D2f+g D
g2

2f + g

= ∩ → R − {2} ∩ R = R − {2}D2f+g D2f Dg

= = RD
g2 Dg

g(x) = 0Δ

2 − 2x + 1 = 0 → Δ = −4 < 0x2

= ((R − {2}) ∩ R) − {} = R − {2}D 2f+g

g2

f + g

→ = [0,+∞)
f(x) = x − → = [0,+∞)x−−−√ Df

g(x) = 1 + → = [0,+∞)x−−−√ Dg

Df+g

(f + g)(x) = f(x) + g(x) = x − + 1 + = x + 1x−−−√ x−−−√

[0,+∞)

= [1,+∞)Rf+g

x = 2g(2)
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براي محاسبۀ پارامتر  و  ابتدا باید مراحل تعیین دامنۀ تابع  را طی نماییم:   182

  

عبارت درجه دو باید دو ریشه داشته باشد که یکی از آن ها  خواهد بود. زیرا بر اساس دامنۀ مطرح شده در متن سوال جدول تعیین
علامت به صورت زیر می باشد: 

x
2 x2 +6x a

1 b

+ +

ج
جج

ج

  

 

      

پس ریشۀ دوم این عبارت درجه دو  می باشد که همان پارامتر  است.

  

براي رسم تابع ابتدا، دامنۀ تابع را تعیین می نماییم:   183

  

  

با توجه به وجود عامل  و دامنۀ تابع، دامنه باید به دو بخش مختلف تقسیم شود:   

2

2

2

x

y

y = x +2

y = x +2

  

 

 پس نمودار از نواحی اول و سوم عبور می نماید.

یکی از روش هاي حل این سوال رسم می باشد:  184

  

پس از رسم نمودار را نسبت به نیمساز ناحیۀ اول و سوم قرینه می نماییم تا منحنی تابع معکوس مشخص شود:

(f + g)(x) = f(x) + g(x) = 4 + 1x2 −→−
x=2

(f − g)(x) = f(x) − g(x) = 2x + 1 −→−
x=2 −

{
f(2) + g(2) = 17
f(2) − g(2) = 5

– ––––––––––––––––––
2g(2) = 12 → g(2) = 6

abf

f(x) =
+ 1x2

2 − 6x + ax2
− −−−−−−−−−

√

→ = RDصورت

→ : 2 − 6x + a > 0Dمخرج x2

x = 1

2 − 6x + a 0 → 2 − 6 + a = 0 → a = 4x2 = ===
x=1

2 − 6x + 4 = 0 → 2( − 3x + 2) = 0 → 2(x − 1)(x − 2) = 0{x2 x2 x = 1
x = 2

x = 2b

{ ⇒ a × b = 4 × 2 = 8a = 4
b = 2

f(x) = → x + 2 ≥ 0 → x ≥ −2
x

|x|
x + 2
− −−−−

√

= [−2,+∞) − {0}Df

|x|

(I) x ∈ [−2,0) → y = = −
x

−x
x + 2
− −−−−

√ x + 2
− −−−−

√

(II) x ∈ (0,+∞) → y = =
x

x
x + 2
− −−−−

√ x + 2
− −−−−

√

f(x) = x|x| = { x2

−x2
x ≥ 0
x < 0
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2
1

1

1

y

x
واحد انتقال به چپ2

2

1

1

y

x
3 هاxقرینه نسبت به محور 2 1

1

y

x
3

y f (x (
y f (x (

+ 2 y f (x (+ 2

y = f (x (

y = f (x (
1

y

x

 

با توجه به منحنی سه نقطۀ برخورد وجود دارد.

راه حل اول:  185
، ابتدا  را برحسب  به دست می آوریم، سپس  و  را جابه جا می کنیم. 

 

نکته: براي محاسبۀ ضابطۀ تابع وارون 

ابتدا با استفاده از نکتۀ بالا، ضابطۀ  را به دست می آوریم:

بنابراین: 

راه حل دوم:   

 :نکته

 

با استفاده از نکتۀ بالا داریم:  

شرط تساوي دو تابع این است که:  186
)  دامنۀ توابع برابر باشد.

) ساده شدة ضابطۀ  و  با هم برابر باشد.

براي اینکه تساوي فوق به ازاء جمیع  برقرار باشد باید  و  و  در نظر گرفته شود. 

ها انتقال نکته: براي رسم نمودار تابع  کافی است نمودار  را  واحد در راستاي محور   187
، انتقال در جهت مثبت است. 

 

، انتقال در جهت منفی و اگر  دهیم. اگر 

ها قرینه کنیم. ، کافی است نمودار  را نسبت به محور  نکته: براي رسم نمودار تابع 

بنابراین گزینۀ  پاسخ است. 

 188
    

 نقاطی قابل قبول هستند که نمودار تابع بالاي  (نیمساز ربع اول و سوم) باشد.   

y = f(x)y = f(x)xyxy

(x)f−1

y = ⇒ 2x − 1 = 5y ⇒ x = ⇒ (x) =
2x − 1

5
5y + 1

2
f−1 5x + 1

2

f( (4)) = f( ) = f( ) = = 4f−1 5(4) + 1
2

21
2

2( ) − 121
2

5

f( (x)) = x , (f(x)) = xf−1 f−1

f( (4)) = 4f−1

1

2f(x)g(x)

f(x) = g(x) ⇒ = → = → a + bx + c = 2 + 4
x( + 2)x2

a + bx + cx2

x

2
+ 2x2

a + bx + cx2

1
2

x2 x2

xa = 20b =c = 4
a + b + c = 2 + 0 + 4 = 6

y = f(x + a)y = f(x)ax

a > 0a < 0

y = −f(x)y = f(x)x

4

y = → f(x) − x ≥ 0 → f(x) ≥ xf(x) − x
− −−−−−−

√

y = x→
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 189

با توجه به شکل تابع (هموگرافیک) می بینیم که  و با توجه به کسري بودن تابع،  باید
 

 190
ریشۀ مخرج باشد پس داریم:

  

چون تابع کسري است و دامنۀ تابع، مجموعۀ اعداد حقیقی است پس مخرج کسر هیچ گاه صفر نمی شود و داریم:   191
  

 

 192

ها است پس طول نقطه برابر صفر بوده؛ داریم:   محل تقاطع نمودار تابع و خط  روي محور 

 نقطۀ  روي نمودار تابع قرار دارد.  

تابع خطی  را به صورت  در نظر می گیریم و داریم:   193
  
 

 
 

 

 

→ x ∈ (−∞,−2] ∪ [2,4]

f(−3) = = = = 3− 2(−3)−3 + 12
− −−−−−−

√
− −−−−−−−−−−−−−−−

√ 3 + 6
− −−−−

√ 9
−−−

√

= R − {1}Dfx = 1

1 + b = 0 → b = −1

→ f(x) = , f(0) = 0 → = 0 → = 0 →
x + a

x − 1
0 + a

0 − 1
a

−1
a = 0

→ 2b − a = 2(−1) − 0 = −2

(m − 1) + (2m − 1)x − 1 ≠ 0 → Δ = (2m − 1 − 4(m − 1)(−1) < 0x2 )2

→ 4 − 4m + 1 + 4m − 4 < 0 → 4 − 3 < 0 → 4 < 3m2 m2 m2

→ < → − < m <m2 3
4

3
−−−

√

2

3
−−−

√

2

f(x) = 3 + → ax + b ≥ 0 → ax ≥ −b x ≥ −ax + b
− −−−−√ − →−−−−−−−

a>0

=[−2,+∞)Df b

a

→ − = −2 → → f(x) = 3 +
b

a
b = 2a ax + 2a

− −−−−−
√

2y − 4x = 10y

A(0,5)x = 0 → 2y − 4(0) = 10 → y = 5 →

f(0) = 5 → 5 = 3 + → 2 = → ,a(0) + 2a
− −−−−−−−

√ 2a
−−

√ a = 2 b = 4

→ f(x) = 3 + → f(a + b) = f(2 + 4) = f(6) = 3 + = 3 +2x + 4
− −−−−−

√ 2(6) + 4
− −−−−−−

√ 16
−−

√

= 3 + 4 = 7

ff(x) = ax + b

(1,0) ∈ f → f(1) = 0 → a(1) + b = 0 → a + b = 0

(1,0) ∈ → (0,1) ∈ f → f(0) = 1 → a(0) + b = 1 → b = 1f−1

→ { → f(x) = −x + 1 → y = −x + 1a + b = 0 → a = −1
b = 1

→ x = −y + 1 → (x) = −x + 1 (2) = −2 + 1 = −1f−1 −→−
x=2

f−1
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 194
 
 

 
 

 195

 

 

 

 196

 

 

 

 197

 یا  یا  یا  است و به صورت  نمی باشد پس

 

 مجموعۀ جواب نامعادلۀ درجۀ دوم بهصورت  یا

نامعادله نمی تواند درجۀ  باشد و ضریب  باید صفر باشد و داریم:

  

 

(غیر قابل قبول)  

 

ابتدا محدوده اي را براي  محاسبه می کنیم که تابع در بازة داده شده یک به یک نباشد سپس مجموع جواب حاصل  198
را از  کم می کنیم. می دانیم اگر ریشۀ عبارت داخل قدرمطلق در بازة  قرار داشته باشد تابع در آن بازه یک به یک نخواهد بود. پس:

(a,0) ∈ → (0,a) ∈ f → f(0) = a → (0 + 0 + 2 = a → a = 2A′ f−1 )3

→ (2,0) A(0,2)A′ − →−−−−−−−−−−−−−
y=x Aنسبت بھ خط A′ قرینھ

→ A = = = = = 2A′ ( − + ( −x
A

x
A′ )

2 y
A

y
A′ )

2− −−−−−−−−−−−−−−−−−−−
√ (0 − 2 + (2 − 0)2 )2

− −−−−−−−−−−−−−−
√ 4 + 4

− −−−−
√ 8

−−−
√ 2

−−−
√

f(x) = → −2x + 6 ≥ 0 → 6 ≥ 2x → 3 ≥ x−2x + 6
− −−−−−−

√

→ = (−∞,3] = (−∞,a] →Df a = 3

(f − g)(a) (f − g)(3) = f(3) − g(3) = − |2(3) − 3|= ===
a=3

−2(3) + 6
− −−−−−−−

√

= − |6 − 3| = − |3| = 0 − 3 = −3−6 + 6
− −−−−−

√ 0
−−−

√

[x + ] + [x + ] = 3 → [x + ] + [x + + 1] = 3
1
2

3
2

1
2

1
2

→ [x + ] + [x + ] + 1 = 3 → 2[x + ] = 2 → [x + ] = 1
1
2

1
2

1
2

1
2

→ 1 ≤ x + < 2 → ≤ x < → x ∈ [ , ) = [a,b)
1
2

1
2

3
2

1
2

3
2

→ a = , b = → a + b = + →
1
2

3
2

1
2

3
2

a + b = 2

f(x) = → ( − 4) + ax + 6 ≥ 0( − 4) + ax + 6a2 x2
− −−−−−−−−−−−−−−−

√ a2 x2

R{d}∅(−∞,d] ∪ [e,+∞)[d,e](−∞, b]

2x2

− 4 = 0 → a = ±2a2

1) a = 2 → f(x) = → 2x + 6 ≥ 0 → 2x ≥ −6 → x ≥ −32x + 6
− −−−−−

√
→ = [−3,+∞)Df

2) a = −2 → f(x) = → −2x + 6 ≥ 0 → 6 ≥ 2x → 3 ≥ x−2x + 6
− −−−−−−

√
→ = (−∞,3]Df

→ , → a + b = −2 + 3 = 1b = 3 a = −2

a

R(−2,1)
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 :ریشۀ عبارت داخل قدرمطلق

 بنابراین: 

  محدودة 

 199
 
 

 
 

 

 

  
 

 
 

 

 

تابع  سهمی است و براي اینکه یک به یک باشد دامنۀ انتخاب شده باید دو طرف رأس  200
سهمی نباشد طول رأس سهمی می تواند ابتدا یا انتهاي بازه باشد، پس داریم: 

 به شرط گفته شده در بالا تنها گزینۀ  یعنی  قابل قبول است.    (رأس سهمی)

 201
 
 

 
 

 

+ a = 0 ⇒ x = −2a ⇒ −2 < −2a < 1 ⇒ − < a < 1
x

2
1
2

= R − (− ,1)
1
2

a

(1) = a → f(a) = 1 → + 2a + 1 = 1 → + 2a = 0f−1 a−−−√ a−−−√

→ = −2a a = 4 → 4 − a = 0 → a(4a − 1) = 0a−−−√ − →−−
2 توان

a2 a2

→

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

→ (1) = 0a = 0 f−1

a = ( )
1
4

غیر قابل  قبول

(4) = b → f(b) = 4 → + 2b + 1 = 4 → = 3 − 2bf−1 b√ b√

b = 9 − 12b + 4 → 4 − 13b + 9 = 0− →−−
2 توان

b2 b2

− →−−−−−
4−13+9=0

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

→ (4) = 1b = 1 f−1

b = ( )
9
4

غیر قابل قبول

→ (1) + (4) = 0 + 1 = 1f−1 f−1

f(x) = − 6x + 10x2

2(−3,3]= − = − = 3 →x
S

b

2a
−6

2(1)

= {1,0,a} , = {−1,−2,0} , = ∩ = {0,−2}Df Dg Df−g Df Dg

→ → f = {(1,2), (0,4), (−2,0)}a = −2

= ( ∩ ) − {x|f(x) = 0} = {0}D g

f

Df Dg
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چون  می باشد پس عبارت درجه دوم مخرج کسر باید ریشۀ مضاعف  داشته باشد، بنابراین
 

 202
داریم:

  

 203

 اکنون نمودار  را رسم می کنیم، سپس آن را یک واحد به سمت چپ و پس از آن یک واحد به سمت بالا انتقال می دهیم. 

y

x

y

x

y

x
چپواحد به سمت 1 1واحد به سمت

y = x
1 y = x

1
1+

y = x
1

1+
1+

1

1-1-

 

 204
 
 

 205

→ ( )(x) = {(0, )} → ( )(x) = {(0,1)}
g

f

4
4

g

f

= R − {3}Df3

2(x − 3 = 2 + ax + b → 2( − 6x + 9) = 2 + ax + b)2 x2 x2 x2

→ 2 − 12x + 18 = 2 + ax + b → { → a − b = −30x2 x2 a = −12
b = 18

f(x) = = + → f(x) = + 1
x + 2
x + 1

x + 1
x + 1

1
x + 1

1
x + 1

f(x) =
1
x

|[x] − 2| ≤ 1 → −1 ≤ [x] − 2 ≤ 1 → 1 ≤ [x] ≤ 3

→ 1 ≤ x < 4 → x ∈ [1,4) → a = 1,b = 4 → a + b = 5

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

[x] = 1 → 1 ≤ x < 2
یا
[x] = 2 → 2 ≤ x < 3
یا
[x] = 3 → 3 ≤ x < 4

− →−−
اجتماع

[x] ∈ Z → f(x) = [x + [x]] = [x] + [x] = 2[x]
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 اکنون نمودار تابع  را در بازة  رسم می کنیم.

 

y

x
1 2

2 1

2

- -

2-

4-

 پس نمودار از  پاره خط با طول مساوي تشکیل شده است. 

 206
 
 

 
   

 

با جایگذاري  در معادلۀ  داریم:

  
 

 

 

 207

  

y

x

y x=

y x=3

یک به یک

 

y

x

y x=3
y x= -

غیر یک به یک

f[−2,2)

4

(6,8) ∈ (x) ⇒ (8,6) ∈ f(x)f−1

f(x) = −2x + b (I)

→ f(8) = 6 → −2(8) + b = 6 → b = 22

b(I)

→ f(x) = −2x + 22 → y = −2x + 22 → 2x = −y + 22

→ x = (x) = + 11
−y + 22

2
− →−−−−−−−−−−−−

y x.را عوض می کنیم و جای
f−1 −x

2

(x) = g(x) → − + 11 = −1٫5x + 6 → 1٫5x − 0٫5x = 6 − 11 → x = −5f−1 x

2

f(x) = 2x − |x| = { → f(x) = {2x − x

2x + x

; x ≥ 0
; x < 0

x

3x
; x ≥ 0
; x < 0

g(x) = x − |2x| = { → g(x) = {x − 2x
x + 2x

; x ≥ 0
; x < 0

−x

3x
; x ≥ 0
; x < 0
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 209
 
 

 

 

 

 

 210
روش اول:

ابتدا تابع  را می یابیم:

 

 دامنۀ تابع  برابر است با: 

 

 بنابراین: 

  

روش دوم: 

  

(−5) = a → g(a) = −5 → = −5 → a − 2 = −5a − 5g−1 a − 2
a + 1

→ a + 5a = −5 + 2 → 6a = −3 → a = −
1
2

→ f(a) f(− ) = 2[− ] − 1 = 2(−1) − 1 → f(a) = −3= ====

a=−
1
2 1

2
1
2

(a + 4,a) ∈ ⇒ (a,a + 4) ∈ f → f(a) = a + 4f−1

→ = a + 4 → (1 − 2a) = (3a + 4)(a + 4)
1 − 2a
3a + 4

→ 1 − 2a = 3 + 12a + 4a + 16 → 3 + 18a + 15 = 0a2 a2

→ 3( + 6a + 5) = 0 → (a + 5)(a + 1) = 0 → {a2 a = −5
a = −1

f

f = {(3,2), (−1,1), (2,0), (0,−1)}
2f−1

f

= ∩ − {x|f(x) = 0} = {2,1,0,−1} ∩ {3,−1,2,0} − {2} = {−1,0}D 2f−1

f

D
f−1 Df

x = 0 : ( ) (0) = = = −4 ⇒ (0,−4) ∈
2f−1

f

2 (0)f−1

f(0)
2(2)
−1

2f−1

f

= {(2,3), (1,−1), (0,2), (−1,0)} → {f−1 2 = {(2,6), (1,−2), (0,4), (−1,0)}f−1

f = {(3,2), (−1,1), (2,0), (0,−1)}

→ = {(2, ), (0, ), (−1, )} = {(0,−4), (−1,0)}
2f−1

f

6
0

4
−1

0
1
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 211

 

با جایگذاري در معادلۀ شمارة  داریم:

  

 

 212

 

 

 
   

 

 

 

 

-1

y

x
1

 برد تابع  شامل  عدد صحیح  نمی باشد.

 213

   

 پس برد تابع  شامل یک عدد صحیح است. 

{ →
(f + g)(x) = 2x + 1
(g − f)(x) = x − 2 +

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

+ g(x) = 2x + 1 (I)f(x)

 g(x) − = x − 2f(x)
– ––––––––––––––––––––

2g(x) = 3x − 1 → g(x) = x −
3
2

1
2

(I)

f(x) + x − = 2x + 1 → f(x) = x +
3
2

1
2

1
2

3
2

→ f(1) + g(3) = (1) + + (3) − = + + − = 6
1
2

3
2

3
2

1
2

1
2

3
2

9
2

1
2

f(x) = + |x| → = R , ,g(x) = → = R − {0}x2 Df

1
x

Dg

= ∩ = R ∩ (R − {0}) = R − {0}Df⋅g Df Dg

→ (f ⋅ g)(x) = , = R − {0}
+ |x|x2

x
Df⋅g

→ (f ⋅ g)(x) = x + = {
|x|

x

x + 1
x − 1

; x > 0
; x < 0

→ = (−∞,−1) ∪ :برد(∞+,1) R(f⋅g)

(f ⋅ g)(x)3{1,0,−1}

f(x) = → x − > 0 → − x < 0 → x(x − 1) < 0 → 0 < x < 1
[x]

x − x2− −−−−√
x2 x2

0 < x < 1 → [x] = 0 → f(x) = → f(x) = 0
0

x − x2− −−−−
√

f(x)
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 ریشۀ مخرج است.  
 

دو تابع  و  به شرطی با هم برابرند که اولاً دامنه هایشان برابر باشند و ثانیاً به ازاي هر  از دامنه ها 

 
 215

 باشد.

  (گزینۀ 

 

 پس داریم:  
 

 (گزینۀ 

 

 

 

 
 

 
 

 (گزینۀ 

 

پس  در نتیجه داریم:  
 

 (گزینۀ 

f(x) = 0 = → (1)
x + a

bx − 2
− →−−−
f(0)=0 0 + a

b(0) − 2
a = 0

x = −2 → b(−2) − 2 = 0 → (2)b = −1= R − {−2} →Df

f(x) = → f(1) = → f(1) = −− →−−
(1),(2) x

−x − 2
1

−1 − 2
1
3

fgx

f(x) = g(x)

f(x) = = = { , g(x) = = {
x2−−√

x3−−√3
|x|

x

1
−1

x > 0
x < 0

x

|x|

1
−1

x > 0
x < 0

1

= R − {0} , = R − {0}Dg Dff(x) = g(x)

f(x) = + → { → { x = 1 → = {1}1 − x
− −−−−

√ x − 1
− −−−−

√ 1 − x ≥ 0
x − 1 ≥ 0

1 ≥ x

x ≥ 1 − →−−−
اشتراک

Df2

→ f(x) = 0

g(x) = × → { → {  x = 1 → = {1}1 − x
− −−−−

√ x − 1
− −−−−

√ 1 − x ≥ 0
x − 1 ≥ 0

1 ≥ x

x ≥ 1 − →−−−
اشتراک

Dg

→ g(x) = 0

→ f(x) = g(x)

f(x) = → − x ≥ 0 → x(x − 1) ≥ 0 → = (−∞,0] ∪ [1,+∞)− xx2
− −−−−

√ x2 Df3

g(x) = × → { x ≥ 1 → = [1,+∞)x−−−√ x − 1
− −−−−

√ x ≥ 0
x − 1 ≥ 0 → x ≥ 1

− →−−−
اشتراک

Dg

≠Df Dgf(x) ≠ g(x)

⇒ f(x) = g(x)

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

f(x) = = → = R − {0}x

x2

1
x

Df

g(x) = = → = R − {0}x2

x3

1
x

Dg

4
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 217
 
 

 
 

 

 

 حاصل ضرب اعضاي برد 

 218

 

 

 219

 

 

 

 

 
 

 220
   ,    مطابق شکل 
 

 

f(x) = → y = → 4y = 3x + 2 → 4y − 2 = 3x
3x + 2

4
3x + 2

4

→ x = y = → (x) =
4y − 2

3
− →−−−−−−−−−−−−

y x.را عوض می کنیم و جای 4x − 2
3

f−1 4x − 2
3

2f = {(1,10), (2,0), (3,8), (4,12)} ، = {(4,−1), (1,2), (3,0)}g−1

∩ = {1,4}D2f D
g−1

= {(1, ), (4, )} → = {(1,5), (4,−12)}
2f
g−1

10
2

12
−1

2f
g−1

= 5 × (−12) = −60
2f
g−1

f(x) = { , g(x) = {−2
2x − 6

, 0 ≤ x ≤ 2
, 2 < x ≤ 4

−x + 2
x − 2

, 0 ≤ x ≤ 2
, 2 < x ≤ 4

→ (f + g)(x) = {−x

3x − 8
, 0 ≤ x ≤ 2
, 2 < x ≤ 4

f(x) = → x + 1 ≠ 0 → x ≠ −1 → = R − {−1}
2x − 1
x + 1

Df

g(x) = → x − 3 ≠ 0 → x ≠ 3 → = R − {3}
x − 2
x − 3

Dg

g(x) = 0 → x − 2 = 0 → x = 2

= ∩ − {x|g(x) = 0} = R − {−1,3} − {2} → = R − {−1,2,3}D f

g

Df Dg D f

g

x + a ≥ 0 → x ≥ −a → = [−a,+∞)Df= [2,+∞)Df

[2,+∞) = [−a,+∞) → 2 = −a → → y = b −a = −2 x − 2
− −−−−

√
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 221
روش اول:

  

 

 روش دوم: با استفاده از روش حل انتقال 

 

 

 

، نمودار تابع  را در فاصلۀ  رسم می کنیم.  حال به کمک انتقال نمودار 

x

y

π

1
x

y

π

1_
x

y

π

1
2y = sin x y = sin x_ y = sin x_2

 

 222

   

 
 براي محاسبۀ برد داریم:

 

 
x

y

2

4

نمودار تابع  محور  ها را قطع نمی کند، چون شامل هیچ نقطه اي با طول صفر نیست.   223

اگر تعداد پنالتی هایی که از این به بعد بزند را  درنظر بگیریم نسبت پنالتی هاي گل شده به کل پنالتی ها به صورت  224
زیر است، داریم:

f(2) = 1 → 1 = b − → →2 − 2
− −−−−

√ b = 1 2a + b = −3

cos( + x) = sinx → y = −cos( + x) + 2 = −sinx + 2
3π
2

3π
2

→ y = −sinx + 2 →

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

f(0) = −0 + 2 = 2 → (0,2)
f( ) = −1 + 2 = 1 → ( ,1)

π

2
π

2
f(π) = −0 + 2 = 2 → (π,2)

y = −cos( + x) + 2 = −cos( + π + x) + 2
3π
2

π

2
= sin(π + x) + 2 ⇒ y = 2 − sinx

y = sinxy = 2 − sinx[0,π]

f(x) = { , g(x) = −x , x ≤ 0x + 2
2

, −2 ≤ x ≤ 0
, 0 < x

: = ∩ = [−2,+∞) ∩ (−∞,0] → = دامنۀ[2,0−] Df+2g Df Dg Df+2g

(f + 2g)(x) = (x + 2) + 2(−x) = x + 2 − 2x ⇒ (f + 2g)(x) = −x + 2

(f + 2g)(−2) = 4 , (f + 2g)(0) = 2

→ : = برد[2,4] Rf+2g

y =
x − 3
x

y

x
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 225

 

 

 
 

 

 

 

تابعی یک به یک است که اگر مؤلفه هاي دوم یکسان باشند، مؤلفه هاي اول نیز یکسان باشند.   226

  

 

 
 

 
 

 

 

 227
 
 

P(A) = =
3 + x

5 + x

90
100

→ 9(5 + x) = 10(3 + x) → 45 + 9x = 30 + 10x → x = 15

× = = 17 + 12
3 + 2 2

−−−
√

3 − 2 2
−−−

√

3 + 2 2
−−−

√

3 + 2 2
−−−

√

9 + 12 + 82
−−−

√

9 − 8
2
−−−

√

≃ 1٫4 → 16 < 12 ≃ 16٫8 < 17 → 33 < 17 + 12 < 34 → [17 + 12 ] = 332
−−−

√ 2
−−−

√ 2
−−−

√ 2
−−−

√

× = = 3 + 2 , ≃ 1٫4
+ 12

−−−
√

− 12
−−−

√

+ 12
−−−

√

+ 12
−−−

√

2 + 2 + 12
−−−

√

2 − 1
2
−−−

√ 2
−−−

√

→ 2 < 2 ≃ 2٫8 < 3 → 5 < 3 + 2 < 6 → [3 + 2 ] = 52
−−−

√ 2
−−−

√ 2
−−−

√

→ M = [ ] = [6 ] = 6
33
5

3
5

f = {(−3,k), ( ,−2), (2a + 1,k), (b − 1,1), (−1,4b)}
a

2

(−3,k) ∈ f , (2a + 1,k) ∈ f 2a + 1 = −3 → 2a = −4 →− →−−−
یک بھ یک

a = −2

→ f = {(−3,k), (−1,−2), (−3,k), (b − 1,1), (−1,4b)}

(−1,4b) ∈ f , (−1,−2) ∈ f 4b = −2 →−→−
تابع

b = −
1
2

→ a − b = −2 − (− ) = −
1
2

3
2

(−m,−1) ∈ → (−1,−m) ∈ f → f(−1) = −mf−1

→ (−1 − m(−1) + 1 = −m → 1 + m + 1 = −m → 2m = −2 →)2 m = −1
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 228
تابع  را براي  رسم می کنیم، داریم: 

 

x

y

3

نمودار تابع  سهمی رو به بالاست پس باید کم ترین مقدار آن بزرگ تر یا مساوي  باشد. 

 

 

 کم ترین مقدار این تابع در نقطۀ مرزي  اتفاق می افتد.

 

 229

 

 

 
 

 

x

y

3

4

2

_ 2

f

f f
-1

f
-1

 

  

 

 

   

ابتدا ضابطۀ  و  را به دست می آوریم.   230

 

سپس دامنۀ  را محاسبه می کنیم.

fx ≥ 0

− 2x + kx23

y = − 2x + k = − 2x + 1 + k − 1 = (x − 1 + (k − 1)x2 x2 )2

x = 0

→ (0 − 1 + k − 1 ≥ 3 → 1 + k − 1 ≥ 3 → k ≥ 3)2

f(x) =

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

− x
1
3

x + 2

, −3 < x < 0

, 0 ≤ x ≤ 2

= (−3,2] → = (−3,2)Df R
f−1

= (0,4] → = (0,4]Rf D
f−1

→ = ∩ = (0,2]D
f+f−1 Df D

f−1

f(x) = x + 2 0 < x ≤ 2

→ (x) =f−1
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪
− x

3
2

0

, 0 < x < 2

, x = 2

→ (f + )(x) =f−1
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪
− x + 2

1
2

4

, 0 < x < 2

, x = 2

0 < x < 2 → 0 > − x > −1 → 2 > − x + 2 > 1
1
2

1
2

= (1,2) ∪ {4}R
(f+ )f−1

fg

f(x) = { , g(x) =
−x + 1
−2

, 0 ≤ x ≤ 3
, 3 < x

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪
x + 1

3
2
4

, −2 ≤ x ≤ 2

, 2 < x ≤ 4
f + 2g

79

توابع
mrkonkori



6/4/2019 مُـنتا - آموزش و ارزیابی ھوشمند

https://www.monta.ir/#print;a5=%25D8%25AA%25D9%2588%25D8%25A7%25D8%25A8%25D8%25B9;a28=1398%255C003%255C014;a46… 80/82

 

 

 

 چون ضابطه ها به صورت خطی هستند پس مقدار  تابع در یکی از نقاط مرزي رخ می دهد:

   

 

= ∩ = [0,+∞) ∩ [−2,4] = [0,4]Df+2g Df Dg

→ (f + 2g)(x) =

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

−x + 1 + 2( + 1) = 2x + 3
3x
2

−x + 1 + 2(4) = −x + 9
−2 + 2(4) = 6

, 0 ≤ x ≤ 2

, 2 < x ≤ 3
, 3 < x ≤ 4

max

(f + 2g)(0) = 3 , (f + 2g)(2) = 7 , (f + 2g)(3) = 6 , (f + 2g)(4) = 6

→ = 7ymax
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